BAKIIUH BUOBIJIAMIJI XAAT'AJAX XYUTIH X3JXIHUI TOHOT
TOXO6POMIKMHUH AKJIbIH ITAPAMETPYY/I3/]1 HOJI66./10X
XYUYHMH 3YUINHUH CYJAJITAA

A.Awmapxapran', I.ITypssnam’, H.Hapan6aarap">

"Monron Yncen Hnmknox Yxaan Texnonoruiin x Cypryyiib, Dpuum Xyunuii Cypryyss
2Xanasapt OBunn Cyaianbii YHaconui Tos, DMHIIIHITH TOHOT TOXOOPOMIKUIH Tacar

Xypaaneyii

Xozocusie Oyit opHuyyoadwvin XyumiIH X3IaAxIIHuil mexoepomxyc (XXT)-uiin xaeuiln axcunnazaaz Xauzaic
ax@eunnaxad mawt 0a0H 03pxwiddInmin mynzapoae. Tynzamoaxrc 0y acyyonwvie WUi08IPAIXUNH MYJ10
Hapxnaaxcyynanmoin Xyumin X3axX3IHUl a)iCIblH RAPAMEMPM HON0010X XYHUUH 3YIACUIZ MOOOPXOUIIHC,
yaawuod agax xamaicide 6onoscpyynax waaponazamai. Cyoanzaand xepzox 60101 Xanaax xicz3ic OypociH,
nuam XXT-uiin 51%-uiie 33310 6y MK-074 3a26psin mexeepomacuilz cOH20H A4, MypUiUImMslH AXHCUL

XUIICIH.

Xyliman XInX3IHUU MOXOOPOMMCUIIH XIMUIH OOPUTIONMOHO UAXUIZAAH MIINHCIINUUH MAcAnoan mau
Xyum3il, myxXaiH MoOXe0pPOMICUIH Xadnza HIIMMIU Oalix yeulin Xyzauaduaac Xy4mji xamaapaimail,
xXaanza HIIMMIU YeuluH OAGMAMMCUIH OO6PUNONM Hb COPO2 CYI Xamaapanimai oaiizaaz mypuiuin,

cyoanzaazaap HOmi08.

Tyaxyyp yz: Xepzonmuiin moHo2 MOX60pPOMI’C, XOP2OIMUIH YHOIC, XIMUIH 06PUNOIN

I YIUPTITAJI

Bakuua 61n06311M371 Hb XAOMUHH ©6PWIeNTOH
Mall M3APAT daitaar Tyl TOArI2pUIT fapXiiaa TOITOOX
YyaaBapbil ajlfargyyiaaxryurasp 2-8°C  xomuiin
XOOpOHJ Oaitnrax XsparTdi 6eree TYYHUHT XYHTIH
X21x33 Tk Hopmmar[l]. laappmararait xsoMwuiitH
XYP23HA ~ BakIUHBIT  Xajgrajax sBOaJ  XYHTIH
XDJIXIIHUH TOHOT TOXOOPOMIKHU AlIUTIANTHIH SBLAT
XXT-m xaanra HI9X, Xaax, LaxXWiIraad TIKIIIUKMH
TacaJ/ia, X3MXKHAX XIPITCIMIAH 3YH 30XHCTOH X3parid»,
ayaaa, CaBJIAJIIThIH TOPOJI, O©POOHHN XIMUITH ©0pUIIeNT
I.M X3J XO9H XY4HMH 3YHICIIC Xamaapy XOMUNH
0OpUIIeNTe OpTeX JpcAdITdi  Oaitmar. [[39px
XYHAPAIYYZ Hb XsA3raapiaraMali Heeureil yen
IIMTIITIN XOPreryHuil 933J19X XyBUHI HIMAIIAYYJIDX
Oereej BakIMH, OMOORIAMAIHIH Japxjiaa TOTTOOX
YyajBap, MAapXaaxyylaldThlH Yp Hejeer Oypyyik
Ooszouryi OM [2]. OnoH OpOHT
mapxiaaxyynanTeiH X X T-HifH almuriant XanraaTry i
Gaiiraa Hp JapxJlaaXxyyJaJTblH Yp IYHI cepreep
Hozeesceop OaitHa [3—6]. danxuitH Dpyyn MOHIUWH
Oatiryynmara, Horacon  YumcHmit  Xyyxauie
Canruitn xamrtapcad MRraRn XXT-uitH 14% Hb
aIUrJIaNT XaHralITryd 6a 6ara, AyHJ OpJIOTOTOH 55

OpHBI CyJairaaJl YHA3CIIH Xxapaxan 41% Hb
XaHTaITTYH amurianTrai rapcast. Haapx
XYHIAPIIYYI Hb  CaHXYYTHHH  Xs3raapiaraMai

Oalijylaac HeeUMUT ypry#t 3apuyysaar [7-8].

XXT-uliH X3MHUUT TOITBOPTOM OapUXBIH TYJII
TOHOT  TOXOOPOMXKHHH  X3IBUMH  aXuJularaanj
HOJIOOOX XYYMH 3YWICHMHI 36B TOIOPXOWIIK,
OHOIIIOX ITaapjajiaraTau.

JAOMBb-p1H axkuraraa, qanap, aroynryd Oaimar
(PQS)-bin Tacar Hp XXT-uiH TEXHUKUITH HOXIJIMHT
TOI'TOOK, TOHOT TOXOOPOMIXK XyJaJJJaH aBaxaac eMHO
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PQS-nitn  y3yymouryyauidr  xaHrax — Oaifraar
GaTayraaxyyJaxblH Ty Oue naacaH
Oatanraaxyynanteir  ammrianar  [9].  HYB-wia
XYYXOuHH CaHruidH XaHTaMXUHH  X2ITIC  Hb
YIULOBAPISTYUATIH  XaMTpaH — XOpaIVdrd  yic
OPHYYIBIH M3/133JICH33p TOHOT

TOXOOPOMKHUIH TOAOPXOH acyyuLyyabIr

MANABIPpIIK axuwmanar Tyadl XXT-uilH X3BUNH
aXuiularaaHj HeJIeeJoX XYYHH 3YHWIICHIH Tajaapx
M3I23J1 Hb YHIABIpIArd OOJOH XaHAUBIATY
Galiryynara, yJC OpHYyZaa YH? IPHITIH M3IP3II3I
Gaiix 0oJiHO.

Cypanraanbl yp ayH Hp XXT-uitH X9BuitH
aXuIUIaraaHn HOJI06JI0X XY4MH 3YHICHIH
LIAJITraaHbIl OJDK TOI'TOOX, TAATIIPUMH MIAIIUIMHUT
nyriayyigax, JAYH IIHEKWIIDS XWHWX, Yyp OYHT
Xx0JI60T 10X JapxmaaxyynanteH epreTreceH
xorenbep (EPI)-uifH axuITHYY, TOHOT TOXOOPOMIK
YHAAB3pIATYMA, XylajdJaH aBax aXWUlaraaHsl
Galiryynmaryyn,  XaHauBiard  Oaryysaryynan
JaMIKyyJlaX, MIJ92JI3X Xapuy apra XdMKd) aBax
OOJIOMIXKTOH FOM.

II. OHOJIBIH X2C3AT'

JapxilaaxyylalTblH ~ ©pPreTreceH  XeTeldepT
xaparmaragdr XXT-yya Hp TYWIRTrIA, 9YaHap aroyiaryi
Gaiiman (Performance, Quality and Safety-PQS)-unitn
JKarcaanrajg —OarTcaH MeCeH  XaHaTail  xeprerd,
xenaeerdauir ammuriaaar [10].

MeceoH xaHaTail Xeprerd XeJ10erd Hb axyitH 00J10H
JabopaTopu] XIPIIIBLAK Gaiiraa xeprerd
XeJ1eerd1eec
sraaTail 00J10BY Xeprex IpoLECC, aXKUILIAX 3apUUM Hb
ajuIxaH OaiiHa.
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XepreaTuiiH cucTeM HaM TEMIIEpaTyphIT TypBaH
TOPIUIH 3X YYCBIPIIP raprax asaar. Y yHI:

- balfiranuiin 5x yycBop: Mec, wac, Opu4HbI

X3MUIH ©6pyJIeNT I.M

- Mexanuk xeprenr

- Kpuoren yycraru 6oaucyyn.

Xeprex npotiecc Hb TepMoarHaAMUKHITH
XyyJnuyzAaj 3axupariasa. Xajaax MOTOp Hb Oara XaMaoc
OHIOD XOMHMHH 95X YYCIPB3p PYY LIMIDKYYJIIX aKJIbIr

Xuiix 06a eHAep TeMIepaTypslH 53X  YYCB3PT
TOXOOPOMKHUIT IyJlaaHbl LIaXyypra, 3Cpariadpid Oara
TEMIIePaTypbIH X YYCB3pT TOXOOPOMKHIT
"XeproAaTuitH MamuH" THK HIpmmHI. (3ypar 1-1
Y3YYJI9B.)

TxanyyH

ﬁ/\ﬁ

AXn Xeprex Texeepemik Oyr0y

Xajaax maxyypra
ﬁ/\ﬁ

TxyﬁT')H

3ypae 1. Xepeox mexeepemdic 6yoy xaraax waxyypaa

TepMonuHaMUKHUitH I xyympn  cucremp
IIWDKYYJIC3H JTyJlaaH CHCTeMHUIH J0TOOJ| SHEpruiir
oopwiox OOJIOH CHUCTEMJ TIaJHaaC XMHX KU
3apliyyJarjaHa.

Q=U—-U+A @8

Juddepeniuan xa03p Hb XalnyyH XYHTIH
d'Q=dU+d’'A )

Tepmoguunamukuiin [ Xyynuiir gapaaxs Oaiimmaap
TOMBEODK OonmHO. ['agHaac erceH OJHEPrH WYY
XOMAKIITIN @KW XUAIAT Xenenryyp Oyrwoy I tepiuiin
MOHXUHH Xo1eIryyp Oalxryi.

Xenearyyp Hb 1maxax Oyry copox YHIUIHIT 0I0H
ylaa JaBTaH XWUIPr mamian OyxXyd CcUcTeM IOM.
[MaTmaneiH sBuany axuielH Oue (xuit ) Vo 333mxyyHTIH
0ONTIIO0 TIJCHUU apaa V| aHXHBI 333/IXYYHTIH 60JITON
HIaxHa.

HlarnaneiH  apaa axJblH OME aHXHBI TOJIOBTOO
opHo. UitMdac potoox suepruitn eepunent 0 GoiHO.
L{MKIIHIAH TYpIIUA aXIIbIH OMe] orceH aynaad Qi — Q7'
601HO.

A=0Q:-Q 3)
Q1 — TAIIX Yen axIIbIH OMEenitH aBcaH ayJiaaH.
Q. ' — maxax yej aBcaH JyJaaH.
A — Harnan Typumj XuilcoH axui 0a LUKIUIH
TanbaliTai TIHIYY
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T'agnaac aBcan paynaaHaap axuia TYHITIIT
XONONTYYpHIT IyfmaaHbl MalIMH THA9T.  AJKIBIH
TOMBEOHOOC Xapaxaj TIaJHaac aBcaH JAyjaaH Qi —
nynmaan Oyrag amurtail  axwin  3apIiyyiargaxryi.
Xemenryyp IHUKINIP aKUUIaX yea AyiTaaHsl Qo'

X3COr TaaHbBl OpuuMA OyHaak erex ImaapJyiaraTai.
Hymnaanel mammael A.Y. K —r
A Q-0 (4)
=— 4= =
0, 0,

[MaTnaneir Oymaax sByyJa0an Xeprerd MalldHBI
matnan rapHa. Wit mamma T2 Temmepartyprait 6meac
Q, nynaaH aBu wiyy ux T temneparypraii Ouen Q; '
nynaan erHe. uxmuitn yexm A’ axwin XuHrgdHO.
Xeprentuita K03)GUIHSHTHHT TOZOPXOMIOXI00 XOPK
Oaiiraa Omesc aBcaH JyflaaHbl MAIIMHBIT AKWLTYyIaxal
3aplyyarjgax axui XapbLyyJnK OJIHO.

o _ Q0 Q2
XeprestuitH KO3pPUuuueHT= Vil -0 5)

XYHToH X3JIX99H XOprex sSBIl MEXaHUK XOpresir
Idp TyIATyypiaH sBargaHa. MeXaHHK XepreiaTHHH
XaMTHHH TYT33MAJT XAJIO3pHKAH YHICOH 3apyiM 0o
Pankune mwatnan (William John Macquorn Rankine,
1820-72, 1llotnanapiH uHxeHep) Oy0y yyphIr Imaxax
MIaTJIaNT TEPMOAMHAMHUK TIporiecc oM. PaHKHHE
LIATJIANT OHOJBIH ypBYYr 3ypar 2-1 T-S (Temmepatyp-
SHTPONH) TpaduK X37I03p33P Y3YYIIB. DHAXYY IIATIIAI
4-H xacraac OypadHd. DXHuUi AT XxaHacaH yypsir P1-c
(wr 1) —¢ P> (wor 2) —pyy maxna. lllaxcan yypsir
OYPOH XOpresx, WIMHIYH XDJI09PT OpyYDK OTrepYYJIdH
(1pr 3) xoHgeHcamax 0a eTrepyYIIcAH yypaac rapcad
JlyJaaHbIl araap, yC TI3X MOIT Xeprex Op4YHMHA
mwpKyyasar. HIuarsHuil napanTell TOXUpyynardaap
(XaBxmara, maMmxyynax XooJour epretrex) P1 mapanr
xyptau (1or 4) Oyynraax 3 naxe watian sBaraaHa. byx
HIMHTYH JyJaaHbIl MIMHM3H YYPIIHH YYPBIH XOJIMMOT
pyy mrnkyyH? (1-p moar pyy O6ymnax). Ou» 60 amurtait
XOProiTUir Ouii 6oironor matian Oyxyii apra oM.

A

Xam

v

dHTpONU

3ypaz 2. Yyp waxax wamnan
arnanx opx Oyl [IMHIDHUAT XOPreJTUiiH
IIMHTOH TK HIpRIAr. PaHKWHE ImaTnanTt ypByy
OHOJIBIH XYBbJI SIMAp 4 TOPJIHHH XOprex IIHHIDH
amuriaax OoOJOMXKTONH OOJOBY IPAKTUKT TOJOPXOU
TOPIIVIHH XONBITOH IIIMHTIHT aluTiiax Oaina [11].

111. CYJAJI'AAHBI X2CITI'

Typmmnrang HUHT 6 MWUPXAT TOOH XAM 3aaryyp, 2
HIMPXAT MYJBTHJIOTMHH M3JpSTYUHr ammriacan 0a
THArP Hb OYra TYHIDITIA, 4YaHap awyiryil Oaiiman
(Performance, Quality and Safety-PQS)-b1u >xarcaanran
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OartcaH XAMKUX X3parciauidr ammruas [12]. Bakouw,
6uobonaman xangranax XXT-miH axibH Tapamerp
00JIOX XOMHUHH ©OpWIONTOHI XdA XOIOH XY4YMH
3YWIYYIUHH TypIIWIT, cyJajiraa XWUHXUUT 30pHiI0o0.
Cynanraanbl 00BEKT aAapxjaaxyynantblH XXT-uitn
51%-uiir 3313 Oyl Mecen xanaraiit MK-074 3arBpein
XOPrery’ir COHroCOH OOIHO.

Ammrnanteid sBuan XXT-uiiH xaanra H29X, Xaax
00JIOH LaxXuiaraaH T:K33IMHH TacaJIIaJIbIH HOIOOIUINIH
XYUUH 3YWIHHH XOMXKWITHWH IPTUUAT 3ypar 3-1
Y3YYJICHI9p Jaryy MdIOpITYUir Gapiryyimk, XOMKHIT,
TYPILIWITHIT XUUB.

e T

e @]

3ypaz 3. Typwuim sgyynax yeuiin ma0ps24utin 6aipaan

T'y#pTra yaHapeiH aloyiryit Gaiipan /PQS/-uiin
maapiara xaracan XXT Hb OpYHBI XdM33C XaMaapd
xoMmuiir 24-48 uar Gapux udaaBaprTail Tyl LaXuWiraaH
TKI9I1 TacapcHaac 36 maruifH gapaax yTryy/IbIl aBCaH
6011HO.

XOMKUITUHAH YTTyyAaap CTaTUCTaK XaMaapalTai
X0€p XOMKUTADXYYHHH KOppESALMHH XaMmaapiblH
X2NOIPUHAT HIDPXUUAIICIH TArMUTIII 600X Perpeccuiin

3arpapaH TOTIIUTIIII OUYMK, Koppemnsauuiin
ko3¢ dureHTHIT TogopXxoincon [13].
IY. YP IYH

1. XXT-1 xoMuiin _06punonmeno Xadancble HIIX, XAdx
XVYUH 3YUIUUH HOLOOLIULH WUHICUIZDD (XVeaudaHadc

xaMaagcaH)

Mecen xanaraéi xeprerdy MK-074-r maxunraan
TKII XOTMO0H 24 NaruifH TypII JOTOP XIMUHT XSTHAK,
maapajgarataif  TOXUproor xuibk 48 maruiiH ngapaa
XOMUHr manraxajg jgoon xoMm 4,6°C, mop xom 6,4°C
Oaiican TyJ BakIMH OMOOAIAMAIN Xairanax LiaapJiara
XaHracaH 2K y39B. lagma opunsl  xam 18°C-n
TYPIIMITHIT SBYYJIaB. Xaajara OHroMiIrocoHooc xoim 30
MUHYTHIH gapaaraac 8°C xoMpa (XycHorr 1) XypcsH
OaiiHa.

Xycnoem 1. Xyeayaanaac xamaapcan
XOMIUCUTIM, MYPUUTMBIH YD OYH

=2 E | & = = - = g
Wa| 5| 89 5| 84 84 24 &4 &2

El1z27¢g2 =3 2345323 ¢

o 8 Edzd>95g9 R
1 0 581 55 5961172 7 6.25
2 10 |67 73 |68 66| 71]74]698
3 20 |76 | 87 |74 7 [73]7.6]7.60
4 30 8 93 [ 76 |73 |73 |71 |777
5 40 | 85| 95 |76 |74 |73 |75 ]|797
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6 50 |89 110577 |75 |74 |78 | 830
7 60 9 | 106 7717517578835
8 70 1911107 |78 | 7.6 | 74 | 7.8 | 8.40
9 80 [ 9.1 1108 |77 17674 78]8.40
10 | 90 [ 9.1 108 | 7.7 | 7.6 | 7.4 | 7.7 | 8.38
11 [ 100 9.1 1108 | 7.7 | 7.5 | 7.5 | 7.7 | 8.38
12 | 110 | 9.1 109 | 7.7 | 7.6 | 7.5 | 7.7 | 8.42
13 1120 | 92 | 108 | 7.7 | 7.5 | 7.5 | 7.7 | 8.40
14 1130192108 | 7.7 75|74 |77]|8.38
15 [ 140 {92 1109 | 7.7 | 75 [ 74 | 7.1 | 830
16 | 150 [ 921109 | 7.7 | 7574 | 7.7 | 840
17 1160 {92 1109 | 7.7 | 7.6 | 74 | 7.7 | 8.42
18 [ 170 [ 921109 | 7.7 | 7574 | 7.7 | 840
19 [ 180 [ 921109 | 7.7 | 7.6 | 74 | 7.7 | 842
20 [ 190 | 9.1 | 108 |76 | 75|74 | 77835
21 1200 |9.1]108 7.6 |75|74]|77]|835
22 | 21091108 | 7.6 |75]|75]77]837
23 220 (91108 |76 |75|74]77]835
24 123091108 |77 |75[74]7.7]837

Mecen xanaraéi xeprerdy MK-074-wifH xaanra
OHTOMJICOH XyTanaanj XOMUIH ©OPUIeNTHIT
XamaapyyJaH TYYBPHIH apraap cyjaicaH. X Hb Xaanra
oHropxoit Gaiican xyramnaa (munyt), ¥ Hb xoM (°C)-r
caHaMmcapryil TYYBpUHH apraap COHIOX, TYYBPHUHH
apraap perpeccHifH TATmUTrIN Oaliryynas. Huiit 3
yIaaruiiH n=24 naBTaMXKTail TYypIIWIT XHIK, MAAPATY
1-33¢c 6-bIH OyHOaX yTraap XYCHAIT 1-r Oaiiryyscas.
Mbapard 1, 2 Hb TYPIIHIT 3X3JCHIIC XOHIT 30 MUHYTHIH
Japaaraac XyHTdH XOIX33HHH 1951 xsa3raap 6onox 8°C-
WUAH XOMUWT naBcaH OaliHa. Y-WHH yTreIr aBaxjpaa 6
MOJIP3TYMHH  JIyHJaX X3M33p aBcaH. XYCHIIT 2-T
AIIHUIJIAH IIyTraMaH PEerpecCUiH TOTIIUTIAINNAT OWYmIT
xuiie.

Xycnsem 2. Xomorcunmuiin 02620UtiH KOppersiyu

aln X Yi XiYi x? y2
1 0 6.25 0 0 39.0625
2 10 6.98 69.8 100 48.7204
3 20 7.6 152 400 57.76
4 30 7.77 233.1 900 60.3729
5 40 7.97 318.8 1600 63.5209
6 50 8.3 415 2500 68.89
7 60 8.35 501 3600 69.7225
8 70 8.4 588 4900 70.56
9 80 8.4 672 6400 70.56
10 90 8.38 754.2 8100 70.2244
11 100 8.38 838 10000 70.2244
12 110 8.42 926.2 12100 70.8964
13 120 8.4 1008 14400 70.56
14 130 8.38 1089.4 16900 70.2244
15 140 8.3 1162 19600 68.89
16 150 8.4 1260 22500 70.56
17 160 8.42 1347.2 25600 70.8964
18 170 8.4 1428 28900 70.56
19 180 8.42 1515.6 32400 70.8964
20 190 8.35 1586.5 36100 69.7225
21 200 8.35 1670 40000 69.7225
22 210 8.37 1757.7 44100 70.0569
23 220 8.35 1837 48400 69.7225
24 230 8.37 1925.1 52900 70.0569

Z 2760 | 195.71 | 23054.6 | 432400 | 1602.383

by, by K03GdULHEHTYYAUAH OJIBO:
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2760%195.71

=1 =~ 0.005; by = 7.575
432400—% 0

601HO. DHPAC IIyraMaH PerpecCHiH TATIHUITA Hb!
y=7.575+0.005x

'K rapy 0aiftHa. DX OJOHJIOTHIH (X, y) dIIeMEHTYYAUIH

myraMaH  XaMaapiell  yr  OJOHJIOI  J93pX

(x;, ¥;) TYYBP33p TeeellyyldH OairyyicaH rpaQukuir

3ypar 4-71 y3yYJI3B.

23054.6—
1 =

10

F=7.57540.005x

L 4
250

100

Xomuiin eepunent (C)
o N A o ®

150 Y 200

Xyramaa @mx—ryT)
3ypae 4. Pezpeccuiin wiynyyn

OH33¢ KoppeIsiluiin XaMaapabll' 0JIBOJL:

T
24 % 23054.6 — 2760 * 195.71

V24 * 432400 — 27602 * V24 * 1602.383 — 195.712
= 0.636

Tyyspuiin kod(pduuueHTbIH TOOH yTra -1<0.636<
1 rapu Oaiiraa separ XyuTdd Xxamaapanraili OaiiHa.
Oepoop xam6m 18°C -1 Bakimu agaamiax yem XXT-
uitH xaanrer 10 MEHYT HIIATTIH Oaitnrax yem AOTop
xam 0,05°C-aap ocu Gaiina.

[paxtuka Bakmun xaaramax XXT-mitH XaMruiin
ToxupomkToii xom 4-6°C xom Gaiinar. Opunst xom 18°C
Gaiixan 60 MuHyT Xaanra HaoTTH yen 3°C-aap xom
HOMOI/IDK, XYWTOH X3IX39HMHA X3BUMH axuiuiaraa
JIOTOJIJIONK IXIITHI.

2. XXT-n xomuiii _00punosmoHo Xaaucble HIIX, Xadx
XYYUN VWU HOJOOJLIULIL WUNHNCUI2DD (Dasmamoicaac

xaMaanaH)

Mecen xanartait xeprerdy MK-074-r naxwiraax
TR XONOOH 24 WarmifH TypmI JOTOpP XIMUMT
XSHaXK, MIaapajaratail TOXHProor Xuibk 48 mnaruiiH
Jlapaa XdMUUT aiaraxaj 100 XaM 4,39C x3M, 19311 X3M
6,4°C 3aax Gaiican TyJ BaKIMH OMOOAIAMAI Xaaragax
maapjuiara Xxauracan Tk y3md. Fagaa opumn 20°C-x
TYPLIMITHIT (XYCHAIT 3) sIBYYJIaB.

Xycnazm 3. ﬂa@mww:»caac xXamaapcar XoMaAcuim,

MYPULLTMbIH Yp OYH

JlaBramx 1 2 3 4 5 6 7 |8
X»mMuiiH 0. 10 | 0.10O0.
30pYY 3 3 1 1 0 0 010
JlaBramx 9 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15
XoMuiiH 0 0 0 0 0. [ 0. | 0.
30pYY 1 1 1

Mecen xanataii xeprerd MK-074-uiiH xaanra

OHTOMJICOH JIaBTAMXMUT  XOMHUHH 30pYYHIIC Hb
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XamaapyyJlal TYYBPHHH apraap cyJajicaH. X Hb Xaara
OHrOMArOX JaBTamMx, y Hb xomuitn 3epyy (°C)-r
caHamcapry TYYBpUMH apraap COHIOCOH. Tyl
TYYBpHIH apraap perpeccHiiH TATIIUTIAI Oairyymnas. 5
MHUHYT OYPT XOPreryHuil Xaajirsir 3 MUHYT OHIOMIITOX
JIaBTaMyKTall 5 yaaaruiiH X3MOKIIT TOMISTIIK, XOMUKH
30pYYHUH JyHIaXUUT aBcaH. XOMKHIAT (XYCHAIT 4)-uiir
alINTIIaH IyraMaH PerpecCuiiH TATIUTTAIMHAT OMYHB. X
Hb Xaajra OHIOWIIOCOH JaBTaMX, Y Hb XOMHUMH
eopwtont (°C)-r  camamcapryli TyyBpuWiiH apraap
COHT'OCOH.

Xycnusem 4. Xomorcunmutin 02020autin Koppenayu
2

/n X Vi XY x y
1 1 0.3 0.3 1 0.09
2 2 0.3 0.6 4 0.09
3 3 0.1 0.3 9 0.01
4 4 0.1 0.4 16 0.01
5 5 0 0 25 0.00
6 6 0 0 36 0.00
7 7 0 0 49 0.00
8 8 0 0 64 0.00
9 9 0 0 81 0.00
10 10 0 0 100 0.00
11 11 0 0 121 0.00
12 12 0 0 144 0.00
13 13 0.1 1.3 169 0.01
14 14 0.1 1.4 196 0.01
15 15 0.1 1.5 225 0.01

Z 120 1.1 5.8 1240 0.23

by, b; K03bGULKMCHTYYAUNRH OJIBOI:

120%1,1

—25 =~ —0,01071; by, = 0.159

00J1HO. DHJIPIC LIyraMaH PerpecCuiiH TArMUITAI Hb:
¥=0.159-0.01071x

'K rapy OaiftHa. DX OJIOHJIOTUIH (X, y) IeMEeHTYYNiTH

aryramas XamMaapJbir yr OJIOHJIOI J29pX

(x;, ¥;) TYYBPI3p TelleelyyidH OaiiryysicaH rpadukuir

3ypar 5-71 y3YyJI3B.

04
& 03
=)
€02
2 ¥=0.159-0.01071x
g 0.1
jas}
IS
0
3 5 10 15 20
0.1 ®* o
JlaBTamx

3ypae 5. Peepeccuiin uynyym

OH/P3C KOPPEALUIH XaMaapasbIl' OJIBOJ:

15%58—-120%*1.1

r= = —0.464
V15 % 1240 — 1202 * V15 * 0.23 — 1.12

Tyyspuitn  xoddduumentsin TooH yrra -1 < -
0.464< 1 rapu Oaiiraa ceper cyJ xamaapairaii OaiiHa.
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ITpakTHKT BaKIMHATOP HAT XYHJI BAaKIIMH TapHXa]
YIITHWIIYYIIOrYuidH - Tajaapx MiaapJylaraTaid  M3a33.191
aBax, BaKIMH TapuyJjlaxjaa OdaITra, Tapua XUHXIHI
nTyHaxkaap 5-10 opuuM MHUHYT, Xeprerdauii xaaursir 1-
2 MHUHYT OHT'OMJIHO I')K TOOLIBOJI XOMHUMH ©6pUIeNTe]
Mam Oara Heyee Y3YyyJdax33p OaifHa. ANIUrIanTeiH
sBray XXT-o xaanra ©H99X, Xaax (HaBTamMKaac
XamaapcaH) TYPLIMITBIH JYH XYJI93rAk OaiicaH yp
JYHI33C eep rapcat 6aiina. DXHUH TypIIMiITaac Xxapaxas
TOXOOPOMKHUHH XaalThIl HIAITTIH Oailiraxan J0Top
X3M 0CCOH 001 2 naxb TypLMATaHa OyypcaHn OaiiHa. DHD
Hb Jlapaax YHJCOH IIaiTraaHraii Oaiflx marajyiajirail.
OXHMR  TypmmaTTal  Xapbllyyjaxaj  XeprerdHuit
xaairsir 0ara xyramaas oHroisicon. MK-074 3arsapbia
Xeprerdi Hb MOCOH XaHbII XOJJI0eX, JyJaaHbl
TOXWpyyJlardaap xajaax 3amMaap JOTOp XdIMHIH
mraapuiaraTaid XaMmxasHa 6appaar. TypLiuaTeiH sBLALL
Xaajra OHIOMITOX YelI TIaJHbl JyJaaHbll Xajaard
AIEMEHTHUN MAJIPIrd M33pU cajracaHaap J0TOp XOM
OyypcaH 0aitx GOJOMKTON FOM.

3. XXT-1 xoMutii 00pYAONMOHO UAXUILAAH MIHCIDNUUIH
Macanoax Xy4uH 3yUuaut HOLOOJIUUH UIUHICUN2DD

Mecen xanaraii xeprerd MK-074-r naxuiraan
TIKIVL XONOOH 24 UaruiiH TypuHl JOTOP XIMUWT
XsIHaX, IIaapangaratail TOXUproor Xuibk 48 uaruiin
Japaa XoMUHAT manraxan 1004 xoM 4,6°C xoM, 1391 XoM
5,8°C 3aax Gaiican Tya BakIMH GMOO>IAMYI Xaaramax
IaapIara XaHracad K y3H3. I'agna opunsl xam 26°C-
Il TYPLIMATHIN XUiB. TypIIMITBIH Yp AYH (XYCHOIIT 5)-
95¢ Xapaxaj Haxuiraad TKIAI TacapcaHaac 48 naruin
Jlapaa X3MUITH ©CeJIT aKuriarjax oaiHa.

Xycusem 5. Llaxuneaan maswcasnuiin macandaiaac
Xamaapcan XomuCuim, mypuuimoli yp Oyt

Ilar
/n 0 3 6 9 12 | 15 | 18
M
1 Jon 514948 |52 |54 |55|56
2 | Jooxn 4 | 4514446484951

3 | Aynnmax | 5 |47 [ 46 |49 |51 |52 |54

Ilar
/n 21 | 24 | 27 | 30 | 33 | 36 | 39
oM
1 o1 6 6 | 6668|7375 8
2 | Hoonm 515416 |66| 7 |71]76

3 | Aynpaxx | 6 | 5.7 (63|67 |72|73]|78

X Hb MaxXuiTaaH TKIIII TacapcaH xyraraa (mar) , ¥
Hb xoM (°C)-r caHamcapryii TYyBpuiiH apraap COHrocoH
Tyl TYYBpUIIH apraap pPerpeccuilH  TAILIMTIAI
Gaiiryysas. Huiit 2 ynaaruitH n=9 gaBTamKTail XSMHHH
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©OPWISNTHIT TIMJIATIIFH TYPIIMAT ABYYIDK 193] XaHAH]|
CYyphIlyyJICaH M3Apard 1, j00oa X3cart OaiipiyylicaH
MAIPIry 6-bIH AYHJQXK yTraap XYCHOIIT O-r OalryyscaH.
Mbaapary | Hb TypIHIHI 3X3JICH3¢ 96 naruitn napaaraac
XYHTOH XDIX90HHH 1957 xsasraap 6onox 8°C  XxoMuiiH
Xs3raapelr  faBcaH OaifHa. XyCHIrT 6-r aluriaH
ITyraMaH PerpecCHuiH TATIIUTIIUIT OHIHB.

Xycnaem 6. Xomowcunmuiin 02020auiin Koppeniyu

JUn X Vi XiYi x? y?
1 0 4.5 0 0 20.25
2 3 4.7 14.1 9 22.09
3 6 4.6 27.6 36 21.16
4 9 4.9 44.1 81 24.01
5 12 5.1 61.2 144 26.01
6 15 52 78 225 27.04
7 18 5.4 97.2 324 29.16
8 21 5.5 115.5 441 30.25
9 24 5.7 136.8 576 32.49
10 27 6.3 170.1 729 39.69
11 30 6.7 201 900 44.89
12 33 7.2 237.6 1089 51.84
13 36 7.3 262.8 1296 53.29
14 39 78 304.2 1521 60.84
Z 273 80.9 1750.2 7371 483.01

by, by K03 HUITUEHTYYTUIH OJTBOIT:
1750.2— 273%80.9
b, = 1 — ~ 0.0845; b, = 4.13

2732
7371-=—

00JIHO. DHJIPIC LIyraMaH PerpecCuiiH TATIUITAI Hb:
Ve = 4.13 + 0.0845x
T Tap4 OaifHa. DX ONOHJIOTHHH (X, y) STMEeMEHTYYAHHH
HIyramMaH XaMaapiibIr yr OJIOHJIOT J29pX
(%, ¥i) TYYBPIID TOJIOONYYIOH OaliryyicaH rpadukuiir
3ypar 6-71 Y3YYJI3B.

10

Xom

8

Xyramaa (I1ar)

0 10 20 30 40 50

3ypae 6. Peepeccuiin wiynyym

OH/193¢ KOPPEISILUIH XaMaapasbIl' 0JIBOJ:
14 % 1750.2 — 273 * 80.9

r =
V14 %7371 — 273% x V14 » 483.01 — 80.92
= 0.968
TyyBpuiin ko3¢ GUIHEHTHH TOOH yTra -1<0.968<
1 rapu Gaifraa 3epar Mam Xy4Tdd xamaapanrail OaifHa.
[MpakTuT UaXWiaraaH TMKIAJ TacapcaH YeJ MOCOH
xaHatai XXT Hp 24-48 wmar jorop XxoM Oapux
OGOJIOMKTOM Y OpUYHBI X3M3I3C XaMaapd XapHilaH
aawiryd Oaimar. XopaB J99pX Xyramaar TOOLOXIYH
26°C xoMa maxwuiraas T3%33.1 Tacapsan 12 narr XXT-
uiin motop xoM 5,144°C xoM»3p HOMArO»K OaiiHa.
TuiiM33C HaxmwiraaH T»KIT TacapcaH Yea BaKIWH
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300BpUIH CaBaH/I alIUTIIaX MOCOH JJIEMEHTHHH O3IIH
OafIblr 3yl 30XHUCTOH aliuIiax NaJalbil 33dMILCIH
Galix maapuaratai.

JIYTHDJIT

JyHn GomoH 6ara opaoroToil yic opHyyman
XIPATKYYIDK Oairaa mapxiiaakyyJaiThlH XOTen0epT
TOHOT TOXOOPOMKMHH  aXJBIH IapaMeTpyYyHAdn
HelleeleX XY4uH 3yIUICUHH IIanTraaHbll  36B
TOrTOOXK, JlapxyaaxyynanT XapuylcaH aXHITaH,
JonxuiiH apyyn MoHauitn Oaiiryymnara, HYB-uiin
Xyyxauiin cad, GAVI 33por o0JlI0H YJICBIH JIOHOpP
Oalfryyiaryysl XOOpOHI YHH 36B M3/193J1371
COJNMIILOX, 1laallM]l aBaX apra XOMXKI9I 36B
YUIIIYYJ3X Hb JlapxiaaxyyllaThlH XOTOI0epUHH Yp
allINT, XYPT33MKUUT calbkKUpyyJlaxaa YT cyAairaaHbl
YP AYH OPILHUHO.

[axwmiraan T:K33IMHH Tacajijalaac XxamaapcaH
TYPIINITAJ KOPPEIAMUHH KO3(P(PUIUCHTBIH TOOH
yrra r Hb -1 < 0.968 <1, XXT-mH x>MuitH
©0OpUJIOITOH] Xaalrbll HIJX, XaaX XYUYUH 3yHIuiH
HeJIeeJNINIH MIMHKUWIT? (XyralaaHaac XaMaapcaH)
TYPIIUITAH] KOPPEISunitH Ko3()(OUIHEHTHH TOOH
ytra r Hb -1<0.636< 1 Tyc Tyc rap4 Oaiiraa Hb
XOMUIH ©0pUloeNToH][ AJ9PX XYUHMH 3YHIC XY4TOH

xamaapanTtai OOJOXBIT HOTOJDK OaliHa. MiimMn
apXJIaaxyyJIanTblH epee oyp Haxuiraal
aMXKyyJiax yTac OypaH Oalix, XY4I0J1

TOTTBOPXKYYJIard Aamuriiax T.M aloyiaryi Oaimrsir
XaHraX  @KWUlaX, laapajararail  TOXHUOJIOJL
X3p3IUI3X BaKUUH 300BPHIH CaB, MOCOH BJIIEMEHTHHT
OomPH  Oaiinrax, maapajgararyii yen Xxaaiara H33X
VA2 XMAXTyH Oalix 33par apra X3MiKddTI aBy
axnitacanaap X X T-nifH X3BUMH akujiaraar Xxaurax
Hb CyJallraaHbl Yp JYHIDIC Xaparaax OaliHa.
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