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ISBN 978-99973-3-588-3

LLInHN3X YxaaH, TEXHOMOrMMH UX Cypryynb

PEAAKLUIH 36BNnen

EpeHxuii peagakTop: 6.0unpbat, LUYTUC-niH PekTop

Xapuyunaratan pegaktop: Y.baacaHgaly, DpAsM WMHXWAMI3, MHHOBALM 3PX3/1ICIH NPOPEKTOp
[yraapbir 3pXancaH: H.TymkcypaH, XLLUYC-uitH npocheccop

HapuitH 6uurniiH gapra: 6.0arspan, 3pasM WMHXUAM3HUIA anbaHbl axnax M3praXkUnTaH
Mwyya: M.0umpbaT, MOHIONbIH MHXXEHEPUINH yXaaHbl YHASCHUN

aKaAeEMUIH epeHxuinery

X.OTroH-2pA3H3, DpAsM LMHXMNM3HMIN anbaHbl Aapra
Y.0t0yHrapan, Magaasa XanHUM MHCTUTYTUIH 6arLw

A.BysHTorTox, XLWYC-unitH 3axupan
b.TyHranartamup, XLLUYC-WitH 3pA3MT3H HapUH BUYrniAH aapra

[n3aiiHep: I.bonopTysa
M.LUspaHgonrop

Copyright © LUnHxnax YxaaH, TexHonoruiiH Mx cypryynb

LUYTWUC X3BnanuiH rasapT X3B/13B.
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FAPYUT
LUIVHXK/TIX YXAAH, TAHWH M3/IDXYA

YNAAHBAATAP XOTbIH ArAAPbIH BOXUPA0J14 XYH33C
rAOHA “"BYPYYTAH"” BAC BUM
H.TymkcypaH

BANIAATYi YYP AMbCTAJIbIH 3PC 6©PUYNONTUIAH
BOCIOH [133P BMA TYJK UP334 BAHA
P.Mwmxunaaopx

. XYHUIA HUArMUIAH TYYX3H TOXMONA0XK

XYYUINIr TYHAOACHbI BAUTANb[] YYPYYJIAX XOP
R
X.bat6asip, H./Ixarsagopx

XOPCHWIA 3BAP3J1, LOJDKWUITUIAT X6PCOHl BYYCAH
LALIPAT UA3BXT TYHAACAAP YH3JIC3H
CYAAJITAAHBI YP IYH  Ll.9pxambasip

©HeeruiH sAMgAn

. YJIAAHBAATAP XOTbIH ArAAPbIH YAHAPbBIH
LU.HampaBaa

LWWH3 TEXHWK, TEXHOJIOTU

XYP TYHAOAACHII BQPVIVAAAP HOIM3ArayYYJnsax, AOYNT
Y33ras1a3c COPrMnIaX bOJIOMXK, BOAUT X3P3rJ133
I".MeHreHb6aaTap

XYP33J19H BYW OPYHbII JIABEPAAP TAHAAH CYANIAX
APTA

XK. OanxcypaH

3NEKTPONIN3 YCHbI TEXHOJIOrM BUAHWNIA AMbPANA
[0.0poHunmag

YYP3H X616J/IT66HT XOJIBOOHbI XKW/ BA
ne334Y1N
0.01roHb6aatap, 3.bysaHxuwmr

SPASMTHUI 3PMALYY/IIN

HAMAWT BYY 3P, BU AMb/1 AOMOr, FAHIbIH LLAFAAH
C.YynyyHxysr

ACYY[J1bIH 3PI3H TOMPOHA

- YYP AMbCrAJiblH ©6P4YJ16J1T, BOXUPAJIbIH TAJIAAP...

YYUPHA

- YJIAM XAJTYYH, XYYPAWU, YAATN3I UP33AYATIN U
MNetTepun Taanac

. HUIACNAN 2016-2020 OHJ, FOY XUIX BI?



CADDHIOPK
HK.OIOYHAA

HOIOOH
BAPUAIA

EYCRAMI HANXARIN

JIVIAAH XAHTAMZKHIH

MOHIOA YACKIH IIHIDKAOX YXAAH,
TEXHOAOTWATL MX CYPISYAD.
PN XYUHIA CYPTYIL

©HJIOP XYW UAUH
A TEXHAK
A
:~—L\~ JlabopaTopblH aXJibiH
== rapblH aBnara
/ I

5.00PKCYPIH

X3P3IN33HHA OHZNX

Xucaanmion rapuim smnara
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LWYTUC - nith MPO®ECCOP, BATLLU HAPbIH BYTI3J1YY[]

3oxuory: [pmeunopx C.,
Oroynaa XK. bar6oing b,
Ou: 2015

Xyynac: 48

T'appIH aBiaranj LIOPOOH OPJbIH AIIUIVIAIT,
W1 yypXallH TEXHOJIOTH, YHIABIPIIUHH
TPOLIECCYYABIH YHIDCIIDIL, TOHOT'
TOXOOPOMIKMIH COHIOJIT, TOOLIOOHBI apradiai
39PrUir Tycracas.

3oxuory: Cymxkuamaa [1., JIxaragynam
b.Menx6asp b., Llaupain L. Ba 6yc.

Penakrop: barzym A.

On: 2015

Xyynac:196

ISBN 978-99962-78-38-9

Byroona xypaaumoH Oyil OpuMHI cyypuicaH
YHIIDIYYZ, OapHuIrblH YT @XKHJUTaraaHsl
3apuM Tayyq 0o0noX OapHITbIH JIM3aliHBIT
XOPXOH CaibKpyyliax, 9puuM XYUHHIH XOMHIIIT,
XYp2omaH Oyil  OpUMHI 991T2H  OapuiIrbiH
Marepuai OOJIOH TEXHOJOTHIfH aynaanra, yc
XOMHOX TEXHOJIOTH, XOT XasT/TbIH MCHEKMCHT,
YaHapbIH KHITaraaHsl MCHEKMEHT,
XeJIelIMepHItH aroynryil Gaiian spyyn axyii,
EBponbiH  Gaifutbir  MOHTOJNIBIH ~ HOXIOJ
TaapyyicaH 60JHO.

3oxunory: Hamxaiinsm b.

Penaxrop: Duxskapran b., ITypasxan O.
On: 2015

Xyynac: 404

ISBN 978-99973-77-34-0

Cypax OMYHIT Haxmiraan 0a JynaaHsl SpYUM
XYYHIAT HOT  J0Op XOCIOH  YiJLIBIPIONAT
JOBIIMITOT  TEXHOJOTH  J{yJIAaH)KyyJIalThiH
OHOJIBIH YHJIC, Jly/laaH [aXHIraaHbl TOBUHH
yitn axnmiaraa, yp AmrHiH - TYBIIHHZ
HOJIOOJIOX XYUHH 3YHIIC, XOT, CYypHH Ta3pbiH
JlyllaaH  XaHTaMKHIT  IIHIABIPIOX — apra
3aMyyJl, TYJIII, SPYMM XYYHHH 9X YYCBIpHIiT
3yil 30XHCTOIl alMIIax apryyublH Tanaap
JIITIPIHTYH Taitnbapiacan GaiiHa.

3oxuory: [psnnopx 3., Dpasusdar L.
Penakrop: bax6ar I
On: 2015
Xyynac: 201
ISBN 978-99929-6-311-5

ByTssna Xuil  A3X  HAaXWIAnThIH - OHOJL,
LAXWITaaH  HUPIAJATUHH — MEXaHU3MYYI,
THUTAMT  [AXWIAITBIH  OHIUIOL,  YYHD3C
YYZIOITH HIyraMmblH ajifariisir Oyypyysnax,
THUTIMKUITHIAH Yajiall, SHEPTHlH aljaribr
TOOLIOX ~ aprawiajng, eHAep  XYYIdIHAH
XUHIMAH — Tepes, aHruian, —THArdpUir
COHI'OX 3ap4YHM, araapblH GOXHPIOI OHIOPTIH
raspyyaaj yraMmad Tycraapiarduitn xanoap,
TOpPOI, IEMEHTUIH TOOI OHOBYTOW COHIOX
TOOILIOOHBI apryyJIbII' Garraacas.

3oxuory: Jlopsxeypan.b
Penaxrop: Yanpaaban.
On: 2014
Xyynac: 119
ISBN 978-99962-4-171-0

OHAXYY TapblH aBlaraj X3panIddHUN
(bUBKKNIH yupTran Kype cyaiard OryTaH]
30pHylIaH  yr  XHUPIMHAH  CTaHAAPTBIH
XYP39H/1 COPUIL, AT AITaH I O3ITI3X TECTHHAT
rypBaH XyBuiabapaap Tyc Oyp Xo€p X3CarTai
opyyJican GaiiHa.

EPOHXUY
OPTAHHUK BYC

MOHTOA YACBIH UIMHAADX YXAAH,
TEXHOAOTHIAH MX CYPTYYAR
PN XV CYPEYY. Ak

OHJIOP XYWLIHITH
TEXHHK

'OHOA. ITPAKTHKMITH YHAIC

AAHEARTAR XOT
oo

5. BATUATAAH

BAPWJITbIH
MATEPUAN

naauGaarap xor

AL OAUDKAMU, X 3YNIATABAATAP,
T HAMXAKAHUAN, 3 BUHAIPBAA

MOHI'OJ1 OPHBI
TEOTEXHUKHITH
HOXI1OJ1

Bavasnropmian EAMBATAP

HE®Tb BA
HYYPCYCTOPOIr4auinH
XUIAH XMMK

-

L
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3oxuoru: bsambarap b., Menx6aarap
I1.0roynrynranar, X.1pamii C.

Omn: 2015

Xyynac: 273

ISBN 978-99973-76-25-1

Cypax OHYNIT epOHXUIT XMMUIH OHOJIBIH
acyymtyyx GOJOH IPAKTHK TaJbIr Hb
TYIXYY OpyyicaH GaiiHa.

3oxwuory: Lppannopx 3., Dpasusdar L.
Penaxrop: baxbar I
On: 2015
Xyynac: 201
ISBN 978-99929-6-311-5

ByToong xuit o3X HaxXUIaaThIH OHOI,
HAXWITaaH  HUPIIJIATHHH — MEXaHU3MYYII,
TUTOMT  LAXWIAATBIH  OHIUIOL,  YYH?3C
YYZASATO# MIyramMblH aigariieir Oyypyysax,
TUTIM)KAITHHH 4ajall, SHePrHiH aigaruibir
TOOLIOX aprauial, OHAep XYUANIUIH XUHITUITH
TOPOI, aHTMWIIAJ, THArIIPUIAT COHTOX 3apUuuM,
araapblH  OOXHPIOT OHAOPTIH  Traspyyaan
nIyramMaH TycraapiaarduitH x»a0sp, Tepeu,
2JIEMEHTHIH TOOT OHOBUYTOIf COHI'OX TOOLIOOHBI
apryyasir 6arraacas.

3oxnoru: barnaraan b.
Penaxrop: Monom:xamir M.
Omn: 2015

Xyynac: 108

Cypax OWYMIT CypraiThlH IIHHY IIPOTPAMBIH
Jaryy CYyJIMHH yeuiH IlyTramai-KapKacaH
OYTI9IA TYTI9MAT ALIUITIAX IIHHY HAP TOPIHIH
Matepuai, OyT?dIl, SUINIMNAT rapraH aBax apra
@KWIIAraa, YHACOH OYPAIIAXYYH, MaTepHasIbH
WMHK 4YaHap, TYYHJ TaBUIOaxX MIaapiiara
39PTHIT MUHYWIdH opyyncaH Oaiina. TyyHWIdH
©OpHITH OpHBI dPAIC TYYXHH 5199p OapuIrbH
LWIMHY HOP TOPIMHH MaTepuan TrapraH apax
rajaaj MaTepuajbll OpIyylaH alluIax Tajgaap
HHJIIYI ADIATIPOHTYH Tycracan 60IHO.

3oxuoru: barnaraan b.
Penaxrop: Monomxamir M.
Omn: 2015

Xyynac: 108

Cypax OWYUIT CypraiThlH IIHH3 HPOIPAMBIH
Jaryy CYYJIMHH YeWilH IlyTramaj-KapKacaH
GYT35II31 TYTI3MAJT AlUIIaX MIHHY HIP TePIHIH
Matepual, OYTI5II, SIUTIHIr TapraH aBax apra
KWIUIATaa, YHICOH OYPAIAXYYH, MaTephalibiH
INIMEK YaHap, TYYHJ TaBUIAaxX IIaapiiara
39PTHAT MUHYWIBH opyyncaH Oaiina. TyyHWIdH
©6pHITH OpHBI 3PA3C TYYXHH 3133p OGapHITbIH
NIMH> H3p TOpPIMHH MaTephal rapraH aBax
rajiaaJl MaTepHaJIbIr OpJIyylaH allMIIaX Tanaap
HHJI33]] I3IT3PAHIYH TycracaH OOJHO.

3oxuory: bsimbarap.b

Penakrop: DHX1311.D

On: 2015

Xyynac: 270

ISBN 978-99973-872-5-7

Cypax 6uunrt He(Th 6a HYYPCYCTOPOrYANIHH
XUHH Tapal yycdl, 95X YYCB3p, aHTHial,
Oynruitn 6a dpaxiuitn Haiipiara, (H3HK,
XUMHIH — IIMEK ~ 4aHap,  OypAIIdXYYH
X3CTYYJI SUIrax OOJIOH TArIIPHHAT IIMHKIIX
apryy/biH Tyxaii 6uucoH GaiiHa.



"% - ATAAPBIH

EOXUPAOA

H.TymxcypaH
LIYTUC, XLWIYC, OU3NKMIMH TIHXMMUIAH npodeccop,
tugjsurn@must.edu.mn

YnaaHbaaTap XOTof, MaHaW YncbiH OyXx XyH aMblH FypaBHbl HIT Hb
CyypbLWMX yNMaap Uaaluna, 4 Tacpantryn ecex xaHafaratan GanraaTam
YANAAH Xyp33n3H Oyl opyHbl OOXMPAON 3PC MX3CH XOTbH Oawranb
3KONOMMMH  acyyanbir VXX OYypH33P Hb aBY y33XK, LWMHXIIIX YXaaHbl
YHOSCTaM Goayioro GOMOBCPYYNaH X3p3rKyyax Laapanara 3y ecoop
TaBUrgax OanHa. XOTbiH Oanranb 3KONOMMWH Hexuen OGananbir asy
Y33X[133, lOYHbI BMHE araap, yC, XepcHuin 6oxmpaon 6onoop Tanxnargan
33P3r COper HeneeIUIT LLOrLoop Hb aBY y33XK CyAnax €CTON. YYHWUI ron
yump Oon YHAC3H rypBaH opyHbl OOXMPOON XapunuaH ysangaatan 6anaar,
Tyxannban, xepc boxmpaoxof araap-yc boxupanor, araap 6oxvpooxom
xepc-yc boxmpanor, yc 0oXMpaoxon araap-xepc O6OXMpALOrT OPLIMHO.
XYH TOPOXTeH YHAC3H r'YPBaH OPYHOO L3B3P apuyH Bamnrax Hb LUMHXKIIX
yXaaH, TeXHWK, TEXHONOrM ep OyCbiH UX XypAauTar Xerkux Oy eHee
yeq toyTam Y 3yMprawryn aMmH dyxan acyygan 6omk Oaviraan O3XuIAH
OJIOH YJIC OPOH aHxaapan xaHayynaxryin 0anxslH apraryin Hexuen banaan
H3MHT YYCCOH DalHa.

YnaaHOaaTap XOTblH araapbir 0oxuvpayymk Oy ron 3x yycryyp Hb
HYYPC33p rannagar gynaanbl LaxmnraaH CTaHL, XOTbIH 3aXblH XOPOOMSIbIF
LlynaaHaap XaHrard 3yyxHyyg, rap XopoossibiH ONIOH MAHIaH ann epxumH
rannagjar 3yyx, Xe[ee OpOH HyTraac OalHra opy rapiartar HUNNI3L
yPramKk 3opumxk  Ganraa 300 rapyr MsHraH T33BPUMH  X3P3rcinnH
X6AeNryyp33C rapax ytaa, XOTblH HyTar A3BCMPWWH TanxfiargcaH Xepc

I amMapXknx raspbiH 3MY, aHaraax yxaaHbl [OKTOP,
odbaigal_t@yahoo.com

T.Op6airan

Oonoopn rynamx Tan®am, LIOPOOH
3amMaac OomoH, YWIABIPNINNIAH
ABLAM ~ araapT  rapax 31038
osroman  (aspo3onb),  LWOPOO
TOOC 33pradc  yyoanTanm  Oonox,
anb ynupang smap OoxXvpAnbIH
YYCryyp ron Heneetan 60Nox Hb
H3MHT TOLOPXOV BONCOH DalHa.

YnaaHb6aatap  XOTblH  XyBbp,
araapbir  Goxupayynard  3Arsp
YYCTYYPYYAMMH  33p3rus  uar
yyp, Trasap 3ymH Oalpnantam
X0n0ornox ragaaf Taarym Hexuern,
KUW33N1037, BNUH YIMPANAyyCaX
araap MaHOJSIbIH raspbiH ragapryy
OpYMbIH  “TeMnepaTypblH ypBYyYy”
ye OaBxapra, xoT Oyxang3> 3praH
TOVIPOH  yynicaap  Xyp33n3racaH
XOHXOp  XoTropT  OanpnacaH
OHLJIOT, OBIINIH ynvpang,
canxuryn Oyloy CanxuHbl  Xypa
Malw Gara Gavpar Hb OOXMPOCOH
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araap CapHWH 3amMxpaxryi [OOLL
TYHaH TOFFBOPTOM OpLNX OOaUT
HEXLLIMNT ~=Bypayynx
MM oHunor Hexueng AynaaHbl
LaxuiraaH CTaHublH sHAaH, rp 6a
OPOH  CYYLHbI
aBTO MalLMHaac rapax yraar XapxaH
Daracrax, CapHWyX 3aunnyynax
OoaMT  aprbir  X3P3rKYy/3X  Hb
HUNCA3NYYYOUMH aMUH YyXan 3px
alraac ypraH rapy 6aviHa. ©Hee
yen, OfloH Tanaac Hb Cy[ancHbl
LyHA YnaaHbaatap XOTbIH araapbiH
DOXMPASIbIH 3X CypBaX, XYP33/3H
Oy OpuYMH, Uuar yyp, rasap3ymvH
OOXMPACOH  araapblH

DanHa.

AMWHbI Xopoonon,

Hexuern,
Tapxant, TyHapan 33par acyygan
H31337, TOA0PXOM BOMICOH X Y335
bonHo. Minmaac YnaaHbaaTtap XOTbIH
araapbiH Ooxmpanbir - Gyypyynax
MacTep Tenesneree (2007-2020)
30XMOTA0XK 3apyM  axul, O3BLUNA
rapy Oawvraa, xapuvH O[O0 Lyyn
X3PIMKYYIIIX  aXUS 133 OHLroM
aHxaapan TaBWX Liaaphnara rap
DalHa.

MaHal HUMCN3N XOT [8pBeH
yynaap  XYp3M3racdH  XOHXOop
XOTrop rasapT Ganpnagar, XyUTHUI
yNnMpang xepc WX Xxepy, araapblH
TemMnepaTypblH XapbLAHTyn 3y3aaH
TOHIrOpyy Ve [haBxapra YYCA3rmn
ysinnaH OOXMPACOH XYWT3H araap
TyHaX, YyNMaap asHdaa CapHMX
3aMnax maragnan ©Garatan  Tyn
TYYHUAT 3amnyynax
Tanaap cyganraa Xumx, HapuiH
apra bonoBcpyynax waapganaratam
Bonx HanHa.

capHuynax,

1.YnaaHb6aatap XOTbIH
GaMpwinx raspblH  araapblH
TemmnepaTtypbiH ypBYyYy ye

JaBxapra yycax ron LwantraaH

Hb 0y B3?
LynaaH

MaHZMbIH

CONMILOO.
nynaaHbl
XWMH MaHdan faxb TeMnepaTypbiH
TYYHUM  XYBbCJIbIH - 3YW

Araap
ropuyM  Hb

TapxanT,

6]

TOITIO0P TOAOPXOMAOrAOHO. T3rBaM XMIAH MaHAbIH AynaaHbl FrOpUMbI
TOLOPXOMIIOX FOJ1 XYHWH 3y Hb araap 0a xyp3313H Oy OpHHbI XOOPOHA0X
ZynaaHbl CONUL00 BoJHO.

MaHal raparvH gynaaHbl 3p4MM XYYHUI 3X yycryyp 6on vyxampaa
Hap oM. HapHbl Laupariir araap Wyya WWHM3H Xanax, aBcaH AynaaHaa
Oyuaax uaupaaH xepex Hb Maw bara Oawmpar oHunorton. AraapbiH
Xanax, Xepex rojl 3x CypBa/X Hb ras3pblH ragapraac YyaA3nTan oM. HapHbl
LauparMnH Heneereep raspbiH ragapra e4ep Mx Xamxk, XWAN3H Xy4ux
3Pr3H TOMPHbLIXOO araapbir xanaagar 6on WeHenee ra3pbiH rafapra aBcaH
AynaaHaa OyuaaH Lalax 3amMaap angaH XxepHe. YYHWI ynMaac Op4Hbl
araap 4 xepex Hb 3yWMH X3par. 3xA33 ra3pblH XepcHeecC araapT AyfnaaH
WNIKNX, HOree TanaaC araapaac AynaaHbir Hb aB4Y XOPrex MexaHW3m
NX33X3H HAPUWH IOM. YYHL!

1.AraapblH MaccblH 60CO0 YMMMANNAH ypCran XenenreeHeep raspbiH
ragapraac AynaaH, 3CB3M XYWUTIH LIWMKMHS. AraapblH 3H3Xyy 00C00
YUTNSNUAH XOOenreeH Hb YyXxaMAaa raspbiH rafjapra HapHbl mpnasp
XapuUnuaH agunry xancHaac yyodnT n oM. AraapblH WM 00CO0
YNMISNNAH Xe4eNreeHnAr f3rasL, Oytoy “KoHBekL” raxx Hapnagsr bereen
raspblH rafapraac araap aynaaH WUMKKX ro 3X CypBask OO0JHo.

AraapblH 00CO0 YUIMANUAH XOABNTeeH 3apUM Yyen, VIXI3IXIH Xy4TaM
aBarppar bereef, araapblH WKxXmx xypd 10 M/c xypasr OarHa.

2. Araap op4YMH GanmHrbiH 3MX UsrUry (TypOyneHT) XemenreeHp
opLuaor. BoNoOMXUT ByX YNMISNL XMNX UM XefenreeHeep AynaaH, XyUTaH
araap WWMKNH XONMAAOHO. VIMHXYY araapbliH 3MX L3TLIYA Xe4ereeHnn
ynmaac araap 6a raspblH ragaprbiH XoopoHa, AynaaH CoNULOO SBarfaHa.
[lynaaHbl MM TOPRAUH CONUALLOO ra3pblH rafapraac A33L H3M334, eHAepT
sBargax 60NoOMXKXTOMIOOPOO OHLIOT 1OM.

3. HapHbl Lauparaap araap xamx, XxepHe. [a3pbiH rajapra HapHaac
X3OMM YMHID X AyNaaH WKMHIM3X aBax TyTaM Op4YMH TOMPHbBIXOO araapbir
TOOMM YMHI3 UX xanaaHa. Heree Tanaac, raspblH rajapra fynaaHaa ypT
LONTVOH Laupyynax 3aMaap OyuaaH anfax xepex 0ereef yyH1 ynmaac
OPYHbIXOO araapbIr XxepreHse. MxA33 UM Daranaap araap xanax, xepex
Hb [33PX XOEP HeXUeNTd1 xapbLyynaxan Oara banpaar.

4. AraapblH MOJeKyblH OynaaHbl XxenenreeHeep raspbiH ragapraac
araapt AynaaH WWUmKMXK 60nHO. MeH araapblH MONEKynyyn HapHbl
Lauparaac [AOynaaHbl 3Heprnm a4y yfMaap ra3pblH Xepcerpn AyfaaH
ery OonHo. BY MMM 3amaap AyfaaH CONMWIILOH araap H3M3HXYMOD
M33MAIXYNL, XIMXKIIrIIP XanmK Xepex Hb TyH Oara tom.

DH>3 BYXH33C rafiHa ra3pbliH rafapra, araap XoepbiH XOOPOHIOX AyfaaH
CONULOO yC Yyplmnx, Oycamxux O0nood yCHbl yyp XepeH XaTyypu
MOCeH TancT yycrax 33par y33rasnTanv yandaH seargfdariinr 6ac TooLox
ecton. Yc yyplyymx Oy ragapra dHeprv3 angaH xepex TyN T3P OpyHbl
araap [faraaj, Xepex Hb 3ynH X3par. Yc aycamkumx 6a xepd MeceH Tanct
YYCIX34, Jang AyfnaaHaa snrapyynax Tyn OpYHbIXOO araap 6a xepcHuM
rafapryyn OynaaHbl dHEprv erex Hb 3avWryi oM. TyyYHYMI3H araapbiH
ypcran XefenreeHeep H3r ra3paac Heree rasapT xanyyH, XYWT3H araap
WMMKCIHIIC YYAIH [lynaaHbl CONUNLIOO Hac sBaraaHa.

[a3pblH rajaprbir Xy4nx eBC HOr0O, OM MOJ, 3HA T3HIAIX Fofl MepeH,



HYYyp Leepem DOMOH XOTrop ryarap, Taf XeHAWM, Yy TONrog 33par TyxarH
razap OpHbl eBepMeL, eep eep TepNMVH XepcC ragapra HapHbl PN
XapunuaH agunryi LWWHM3X ynmMaap Oypxax araap OpyvHLOO AynaaHbi
SHEPrunr O33p eryyncaH ofloH x3n63p33p OyuaaH xurg bycaap uaupaaH
TYI33CHUM YP HOMee O3XUMH rafapra OpYMblH araapbiH TeMnepaTypblH
X3NO3N3NNNM YYCraH3. Ta3pbiH rafjapraac araapbiH TEMMepaTypT y3yynax
3HIXYY Henee 1-1.5 XypTanx KM—UIH eHAePT OHUron ux bamgar. SriumH
Oyp x3an03n133 Oampar araapblH TeMMepaTypblH XOHOMMWH ABL, TyXamH
rasap HyTrMnH epreper, fafnanH TyYBLUH33C A33L epreraex eHaep, XoTrop
FYAr3pUH Gargan, ynupnbiH faraa, Lar araap 33prasc Xxamaapax Tyn
XOHOTUMH XaMIvnH u1x, Gara TemnepaTypblH 36pee Oyly XOHOTMWH
aryypur razap OyxaHg eep eep Gampar. MOHIon opHbl HyTar O3BCr3pT
TemMnepaTypbiH XOHOTMH aryypur xaprafi3ax xyralaaHbl XyBbL, XaMrumH
NX yTra Hb 14-17 uarMmH xoopoHna, Bara yTra yyp LUeHWWH 3aar opYmMp,
TOXMONZAOr. AraapblH TemnepatypblH XOHOrMWH XyBbCanl Lar araap
TOrTBOPTOM, T3HMBP U3MM3I, Xyypan yen Tofd Unapasr Oereen, XOHOMMIH
aryypur vx, XapuH T3HMP OypXar, YWMWT VXTIV yend TOLOPXOMIYWH O33p
XOHOTMIMH aryypur L3AM3I yeurHx33C bara Gampar oHLMOrTon. DH Hb
OYpPX3r 4PUIAH XYBbJ, YYIC HAPHbI LLALLParMinr Xxaax, ra3pbiH ragaprag npax
X3MXK33r OaracraxbiH XaMT LUBHe ra3pblH ragapra fiynaaHsl Lalapraaraap
anmarfgax SHeprurH XaMx33r Oac Oaracrax Henee y3yynmsrmam wyyn
X0N000TON 1OM.

AraapblH TemnepaTypblH XOHOTWMWH §BUAL ra3ap HYTTUMWH XOTrop
TYAr3PUMH siNraa epreprumHxeeces Wnyy Xy4Tan Heneenper 00Nox Hb
cyfanraaHbl AyHM33C TOAOPXOW xapargdar. [3xass> eHaep yyn, OB,
TONrOAbIH OPOMA, araapblH XOHOMMIMH TeMMepaTypbIH aryypur Bara, xapuvH
YYNCbIH XOOPOHIOX XOHAWW, XOTropyyAaad Wx OavarvniH y4up raBan
YYNCbIH OpPOW, XeHOWM XOEPbIH XOOPOHA AynaaHbl CONUMUOO OanHra
fIBargaX yyfnHaacaa XyWMT3BT3p araap XeHAMW pyyras ypcaH Mp>X araapbiH
X6[0enreeH xapbUaHryn Oara raspaa TyHaH TOITOX y[aaH Xxyralaaraap
xafranargaH ynam xepaer, eOpunH LArT Yy>XKUM TaBUyH Tanbar HapHsbl
rpang UYYTaM Xangar 3yr Torton axurnargana.

HanavH TyBWHC 1300M eHOepT epreraceH YnaaHbGaatap XoT
Danplnx OOpBeH YymblH XeHAMWA, araapbliH TeMrnepaTypbiH XOHOMMUIH
XaMrMH nx 6a xaMrumH Gara TemnepatypbiH 3epyy Oyloy aryypur esen
12°C, xaBap (IVcapa) 20°C opumm bampar.

AraapbliH TeMnepaTypblH XOHOMMIH aryypur ra3pblH ragapraac A433Lwasx
TyTam Oyypaar, Tyxavnbasn, 300 opyMM MeTpUMH eHAPUAH TYBLUMH A3X
yTra ToHA3X XOPCHWIM TeMNepaTypblH XOHOMMWH aryypuriiH TaBb OPYUM
XyBbTal Ta3HUA3T 60 1 KM-1inH eHaepT 1-2°C 60K JOOWUMHO. DH3 OyX
OHLJIOT araapT A3rAC3H yTaa yHMap, LLOPOO TOOC OPLUMH TOFTHOX XMM334,
Tapaxag, Yyxan Henee y3yymHa.

MOHron opHbl HyTar [O3BCr3p [O33p XWAWWH OyHO3X araapbiH
Temnepatyp 0°C yTraTam Gamx Liyram yHOCIHA33 46 rpalyCbiH eprepreep
3aarnarogar. YnaaHOaatap XOTbiH HyTar [O3BCMAPUIAH XyBbh, araapbiH
TemMnepaTypbiH XUNUIMH AyHOAX yTra “xacax” Tangaa 6artax Tyn XyUTHum
ynupan 10 gyraap capblH Cyyn433C 3X3/K OyTaH 5 cap ypramkunmar.
YnaaH6aatap xoT Ganpnax Tyyn ronbiH xeHaumna —20°C Ganx ye 2 cap 10
xoHor, —30°C opymm Banx ye 20 LaxaM XOHOr YpPramKunasr bamHa.

LK% yXaaH, TaHUH M3£l3XYl7l

1.AraapbiH
YpBYY Ye AaBxapra

TemnepaTtyp-biH

Opumx  MaHgang — araapbiH
TemnepaTyp eHApeeces  Oyypy
Canpar 3ym Tortrontom Gytoy 100m
033wnax TyTam 0.6°C-33p OyypHa.
(3730 YYNCbIH XeHAWW  XOTropT
araapblH Temrnepatyp eHOpeecee

HIM3ramsr ypBYyYy y33roan
DopuTorroop  opwuxk  Oampar.
AraapblH  Temnepatyp  TyXaWH
rasap eHgepcex Tycam echer

IHIXYY Y33ranumr “TemnepaTypbiH
nHBepc”  Oyioy
YPBYY" X3M33H H3PN3H3.

“TemMnepaTtypbIH

AraapbiH  TemnepaTypbiH
TOHropyy raspbiH rapapra
opuMMI OONOH XWUMH MaHaang
anb anuWHA Hb YYC3H TOrTOOr Tyn
raspbiH ragapra opyMbiH 0a XUIH
MaHAMbIH X XOEp
TemnepaTypblH TOHrOPYY XYy4Tan
XWUArL cyn OOnoXbir yYCCIH ye
JaBXaprblH 3y3aaH, TYYHWW 0334
Oa poon XWNUKWH TemnepaTypbiH
3epee, OaMpWnbIH 6HAep 33p3r
Y3yynanmsp  yHanAsr.  [a3pbiH
ragapra opunmMA araapbiH
TemMnepaTypbiH TOHFOPYY YYC3X ron
LanTraaHbIr HapHbI LauparnnH Ha
araapblH YpCranblH M AaraH y33x
©onHO. [a3pblH XepC YPT AONTUOHbI
My>XXW Lauapraa XMk dynaaHaa
anaaH XepcHeep TYYHUUT  Xy4uXx

aHIJTHa.

araap [opooCOO Xep4, [A33LN3X
33pmangsdx e
JaBXaprblH TemnepaTyp LWaTnaH
ecy, TemnepaTypblH TOHropyy ye
yycasr ©OavHa. WRMHXyy raspbiH
rafaprolH  Xepenteec yyoXx ye
JaBxaprbir  Lauparaac  yyoanTan
TemMnepaTypbiH
H3pM3H3.  on
ragapraac

TemMnepaTypbiH MM ye AaBXaprbiH
3y3aaH X303H apBaac X3A3H 3YyyH
MeTp xypax Gereepn TyyHWA 0334
[004 XU [33pX TemnepaTypbiH

TyTaM araapblH

TOHrOpyy X
raspbiH
3XN13X

TeneB
3ajiraH
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ANFaa H3M3C apBaH X343H rpafyc
XYPH3: AX-XOPCoH, XYyMT3H raspbiH
ragapra AO9FWp eep raspaac
Oyn3a3H araap ypcaH UMPCH3P
TemMnepaTypbIH TOHIOPYY YyCaX ye
[aBxaprbir  araapblH  ypcranaac
YYA3NT31 TeMnepaTypbiH TOHropyy
TyxaH  rasap
HYTTMAH XOTrop TYAMPUAH anraa
TyTam TemMnepaTtypbiH
TOHFOPYY YeUWH 3pYMM H3M3rAA3T
Hb 3Pra3H TOWMPOHOOO eHAsep Yyn
HYpyyraap Xyp33/13rAcaH  XOHXOP
XOHAMW  ra3apT XYWT3H araap

X H3PN3H3.

MXC3X

TYHaH TOrTOX, yJaaH Xyralaaraap

TOHO3  XafranargaH  raspbiH
rafjaprblH — XepenTuir — UX3Crax
yrMaap raflaprbir Xy4mx araapbiH
TemnepaTyp TYYHUMAT JaraH

OyypaoarTam xonbooTon oM.

A3ponornmH OJIOH
KUANAH - XIMXUNT  CyaanraaHaac,
YnaaHbaatap ~ XxoToh — araapbiH
TeMMNepaTypbIH TOHropyy ye

XUAVAH  Typwup opwmx bereef

aynaaH ynupang 30-60% -nnH
nastantran, 500-580m  3y3aaH
JaBxaprbir 3331k Gampar 6on

XUMUAH XYWTIH ynvpang OaBTant
Hb nMxcax 80-96%, 3y3aaH Hb 700-
920M, TOHropyy VeunH A334 0004
XU O33pX TemnepaTypbiH 36epee
6.0-11.7° opynMM OONOXbIr H3M331
ONOH XWINWH ©MHe TOrTOOCOH
DalHa.

YnaaHbaaTap xoT banpnax
raspbiH TyBWUMHA | caph TemnepaTyp
22°C xymiTaH Oamxan — TOHropyy
yemmH 3y3aaH 600m (1957-2005
OHbI cypanraaraap
eBNUIH ynupang 716 M), 04330 0004,
XWn O33pX TemnepatypbiH 3epee
15°C  (1957-2005 OHbl  X3MXWUNT
cydanraaraap eBAVWH  ynvpang
7°C ) opunm banHa. Heree Tanaac
YnaaHbaaTap opyMMz
araapbiH —27.4°C
Dalxag AanamH TyBLWH33C A33LW
1665Mm epreraceH Xypan TOrooTbIH
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XOIMXUNT

XOTbIH
Temneparyp

ofOH opoH cyanax opring —19.6°C Ganraa Hb 3HIXYY TOXWMONZONA
100M ercex TyTam araapblH Temnepatyp 1.95°C-33p ecceH ©onox Hb
xapargax ©6arHa. X3MXWIT TOOLLOOHOOC Y33X3[, araapbiH Temreparyp
Xypan TorooTbliH OpruabiH TyBLWH3C 433w 500M ercexep 3°C-33p, 1000m
ercexen, 5.9°C-33p Tyc TyC ecex Oyloy YnaaHOaaTap XOTblH GanpLumx
raspblH OyHOaX TYBLUH33C 3AM33p eHAepT xapran3ax ytra 8.4°C 6a 11.4°C
TyC TyC rap4y 6anHa.

AraapbiH TeMnepaTypblH TOHIOPYY YeWWH OABTanT, TYYHUIA ONOH
XUNUNH 60N00A XOHOTUIH BL, 3PYMM, 3y3aaHbl Tanaap MaHau cyanaadmg
a’posnorniH “Ynaan6aaTap” cTaHublH 1952 OHOOC XOMLW XMIACIH XIMXKMAT
CyLanraaHaac y33x3[4, raspblH ragapryy opYMbiH TeMMepaTypbiH TOHFOpYyY
YEUMH [aBTanT eBAMWH yNWpand 3yHaacaa fapyn 6-12 paxvH ux,
OrneeHNn OaBTanT OPOMHX00CO0 UNT daByy DaviHa. YnaaHbGaatap xoton,
OBNNWH yNMpang ernee yycasr ra3pblH ragapryy op4MbiH TemMnepaTypbiH
TOHTOPYY YENMH AABTANThIH ONIOH XXMAWVH fBLAAC Y33X34, YHIM3HUM yTra
75-95%-1H XO00OPOHA, AyHAAX YTrblH XyBbcan 77-90%-UnMH XOOpoHA
x3103n3435r 000X Hb Togopxon banHa (3ypar 1).

YnaaH0OaaTap XOTbIH HyTar A3BCMPUIAH raspblH ragapryy opYMbiH
TemMnepaTypbiH NHBEPCUIH 3p4MM erneeHu Laryyaan Xl-1l capg 6.5°C-
8.8°C, VI-VII capa 1.5°C opyum, XUANWH AyHOAX YTTbIr aBY Y3B3J1 6rnee
4.5°C, opon 3.1°C Gampar ©onox Hb CydanraaHbl [yHM3C xapargax
OanHa. Ma3pbiH ragapryy OpYMbIH TeMMepaTypbliH MHBEPCUAH SPYMUAT
ynupnaap snraH, ernee 6a opowH Laryyaas aBy y3B3: 6BAUAH YIUPIIbIH
erneeHnin 08.00 uart ayHoxkaap 8.2°C opymm barpaar ©on 3yHbl ynvpang,
1.7°C 6yloy Gapar 5 maxuH Oaracgar, xapuH opownH 20.00 uarT esen
5.8°C, 3yH 1.6°C Gonpor, xaBap 0a HaMpbIH ynMpang A33px yTryyabiH
3aBcap Oartoar 60MOXbIM TOFTOOCOH Hb  araapbiH OOXMPANbIF CapHMynax
aprasywr OonoBcpyynaxaf 4yxan ady Xxonoornonton oM. AraapbiH
TemMnepaTypbiH TOHIOPYY Ye AaBXaprblH 3y3aaH Hb TyXaWH rasap HyTruimH
uar yyp, rasapayliH OHUJOI, X3MXMAT Cyganraa xXuxk Oyr CTaHLUbIH
OanpLmn, O3BCIX XOPCHWI OyT3L, Tycax HapHbI LalpariiiH bargan 33par
ONOH XY4MH 3yINI33C xamaapgar (XycHarT 1).

‘ —%—VYrnaanbaaTapeH 6BJIMIH ynupal
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3ypar 1. TemnepatypbiH TOHrOpyy yewviH cyaanaraa
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* XOPCOH raspbiH

rapapryy

AynaaH WAKUNT

3ypar 2. Har 1asnbiH TemMnepatypbiH ypBYyyraac A33LUMX LUEHWIH TeMnepatypblH

AynaaHbl 6yc

XycH3rT 1
[a3pbiH ragapryy opYMbIH TemnepatypbiH MHBEPCUUIH 3y3aaH (M)

Xyrauaa I II 111 v \ VI VII Viir  IX X XI XII AKun
Ornes (08.00) 796 719 615 548 535 489 488 484 558 648 737 791 617
Opoii (20.00) 705 553 314 266 273 298 286 315 294 340 556 732 411
OnNOH XNNNMH BOAUT XIMXKNNTIIP TOAOPXOMICOH H3 yp AyH YnaaHOaaTap
XOTbIH HyTar [O3BCr3p [33p OOXMPAOH TyHacaH araapbir CapHWynax,
3amnyynax apra 3yn 00noBCpyynaxan Mx33X3H dyxan oM. “YnaaHOaatap”
CTaHUbIH X3MXWUNT Cyfanraarap TemnepaTypbiH TOHrOpyy ye OaBXaprbiH
3y3aaH erneeHnr 08.00 uart 617 M opynm bampaar 6on opor 410-420 m
Donx eepunergeHe. YnaaHbaatap xoton, eBnuiH ynupang 1000 M —33¢
Oara 3y3aaHTam TemnepaTypblH TOHrOPYy yeurH gasTargan 76 %, 1001-
2000m 3y3aaHTan masTarman 23 % Oop4YMM, XapWH 3y3aaH Hb WX Oyioy
2001-3000 m Ganx TemMnepaTypbiH TOHrOpyy yeuH aastargan 1 % opymm
DonoxbIr Ccymanraaraap TOrTOOCOH 6GonHo. WnHxyy YnaaHGaaTap XoT
Barpnax raspbiH araapblH TemMnepaTypblH TOHFOPYY YEUNH 3pYMM, TYYHUN
JaBTarman, XUnnMmH 6a XOHOrMMH §BL, 3y3aaHbIr CydanX TOrTOOCHOOP
DOXMPAOXK TyHAacaH araapbir CApHUYyNax, 3amnyynax MexaHuam, apra 3ymr
DonoBcpyynaxag Yyxan anxam OONHO X3M33H y303r.

3.YnaaH6aaTtap XOTbIH 6OXMPACOH araapbir cCapHUyax MexaHU3MbIr
GonoBcpyynax acyygan

YnaaHbaaTap X0TbIH OarpLUmx Tyyn ronbliH XeHANNL, 433 eryyacoH
N 3X YYCryypyyL33C OOXMPACOH araap TyHaH TOTTOX, CAPHWMH 3aMXpPaxryi
Darx ron 3x cypsamk 600X TemMnepaTypbiH TOHIOPYY Ye YYC3H TOrTOXOf,
DarranuintH Xy4uH 3ymn Heneesk Garraa Hb TOAOPXOK OarHa. bug UHXyy
DanranuitH Xy4uH 3yMAUIAH HeNeenneep yyCax TeMnepaTypbiH TOHIOPYYr
O[OOXOHI00 30BX6H “OHOJbIH XyBb[, N YCTrax"” OOXMPACOH araap asHaaa
ypcaH 3amnnax Hexuaumr oypayynxk vagHa. CyYannH XXUnyyos4 araapbiH
DOXMPLANOOC ypbAUWIaH COPrMANAX, LAaalung ecrexryl 0amx, TyyHYI3H
Oyypyynax OfloH apra 3ambir TepunH bonood TepunH Gyc Ganryynnara,
cyanaadua xamx, 3apmvmM TOA0PXON YN axkuinaraar sByysx 6arHa. Xuwa
Hb, TP XOPOOSSbIH aNNyyAblir OPOH CYYLPKYYynaX, LaxunraaH [ynaaHsb
CTaHLyyIbIH AHAAH O0N00A T3IBPUMH X3P3rCNa3C rapax yTaaHg, LWyynTyyp
TaBMX, LWATaNT canWTtal, OOXMp yTaarym Tyl XUIX, 3YyyX Camxpyynax
X M3T axung OGarary xepeHre xyd 3apx OGanHa. MB4Y MM Gananaap
OOrMHO Xyral@aaHa eHeernnH Waapanarbir XaHraxymy, JOPBUTOM Yp OyHAO

XYP3X34, Xyralaa Wx33X3H angax Hb Todopxon GarHa. YnaaHOaaTap

LLINH3KII5X yXaaH, TaHMH M3J3XYiA

xoton, ~ GavHra  Gonoop  Typ
Xyrauaaraap OpX rapaH 3opyfor
Xyy4MpcaH OJIOH aBTO MaLlWH,
ran Tyngsr mp, aMuHbl OPOH

CyyUHbl TOO LOpBUTOW Byypaxryn
Oaviraa, ©oxmpAcoH araap TyHaH
Xypangax Lar yypblH Henee, XoTbIH
rasap3yvH GanpLnbiH HeNee 33par
XYHUH  3YWAWMWT  HapWUWH  TOOLLOX
acyyoan 3yMm €coop YypraH rapd

OaliHa. YnaaHbaatap XoT uar
YYpbIH HeneeHeec GonoH yyncaap
XYPI3M3rACSH  XOTrOp  XOHXOPT

OavpnacHaac yyO3nTan  araapbiH
DOXVPANbIH Coper Heneer 30XMX
Wwaapanarag — XypTan

apra 3PTHI3C
TYpWWX, Yp OYHT3M aprbir T3TraH
IIMXMX acyydan 4dyxan 6Gonoxeir
aHxaapax EcTor. YYHWUM ron y4mp
oon 3y TOrTonT
TOITONLOOr  eepUnex
apraryng oplnHo. YnaaHbaaTap
XOT TeBNepeH banpnax Oym HyTtar
O3BCMP 43P
ypBYY ye  [OaBXaprbiH
3y3aaH, [aBTargan 3yHbl yavpang
NX33X3H Daracd mpasr 00noxooc
OypMeceH apunparryi Tyn araapbir
DoxupayyncaH yrtaa yHuap, TOOC
LWOPOO TyHapax Hexuen >XUInuH
Typuwma
Dampan XxyWTHWA ynupang wunyy
ceper Henee y3yyNOsr Hb HIMHT

Daracrax

3aMbIr Xanx,

DanrannmH
y33rasn,

TemnepaTypbIH
3pUUM,

Xafgranaromar, 3H3

TOLOPXOW Ty OPYMH  YeumH
WWHX3X  yXaaH,  TeXHUKUIH
ONONThIT aLmrnax yyncaap

XYP33M3rOCoH  XeHauna Oanmpnax
HUMCI3N XOTbIH OOXMPAOH TyHax

araapbir  capHWynaH 3annyynax
aprbir 6ONOBCPYYNaH X3P3rkKyynax
Waap4nara  4yxnaap  TaBUr4ax
DavHa.

Hoktop 3.0mMb00 araapbiH
Ooxvpaon WXTaM  ron  Ldryyad4
razap  O»’p  Xxap  ragapryy

YYCr3H HapHbl MPAVIT  LUWAHI3H

araapbir  OOPOOC Hb  XallaaX
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boxupaoH
XajlaaH+A33L-XeepreH 3aunnyynax
CaHanbIr A3BwyymK OancaH ©Oon
npoceccop HapHbl
Ppamnr 15 M OpYMM AMaMeTPTN
NNH333p  LyrnyynaH xanaax 7-8
M OnameTtptan 70-80 AHOaHraap
CopyyfaH TaTyynax caHasnbIr raprax
3apUM TOOLLOOr XMMC3H Oawnpar.
TYYHYN3H  OOXMPAOX  TyHapaH
TOITCOH araapbIr 3anyynax aprbix

TyHacaH araapeir

H.Camxaa

rofl YHO3CI3N Hb FOAOMT LSTYYA
L33p [AOynaaH
TICOMM3r  TOOLOOSICOH  TOLAOPXOW
OHIPYYAL [O3C Aapaanantavraap
Oyymax 3amaap TyXalH
raspaac ayflaaH araap XyMTaH rasap
pYy WWIKMH ypcax HexXLIUIr
Oypayynaxan
L3MT HapUWH TOOL0OMOH Oyymdax
TICM3H AyfaaH anrapyynax XuiH
Oyyanarbir arl, OOPOOC TOAUMNTYM
xaxyyraac Oyynax 6onox bereep
3H3 ye[ eHAPesLlse HIF LyramblH
Jaryyn [O93W13X  TyTam  sanrapax

ANrapyynax XuuH

XU

OpLKMHO.  TyxauH
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ZynaaH Hb Oara Galxaap TOoL0ONCOH cymaap 20-30 cek-unH 3aBcap

Oyxuin  p3Cc papaanantakraap Oyydax rofn  Waapgnara TaBuraaHa.

CypanraaHbl YHACH 93P OOXMPAON UX3COST OPOW, LUSHUIAH
uarT écnonbiH byyanara 6aranaap 4 xuxk 60n0x TanTar. DHIXYY XUNH
OyyonarbiH yen TaC3Mr3HNA paguycTar TaHLYY paanyc Oyxmin Jopoocoo
O33LLM3X TyTaM TeMnepaTyp Hb Oyypax AynaaHbl ©HOOP SHOAHT SrLLWH 3yyp
YYCraX, AHAQHTNH eHaep Hb DOXMPAOH TyHacaH araapbiH TeMMepaTypbIH
TOHrOpPYY Y€ [LaBXaprbiH
YnaaHbOaaTap XOTbIH araapblH TemMrepaTypbiH TOHFOPYY Ye OaBXaprbiH
3y3aaH eBNUWH ynupang erneerHun 08.00 uart 740-800 M, OpOVH

OHOepPToM TaHLYY Oanxaap TOOLLOOJHO.

20.00 uart 560-710 M-UMH X00POHA, X3N63133K OararMnr cynanraaHsbi
OyH GatnaH xapyymx OanHa. Heree Tamaac, TyHapcaH yTaa YHWapPbIH
MOJEKYbIr 3affax XUMWWH ypBan sByyfnax cymaap Oyydax ynmMaap
3aApax ypBanbiH AYHA YYC3X AyNaaHbir OOXMPACOH araap XeAenreeHn
OP>X CapPHWX SHEPrMMH 3X YYCryyp OOMroH alinriax aprbir 4 CyBIr4mmx
©onox oM. Anb anuHA, TYPLWWAT CydanraaHbl XOpeHre xyy LaapaaraaHa.
BOXMPAOH TyHacaH XYWT3H araapbir CapHWyfnax eep H3MH apra Oon
Na3epurH Tysaraap TemmepaTypbliH TOHrOPYY YEUUr epeMAeH L0OoX
TYYrasp 60XMp araapbIr HIBYYYISH CapHUynax 6ONOMXMIAT Cyanax sBaan
oM. DH3 60/ NasepbiH TysiaHbl acap VX 3PYMUMT aluUraH TeMMNepaTypbIH
TOHrOpYyy VYe [AaBXapraH Xydnarbir HYX3/K CUMPIDKYYIIXMAH  XaMT
araap boxupgyynary
oM. AHY, AnoH 33par opHyyAad TOOOPXOW ©BYHWUW HAH T33XK TyHapCaH
araapbir apuyTraH L3B3PLUYYISX3M Na3epbiH Tyda allurnagar Typlinara
Ounr. Taruxyy TyxamH X3p3rn33H4 TOXMPOX Na3epuriH Tepen, Yanan, yp
ereexXTan allnriax Taa A33p COHrOAT TYPLUMAT XWX LWaapanara rapHa.

3apuM Goamchir 3aayiax 4 Oonomx Oyxuin apra



P.Mwxxunppopx
LUYTWNC, Skonoru, TOrTBOPTOMN XOMKIUH TeB
osm.infor@gmail.com

[aNXUMH yyp aMbCranbiH eepynenT Hb 3OWMH 3acar, HUUTMUKH
MaLl TOLOPXOW yp Aarasap Oyxumi Danranb opyHbl HoLTOW y33raan Gereep
MOHron yncbiH TOrTBOPTOM XOrXkNUWMH acyydantan Lyya Xonborgox
BanHa. MNM33C yyp aMbCranbiH eepunentunr caapyynax, TyyH4 HacaH
30XMLOX Hb H3H T3PTyYHUI 30PUNTYYAbIH H3T IOM.

2015 oHA HYB-biH EpeHxuin AccambnenH 70 gyraap 4yynraHaap
npax 15 XUAWMWH XyrauaaHg O30XUA HUATUKH  XeRKIUUT  YUrAyyax
3opunroton  GatancaH “TortBopTON XerknumH xetenbep - 2030" MeH
OHbl 12-p capa Mapwuct 6oncoH TanyyabiH 334 X3MX33HWI yyn3antaap
HYB-biH “Yyp ambcranbiH Cyypb KOHBEHL-WUMH TYYX3H LUWMNOBIPUAT
rapracaH 6mun>.

MoHron Ync O3nXUWH yyp aMbCrafblH ©epynentunr caapyynaxag
©6pPUVH XyBb H3MP33 0pyySK, 2030 OH MX34 XYIIMXUUH XUNH aarapbir
14 xyBunap Oyypyynax 30punT O3BLIYYA334 0ariHa. MOHIron yncbiH XyBba,
rasap3yyH Oarplnn, yyp ambCranbiH OHUJSION HeXLen, 3OWAH 3acruiH
canbapbiH OyT3L, XOrKUMH TyBLWIMH OON0OOL XYH aMblH amMbAparblH
X3B Masr 33pra3c ynbaanaH yyp ambCrasblH eepunentef XaMrmmH
3M33r OpHYyydblH H3r Oereen OnoH yncelH German watch cyganraabl
Danryynnaraac raprafgar YH3MrasHUA TanaHraac y33xa4 MaHamn ync yyp
aMbCranbiH ypT XyrauaaHbl 3pCAMMNH MHAEKCIZP33 O3NXUNH XaMIUVH
eHaep 3pcaanTat 10 opHbl 8-pT Xarcax OalHa.

2016 oHbl 2 gyraap capd xypanacaH YWX-aap MoHron ynceiH

ypT XyrauaaHsi TOrTBOPTOM
X6rKNMH y331 bapumTnan /2016-
2030 OH/-bIf Tyxan TOrTOOMbIT
OatnaH rapranaa. DHIXyYy VY331
Bapumtnansir  2016-2020, 2021-
2025, 2026-2030 oH
YHIC3H ye LaTTamraap Xaparkyynax
oM. Y331 OapuMmTnang  SAuiH
©OaNOrbIH,
TOITBOPTOM  XOMKINMH,
OpYHbl  TOITBOPTOU
TOITBOPTOM XBMKMNH 3acarnanbiH
YHOCH 4 OynrvmH
XYP33HA TOLOPXOW 30PWUATYYAbIM
[3BLUYYNICIH DanHa.

MPOH 3

3aCrMmnH HUATMWNH
Oawranb

XOKINH,

MCH

VIEY Y]
b6osnos?

Aynaapan  toyHaac

Araap Hb U3KMK YaHapbIH
XyBbfl LIVHMH TenesT 0Ouetdn
TOOLLOrA0X Dereep HYO3HA,
y33rooarryn, Gapux overym, yHIp
aMTryn 0a LWWHMHUIA Halpnarbir
Hb CyHamk y3B3n Tepen OypuiH
XU, B84YYX3H XXMXKUT XYMXbIH TOOC,
YCHbI YYPbIH MEeXaHWK XOMMMrooc
OypOcdH  DUUKMIAH HapWH
caictemM oM. Araap MaHZan Hb
O3NXMM YYCIX  TOFTCOHbI  apaa
OypanmsH bym Gonx 3-4 T3pbym
XN 6oNoXA00 A3NXUAH 8epYnenT,
XYBbCIbIr Aaraan byTau, Hanpnara
Hb ONIOH y[aa eepyYneraeH 1pxa3.
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SAyras araap MaHpan Hb (asor
78% xydmntepery  21%, aproH
0,9%), HYYPEXYINUMH  XMIAH3C
Oypoax Oereepn yHOCIH Halpnara
Hb XWUWHYYL oM. A30T OON aMbTaH,
ypramblH OOOUCHIH CONULOOHT

gyyxan — yyparmn.  Xyduntepery
amb[ aMbTHbI aMbpanbir
TITMAMYUAH - HAr  Dereen  amb[

OpraHM3M ambCranblHxaa 3amaap
XYHUITOPErYumr 6menss WUHI3X
Oyioy aMmbcramx bamarmumr bua cavt
M3H3. HorooH ypramang siBargax
POTOCMHTE3NMH  MPOLECCbIH  yp
OYHO HYYPC XYHINH XUAT LWAHF3X
XY4UnTeperymnmr
Hyypctepery X3ammrasp araapbiH
HavpnarblH ©4yyXx3H XyBb Oyioy
neHrex 0,04 3330103T7
X3AMM 4 A3NXUMI33C Tysiapyynax
ZlynaaHbir bonoxoop
araap MaHAMbIH AynaaHbl ropyvMAa
4yxan yyparTau.

anrapyynmar.

XYBUUT

LWHIS30310

rnma33Cc 4 uar

araap, yyp ambCranbiH 3apum
OOPUNIONTUNT  YYHTIN  YANAYYIK
Y3437 IOM.

XynampkKuMmH xun. [Js3nxum
[93p HapHaac MpX Oyl dHeprimH
OpraHM3M ambCrajblHxaa 3amaap
Xyqymnteperyunr 6uenss LWMHM3X
Oyioy ambcramk bamarmumr b car
M31H3. HorooH ypramang ssarpax
POTOCMHTE3NMH  MPOLECCbIH  Yp
OYHA HYYPC XYHIUAH XUAT LUMHI3K
XyHUATeperdunmr snrapyyngar.
Hyypctepery xagmmrasp araapbiH
HavpnarblH ©4yyX3H XyBb Oyioy
neHrex 0,04  xyBuur 3331431
X3AMM 4 A3NXUMIC Tysiapyynax
LynaaHbIr  WWHM3437  HGonoxoop
araap MaHA/bIH AynaaHbl ropuMAa
4yyxan vyyparmun. Wnmassc 4 uar

araap, yyp ambCranbiH 3apum
OOPUNBATUNT  YYHTIN  YANAYYIK
Y343T IOM.

XymMXUnH xun. Oanxumn
[193p HapHaac MpxX Oyl sHeprmmH
H3M133[ X3C3r Hb OWCOH Lalpar

Gavpgnaap Oyumar 6GamHa. Wpx

12]

Oym HWUMT 3HeprH 50 OpYMM XyBb Hb O3NXWWAH rafaprag LUMHIX
YyPT LONTVOHBI Laupar banaantaMraap CaHCPbIH OPOH 3anf anpjarfiaHa.
AraapT rapcaH ypT OONMMOHT LauparuiH HaM334 X3C3r Hb araap Aaxb
CO,, yCHbl yyp 33p3IT LIMHIX 3prasf O3NXWMAH rafaprbir xanaaxap
3apuyynargaHa. YyHuir Oyuax uaupar rax HaprnaH3. ©epeep xan03n,
araap paxb CO, GOMOH TyyHT3M agun YWANHnan Oyxun XuniHyyn mMeTaH
CH, 33prumr xynmsmxunH XU raH3. banrans eepunHxee xam xyynvap
XyBbCaH eepunergex Gamaar T3p fBU, XYHWA YW axunnaraatan uxag
xonbornox 6ok opuuH yed Ganranb O3XMIAL XYHUA Y3YYSI3X HeNee Hb
epeec efepT HIM3IrAX DarHa. YYHUI H3M TOMOOXOH XWLLU33 Hb araap
MaHZan faxb XYN3IMXUAH XUAH eepynent omnaa.

CyYN1mnH X0Ep 3yyraaf >XUNg XyH TOPenXTeH UX XIMXKI3HUM HYYpC,
HedTb, XMW, MOA 33PTVIM PUUM Xyd, TYJLWMHL X3P3rnak Oanraaraac
araap MaHgan [axb HyYpCXy4numH O6onoH Oycag XMMH X3MXK33 ynam
HaM3rAdX Oonxa3 (3ypar 2). Xuwss Hb: ax YWNABIPUAH XyBbCrasbiH
3X3H ye Oytoy 1800-aaf oHA araap MaHOan faxb HYYPC XYYIUAH XUK
280 ppMm (H3MK 33M3XYYHUI CastHbl X3Ca3p X3MXKUIOdX ToO) HancaH bon
033p OypAcaH wantraaHaap 1990-334 oHg 355 ppM, Laawnaa ynam oyp
HaM3racasp 2030-aag oHA 2 AaxuH nx dyoy 560 ppM op4MM DOSTHO MK
3PA3MTI[, TOOLLOOMK BarHa. Janxuinraac uaupax (angaraax) ypT LONTMOHT
Tysia Oyloy AynaaHbir XYI3MXKUNH XU ©epTee LLMHIMIX, yiMaap Oylaax
O3NXUA PYY YUMISCIH HAM3MASN AynaaHbir Ou BONroXbIr XYN3IMXKMIAH
Y33r43N MH3.

Araap MaHpang, H3rHT OMn GONCOH XYNAIMXKWWH XWUWH 3Prax Venan Hb
100-150 un ypramkunasr Tyn o400 araapT aryynargax Oy 3H3 XUIH
X3M>K33 Laalln, HIM3radxry 6annaa 4 racaH gapaarvi 3yyH Heneernex
00NHO. XYH TOPONXTHNN SHEPIUH O 3X YYCB3P Hb HYYPC, HedTb, XUM
X3B33p Oavraa eHee yen XYHWW YW axunnaraaHaac LWantraanmx araapt
rapax HyypPCXYYIMrH XUAH X3MXK33M Uaallng TOAOPXOM  X3IMXKI3M33p
Oyypyymx 6o5nox oM.

CO;
380 7
360 T
340 7
320 T
300 T
280 1

global CO: /"'

Kin

1860187016880189019001910192019301940135019601970 19501930

3ypar 1. XaBaviH apan A33pX HyypC XyYYInUiH XUiH OJIOH XUIVIH ABL|

NVHXYY  XYN3MXKUMH XU MXCIX33C LWaNTraanaH O3NXUAH yyp
aMbCran Aynaapax Hb rapuaary 0onx anveaa yic OpoH TyYYHUIT TOMPOX
aprarym gavipy rapax n 3am yngxs3. Yyp ambCranbiH eepy4nenTuiH
acyygang 3pTH3C b6omdnoroton, G3NTMNATIN XaHACAH YNC OpOH Hb Oara
XOXMPY, XapwuH OG3NTranry Oaviraa ync OpPOH WYY XOXWMPOM Y33X Hb
OMNrOMXXTOW 3yMn bonoopn GanHa.

Araap faxb HyYPC XY4IIUAH XUIAH Gariranb O33pX 3pranTuir 3yparT
2-T y3yyn3B. 3ypraac y3B3/ araap Aaxb HYYPC XY4IUUH XM Hb Xyypan



TyHagac OynaaH, uaxunraau’i
Araap aa

aBTO MalUUHA,
co,

30pUYIK
waraax

doTofluHTes (3x

raspbiH wWUmT \ ,
604MEbIH TMHXNH S

Xx0n1600 )

i - TUHXXUH.

I Xynap !
~_--TyHapac ____ - TaspblH TOC, ——— e :
N -Xepc_

3ypar 2. bavirans A33pX Hyypc XydnuviH xuiH (CO,) sprant

raspblH OONMOH YyCaH Aaxb YypramsblH ambcranaap AamxXkuxk
hoTOoCKHTE33 3apLyynaraaar ©6on Mof, TyN33, Hyypc, HeMTUIH LLaTanTaac
3praX araapT rap4y bavpar banHa.

Har Tanaac HyypCXYYIMWH XWMAM WWHMX Gangar ypramibiH
BGriomMacc (o MOZbIr OFTOMX alIMINax, WX X3MXKI3HUA TapuanaHrumiH
Tan6an GONOH yyn yypxam, XOTXWUNTbIH Heneereep) ynam 6yp Haracax,
Heree Tanaac ax YWNOBIP XOrkux Tycam Hyypc, HedTb, XUAH TyALLWAT
ynam 1x33p xaparnax 60MCcoH Hb araap Aaxb CO,-biH X3MX33T Ypb[, ©MHe
Darraarym nx xamMx33radp HIM3MAdX HeXLIMAM Oypayymx OaviHa.

06+ 16,68°C

04+ 1548°C

02+ 1528°C
0 15,08°C

02 1483°C

04 1468°C

4.3';m"""t"""m.'"""mU"mmi'"'T"f'I"-""m'.""-'"'IT"""”[“"""'l""""'-i""f""I"”".T."'T'mmml 1440°C
1RA0  1RT0 1RR0D  1RO0 1900 1910 1920 1930 1840 1950 1960 1070 1980 1890 2000

3ypar 3. CyymiH 140 XunuiH A31XUAH araapbiH gyHAax

TemMreparypbiH xaHgsara

O3nX1MH  araapblH HavpnarbiH Mall e4yyX3H XYBUWM 3331437
XYNIMXKUAH XM MXCIX Hb araapblH TeMMepaTypbir HIMIrAyyIdX yrMaap
LeMXKMX, raH, 3y, yep, Xap Canxu 33p3r ramMLnrT y33raJninH TOO ONLLPOX,
Danranb, 30UMH 3acar, HUAMMA ONIOH Ceper yp AaraBpbir v 6orox
Oavraa Hb OUAHWMM amMbhapy Oy OINXMUH KO CUCTEM sSIMap 3M33r
BonoxbIr xapyymk banHa.

Lanxun gynaapan. 1906-2006 oH xypTan cyynuH 100 XuUng O30X1nH
araapbiH oyHaax Temnepatyp 0.74 rpagycaap oynaapcaH 6arHa.

DPO3MTOMMH  CydanraaHaac y3B3n A3XWMAH OyHOAX araapbiH
TemMnepatyp apBaH >xun Tytam 0.3 rpagycaap Aynaapcaap XYA3MXUH
XWIVH aryynamx 2 gaxvH nx 6onox 6ytoy 2030 oHbl OpYMM 0L00MMNHXO0C

LLINH3KII5X yXaaH, TaHMH M3J3XYiA

2.5 rpanycaap oynaap4 0onox oM
MC3H OYTHINTA XYPCIH OarHa.

DH3 TOO MX X3MXK33 10y? YYHUUT
oy  rax
O3NXUAH 3PTHUA yyp aMbCranblH
cyfanraaHaac  y3B3  AXMIH
OYHOAX — araapblH  Temnepatyp
0400rooc 6-9 MaHraH >XUNUnH
eMHe Oyloy romnoueHbl AyHO yvend
opoornnHxooc 1.0-1.5 rpagycaap,
125  MfHraH  XUAUMH
MOCTNIer  XOOPOHAbIH  MUKYMHbI
ven 2.5 rpagycaap, 3.0-4.5 cas
XUNUAH  eMHe  Oyloy  MAnoLeHbl
ven 3-4 rpagycaap TyC TyC AoyfiaaH
(M.WN.Bbyobiko).  YyH33C
Y3B3 XYHWUW YN axkunnaraaHaac
VYYOINTIM yyp aMbCrasblH  OpPYMH
YeUMH  aynaapanTbiH
TYYHU OVIPbIH X3O3H apBaH XUnA
eepynergex xaHgnara Hb sMap
TYB3MMy M
©onHo. Har yrasp Xxansxag, XyHUM
TYYX3HLO  TOXMONAOX
favraary yyp ambCranbiH TUNM
3pC  eepunentumH 6OOCroH A3p
ownn Tynx npasg 6anHa.

omnrox B3? MaHan

OMHOEX

Damx33

XOMXK33,

nx Oonoxsir OVINrox

HUATMUNH

DH> Hb [A3IXUWH 3KO CUCTEMUMH
TOTTONLLOOHA, (yc,
avimar

eepunent

Xepc, ypraman, ambTHbl
33P3IT) rapaxblH cauyy GarranninH
FaMLIWIT  y33r4nuMiH - AasTargan,
3p4UM
©aliHa. HarHT 6un GONCoH 3puH
YEWIMH 3H3 Hexuen Ganfan Hb yyp
aMbCranbliH eep4YnenTeec yya31Tau

DanrannmH

HAM3TO3X3L ~ Heneemx

FaMLWIrMAH  3pCanmmr
Oyypyynax apra 3ambir yjcC OpOH
6vp
Laapanarbir
Davraa tom.

OJI0X,
L3BLUYYIISH

pXK X3P3IMKYYNIIX

TaBbX

MoHron OpHblI yyp amMbcranbiH
eepunent

MOHrof1 OpHblI araapblH XXUINIH
ayHoax Temnepatyp 1940-2005
OH XypTanx xyrauaang 2.1°C—aap
nynaapcaH (3ypar 4) 6a ynupnbiH
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TemMnepartypbiH
3.6°C; xaBap;-HaMapTaa xapransaH
1.8°C 0a 1.9"°C;-3yH 1.1 °C-aap TyC
TYC H3M3rACOH Oyloy Aynaapuyss.
ONOH XWUNUWH AyHAXaac OaBCaH
aynaaH >xun 1990 oHoocC xownu
TacpanTrym axurnargax 6anraa

6ep4SIeNIT  eBoll

3ypar 4. MoHrosnbiH HyTar
A350X XKUINMVIH OyHAaX araapbiH
TeMepaTypbIH Xa3auaTbiH OTOH

XKWINVH SBLY

Deree[ xaMriiH aynaaH xun 2007
OHA, TOXMONAX33. DH3XYY AyfaaH
Hexuenbanaan3yHHb YPraaxuicoH
XanyyH ye TOXWONLOX, ©Ben Hb
[ynaaH eBerXux, ypraman yprax
Xyrauaa ypraccaH 33pra3p ouasHa
M3aparaax Gavraa HGonHo.

MoHron  opHbl  rasap
HyTraap axunrnargax oyw
Oynaapant  Hb  rasap  3yWH

Dalpranaac xamaapaH xapunuaH
agounrym Epenxnnpee
MaHaWu eHpep eprepert
Oyloy TeB 6onoH DapyyH Oycn

DalHa.
OpHbl

Llynaapant 3pUUMTON, XapuH 3yyH,
3YYH eMHef, OyC HyTarT XapbLUaHryi
bara fynaapant
axurnargxas (3ypar 5).

3PUNMTIN

3ypar 5. Xyypaviumx Hytar
A3BCrpUH 000rKiH 6010H
np33ayviH 6avipLm

Yyp amMbcrarnbiH
MP33aYyNH eepunenT. DpA3MTaH
CcyAnaavnaMOHIO OpHBIVP334YH
YYP  aMbCranbiH  ©epYnentumr

J:I,BJ'IXI/II;IH YYP aMbCraliblH 3arBapbliH

14|

VP AYHT alnriaH Xyn3MKnnH XninH 3 xyBunbapaap TooL00sk33. Toouoor
2011-2030 (3yyHbl 3x3H), 2046-2065 (3yyHbl ayHA), 2080-2099 (3yyHbl
Tercren) oHbl AyHAax Gavanaap aBy y3CaH OaviHa. VIHMaxag aynaapant
3yHbl YNMpana, eBAUAHXMIAT OOABON XapbLAHTYyM 3pYUMTIN axurnaraax
Oytoy 2011-2030 oHbl veq 1.1-1.4°C, 2046-2065 oHbl yen 2.7-3.6°C, 2080-
2099 oHbl yen 3.7-6.3°C Tyc TyC HOM3rOdx33p OamHa. XapuH eBRUMH
ynupang Ap AypAacaH yeyasa xapransaH 0.2-0.7°C, 1.6-2.5°C, 3.0-3.8°C
HIM3r13Xx33p OarHa.

Xyp TyHafac epeHxMnaese HIM3IrOdX X3auih 4 3yHbl yampang 2011-2030
OHbI yeq 6araxaH xamMx33r33p Oyypaxaap barHa. Toar33puintH eepunentumr
MPOLEHTOOP WMPXUMMK TOOH YTrbIr Hb aBY Y3831 3yH 2011-2030 OHbI
ven -2-4%, 2046-2065 oHbl yen 0-4%, 2080-2099 oHbl yen 7-11% T1yc
TYC H3M3TO3X33P, XapWH eBen A33px yeynsn xapranidad 0-14%, 14-23%,
32-55% TyC TyC HaIM3raax33p OavHa.

EpeHxunng Hb [yrH3831 MOHIrof OpHbI XYBb[, YYP aMbCrasibiH 68p4NenTUiH
Heneereep eBMWNH XYWNT3H 3eenepy Xyp TyHadac axuy opox OO 3yHbl
XanyyH 3pHUMXKMK, Xyp TyHadac bGaraxaH HIM3IMOIX X3OMN Y Xyypanmx
Oyp 3ypar byyx GanHa.

Yyp ambcranbiH Up33ayriH eepunent MOHron opHbl 3KO CUCTEMp,
Heneenex Hb

Yyp ambCrafnbiH ©epyfient MaHal OpHbl 3KOMOTMWH TOrTOALOO OOMoH
HUMMM-34UH 3aCTUAH CEKTOPT TOQOPXOV Henes y3yynx 6arHa. YyHunr
CyanaaYablH XMNCIH HONOBNNUNH YHINM3HWUM Tanaapx CydanraaHbl yp
LOYHT aBY y3be.

MeHx u3Bpar: OgoorninH Hangnaap MOHIoN yAcbiH rasap HytruiH 50
rapyy XyBb Hb siIMap H3I X3103pUNH U3BAIITAM HYTarT XaMaapgar.

CynanraaHbl yp OyHr3c y3Ban 2080 OH raxag MeHX L3BAIMTIN Tanbam
70-aac g xyBMap baracax, eHaep yynbiH Oycan Gara 33par yngsx
Hb MOHION OPHbI 3X Fa3pblH 3KO CUCTEMUMH ©6pYnNenTes Xy4Tan Henee
y3yyH3. Tyxamnban, Mx33X3H rasap HyTar A33p XepCHUM yC-AynaaHbl
TOHUBIP anfarfax, fBaaHdaa Xyypaulimx, Hamar xatax, >XVXKWr ron,
FOpXu, HYYyp LeepemM LLUMPraX, ypraMmas, aMbTHbl Tepen 3ymnn eepyneriex,
ycTax yryn 6onox, ofoo barraa 3aM ryyp, LaxmnraaHbl 6HAP Xy4O3MAH
Wwyram, ycrnanTblH CUCTEM 33p3r UHXeHepunH Gapunra Oaunryynammn
3BAP3N rapax, XyHApan 63pxws3n 6uin 6onox Hexuen bypak Gonsowrym
oM.

LacaH G6ypxyyn: TeB A3VMH ©HOSPNOrT OPLWMX MaHal OPHbl XyBbp
OBIIVMH yNupang 1x OapantbiH OpoH (aHTULMKNIOH) 30HXMNox Gereep
TYYHUN Heneereep LAC OPOX TOXWMONOON €PeHXUNLee XOBOp y4up
KUNUAH HUWT Xyp TyHadacHbl 20 XyYpaxryn XyBUIT 3331031 OaHa. AHXHb
Lac nxaHxg33 10 gyraap capbiH AyHA, 11 4yrasp capbiH 3X33p OpLaor.

CypanraaHbl AyHr33C y3B3N1 eHeernnH Gampanaap 50 XoHoOrooc A3l
TOITBOPTOM UacaH Oypxyyn rasap HyTrMnH TanbarH 62%-uiar 3331X
Oaviraa 6on 2020 oHbl yen 43-46%, 2050 oHbl yen 31-35%, 2080
OHbl yer, 27%-vap Oyypaxaap GanHa. TorTBopTOM LacaH Gypxyyn TOrTox
Xyralaa XouLWmK, apunax xyralaa spTcax xaHanara axurnargax danraa
©onHo.



BanranuiiH 6ycuiiH eepunent: MOHION OpHbl ra3ap 3yWH H3I OHLJION
Hb XOMHOOCOO yparll H3r MsHraH KWAOMEeTp OOTOp OW Tamraac uen
XypT3n 6anrranninH OyCUAH ONTOH X3B LUWMHXTW ABAaN oM. barrannnH Har
OyC Hb Hereefee 3aBCPbIH A3, OyCyyad3p OamMxXuH bue Ouends anryyp
yycax 6anpnaap Wwmkasr Tyn OYCUAH XUIWAH LUIYrambIr OfK TOTTOOXOZ,
XYHOP3AT3M 13030 Hb 3prans3’sryn. MUMA raspbiH XOTrop, ryArap, xepc,
ypraman 33p3r faHawadTbliH  OypanadxyyH X3CryyaunH rasap  3ywH
XyBaapunant, T3Ar3PUNH LOrL, y3yyNanTa3p Garranmmd GycrunH aHrmunan
XWX Oyc, BycnyypuiiH anraa GoMoH Xun 3aarnmnr Torroogor HGanHa.

[anxuH yyp ambCranbiH gynaapan, TyYHI3C YYAINTIW XyypauLliyynax
XY4MH 3yrn Hb MOHron opHbl Oarranb 3KO CUCTEMI X3PXIH Heneenex
B3? ONOH MSHraH XUNWUAH TypLl XapbLaHry TOrTBOPTOW OPLUMXK MPCIH
OfOOTMNH OanmranuiH OYCMIH X3B LIWHX X3PX3H eepuynermex Bd?
BanranuinH OYCUIH XUNUAH LWyram XOWL, yparll WUAXMX Yy? MX 33p3r
3r33rTam acyypan Tynrapy 6anHa.

CyyIMrH ven, XMNC3H CyAanraaHaac y3B3f O3XWMWH Aynaapan, Morron
OPHbI HyTar A33pX XyypaulwunTan ysngad 3H3 3yyHbl 70-aag OH XypTan
onpblH 60 X1ng xyypan oycuinH xona xun 350-450 KM XOWL LWIKNAXK
Oon30LWryn r3caH TooLoOo rapy OanHa. Gepeep xanb3n xyypan Oyc 20
xun Tytam 150 KM xomw Typ>X, MOHronm OpHbl 3KO CUCTEMA TYH3MMK
eepUNenT opoxoop GanHa.

Yyp ambcranbiH eepunent MOHron opHbl 3AMWH 3acar, HANMPMA,
Heneenex Hb

JonxviH  OynaapnblH - Mpouecc Hb eHeepep Oavranb  yyp
aMbCranblH MP334yAH ©epyNenTuinH AOXMO, WKHX TIMAMS (CMMNToMK)
y3yynicasp GavHa. [anxviH gynaapnaac wantraanax MoHron opHbl yyp
aMbCranblH ©epUNeNTUNH 3KO CUCTEMA, Y3YYI3X HEeNeeuiAH MexaHn3Mm,
X31103p, XaMpax Xyp33r TOrToox Hb Guin Oosixk Oy XyBbCan, ©8pYNenTUnH
MOH YaHapbIr TaHWH M3[3X3[, YyXan a4 XoNboraonTon oM.

MOHFON OpHbl Yyp aMbCrasblH ©epuUNenTUinH KO CUCTeMI Y3YyJIaxX
HeNeenMMnH XaN03pyyaAnnAr 6 YHOCSH aHrnA, XyBaax OonHo. YyHA:

«  TomopXxoW HyTarT 3yHbl Xyp OOPOOHBI XaMXK33 anryyp Oyypax,
araapblH TemnepaTtyp H3IM3IrAdX

«  BamranuiH anb Har 6ycan 3yHbl Xyp 6opooHbl xanbap (aamap,
3yc 60poO .M) anryyp eepynernex

*  3yH ONIOH XOHOT AapaanaH X3T xanyyH 605 GopooHbI ynnpan
Tacangax, rad, 3yn 6onox

* KunuinH gynaasbl yanpang, anaHrysa WUmKnnTUAH yavpang
Xyypau, gynaaH 6arcHaac xepc XyypawLiuvx, yCHbl yypLimn
HIM3rA3X

*  OHOep yynbiH O6yca4 MEeHX LBAII, MEHX LlaC Xalnax sasaan
IPUUMXKIX

e DKO CUCTEMMUIH XyBbCTbIF TYPraTrax “xaxyyrmnH” (lateral)
Henee MXcax 33par OoNHo.
Yyp ambCranbiH ©6pynenTUiH 3KO CUCTEM, AMVH 3acar, HANMMA, Y3Yynax
OOoN30LLTYA HeNeenMnr y3yynnss (XycHarT 1).

Yyp ambCranbiH fynaapan, Xyypawlniaac LantraanaH OanranuiiH

[LnHsK19X yXaaH, TaHUH M3£l3XYl7l

OyCUIH LWNTKUATTIN
X0NnboOTONroop 3KO  CUCTEMUIH
OypanmdxyyH  xacryymssc  21-p
3YYHA UXI3X3H eepunentesl opx
Donsowryn 3ymnyya;

* MaHam OpHbl HyypyyadblH
YCHbl  OanaHcbiH yypLIns
JaBamMravmk  axydx  Oa
YCHbl TOPWUM  anpargax,
DalHIbIH yCTal HyypyyOblH
TYBWUWH Oyypax

*  MecTneec 3xTau ronyyabiH
ycaap TXK33rA3X
HYYPYYObIH YCHbI TYBLUMH
IXHAWM  yen  ANUMIYA
HIM3r43X aBy Laalpaa
3pranT Oyuantryn Oyypax
TenesTan GanHa.

* 3apuM  HYTTUWH  Hyra,
Hamar, >XMXWUr ron ropxm
WMprXX  anra  bonox,
YCHbl aMbTaf, HYYAIUMH
LIYBYY[ 3pC Lieepex, yCTax
Maragnan uxTan banraa.

e LsBO3rT xepceHn yprax
Oyr  WKAMYYCT  MOAHb
yprax 4aflaBX Myyaax,
33/13X Tanbam Hb XyMUIAax
Donsowryn.

« Xyypaviwwun,  gynaapan,

X6PCHUM [OpONTNOOC
LanTraanaH uaraaH
333p, TapBara, 3ypam,
byra, X3P3M 33p3r

ambTaf, ypramsibiH OJOH
TOpen 3yWn  XOBOPAOX
Donzouwrym.
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.Vy,O amMbcrasiblH 96,0‘-!./76/7TMV7H 3KO CUCTeM, 3AMUH 3acar, HUAM/ VY3yyriax Hersieesiesi

XycHarT 1.

3apuM  HyTart  3yHbl BanuzspuiiH  6OMOH | [apaprbiH YCHBI . N "
anryyp 6yypax, araapbliH | Bapar rapuaaryi ypray 6yypHa. Rl EATD LERIEET 0poX NaBTaraan | XaHramxuiiH .Heeu baracaH,
TemMnepaTyp H3M3rasx, WWpraX, Hyra Hamar | Soo o g
raH 6onox XaTHa. A3H3. p yyaHa.
3yH OJI0H XOHOr Tapuman  ypramnbiH AYMyYC VI o o

opx 3pca3x sspan | M3 OPOHry" MYYCUWH
Aapaanat oM - XalyyH 5 PRI 6yypaH, ) ERETED BTIEL HgM3I'ﬂgl‘-:i§ engp aMiﬂpaﬂElH rYHaHapXY 6\(/YypHa
60mK 60poOHbI ynupan | WX yHaMwunTan 62n423p  AOPOMTOX, | YCHBbI YaHapbiH | |2 CTHYYA ' apxar | BHAGp HaCTaH, HANXAC ﬂnyyc;'
ye ye Tacanpgax, Xepc Oif, X93pUINH TYUMPUIH | acyyAan YYCH3. P g XYMYYC, | HenesnHe D 0

’ b

XyypanLumx

Ay H3M3rAsH3.

HANXac, H3PB3rA3H3.

3yHbl  Xyp  60POOHbI
xan6sp (aamap, 3yc
6opoo  r.M) anryyp
eepuneraex,  WupyyH
aagap 60pOOHBI
AaBTaraan Hb UXCOX

VIX YHIMWMATSN

Xepcuunidi  Xyypaimn
UXC3H3.  BanuysapuiiH
rapy 6aracHa.

Yp Tapua ramMTaHa.

FapaprbiH 6a ryHui
YCHbl YaHap MyyaHa.
YcaH XaHraMXXUiiH
cnctem 6GoOMoH  ycaH
CaHA 3BAp3N, raMTaN
yunpy 601Ho.

XYHWiA 3pyyn M3aHA
MyyaHa. YepuitH
3PCA3N HIMIIA3HS.

YepuiiH yniMaac CyypvH rasapT
XyAangaa, TI3B3p, HUArMUNH
YUNn axwunnaraa TacangaHa.
XoT, XxemeervuviH pnsa 6yTusg
[lapaMT WMXC3H3. D XOPeHTrUiH
XOXMPOJ rapHa.

XKUnuinH — LWWDKUATUIAH

L Banu3ap YIIIMXK Ve X00n  XyHC CyypVH rasap, YInaB3pT, yCHbI
ynvpana Xyypau, 6aracHa. Yp TapuaHbl | YCHbl rayaan UxasxaH 6a’raCHa Xymyye | @43t YycH. YcaH uaxunraaH
pynaaH 6aiicHaac xepc | WX yHIMLWmMATai yprauaa  HeneenHe. | rasap HYTTUr i agcﬂygn CTaHLbIH yinaBsapnan
XYYpaWLLMX, XaBpblH raH Ty AMpUitH 3pcasn | XaMmapHa. R baracHa. XyH aMblH LWAMKUT

FIOX MNXC3H3. . XefenreeH 6ui 6onHo.
0/10;
XOT CyypuH raspbiH YycaH
YCHbl XOMCZON YYC3X, 3apuM  HyTartT 3H3 &
©Hpgep yymbiH  6ycap CanraaHbl  CHCTEMZ | 3yyHbi 3xH yep ycHbl | JCHbl — X3DOrM93HA | XaHramxua  XYHApn Guit
MOHX LUDBEST,  MeHX xyquan YUMPHa. YCHbI ngLUMH HVBMBXABX rayaant 6aiigan 6uii | 6onHO.  BanuaspuiiH  ycaH
12 . ’
uac xaunax  gBgan | WX yHaMWwunTan ambTaz, LWYBYYA 3pC | CYyY/MIAH XaracT YCHbl S?C;Kémy(:”b'y:a:gg égi;i?ﬁwxh;&gﬁmw;gﬁ’:
SRR KHX ueepe.  LLnmyycT | xoMCAON YYCH3. TON, | ol i’ s vapnan | Hyrbie  Ganussp  Myyna,
MOAHE! yprax HOXUe | ropxu, Hyyp USSPOM, | o 00n1e XaflaH, ©BC, KD 63NTraXIA
MyyZHa. Hyra, Hamar xaTHa. : N
XYHAP3/ yUMpHa.
Spyyn M3HA Myyaax,
Xy4Tan canxu, LacaH Uaxanraad  wyram | 95418X, aMb Hackbi XyyTan carnxu, yepasc
SpunmTan LIMKJIOHbI 60/10H WOPOOH | L o it veay | 2PCA2N  ecHe. x| xoxupon rapHa. SMm33r
Wnunang  eptex, Lar wyypra, ux uac, ye pax, Y canxv, LacaH | HyTFMIAr XamapcaH 3SpCAnUiH

2 = XaHramx, nynaaH G &
araapblH aloyntan | YHIMLWMATOI 33PrIBC XYH aMm, Man | oo st porongox | WYYPra, VEp 33par | XyBUViH XIBWIMIAH paatran
Y39rA/MiH - JaBTargan Cypar 0fIHOOp  0con EShnan N Garan aloynTan ysaranuiiH | 6aracHa. XyH aMblH LWMMDKUIT
H3M3rA3X apcasnA XypHa. Moa Xoronngn e yen raMTaX, 63pTaX | HIMIrASHI. S XOpeHruiH

6ynrapHa. ydnpHa. 33par XYHAP3/ | XOXMPON rapHa.
YYCH3
Yyp aMbcranblH X3BUIAH . . XOpMo  LBSpUIH  A3roM
Hexuen annaraax, OWH _ XOpTOH, ynuiH 6Ui  GoNroxoa  3apLiyymnax

3ap¥M aMbz OpraHu3Mm
X3T OJfIUPOX, Leepex
35prasp 3KO CUCTEMMIAH
XyBbC/bIF TYPraTrax
o Fuf?

XaXKyyruiiH (lateral)
HemMee NXCIX

Bapar rapuaaryi

uaraaH OroTtHbl ecent

H3M3rAdX, Xaumr
33p3r XOPTOHA ©pTex
6OMIOH  XYH, ManblH

ol XanaBapT eBYHWIA
3pCA3N HIMITASH3.

lapaproiH YCHbI
T3HUB3P,  X6pCHWM
yc 6apux 4YagsapT
HeneesnHe.

SnAsB XOPTOH, roy,
XanaBapT  eBYHWIA
3pCA3  HAMArAdXK,
VX314 XYprax atoyn
H3M3rA3H3

X6peHre, CaHXyYruiH 3apaan
HIMArfAsH3. XYH aMblH AyHA
C3Tran  3yWH fJapamt  6ui
60/1HO. YWNABIPNANMIAH aluur
6yypaxan HeneenHe. XyH
aMbIH ©BY/I6/ UXCIHI.

[33p OypacaHaac y3BaS yyp aMbCranbiH Aynaapan Hb MOHIon OpHbl 3AWMH 3acar, HUArMUAH amMbaparn,
HYVAIMAH COEN MPMIHLWIMAL XY4T3M LOYPON Y3yymK O0oN30LWryn axss. MOHIonblH 3KO CUCTEM[ eep4neraex,
XYBbCax MPOLLECC X343H apBaH Xung 0ytoy Mall 60rMHO XyrauaaHm asaraax Tyn yyp aMbCranblH 3H3 00pUnenTuiniH
HEXLIeNA, aMb/pax apraa ofox, Xerk/iee 3B TOMbEONOX acyyaans 0f00HOOC aHxaapy 63NTrax Wwaapanara rapy
OanHa.
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LK% yXaaH, TaHUH M3£l3XYl7l

XYYUNN3Ir TYHAQACHbI BAUFANb
YYPYYJIAX XOP HOJ166

XX.bat6asp

fapra, uar yyp4, ®U3vKuiiH yxaaHbl JOKTOp

CyynurH xunyyosn Ooxvpgyynax 0opgmc anc 3amg Tapxax Oyloy xun
[aMHacaH OoXMpLON, TYYHWM LOTOP XYYWINar TyHagacHbl Goxupaon
J3NXU HANTUIAH TOAMITYIA, SNaHTysa, Xerknxk Oyn opHyyablH aHxaapan
TaTcaH acyypan 6omk 6GamHa. A3uMMH OyC HYTTMWAH XU AaMHacaH
araapblH DOXVMPAON Hb TyXalH OPHYYAbIH 3acrMH rasap XxsHanTaHgaa
aBY, WWNOBIPMIX ECTON MATMAT CYYNUNH XUNYYAL aHXaapyynx b6arHa.
TYYHYN3H Xy4WAnar TyHagac OOMoH TOAOPXOW OPOH HYTTMMH araapbiH
OoxmpoonTon xonbooTomroop wun3pd Oyr  Oawrranb OpYHbI  Cceper
Heneenen MX33X3H Xypuaap TaBurgax OanHa.

L3NXu HAMTI3P HYYpC TYIK, LaxXunraaHd 3pHmMM Xyd YANOBIPA34AsT
AynaaHbl LaxuiraaH CTaHuyynd Hb O3NXWUWH MeH 3yyH xona A3v Jaxb
XWN AaMHacaH OOMOH OPOH HYTTMWH araapbiH  OOXMPLON  yycCrary
YHICOH XY4MH 3yMn OONMOX Hb H3MHT TOITOONACOH Oumn33. Llar araapbiH
TOAOPXOM HeXUenm, H3r yNncbliH HyTar A3BCr3PT yycd Oym Goxvpaon Hb
Oycan opHyyaan Heneenex Hexuen Oypamar. MMma xy4nnnar TyHagacHsbl
acyyhan Hb H3I 3X YYCB3pP, H3M XOTbIH acyydan TeauMWryn xun 3anraa
YNC OpPOH, OyC HyTar, O3NXUM HUMTIA, XamMaapax XWi JamMHacaH araapbiH
DoxmpanbiH TynramacaH acyyaan 6omk barHa.

Xy4mnnar OOPOOHbI yYpyy/caH X4, y4pyyixK GOnox 3KONormmH
OONOH OpPYHbI HENBeNNNINH HOLUTOW acyyabir TaHWUH M3A3X Waapanara,
COHMPXON Hb CyynunH 30-aad XU A3NXUUH ONOH OPOHL XOT CyypWH
raspblH TOAMITYN OHIOH 3371y, OPYHbI XY P TYHAZAACHbBI XUMUH Harpnarsir
3PYUMTAM CyOanXK WMHXIIX YHA3CN3N 6onnoo.

Xyumnnar TyHapac rax oy B3?

Araap gaxb Xy4unnar 6oxmpayynardn Hb TyHaaac 6avanaap ra3pbi
ragapran OyyxX, OugHunr xypaanaH OGanraa ambp 0a ambryn Oaviranbg,
ceper Henee y3yynosr Oonoxbir TannbapnaxbiH TyaA, Xy4Wnar TyHaaac
H3P TOMbEOr almrnagar. Xy4wnnar TyHagac rmpdrm  pH-biH XaMx33
5.6-aac bara 60poo, Uac, Wyyasp, araap MaHOang aryynarmax xyypaw
TOOCOHLPbIT 6artaaH oMNroHo. Xy4unnar TyHadac Hb HOMTOH Ba xyypaw
MC3H XO0Ep Xan03p33p ra3pbiH ragaprag Oyynar.

HouToH TyHagac: Xy4wnnar Ooxmphyynardni Hb araap Aaxb YCHbI
yypTam HarAaX Xy4un yycrax 6ereef 13p Hb Uac, OOPOOTON XaMT ra3pbiH

Llar yyp, Op4Hbl WWMHXWUAr3HUA ra3pbliH OpYHbl WMHXWAMI3HWIA X3NTCUNAH

H.J1xarsapop«
YC uar yyp, OpyHbl Cyzanraa M3A3s/uIMNH XYPI3I3HIMIAH 3aliHaac TaHaaH
CyAnanbiH X3MTCUNH M3PTaXKWUITTIH

rapaprag Oyymar. 1872 oHpg aHx
AHFUVH  3PO3MT3H  WHXeHep
Pobept CMUT “xy4mnnar Gopoo”
MC3H H3P TOMbEOT raprax barcaH.
1960-aafL OHbl Cyyn33C “Xy4mnnar
0©opo0”-r cyanax Tanaap LWNHXIIX
yXaaHbl Cyfanraa LWWHXUAM3HUI
AXKINYYL, OPreH XMUrAIK 3X3MCIH.
Xyypavi TyHaaac: AraapT yyCCaH
Xy4mnnar - 6oAMc,  TOOCOHUPYYA
XYHOWWH  KMHM3P33  raspbiH
ragaprag Wwyyn Oyyxbir X3nH3.

Xyyunnsr Hanxun
033p Mall OfIOH TePSIUMH XUMUUH
Donuc Ganpar Gereen TaAr3pUNr
XY4Wn, WynT, caapmar 6omuc rax
aHrungar. Xy4unnaruir pH raceH
X3IMXKUTOIXYYHIIP NA3PXUIANIX
©a pH mpar Hb ycaH yycmang
X34H33H yCTeperynimH OH
Daviraar UNTMH3. pH-UMH XaMX33

xoopoHa Ganpar

OPYUH:

Hb  0-14-unH

a XYUANNSr

7

CYYPUNAT

3ypar 1. pH —uiH XxyBaapb
|17



(3ypar 1) Ba X3MXK33CUIAH TOfbIH
Uar-pH-7-6eFeef. caapmar opyHbIr
UnTrH3. pH HE 7-00C nx OGarean
wyntnar (cyypwnar), 7-ooc 6Gara
BarBan Xy4Mansr OopuYHbIr TyC TyC
NM3PXUATHI. U3B3p
OOpPOOHBI pH-1AH

BanranumH
uac,
X3MX33 ovponuooroop 5.6 Oyioy
Bara 33par cyn Xy4uIar OpHUHTON
Oavpar. DH3 Hb araapblH Halpnara
HYYPCXYHANNH
DOOpPOOHbI yCaHA yycd Cyn Xy4un
DOMOX HYYPCHUI XYYUN YYCrICHUM
ynmaac 33p3r  Xy4unnar
op4uHTOM Gonpor GawmHa. Araapt
TooC 00nooa XepCHWW rapantam
SH3  OYPUWH  XYYUNNSr  HAFONVYA,
opLUMXK pH-UIr nxacrax Ganpar.

YCHbI

0axb XU, uac,

bara

Xyumnnar TyHapac X3PX3H
yycasr B3?
BanranunH  ©ONoH  XYyHUM

YW axunnaraaHbl ynMaac Xxyxap,
NCIYYA,
HYYPCXYYIMUH XU, TOOC TOpPTOr
33P3r XOPT XM, TOOCOHLPYYA araap
MaHOang, A3r43H XypumTnaracaap
ooxXMpasbIr  yyCragar.
2ar3p33c xyxapnar xun (SO,),
a30TbiH Mcan (NO,) racaH xoép ron
araap 6oxmpayynard Hb  Xy4unnar
TyHagac yycdXx ron
bongor ©a Xy4mnnar TyHadacHb
X yycB3pumH  60-70
XYX3PN3r XUM 3331431 XYXPUWH
NC3N Hb Xawnax yunoeap OOnoH

a30TblH yraapbiH Xxuu,

araapbiH

93X YYCB3P

XYBUMNT

Lavip, HWKenb, 33C 33pPar U3BIP

MeTannyyobir — rongyy — TyXaulH
MeTannbiH  Cynb@uUAbIH  XYAP33C
rapraH asgar y4paac MeTann

OonoBcpyynax fBUAL MOH 3p4HMM
XYYHUI  CTaHUyyn OONoH  xyx3p
aryyncaH Hyypc, raspbiH
aviranuiH  Xun  33par  TYALWWAT

TOC,

WwaTaaxaf, Xyxapyiar Xui  1xa3p
anrapgar.  XyXpuUmH  UCIyyasa,
XYXPUMH  OaBxap  u1can  byloy
Xyxapnsr  xuv - (SO,),  XyxpuiH

anruapug (SO,) opHo. 3Arssp Hb
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Oanranb A33p rant yynbiH 43003p3T, XyX3pT pallaaH Oynar 00noH opraHuk
0oAMChIH An3panaac sarapaH rapgar. [3x433 araap Aaxb XyXpUMH UCINAH
90% Hb HyypC LWaTaax, MeTas Xauyynax 33par XyHUI YU axunnaraaHbl
ABLUAL WX3BYNM3H YyCA3r. A30TbiH WUCIUMH AnrapyynanteliH OarranniH
rapantai 3X yycB3p Hb ranT yynbiH O3N03P31T, asHra LaxunraaH, OvH
TYMM3p 33par 6on araapT xasraax bym asoTbiH UCYYAMMH 95% Hb XYHUM
yMn axunnaraaHaac Oyloy anveaa TyNwWWWr wataaxag yycax bereepn ron
3X YYCB3p Hb aBTOMAalUMH, LAXWAraaH CTaHL, YypbliH 3yyx 33p3r OofHo.
A30TbIH OyTyy WC31 Hb TYLWMAT eHOep TeMnepaTypT Liataaxan YyCasr,
BHrery xmmn Oyloy araapbiH Xy4UNTOPEryTaN WYy HIrA3XK A30TbIH AaBxap
VICIUIAT YYCraH3. A30TbIH JaBxap 1can Hb asotnor xydun (HNO,), a3oTbiH
xy4un (HNO,)—wuur yycrams. Xyypaw, HapTan egpyyasa A33px UCIYYA Hb
Oycap bofuvcyyaTam HIrOX yTaaH MaHaHLAP MeH O30HbIr yycrax bereep
OopooTOM BAPYYASL XYHUNNAM TYHaAac yycraaar GanHa.

Xy4qunnar
KMNOMETPUIH 3alif, 3eeraex, X343H eapuinH aapaa oyyx dongor. Minma
XYHUIN3r TyHaOacCHbl acyydan Hb HIM 3X YyCB3P,
TOOANNIYI XWN 3araa yNic OpoH, OyC HyTar, A3NXMIA HUAT3A, XaMaapax Xun
JaMHacaH araapbiH OoxMpanbIH acyyaan 6ongor. Xun gaMmHacaH araapbiH
COXMpANbIH acyydan aHx XYWT3H OalHbl yen araapT XWUACOH LIBMUNH
T3CONMI3HUM yIMaac Ualpar MAOdBXT OOOMCbIH TapxanTral XxonbooTou
rapy MpcaH 6on Laalfaa 3H> Hb aHTPOMOreH rapantan  Ooxupayynary
boanc Bonox asoT, XYXPUMH UCINNH XyBbA Apuraax 60MCoH oM.

TyHafaC Hb aHX YYCCOH Tra3paacaa X3[3H MsiHraH

H3I XOTbIH acyyAaan

ANCAPYYINANT YPBAJ 30ergern TYHAOACKUNAT

HzS04
HNO3

XYYPAW TYHAOAC

SOx_NOx

HOWMTOH TYHALAC

== S

-1
=== o E——

3ypar 2. Xy4unnsr TyHafAacHbl Yycas, 3eergern

Xy4Unnar TyHadac YyCCOHI3p araap MaHgan [axb XWAH Tenes
Gananaac axn334 TOM X3IMXKI3HUIA a3p03071 X3103p33p anc 3ang 3eergeH
Tapxax, raspbiH ragaprag spraH Oyygar 6aviHa (3ypar 2).

Xyunnnar TyHagacHbl y3yyniax Heneenes

Araap MaHOflaac Xy4umnnar Goxumpayynardun  TyHadackmx Oyyx
Hb ambf Oavranb TeOWUWIyW ambryy 30 3yWnAO 4 cepreep Heneenpger.
Xy4unnar TyHagac Hb XyHU OWeuH mdapxyaar CynpyymX, ambCrabiH
3aMblH OOJMOH 3ypX CYAaCHbl ©BYMH YYCMAX HIM 3X yyCB3p OonHo. Mon 3x
YYCB3p OONIOX XyX3PN3r XWUi, a30TbiH UCYYL Hb Aapaax banonaap XyHui
3pYYST M3HO3A Heneenx barHa (XycHarT 1).

YVHWR 33p3rL33 33pA31 aMbTa XYHUINET TYHaOACHb! YIMaac Xy4MIN3rKCoH
YCHBbl
Jamxuxan xypasr 6anHa.

XOp Heneer LWyya amcax, yiMaap ambApax OpYHOO CIMMX



XYCH3IT 1. XyHUU 3pYya MIHASA Y3YYaaX XYYUaasar TyHaAacHbl Xop YpLUMr

Boxuppayynary 6oauc 39X yycBap Xop Henee/ XynasH aBax
OpYMH

Xyxapnar xwii (SO,) Hyypc 60N10H xyxap aryyncaH  XyHui apyyn M3HA,

3pA3C TOCHbI LWATANT-3p4MM  (aMbCranbiH - 3am,  3YpX

XYY, AynaaHbl YyWNABapAsa,  cyaac), Xy4uansr TyHazac

YUN[BIPNNIAH NpoOLEecC

A30TbIH UCNYYA, (NOX) TYNWHWIA WaTanT — anaHrysa  XyHui apyyn M3HA,
OHAep TEMNEPATYPT ABArAax  (ambCranbiH 3am, yywru),
waTant Xyunnnar TyHagac

baviranb op4vHA Y3yynsx Hesnee : Xyp TyHaJacHbl XY4WUMNar YaHap
[laBaMramnax Hb rafaprbiH yC XYY4UIDKMX3L XYPrax ynmaap 3KOMoruiH
MX33X3H Ceper yp [Harasap pzaryynHa. Hyyp xyuaunnar 6onox TycMaa
DaviranuH Tepen 3yMNuUr T3TrX YafBap Hb OyypHa. YyH33C 0ok
3aracHbl Teper 3yn KX X3MXK33r33p Leepex O60NoH yparasx yryn 6onox,
ynMaap 3aracHbl TypC, >Kapaaxal 33parT am3ar tycaar. pH < 4.0-5.0
00MOX0L 3arac yx3> XOpPOrhox LUanTraaH Hb 3aranManH Xy4un-LwynTuiiH
©onooA MOHbI TIHLB3P anaaraax sehan oM.

LI3Hrar yCHbI ONOH 3yMN 3aracHbl HexeH ypxux aBu, pH<5.5 Gonoxon
Oyypy, pH<4.5 Gonoxopn OypaH 3orcaor OarHa. MeH raspbiH XepCHU
XYHUIII3T HIMIMOIX3, LM T3X33)1 Hb anfarAaaH, MO ypramibir IMTIIX
XOPT METaNNyyAbIr XypPUMTIYYIX snrapyynHa. YyHu ynMaac 6um 60ncoH
yxM3a51 o 3yyH EBpon, XatadblH 3yyH eMHe[, X3CarT Oanaar.

bapwnra 6aviryynamxuz y3yyndx Xop Hesnee. Xy4unnar TyHagacHb
Heneereep XyHuI rapaap OYTI3rAC3H ONIOH MaTepuan, 3 oMC
WMHX YaHapaa angaH xyBupaar. bavlvH GapunreiH ragHa Tang
XYXPUMH XY4Un yHaxan KapOoHaT Kanbuu, CynbdaT KanbUMnH
yycMan Dok WOXOWH YyIyy, 3MIC3H Yynyy, raHTUr, TOOCro, OeToH
OONoH MeTann 3AN3NUIAH N3rANUIAT Xyphacragar bereen xyy4mH
Gapwnra GonoH ragaa Ganpnantan xelee, bapumang acap mx
HoUTOWM acyyman ydpyyngar. MeH 3pTHUA ypaH Gapuvman eHre
Y33MXK, YaHapaa anmax xop yplurtan banpar.

3yyH A3WIH OpPHYYyAbIH XYYWINIar TyHaAaCHbI
LLUMHXKUIT33

XAHanT

MoHron ync Hb 3yyH A3UH OpHYYAbIH araapbiH 6oxupaon,
XYYUNN3F TyHafdacHbl acyyanbir WWMAB3PAdX, 3aCTUMH Ta3pblH
DanryynnaryyabiH XaMTbiH YN aXuinaraar A3MXNH 30XMLyyax
3opunrotont HYB-bIH banranb op4Hbl X6TENOePUIT X3P3rKYYI13X
OJIOH YNCbIH BarryynnarbiH raLyyH OPOH IOM.

3yyH OpHYyObIH
WWHXWIM3HUA ONOH YNCbIH Oanryynnara Hb Xatag, VHOOHes,
finoH, Manawus, Moxron, ®ununuH, ConoHroc, Tannang, Opoc, BbeTHawm,
JNaoc, Kambox, MbsiHMap 33par 13 yic OpHbl FULLYYHYA3ATIAN3P HIrACIH
XaMTbIH axunnaraa xaparkyymx banHa (3ypar 3).

3yyH A3UVH  OPHYYObIH XY4UNN3F TYHaAaCHbl XAHANT WUHXNI3HUN
DanryynnarblH YHACOH 30pWNro Hb 3yyH A3MWH araapbliH Goxvppgon,

A3nIH XYYMI3r  TyHafacCHbl  XsiHANT

LLINH3KII5X yXaaH, TaHMH M3J3XYiA

XYHMnnar TyHaOaCHbI Tenes
Dangnbir TOLLOPXOWNNOX, oyc
HYTTWAH, YHO3CHUA ©GONOH OpOoH
HYTIUH TYBLUMHA, Xy4Unnar
TyHafjacHaac yyganman  Gawranb
OpYHbl ceper Heneennnnr

Oyypyynax, ypbOyunaH CIpPrumnax
WWMAOB3P raprax, yWn axunnaraar
M3[133 M3A33/1133p XaHrax, Xy4unnar
Dopoo, TyHamacTau
acyyanaapx XaMTblH axwunnaraar

X0noooTom

O3MXWH 30XMLUYyYynaxXad OpPLUNHO.

DH> OGawryynnara Hb  3yyH
A3niH  OyC  HYTTMAH  araapbiH
Ooxvpaon,  Xy4unnar - TyHazac,

030H, TOOCOHLIOPTOM XON000TOM

XsHanT LWVHXWAM3HUIA yun
aXunnaraar H3rACaH apravnanaap

ABYYSIXK OanHa. YyHA:

-XY‘-II/U'IJ'DF TyHadaCHbl XAHaNT
LLNHXWNIT33

-M>pg33r  063nTr3X,
OaMXKyynax,  YH3IM3X,
IYH LWVHXUIMS XWX

H3ITrax,
Xafaranax,

- M>g33HMin YaHapblH OaTanraa,

* B BCTHAM

— @ PJENN L

™
™ KBM60)’) %’lﬁmnnnuu

3ypar 3. 3yyH A3uiH OpHYYAbIH Xy4MIIIar

TyHafacHbl XdaHant LUMHXXMIIT3HMA OJT0H YICbIH

baviryynnara

XAHANT WWHXWNITT3T O3MXUX

- TEXHUKWIH Tycnamx,
4aaaBXbIr B3XKYYNIX ynn
axunnaraar Xaparkyynax

- AraapbIH
XYHUI3r  TYHaAaCHbI

Ooxmpgaon,
cypanraa,

119



LWWHXWATIOHUA  aXKIbIr  O3MXKWH

XOFKYYHAIX
-OnoH THWNTUMH

cypTandmnraa

cyprant,

-[OanxmnH 60noH OyC HYTTUIAH
Oycan,  XSHaNT  LWWHXWIM3HUN
Davryynnaryynran M3/33131,
TypLunara ConMLoX.

DHIXYY Banryynnara
Hb XY4UAnar TyHaZacCHbI
WNHXWAM3HNW - @XAbIr  H3FACIH
apra apra4nan, Op4YuMH  YeWUWH

TEXHUK TOHOT TOX8epemMx, YW
aXunnaraaHbl  rapbiH
yovpaamxaap

XaHrax, Oawvranb Op4YHbl HOWTOH

aBnara,
TEXHONOTMMH

yHan, xyypau yHan, xepc ypramarn,
LLOTOOA, OPYMH, YyCaH OPYMH MCIH
Oanmpang  xaHanT
WUHXMNrS X1k BanHa. MaspbiH
ragapryyq  yHax Oym  xy4mnnar
bonoH bycap 6oancyyabiH ypcran,
Hampnarbir xyypan ©OnoH HOWTOH

TaBaH TeJieB

YHasbIH COPbUbIH WNHXWAMIM3P,
portoon 0onoH
yCaH OpYHbl XAHANT LUMHXMArIT
raspblH OONOH yCaH 3KO Op4HbI
ceper HeneennuH  YH3Ar3arsp
TOLOPXOWNX GanHa.

3yyHA3UIH OyCHYTarT Xy4nnnar
TYHaAACHbI WNHXUAT3HNN OONOH
3KONIOTUVH CyAanraaHbl CY/IKIIHUM
NOCTYyAaap XAHANT WWHXNM3HUN
AKIBIFX3P3MKYYA3T. DH3 CYIKI3HT
Xyypar 6onoH HOMTOH yHanbiH 100
rapym, 3KONormmH cyganraaHbl 60
rapym XsHanT WWHXWUAM3HWUA NOCT

Xepc, ypraman,

axwunnagar.

YnaaHbaaTap xoTof CyypbLicaH
OyCUMH  TeneennuH  Har
T3PaMKNUMH TyCrark xamraanantbiH
Ooycaa xypaansH Oy ancnargMman
OPYHbl  TONEONMNMAH  H3M
Born yyn, Tyyn ronbiH OpYnMp
3KONIOTUMH CyAanraaHbl XsHANTbIH
U3TYYA, 93P XYYMMN3r TyHaJacHbI
Copbll, A33X a4y, nabopaTopuiiH
LUNHXMAMIT XMX OarHa.

nocrT,

nocTt
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MaHal OpHbl XyBbL, XYYWN3r TyHAAACHbl XAHANT  LUMHXWAMIHL
pH MeTp, uaxunraaH pamxyyfax 4agsap xamxury EC meTp, WOHbI
xpomaTorpad (DX-120) Garaxyyabir almriaH HOMTOH TyHagacaHa pH, EC
(uaxunraaH gamxyynax 4agsap), aHuoryya- SO,> ,NO,", ClI', kaTroHyya-
NH,*, Na*, K*, Ca’*, Mg**

NH,, asposon- SO,*, NO_, CI', NH4", Na*, K*, Ca?*, Mg** yayynantyyaunr
TYC TyC TOLOPXOWIIK OfIOH YIChIH CYJIXK33HA, raprax Oavpar.

; Xyypai TyHafacaHa xuid -SO,, HNO,, HCl,

Cypanraa, WWHXWAM3HUIA 3apuM yp OyH, Tyxannban, Opoc, $inoH,
Xatag ynceiH 2000-2012 oHbl XYYUANST TYHAAACHbB! XSAHANT WWHXMAM3HNN
[YH M3433r YnaaHbaaTtap XOT OpYMbIH XY4UIIN3T TYHaAaCHb! AYH M3A33TIM
xapblyynaxan 3eBxeH 2011 oHg pH-UIMH XaMX33 Hb 5.6-aac Gara Oyloy
Cyn Xy4Unnar aryynamxram 6ancan 6ereepn 6ycan Oyx xyrauaaHm X3BUIH
X3MXK33HA, aXMrnargxas. XapuH O33px xyrauaang Oycap rypsaH yncag
XYYWAN3r TyHaAacHbl aryynamx eHgep Oanraar (3ypar 4) xapx 6osHo.

Xyp TYHAZACHBI PH-MIH SKHIHIAH Ty HIA0K XIMAKD?I
7.00

6.00

5.50

5.00

4.50

4.00
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

EMoHron EMOpoc EAmon  Xatag

3ypar 4. Xyp TyHapacHbl pH —uviH XWimiH gyHAaX M3433

Ox cypBanx: Llar yyp, opyHbl LUMHXMATI3HMIA rasap

Araap MaHZnaac xy4unnar 6oxmpayynardng TyHagackmx OyycHaac
ambp, Oavranb TeOMWNYM amblyM 30 IOMCT 4 Cepreep Heneenger.
Xy4unnar TyHadacHbl OOXMPAON TYYHUI COPer HeNeenen UXCIXUNH X3p33p
XYHWM aloynryn opymHO, aMmbhpax 3pXx 3epymraex 60ncoH 6arHa. Darasp
acyyonbir WWNAOB3PM3X FOfl apra 3aM Hb OON30LWryi ceper Heneennumnr
ypbA4MnaH TOrTOOX, XAHANT LWVHXWIM XUMX, YHIM33 erex 3amaap
TYYHUIT Baracrax, apuiarax apra Xamxa3r OyC HYTIUH X3MXK33HA, ONIOH
YNCbIH XaMTbIH aXkKmnnaraaHbl XYP33HA, OHOBYTOWM TEMOBIOX X3P3MKYYI3X
acyymnan oM.

3yyH A3nnH Oyc HyTarT Xun [damMHacaH OOMoH OPOH  HYTTUMH
araapblH DOXMPOON, XYYMNN3M TyHaOaCHb! COper Heneenneec ypba4miaH
COPIMXKNYYN3X, Oyypyynax OfoH YAChiH
©04n0ro, 30PUATHIF X3P3MKYYN3X34, MOHIOM YChIH XaMTbIH axXuiaraaHbl
YUT YYP3r eHAep ad xonboraonTom oM.

XaMTbIH XY4MH ‘-iapMal;lJ'lTblH

AwmrnacaH matepvan

1. Acid Deposition Monitoring Network in East Asia (EANET) Data
Report 2012, November, 2013

2. banranb opyHbl WWHXUNM3HUI TeB NabopaTtopu, Xy4unnar TyHagac
araapblH 6boxumpnon. FapbiH aBnara. 2003

3. KO0.AV3pasanb 1 ap. KnucnotHele goxaun. 1983

4. H.JIxarsamop>X MOHrofl OpHbl  XY4UAN3r TyHAO4AaCHbl MOHWUTOPUHE
cypanraa, 2014



X6PCHWW 3BAP3N, LieN

LL.3pxambasp; AokTop(Ph.D) i
WYTUC, XLUYC, OUINKNIAH TIHXMMANH axaax bariy..
i _efkhem_..l@mﬂs_t.edu'.mh E

XOPCHUM 3BOP3N A3 Hb VPXUI WKWM OyxMi, rasap Tapuanad
3PXN3IX3M, TOXMPOMXKTON OHreH XepC Hb araapbiH ypcran 6omox canxuHebl
XYPA, WX X3MX33HUI Xy4TaM Xyp TyHadac, yep, ypraman Oypx3BYuiH
anpargan, yyn yypxamH alwurnant, 3am T33B3p 33par OavranuiH 60noH
HANTMWWH ragaaf Xy4YuMH 3YMACMMH ynMaac ypCaH Of0X Y33r4af oM.
DHIXYY XBPCHUM 3BAP3 Hb LSIIXKUATUNH HII WantraaH 6ongor. Lenxunt
Hb ypramnaap Oypx3racaH rasap ypxXun WuMryii 60noH XyBMpax y33rasn
oM. Lenxunteq xyypan 6yC HyTrIAH yyp aMbCralblH 66pUnenteec yyasx
DarranuinH y33rasn xamaapax 00SoBY OPYMH yen HUAMMWAH TyraMacaH
acyyanblH H3r 60K Garraa yr y33rasn Hb XyH TOPONnXTHUM BypyyTam ynn
axunnaraa TeauMnryn O3NXMAH Oynaapnaac wantraank 0arHa. XepcHun
3BAP31 OONOH LUEMKUNTUNT TOLOPXOWOX X34 X3A3H apra oun. YyHa:

- "AraapblH TemnepaTyp, Xyp TYHaAacCHbl OJIOH >XWWWH LyBaaHbl
XaHAflaraap yHansx apra”

- "B7CS-NNMH XOPCOH 39X XypUMTNanaap XepCHUM 3BAP3N, LeMKUNTUIAT
TOLOPXOMOX apra” rx MaT.

bun ©BepxaHra anMriuiH XepcHUM 3BAPINMAT cyanaxnaa “’Cs-unH
XOPCOH A3X XypUMTNanaap XePCHWW 3BAP3IM, LeMXUTUNT TOOA0PXONIOX
Cypanraanbl yp [AOyHr3C xapaxag /3ypar 1/
©BepxaHram auMrMmH Xamxa3Ha HyTrUMH 9.04 XyBb Hb LIGOMXKWUIT, ra3pbiH
popouton unpaaryn, 12.05 xyBb Hb cyn, 33.0 xyBb Hb AyHA, 43.53 xyBb
Hb Xy4T31, 2.38 XyBb Hb H3H XY4T3M LeMKCOH OanHa.

apra”-bIr - alMrnacaH.

3ypar 1. “BCs-uiH XepCeH A3X XyPUMTIAnaap XepCHWA 3BAPIN, LIOKUATAIT

TOLOPXOUIIOX apra”-aap aBcaH CyfasnraaHbl yp AyH

2X cypBask: 30xmory

LLINH3KII5X yXaaH, TaHMH M3J3XYiA

MOHron OpHbl X34  X3A3H
aviMar CyMAblH XepPCHWA 3BAP3N
LOMKUATUAT YH3M3H 3H3 Tanaap
XWNC3H  Oycap cyanaadgpliH  /
A.XayneHbek, H.MaHgax Hap/
Cyfanraatal XapbLyy/mK Y33X34
onoHMIA apraynanaap raprax
aBCaH [33pX Yp AyH Taap4 Oannaa

/3ypar 2/.

3ypar 2. AraapbiH Temneparyp, xyp
TYHaAacHb! OJIOH XUINVIH LyBaaHs!
XaHgnaraap YH3/73X apraap aBcaH
cyaanraaHsl yp AyH
Ox cypBamxk: “Xyypanm raHayy Oyc
HYTTUWH 3apuiM TeB CYYpPWUH Ta3pyydbiH
LOMXMNT, TYYHT3M TAMLSX, Caapyynax apra

XIMXKIIHUA MEHEXMEHT” TOCNIMNH TaunaH
/2010/

3ypar 1, 2 033p ©BepxaHrau

AUMIVIAH  LUBJDKUAT,  XepCHUM
3BAPINMMH CydanraaHbl yp OyHr

XapbLyyX xapyynas.
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2

YJNIAAHBAATAP XOTblH ArAAPbIH YAHAPbBIH
OHeeIrmnH bAUAAN

LU.HampaBaa
Lar yyp, op4Hbl
LWWHXWAM3HUIA ra3pbliH OpyHbl
LUMHXUAM3HUNA XINTCUNH
axflax M3PraxKMITaH

YnaaHbaaTapbiH araapbiH
YaHapbIH XSHANT LUWMHXMUAM3HWI 14
XapyyJblHM3033HA AYH LUMHXWAT3
XWX, araapblH 4YaHapblH Tenes
Oanonbir
HANTMUWIH

YH3/K,  ynMaap  Tep,
Caviryynnara,
HUWTUIT araapblH YaHapblH M3433,
M3A3371193p YMN4MIXK banHa.
YnaaHbaaTap xoTop araapbiH
YyaHapbIr TypLng
TacpanTryn xsHax, araap Aaxb
TYr33M3J1 TapxanTTar boxmpayynax
Boanc xyxapnar xun SO,, a30TblH
nasxap ncan NO,, TOM WWPX3riarT
TOOCOHLLOP PM10, HapWH
LWUMPX3M3IT  TOOCOHUOp PM2.5,
HyypcTeperdumH aytyy mcan CO,
030H O, -bIl TOLOPXONNIOT.
AraapblH  YaHapbIH
LWNHXMAM CYIIXKIIHUN
Xapyynyynan araap boxupayynax
6oanchbir onoH yncbiH (1ISO) 6onoH
YHascHun (MNS) ctaHgapT apra,
apraynanbiH 4aryy XMMMUMH ypBanx
yycMman — awmrnagar
apra Oyloy aBTomMat Oyc apra
(3ypar 2), MeH wWyya X3MXINNH
Darax

OJIOH

24 uarvnH

XAHanNT

adHaJIN3blH

TEXeOPeMX  allnrnagar

aBToMmart apraap (3ypar 1) Tyc TyC
22|

TOAOpPXONAor DalHa.

Araap paxb  Goxupayynax — OOAMCHIH  aryynamxuur — wyyp
Topopxomngorryn Oyloy araapaac copbl, aBy nabopatopup  XsHant
WWHXWAMS  XUWCH33P 3UCUWH  OYHr rapragar XyHWUW axKuanaraaHbl
OpONLOOTOV  Xapyynbir xapyyn
DHIXYY Xapyyfn4 araap Aaxb XyX3paar XWi, a3oTblH AaBxap WCAUMC
(POTOKONOPOMETPUMH apra, TOOCOHLIPBIT XMUHIMMWH apraap TOLOPXOUIX

aBTOMaT 6yC XOM335H  H3PA343T.

Oaviraa xapyyn Gartoar.

YnaaHb6aaTap XOTbIH araapbiH YaHapbir Togopxonnox 10 aBTomart, 4
aBTOMaT OyC Xxapyyn axunnax TyxalH eApuinH araap Aaxb 2-5 TopaninH
Ooxmpayynax 0oguceir 24 uarviH gyHoax OonoH 24 uarmnH Typw 15
MWHYTbIH [lyHOAX aryynamaap ToAopXonxX DarHa.

3ypar 1. YnaaHbaarap XoTblH araapbiH YaHapbiH XAHANTbIH Cyik33 ba aBTomar

CYypuH xXapyysn

3ypar 2. ABToMart 6yc CyypuH xapyyn

AraapblH OOXMPAbIH CyyprH OOMOH XeOenreeHT 3X yyCBIpyya onp
OPYMbIHXO0 araapbir OOXMpAyynaa 30rCoOXry XOTbIr TOMPOH DarpnacaH
P XOPOOJbIH yTaa eBAVWH ynupang Yy, rofblH XeHAWWH araapbiH
ypcranaap XOTblH 3axaacC TeB Pyy YWMIdH XEHAMIA XOTrop X3CIMT LWIIXKMH
TOITOX, araapbiH OOXMPANbIN WMX3CrIX  Hexunuir oypayynoar. Anma
YnaaHOaaTap XOT OpYMbIH araapT OWp TOWPHbI 3X YYCB3P33C XaaracaH
Ooxvpayynax OOAMCOOC rafHa araapbiH ypcranaap WWIKUH MPCIH
Ooxvpron 4 Heneenmer.

AraapblH 4aHap Hb araapblH OOXMPAMbIH 3X YYCBIPYYAUNH OanpLumn,



TOAM3PUMH XYYUH Yadas, TeXHOSOorW, xasarffibiH Havpnara, rasap3yuH
OOMOH Lar araapblH HeXLeecC xamaapax 0a YnaaHbaatap xoTof XyH aMblIH
TOBMNOPOs, YNABIPXMUAT, araapbiH OOXMPASIbIH 3X YYCBIPUIH HArTpanTam
X0NHOOTOMIroop AyYpP3r, XOP0Oo, X3CryyAd4 araapbliH 60XMpAon xapunuaH
aouUnryn Tapxanttam bavaar.

YnaaHOaaTap XOTbIH XYWUTHWW ynupang araapbiH OOXMpAon yycrax
Darraa 3x yyCBIPYYAMMH 313X XYBUWT 3PA3MTIH, Cy[naaqup rapracaH
Dereep rp x0poonon, yypblH 3yyxHaac 80 OpyMM XyBb, aBTO T33BPUIH
x3p3rcnssc 10 opyMM XyBb, OynaaHbl LaxunraaH CtaHLaac 6 op4mM XyBb,
XOT LIOPOO, XOPCHUM DOXMPANooC 4 opyuM XyBUMH OOXMpOON yyca3ar
M OYrH3COH Ganpar.

AraapblH YaHapbIr XsiHaX XapyynyyAad TOLOPXOWNICOH araap Oaxb
TYra3M3N1 TapxantTar Ooxumpayynax 60AnNCYyaAbIH YHACIH LUMHX YaHapbIr
TOBY AypABan:

Xyxapnsr xu SO, - ©OHreryi, xypL, yHsp, amTTaun, ypBang WosBxTau
opLor xur. Hyypc, raspbiH TOC 33p3r XyX3p aryyncaH TyAWHWIA WaTanT,
MeTann GoNoBCpyynax yrn axunnaraaHaac yycoar.

A30TbIH fasxap mcan NO, - ©Hreryin, bara 33par Taaryvl YHIPTaV XWiA
Dereep araap MaHganm vx aryynamxkran Oamx yen Gop waprasn, ynaaH
XYP3H 6HreTs1 60N, ypBang WMOdBXTa opaor. AraapbiH GOXMPASbIH 3X
YYCB3P33C anrapcaH a3oTbiH ncan (NO) araapblH XyHUATEPeryTa HIrAIX34,
YYCH3. AnvBaa TyNLWHWW eHAep TemMnepaTypT LWaTtax yen yycasr 0a aBTo
TI3BPUMNH X3P3rCNIMAH [OTOOA WaTaNT, UaxunraaH xanaaryyp, LUaxmnraaH
CTaHL, XMMWAH YWNAB3P, XOT LWaTaax 3yyx 33par araapbiH OOXMPAbIH 3X
YYCB3p33C snrapgar.

Hyypc TeperdmiiH aytyy mcan CO - YHIPryn, eHrery xui tereef
WX3BYM3H TYMILW, WaTaxyyHbl AYTyYy LIATanNT MeH OW X33PWUNH TYMMPUINH
WaTanT, YUAAB3PUMH Y aXKnnaraaHaac yycHa.

O30H O, - 3 aTOMT Xy4MNTOPEr4eec TOTTCOH, YH3PryW, BHreryn xuw.
O30H Hb O3NXMWH araap MaHAbIH 1337 AaBxapra O0NoH raspbiH ragapra
OpYMbIH araapT Oavipar Oereen xaaHa OanraaraaCc xamaapaal XyHUM
3pYYN M3HASL 3epar OOMOH ceper HeneeTdn. ATMOCHEPUNH araapbiH
I3[ [aBxapraj OpWOOr O030H Hb HapHbl X3T fAraaH TysiaHbl XOPTOW
HeNNeeHeeC XyH, aMbTHbII xaMraanax GuonorvH a4 xonborgonton 6on
[l00[1 laBXapra Oytoy ra3pbliH ragapra opyYMblH aTMOChepuiiH araap Aaxb
030H Hb XYHWA 3pyyn M3HA3A XopTon Oampar ©a Oupg 3HIXYYy O30HbI
XSHANT LWWHXWAM3C XUAO3T.

PM2.5: 2.5pm-3ac Gara KyHHH Ww:ﬂ“?p
LHMEMETRTIM TOOCOHLOR 50 pra xam:KIITIN

-9 i3 -~ _:‘

PM10: 10pm-3:2C
oara

HIMEIITIH
TrEnHIINN

3ypar 3. TOOCOHLIPbIH XIMXK33HU XapbLyyaanT

LK% yXaaH, TaHUH M3£l3XYl7l

[a3pblH ragapra opYmMblH O30H.
Araap MaHI/bIH [00[ [aBXxapra
Oytoy ragapra
aBTO MallWH, UaxuaraaH CTaHL,
YYPbIH 3yyX 33p3r 3X VYYCB3P33C
fnrapoar ooxupayynax 6ooucyyn
ZlynaaH, HapTan efilep ypBang opx
xoépaordy  boxmpayynax — bomamc
0ONOX 030HbIM YYCraH3. AraapbiH

ra3pbiH opHMM,

OOXVpAnbIH  3X  YYCB3PYYAI3C
araapT Wwyya xasrgax Oanraa
boxupayynax  6omamc  (a30TbIH

NCAYYL, HYYpC-yCTeperyva) HapHsbi
X3T AraaH TysaHbl Heneereep
ypBan4 OPCHbI yIMaac O30HbIM
yycragar Ga xanyyH, xypu HapTau
eapYYA YPrAXKN3X 3YyHbl ynuvpang
030Hbl BoxXmMpaon Uxacaar barHa.
ToocoHLop PM — ToocoHLUOp
Hb araap Oaxb HaAPUMH LWNPX3rTIM
TOOC, LUMHMIHUI KUK AyCNyyaaac
Oypo3H3. banranuimH DONOH XYHWUM
yMnaxunnaraaHbl SBLAATOOCOHLOP
araapTt Wwyyd Xadrgaxaac ragHa
eep Oycag xunH Goxupayynardvg
araapT XOOPOHA0O HIA3H XyBUPH

TOOCOHUPbLIr  yycraH3.  ToockIr
X3MX33H33C Hb  Xamaapyynaag
PM10, PM2.5, PM1.0 33pr3p

aHMMMK cydangar.
X3MX33M33p33 2.5 MUKpOMETP
/MKM/-33C Dara gmameTp Oyxum
TOOCOHUPLIr “HapuiH WnpXarnarT
TOOCOHU0pP, PM2.5" r3par.

XapuH  2.5-10  MUKpomeTp
X3IMX33TIM  TOOCOHUpPbLIr  “Tom
LWMPX3MN3IT  TooCoHUop, PM10”
X fnrax Togopxomnaor GarHa.
(3ypar 3)

DAr3p TOOCOHLOP Hb aBTO
MalluH, Tepen OypuiH 3yyx, on

X33PUMH  TYMM3P, 3aMblH  TOOC
wopoo,  OyTH  GanryynantbiH
axun, xenee ax axymH
©onoH YWUNABIPASUNH ymn

axXunnaraaHaaC MX33XaH dAnrapgar
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Araapbm YaHapblH UHAEKC

ArdapbiH HaHapbIr MHAEKCIIP
VHOIIK, - M3I33119X Hb XOT, CyYpWH
raspbiH Xyp33n3H Oawraa araap
naxe  Goxupayynax — 60AMCbIH
XYH aMblH 3pyyl M3HO3L Y3Yy/3X
ceper HeneennMnr TOO4OPXOWIOX,
araapbiH 0OXMpANIoOC Bepunree

OonoH Oycabir xamraanax Tanaap

ONOH  HWWT3L,  3PYYy1  M3HAWUWH
3eBneree erex, araapbiH
DOoxvpanooc  Cprummsx  apra

X3IMXKI3M TONIOBMIOX, XIPIMKYYNIXIL
L3MXKII3M erex a4 xonoorhonTou.
AraapblH
M XOT CYYPUH ra3pblH XYP33S13H
Oavraa

YaHapbIH MHOeKC

OpYHb
OoonChIH

araap  Haxb
TyXanH

TYYHUN

boxmpayynax
YEUWH aryynamxumr
araapbiH  YaHapbiH  CTaHpapt /
uaawwng AYC rmx/-4  3aargcaH
XYNU3X /uaawmg,
XXX 13X/-HA XapblyyncaH TOOH
Y3YYINTUNT X3MH3.

X3M  X3MX33

TyxamH xapyyn OPYMbIH
araapblH  YaHapblH  VHAOEeKCUNr
TOOLOXO00 araap Ooxmpayynax

boamc OypT TOOLCOH YH3MM3HUM
XaMIMNH eHOep TOOH Y3YyynanTasp
TYyXaH YEeWWH araapblH 4YaHapbiH
NHOEKCUMH  €PeHXMK  YHINr3r
rapragar.

Tyxavinban, araapblH YaHapbIH
nHaekc 100 6a TyyH33C Oara bGarBan
araapbiH
Waapanara xaHrax OarHa, 101-
3C Mx OawBan araapbiH 4aHap
CTaHAAPTLIH LWAapAnara XaHraxrym
DarHa X y3H3.

AraapblH 4aHapblH WUHAEKCUIT
araap Aaxb TYrsMan Tapxantran
YHOCOH Ooxupayynax ©Gommcoop
TOOLHO. YYHA:

a) XYXpUWMH AaBxap Ucan

(SO,)
6) asotbiH gaBxap ncan (NO,)
B) TOM LUMPX3MNI3IT TOOCOHLIOP
(PM10)
) HAPWAH LWNPX3rNarT
TOOCOHLop (PM 2.5)

YaHap  CTaHAAPTbIH
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0) HyypcTeperymmnH ayTyy ucan (CO)
e) o3oH (O,)

AraapbiH YaHapbIr araapblH YaHapPbIH MHAEKCI3P 6 TYBLWMHA aHMiax
(u3B3p, X3BUINH, Bara 33prH OOXMPOONTONM, AyHM 33PMMINH DOXMPAONTON,
nx OOXMpOONTON, Maw KX GOXMPAONTON)
Xapransax WHIOEKCWMH TooH y3yynanTt (0-50, 51-100, 101-250, 251-400,

Oereen TyBWUWH TyC OypT

401-500, 501<) eHreT T>MA3rN3r3 (HOrooH, wap, ynbap wap, fraad,
XYP3H, YnaaH), XYHUA 3pyyn M3HAS Y3YYn3X Heneenneep Hb aHrmnicaH
Banpar (XycHarT 1).

XycHarT 1.

AraapbIH YaHapbIH MHAEKCVIH aHrinan 6a XyHuvi 3pYyi MIHAIA y3yy/aX epeHXM Heslee

AraapbiH
YaHapblH
NHAEKC

51-100 X3BUIH Wap AraapblH YaHap Wwaapanara xaHrax 601084, 3apum
6oxupayynax 604UCbIH HONBBHA, X3T M3AP3T XYMYYC
epTex 6osHO. Tyxaiinban: 030H, HAPUIH LUNMPXIMISIT
TOOCOHLIPbIH HBNEBNNUIH YIMAAC XST M3APST XYMYYCT
aMbCrasiblH 3aMblH 6BYHUI LUMHK TIMAST UNPIX
maragnantau.

X3T M3AP3F XYMYYCUIAH 3pYYN MIHA3, COper Henee
MN3PH3. 3ypX CyAac, aMbCranblH 3aMblH apXar ©BYTW,
ANAHTyAa, r'yypcaH X00N0MH 6artpaa eByTant Xymyyc
Heneenens, unyy epteHse.

HWWAT XYH amblH 3pyyn MaHA3A 6ara 33pruitH ceper
HO/186 UN3PY IXINHI. X3T M3APIM XYMYYCUIH 3pyyn
M3HZ3[, COper HeNeenen XyYHA33p UN3PHI.

YpaaH xyrayaaraap ragaa 6avixag HUAT XyH amblH 3pyyn
M3HA3, M3A3TA3XYIL, COPEr HeNee UN3PH3.

YpaaH xyrauaaraap ragaa 6avixas HUAT XyH amblH 3pyyn
M3H/3/, COper HeNee UN3PH3.

AraapblH YaHapbIH
aHrunan

Tamaarnaras

Ipyyn MaHA3LA Y3YYN3X HENee
(eHreep)

101 - 250 Bara 33pruitH

6oxupgaonToi

Yn6ap wap

251 - 400 AyHA 33pruitH

6oxupgonTon

401- 500

Wx 6oxuppontoit

501 < Maw nx

6oxupaonToi

HuncnanuinH araapbiH 6oxupanbiH 2015-2016 oHbl XYATHUM YUPIbIH
3X3H yeumnH Tenes Ganpan

2015-2016 OHbl XYUTHWUI yAVPIbIH 3XHWUI capyyaaa oyoy 2015 oHbi 10,
11 myra3p capp araap Aaxb araap 6oxvpayynax 604MCbIH capbiH AyHOaX
aryynamxummr 2014 oHbl MeH yeTar Xxapblyynaxafd TOM LWMPX3rnsrT
TOOCOHLOPp 77 MKr-aap 6yoy 38%-uap, HaAPUNH WNPX3MN3IT TOOCOHLLOP
5 MKr-aap 6yloy 7%-uap, a3oTblH faBxap Ucan 4 Mkr-aap oyoy 10%-map
TyC TyC Bara, Xyxapnar xuiH aryynamx 14 mkr-aap vx 6arHa.

2012-2015  oHbl (1-4, 10-12 pyraap cap)-biH
YnaaHOaaTap XOTblH araapblH YaHapblH TeNeBMWr araap Goxmpayynax
boauc Tyc bypasp xapyynnaa (3ypar 4-7).

XYUTHUN  ynvpan

800

(2012-2015 oH)
800

400 4

200

Anpnamx, MEm3

10-p cap

11-p cap

12pcap 1-pcap  2-pcap  3-pcap  4-pcap

2012 04 B 201304 E=T 2014 o Em 2015 0H — XyNU3K %3M X3INDK3II

3ypar 4. ToM LUMPX3ITISIT TOOCOHUPbIH CapbiH AYHAAX aryynamx
Ox cypBanxk: Llar yyp, opyHbl LUMHXWAM3HWUI ra3ap
YnaaH6aatap xotbiH 2015 oHbl 10, 11 Ayr3sp capbiH araap Aaxb TOM
LWMPX3MN3IT TOOCOHUPbLIH AyHAAX aryynamxX 6MHeX OHbl MeH VeTai
xapbuyynaxag 10 pgyraap capf 32%-wap, 11 gyrasp capn 43%-uap



Oara GanHa. XapuH capblH AyHOax aryynamxuir AYC gaxb XXX-T31
xapbuyynaxag 10, 11 oyra3p capg 1.2-1.3 gaxmH nx 6anHa. TOM WUPX3riarT
TOOCOHLPbIH 24 LarunH ayHaax aryynamxunmnr 2015 oHbl 10 gyraap capa
HWUIT 177 yAaa XaMXc3H33C 59%, 11 ayrasp capd HUKUT 141 yaaa xaMxunT
XUMCH33C 71% Hb AYC paxb XXX-33C gaBxa33.

2015 oHbl 10, 11 ayrsp capa 24 uarMiH AYHAXKWUAH XaMIUAH KX
aryynamx OdwmuepyydblH opaoH opuuma, 354 mkr/m® xypd AYC paxb
XXX-Tam xapblyynaxag 3.5 AaxuvH KX, BMHeX OHbl MeH yef, axuriargcaH
24 UarvinH OYHOKUAH XaMIUMAH MX aryynamxran xapbuyynaxag 2.5
JaxuH bara OanHa.

(2012-2015 oH)

Armane, MEfm 3

10-p cap 11-p cap 12-pcap 1-p cap 2-p cap 3-p cap 4-p cap

201204 EEEE2013 o 02014 o4 e 2015 oH

HYNU3X X3M X3IMHIZ

3ypar 5. HapuiiH LWvpXarisrm TOOCOHUPbIH CapbiH AYHAAX aryynamx
Ox cypBamx: Llar yyp, opu4Hbl WWHXWATI3HWI ra3ap

Araap [baxb HaApPWUWH LWKMPX3M3IT TOOCOHUPbLIH CapblH  AyHOAX
aryynamx 2015 oHbl 10 gyraap capg eMHexX OHbl MEH YeTal xapblyynaxag
9%-nap, 11 oyrasp capa 6%-vap Tyc Tyc 6ara 6arHa. HapuinH WwWnpxarnart
TOOCOHUPbLIH aryynamx 2015 oHbl 10 gyraap capg AYC gaxb XXX-Hum
TYBLWWHA, Oavican 6on 11 ayrasp capgd 1.7 paxuH mx 6avHa .

HapunH WWpX3rAarT TOOCOHUPbIH 24 LarvinH AyHOaX aryynamxumr
2015 oHbl 10 pyraap capbiH 60 xamxuntsac 48%, 11 Oyrasp capbiH
59 ypaa xamxumnmac 81% Hb AYC paxb XXX-33C OaBCaH TOXMONQon
AKMIAroKa3.

(2012-2015 oH)

ATTAMK, WK 3
F

10-pcap  11-pcap 12-pcap 1-pcap 2-p cap 3-p cap 4-p cap

0201204 EEENZ2013 o4 BN Z2014 o4 EEEN2015 0H

muax o xamea
3ypar 6. A30TbIH JaBxap UCIMVIH CapbiH AYHOAX aryynamx

Ox cypBanmx: Llar yyp, opuHbl WWHXWATI3HMI rasap

2015 oHbl xynUTHUM ynmpnblH 10, 11 oyrasp capbiH 24 UarninAH SyHOKNNH
XaMIMMMH UX aryynamx bapyyH 4 3am opymm 198 mkr/m? xypd AHC gaxb
XXX-Tam xapbuyynaxag 3.9 AaXUH X, ©MHOX OHbl MOH ye[, aXXuriargcaH
24 uarnviH AYHAXKUH XaMIUAH UX aryynamxTan xapbuyynaxag 1.2 gaxvH
Oara banHa

(2012-2015 o)

Arpinani, MErm3

10-p cap

11-pcap

12-p cap 1-p cap 2-p cap 3-p cap 4-p cap

012 o 2013 04 wmmmP0140H EES20150H

KyNUax XaMm X3mMHa3

3ypar 7. Xyxapfar XMnH CapbiH AyHAAX aryynamx

Ox cypsamx: Llar yyp, opyHbl LWUMHXUAMI3HWIA rasap

Araap Aaxb a3oTblH gasxap ucnmimH 2015 oHbl 10, 11 Ayrasp capbiH

LK% yXaaH, TaHUH M3£l3XYl7l

OYHOAX aryynamMxX ©MHeX OHbl
MEH YeTal xapbllyynaxan Tyc Oyp
9-11%-umap bara Gayioy AYHC paxb
XXX-33C x3Tp33ryn GanHa.

A30TbIH [aBxap WCIMNH 24
UarMmH  AyHaax
2015 oHbl 10 pyraap capbiH 200
XOMXKMNTC  39%-0, 11 Oyrasp
capbiH 177 xaMXuntssc 55%-4 Hb

aryynamxumr

AYC pgaxb XXX-33C gaBX33.
2015 oHbl 10, 11 gyrsp capbiH
24 uarvH AyHAXUAH XaMIUAH UX
aryynamx bapyyH 4 3am opyump
89 mkr/m? xypy AYC paxb XXX-
O xapbuyynaxag 2.2 LaxuvH WX,
OMHOX OHbl M6H ye[, axurnarncaH
24 uarvMH AYHAXUAH XaMIUAH KX
aryynamxram xapbuyynaxag 1.5
HaxuH bara OavHa.
Araap gaxb Xyx3pnar xumH 2015
oHbl 10 gyraap capbliH AyHOaX

aryynamxumr emMHex OHbl MeH
YeT31 XapbLyynaxag 5 MKr-aap ux
xaamm 4 AYC gaxb XXX-33¢ 2 faxumH
Oara baviHa. XapwH
11 Ayrasp capblH XyX3pnar XumH
OYHOAX aryynamxXunr eMHex OHbl
MeH ye 6onoH AYC gaxb XXX-Tan
xapbuyynaxag Tyc Oyp 2.3 paxuvH
nx GarHa.

Xyxapnar xumH 24 uarumH
OyHO3X aryynamxumr 2015
oHbl 10 pyraap caph Hwumt 220
yoaa 17%,
11 pyrsp capg HumT 186 yaaa

XOIMXKUAT XUNCH33C 85% Hb AYC

XOMXUNT  XMINCH33C

Oaxb XXX-33C fAaBCaH TOXMONLON
AXKUrNaraxa3.

2015 onbl 10, 1 gyrasp capg 24
UArMWH  OYHOKUAH - XaMIMMWH - 1X

aryynamx mp xopoosion (1-p
xopoonon) opunmp 156 Mkr/
M xypd  AYC  paxb  XXX-Tam

xapbuyynaxag 7.8 [OaxuH MeH
OMHOX OHbl M6H ye[, aXurnaracaH
24 uarvH AyHAXUAH XaMIUAH UX
aryynamxran xapblyynaxag 2.7

JaxVH TyC TyC ux GaliHa.
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H3M3 D,YYJ'IB

I 30 y‘p,AAP
BOJIOM)X BA

OAWT X3P3I133

L30XMMH  yCHBI  XaHraMXNH
©COH HAM3rOK Danraa X3parnaar
XaHrax 23X YyCB3p Xyp3anugsrrynm,
YCHbIALLWIIANT, XaHranTTOrTBOPTOM
Ounw Gampar Tyn ycaH XaHraMxxmmnr
ApPBMXKYYNax 30puroop  YyI3H4
30puyaaap Heneemx, xyp TyHagac
HIM3MOYYA3X YW axwunnaraa
fBYyyNax Hb XaMrMWH OHOBYTOM
coHronT 6ok bGarHa.

XYHUN HUATMUNH aMbpanbiH
YHICOH IOPBEH X3P3rN33 Hb Araap-
Yc-Xoon xyHc-OpoH 6anp Ganpar.
SpadmTaH - KopbeTT:  “fAnaHrysa
YCHbI X3p3rn33 60n X00N XYHC,
XyBLAC XyHap, OpOH OalpHaac
yyxan oM. Yc 6on araapblH fapaa
0pOX ambApasnbiH Yyxan X3parus3
toM" 3XK33.

Opoo  MaHam
26 |

raparvmH 7

l.MeHreH6aartap
Llar yyp, OpYHbI WMHXMAr33HWIA ra3pbiH Llar yypbiH XaNTCUMIMH axnax
M3PraXXWNTaH, Lar yyp4

Llar yyp, OpYHbl WWHXXMAr33HUI ra3pbliH OpYHbl WWHXXMITI3HUIA
X3NTCUMH Aapra, uar yypd, GU3nKWIH yxaaHbl JOKTOP

X.bat6asp

TIPOYM XYH O3NXMMH L3B3P YCHbI HEOUMIH 60 XyBUIT X3parnax OanHa.
2025 OH X34 XyH aMblH ecenteec bonoof A3px 100 70 XyBbA XYP3IX
TOOLOO rapcaH Gampar. Tyxamnban, xyp TyHadacHbl A3NXWMMAH OyHOaX
800 MM, A3n TMBUNH AyHAaX 740 MM, XATag yncebiH AyHAAX 648 MM,
MoHron ynceiH ayHaaxk 253.0 MM XaMX33TaM Dampaar.

[anxunH 40 rapym ync cyynuiH 50 rapym KUAWWH TypLu Lar araapt
30pMydaap Hemneemx, Xyp TyHadac H3M3rayynsx, MeHAep CapHuynax,
MaHaH apwunirax, asHra, UaxunraaH, fanavH Xap CanxXuHbl 3p4 Xy4umr
Oyypyynax Tanaap 3pa3M WNHXWAT3, CyAanraa, TypLUnT-yUnas3paainnH
AXKIbIF AMXKXUATTaM XWX UP33.

MoHron OpoHA Uuar araapT 30puydaap Hemneenx Xyp TyHagac
H3M3IOYYNIdX YN axkunnaraar XepCHUM Ynr, Taprman 0onoH 63n433pninH
ypramsbiH ypraubir H3M3rayynsx, rofl MepeH, Hyyp, LeepeMm, YcCaH
CaHTUWNH YCHbl HEBLIMWT T3TIAX, FaH, LEMMKUAT, SACHUM HYYA3, XOPCHUN
3BAP3NUNT Caapyyfax, O, XeBY, X33PUNH TYUMPUINT YHTpaaxag A3MXKI3r
Y3YYN3X, TapuvMan ypramibir MeHLPeeC xamraanax 33p3r 30puiroop
ABYyyAar.

Xyp TyHaac H3IM3rAyy3X YN axunnaraaHbl TEXHONOMUT X3P3rn3aar
MOLOT MOHreHun /Agl/ peareHT Hb OMOH YACBIH TexHUKMWH “ISO”
CTaHZapTbIH Waapanara xaHragar 6a anxumnH uar yypsiH 6anryynnaraac
Oaviranb OpYWMH, aMbTaH ypramang Xop XeHeenryi OOMoXbIr TOrTooX,



TEXHONOMMWNH TYBLUMHL aLUMUINaxbIl 36BLUSGOPAST IOM.

NopoT meHreHnn 1 rpamm peareHT Hb -40°C XxymTaH TemnepaTtypT
MOCeH AycSblH LeM 6ongor Ba XaMriH UIOIBXTIM VAMUMAX XA3raap Hb
-10...-20°C temnepaTtypT 4.5 x10" uem OonoH 3apapmar. PeareHT gaxb
MOHIeHWM epauiH KOHUEHTpaUy 0opoo, LacHbl HIr nnuTp ycaHa 0.0001
MUKporpamMmaac Gara aryynarggar.

Xyp TyHaAac HIM3IMAyYI3X axunnaraaHsl YHACIH OYTI3rA3XYYH Hb YyIl
Banpar. Yynunr Oypayynsx ycHbl yyp, X3T XepcCeH ycaH Aycan, MeceH
TancT, OUYMN TOOCOHLLOP 33PTUIT VYITHUI 3IeMEHT MH3. Araap MaHganm
YYIHWUIA Jycan Hb YYIHUIA Macc fAaxXb OMYMN TOOCOHUOP A33P YCHbI YYPbIH
KoHOeHcaumap yycasr. Anm Ouymn TOOCOHLPLIr AyCiblH LUeM aar.
Araap MaHI/blH KOHAeHCaUMnH 6a KoarynauminH NpoLeccbiH SBLaf yCaH
Lycnyyn yycax OONIOH HUMM3X 3amMaap YYIHUA  3neMeHTYYL, MO3BXKAAT.

Xyp TyHanac H3M3rAyyasx apra TexHonorm

YynaHA 30puyLiaap Heneenex ynn axunnaraar cratik 6010H AnHaMnUK
apraap sByynaar. DArasp aprbir Xap3rnaxan, YYaHUA OyTaL, UMK WUHX
YaHapbIr TaHWH M3A3X OHLUIrown LWaapanaratan. YynHur budun Oytusg
HeneeK, MeceH Tanct OONoH OWMYMN TOOCOHLOP OuM Bonrox 3amaap
TYPr3H XyrauaaH[ LacaH WWPX3r, yCaH AyCnbir TOMPYYSX, uac, 6opoo
opyynaxag CTaTuK aprbir x3parnagsr. banranumH ©eeH /Cu/ yynaHg
MOCeH TaNCTblH OeerHepen /KoHuUeHTpauu,/ eHpoep Oampar Ga -10°C
OYXU YYNHUIA [aBxapraj peareHTaap YWN4iaxam Xyp TyHadac OpoxX
Maragnan eHgep Gampzar.

©HOep yyNblH OpPOWL, YyN3ymH /oporpadblH/ Heneereep LWNMKUAT
Oarata 0OeeH x3n03puUH [00A, AYHIA MaHAMbIH - YYI3HA Tra3pbiH
reHepaTop allnrnaH xyp TyHagac H3IM3MAYYN3X YWn axunnaraa asyyngar.
X3T XOPCOH YYNHUM MOCOH LeM Hb 1cM Kyb 33maxyyHa 100-1000 wmpxar
Dampar Oereep TypraH XxyrauaaHa, XepenT sBargaar Tyn araapbiH ercex
YPYyy4ax XeOenreeHeep KOHBEKLM YYCIX AMHAMWK aprbir almrnagar.

Cratvk OOMOH AMHAMWK apraap YY/I3HL Heneenexef 3apyMblH KX
anraa Oamxryn Gereefn yyIHUA OWHAMUK XYYUH 3YWNUAH Heneereep
YYIHUA SNeMeHTYYA, Xy4Tam ©OeerHepd masBxkasr. YYAHWUIA  Xerkun,
MaccaaC xamaapyynaH peareHTbliH X3MX33I Tooudor. bocoo xerknuimH
YYI3HA OVMHAMKMK aprbir, XapyH CTaTUK aprbir yyn3yWH Heneereep yyCcCaH
[aBXpaaT VYN3HL MX3BYM3H X3P3rN343r.

MeHOPUIMH raMWNF Hb ra3ap TapuranaHg acap Ux XoXMpon ydpyyngar
Ty MOHOPUWI «LiaraaH Taxana» Y XX H3pasgsr. MeHoep Hb T33BPUKH
X3p3arcan, GanwmH GapuarbiH 433B3p, LOHX 3BA3X, aMbTaH, ypramarn
/AnaHrysa Tapuman ypramasn/, HOroor rmTaaXk ycTrax atoyntan. Llar
YYPbIH OfIOH XWUAWWH CyAanraaHd, XaMrmnH ToM Hb 750 rpamMMm KUHTAN,
14.4 cM OMaMeTPTIV MeHOep axurnargax 6arxas.

[3NXMIH 0NOH OPOHA, OHrOLHbI OyyANbIH OONOH eHAep XypOHbl aBTO
3aMblIH, AanavH 3pruiH OOOMTbIH MaHaHI apuirax axmnyym XWAroak
BarHa. [MpakTUKT §fH3 OYpUMH apra, TeXHWK, TEeXHOMOorM alunrnaH
JynaaHbl OONOH XepenTUMH MaHaHr apunrax Oavraa TegunUryn Hyypc-
yCTOPOryYmMnr LWataax apraap MaHaHr yypLlyynaH CapHUynaar aprbir Of10H
OPOHL, TYM3M3M1 X3P3rnax OarHa.

[lyy>XuH XxapBax ToXeepemMx

PeareHTbIr YYN3HL XYPrard rofl Xaparcan Hb Nyy>XWH, X OyyHbl CyM,
HMCIX OHroL, OONOH JenuirH yycryyp bamaar. MaHav opoHfA uar araapt
30puydaap Heneemnx, Xyp TyHadac H3IM3MAyYM3X axunnaraaHn “Tasap-
Araap” aHrunnbliH 1MoJoT MeHreHun JFJ-1A” TepnunH nyy>XWH, raspbiH

I70%E) TE€XHHUK, TEXHOJIOTU

reHepaTop 33p3ar TexHWK, TOHOT
TOXOOPOMXKYYLANNT almrnax
DavHa.

PeareHT oyxui JFJ-1A

AyY>XVMHraap yynaHg yMnyYmMncHap,
peareHTbIH TOOCOHLPYYL Hb
OpYMHA0O0 Oarraa ycaH oycnyynbir
©OPTOB6HIMIIHTOMOPY, XYPTYHadacC
OpOX MPOLECChIr  MAIBXXKYYNL3T.
Myy>XnH Hb peareHTbIr T33B3PJI3H
YYI3HAO Xyprax, uauax VYyparmaun.
JFJ-1A nyy>KVHMMnH OyT3L, 30XMOH
Gavryynanteir - y3yynas  (3ypar
1).  TIyyXUHMMAH  mnx  OMe  Hb
XOHIOH XyBaHUap MaTepuanaap
XUWIOC3H, rang TCB3PTaN LWaxmMan
MaTepuanaap OypcdH  Gampar.

MyY>KUHIUAH 0anbaa Hb HUCNTUIH
TOrTBOPTOM

YUTTSNUAT Dannrax

YYP3rman.

3ypar 1. JFI-1A nyyxuHriH 6yTay

a. peareHT Byxuyl TOJIFOVIH X3Car
6. xatyy Tyaw aryyncaH ux buve
B. J@PVIH L|3HAr

r. T2XK337]1

Hamxyynary yTcaap
uaxumiaraaH T30 /12 BOnbT/
erex vyen MyyXVHMMAH Tercreng,
XONIOOCOH ~ O4YNyypblH  AApWH

L3H3IM acax, XOOMOWH XaTyy Ty
WwaTtHa. XaTtyy TyJLWHWIA WaTanTbiH
JapanTblH  XY4HUM  Heneereep
YYCCOH TUNPINTUNH Xy433p
NYY>XUH X88Pex XY4UIT aBy HUCH?.
XaTyy Tynw watax Ayycmard,
TICPYYN3rY TOArOMH X3C3rT Gamx 3-
4 rpaMmm peareHT T3C3py 10..20 km?
Tanbang 10 gycan yycrax uemyys
uauargaHa. Myy>XnH  XxapBax
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TOXOOPOMXKUIT y3yynaB (3ypar 2).

3ypar 2. [lyy>uH XapBax ToXeepemx

lFa3pbiH reHepaTop

Llar araapt 30puyaaap
Heneenk Xyp TyHaaac
HIM3rZYYI3X  30puynant  Oyxuin

NOOOT MOHIeHWU peareHT OyXui
raspblH reHepaTopbIr yynapxar byc
HyTarT, eHgep yysbiH opon /2000
MeTp33C A33w/, 6314, CanxuHebl
330 Tang GanpnyynaH awmrnagar
(3ypar 3).

Fa3pbiH reHepaTopbIH
O4flyypbIr  acaacHaap  v1ogoT
MeHre  OyXun  peareHT  yTaa
Xxan63p33p  ONromAoH,  Yyn3ymH
Henee, araapblH 00COO ypcranbiH
WWKUATI3P  YYA3HA  Hemneemk

LyCnblH UOMUNAT MA3BXXKYYIICHIIP
Xyp TyHafac opHo.

3ypar 3. [a3pbiH reHepaTop

SDH> Hb  aLETOHA, 2%-
WAH  1oanT MeHre /Agl/-Hun
Hampnarata  ©OOMCbIH  H3rO3N

bonroH 15aTM gapantan opyynaH
waTaax, YyTaaHbl Xonbl, Oyxun
NO3BXT3N TOOCOHLPbIF BUin Bonrox
TOXOOPOMXK IOM.

28|

NoooT MeHreHmn auetoH ndaxb Oogmc 700...1000°C TemnepaTypT
yypLimx asposon 6onoH xyeuppar. Gepeep x3n63n, 1 Agl 3agpaxaaa
0.01-0.05 MWKpPOH paduycTanm OuYMn TOOCOHLOP OOMX, YCHbI YypPbIH
KOHAEHCAUbIH UeM Oyloy MecCeH TancCTbiH XeBpen OOofX  VyIHUNA
3NEMEHTYYOUNT eepTee HAMMaH, Aycan GoAroH TOMPYYX, rasapT yHax
4adBapbIr HIM3rAYYAAST.

[a3pblH reHepaTop Hb WaTtaax 3yyX, fAHOAH XOOMOoW, NOLOT MeHre/
Agl/-Tam Tynw, yaMpgax nynbT, LaxunraaHbl XONOONTbIH YyTacHaac
OypmsH3. Youpaax nynbT Hb aBTOMALWIMHbBI - akKymnaaTop tomyy 12
BOJIbTbIH OaTapen awmrnaH 25 MeTpUMH 3aiHaac WaTtanTbir AByynaxaap
3opuynaracaH bampaar. LLataax 3yyx Hb SHMMWH XMMLTIM, ragaan y33Mx
cavTay, 33B3PO3MMYW raHraap XWWracsH, AO0TPOO 6 LIMPX3M XOOSon
Oavipnax 6ereen xoonom TyC OYPA HIM HIT MOOOT MEHIeHUI XONbLTOM
TYIWWUAT XMW WaTaaHa. Har Tynw 6 MuHyTag OypaH WaTtHa. 3yyxaHg
WwaTax Garraa 604MC Hb TOOOPXOM FOPUMOOP YPBasd OpAor Tyn AO0TOP
Japant xXurg 6amX, YWUIunsX 4agaBXunr SpHnMKyyIasT.

Llar araapT 3opuygaap Hemneemx, Xyp TyHaZacC H3M3rAyynsx yun
aXunnaraa Hb XyH TOPENXTHNM Oanranunr TaHMH M3A3X, JacaH 30XMLIOX
MEHXUNH MOPOBOJIMNH HIM CanLNyM X3C3r IOM. DH3 yun axunnaraar Lar
YYP OpYHbI LWWHXMAM3HWM ra3ap MOHION OpHbl HUAT HyTar A43BCrapunr
XaMpyynaH 30XMOH Ganryynx GanHa.

bua xyp TyHagac HIM3IrayyIax axunaaa eHaep XerkKunTam opHyyabIiH
O3BLUMATIT TIPrYYHUM TEXHUK TEXHONOMM 60N10X OOPOOHbI NYYXKWH, ra3pbiH
reHepatopbir 2006 OHOOC XOWLL TOFTMOJ aluMriacHaap GanranuH xxamMaap
0OpPOX Xyp TyHaZacHbl Xamx33r 5.0-20.0 xyBrap H3IM3rAyySI>K TOOOPXOW yp
OYHA Xypn33. Xyp TyHagac H3M3rayynax axwunanaraa ssyyncHaap MoHron
OpHbl A6pBOH OYC HyTartT Opox Xyp TyHafAaCHbl X3MX33 OIOH XUNIH
OYHOXKaaC [aBX, rasap TapuWanaHrmnH YANAB3PM3N COPrax, Tapuman
ypraubiH X3M33r HIM3rAYYN3X OonoMxumr Gypayymk 6arHa.

Laawmna xyp TyHagac HIM3MAYYI3X YA axXunnaraar ynam eprexyynsH
XOMKYYM3X 30pUroop YySIHUA nabopatopy GOMOH padapblH  CYKd
Danryynax, eHOep yynblH OYC3A TyHaZac X3MXKWUIY Cyypuiyynax 33par
AXKJTbIT 3PUUMTI X3PINKYYMIX 30PUNT TaBUH axunnax banHa.

AlvrnacaH matepman:
1. "TaHrMnH Hemneer Oyypyynax UOMXKUNTOHO, XAHaNT TaBUX,
YagaBxXuMr GIXXKyynax” amxatran, Y6., 2002.

2. Lar araapt 30puypnaap Heneenex yWn axunnaraaHbl Tannad,
Y6., 2015.

3. DKO aloynrym opwmnxymH yHACH acyyanyyn, Y6., 2012.



ragaan 6amansir, 3ypar 2-T O33px
TOXOOPOMXKXUNT  HUCOIM  TIPraHA

XK. RanxcypaH cyypunyymx Oaviraar xapyysnnaa.

LUYTUC, XLLYC, du3nkmiH bariu

BuaHnm ax TepeH ambaapy Oanraa Gamranb opyHMH Oyloy Xyp33s13H
Oyr OpYHbIr CYyANaH LUMHXN3X XOEp YHACIH apra Oampar. Hargyraspr,
cypanx Oy ob6bekTooC A33K aBY LUMHXUILAIM WYY XIMXUATUAH apra,
XOEpAyraapT, cydamx Oanraa obbekThbir 3aWHaac TaHaH CyAyax apra
oM. 3aMHaac TaHOaH CyAnax onoH apra Gampar 6a TSAM3PUMH  HIM Hb
na3epunH TaHOaH cyanax apra oM. JlazepuiH TaHgaH cydanraaHbl apra
Hb [apaax OHUMOr WKHX 4YaHapaapaa Oycap apryymaac wnyy Oasyy
Tantan. YyHA:

«  dmMapy Xon 3aK, eHOepT Oanraa 0ObeKTbIH X3IMXKXUNTUIAT TIPSUIH
XypOaap XU rynustragar. Oepeep xanb3n, uar xyrauaa, OpoH
3aMH eHOep WUNOATIN.

«  LuHxummk Oariraa oObekTbliH (U3NK LUWMHX — YaHapbir Oyp3aH
X3MXK33r33p TOLOPXONIOOA, 30rCOXIYM XMMUVH LUMHX YaHapbIr Hb
teHgep HapuMBYNanTanraap TOLOPXOWIXX 4Yagaar. Toapyynban,
H3M3H TOPNUVH XML, aryynaraax tanraa eep TepauiH 60AMCbIH
1-10Ww aTOM, MOMEKymbIr UAPYYSI3H OYPTrax Yapmdar. Miam yypaac
CYYNWIH ven O3MXWWH ONOH YC OpOoH Damrranb OpyYHbIr 3aHaac
TaHOaH cyanax CydanraaHi — NasepurH  A3BLUMATIT TEXHUK,
TEXHOMOMUT TYNryypnacaH nasep TaHOANTbIH aprbir  Mall epreH
XYP33HA alumrnax bavHa.

JlazepuvH TaHgaH cypanraa Hb CaHcap, araap, raspblH 3C3H rypBaH
x3n03p Tepneep sBaroaar.

Araap 6OMoOH caHCpaac XMWX TaHOAH Cydanraaraap araap MaHpan, ron
MBpeH, Hyyp LleepeM, Xyypaw rasap, xepc, ypraman 33par CyfanraaHbl
06BbEKTYYLbIr OPOH 3aH Mall TOM MaclTabaap acap 6ormHo xyrauaaHg,
OPOH 3ai, Lar xyrauaaHbl eHAep WUAO3NTINME3P  WWMHXIISH Cyaanaar.
AraapbliH nasep TaHAaH CyJanraar HACA3I T3P3r, OHrOLLOOP, XapWH CaHCPbIH
TaHOANTbIr CAaHCPbIH CTaHUYYAbIH TycnamxXTanraap XWX ryrMuaTrO3r.
3ypar 1-4 nasepurH TaHdaH CyfanraaHbl WX OypaH Texeepem>XMmnH

3ypar 1.
a/ AraapbiH 51azep TaHAaNTbIH
TOXOOPOMXK
6/ [laspaac TaHgaH cyanax avgap

3ypar 2. Araapaac taHgant xuvix
N1a3ePUIH TOXOEPOMXKUMI HUCASM
TaPraHa  CyypunyyncaH bavigan
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Araapaac 3CB31 CaHcpaac
nasepuriH Texeepemxeep  Oyioy
nvpapaap  aBargcaH - 3yprunr
araapblH  nasep ckavHep X
H3pn3par.  Jlazep ckavHep  Hb
eponnH  choToKamMepaap  aBCaH
MpPan 3yparHaac 3pc fnraatau.

doToKaMep Hb SIMap Har
0OBEKTOOC 3CB3M OPHMH TOMPHOOC
OWCOH MIPAVUH  TyclamxTanraap
TyXalH OOBEKTbIH AYPC 3yprumr
Oyynrax aspar 60n nasep ckanHep
Hb  TyXallH 0OBEKT, Op4HOOC
CMOHTaH- KOMOWHaUM capHunaap
WNPC3H P31, LaxuiraaH COPOH30H
LONTNOHbI TycnamTamraap
TAM3PNNH aypc, coonT
Cavonbir  OyynraH  aBaraapaa
OHLJIOT oM. Jlasep CKamHepuinH
Tycnamrtamraap — cygamx  byn
OpYHbl 3CB3N OOBEKTbIH  (DU3KK,
XVMUMH  LUVHX  YaHapbIr  aToM,
MOMeKyNbIH TYBLIMHA, TOAOPXONIIX
vyagmar.  Tyxawnban:  AraapbiH
ooxupanbIr TOAOPXONNIOXA00
araapt Gamraa Oyx TepnUnH
XUAH XONMUMIVAT XU TyC Bypasp
Hb, KOHLEHTpaumM, aryynamxkaap
Hb ©eHOep HapwuMBYnanTavraap
Todopxomngor. 3ypar 3— aac
raspbiH CyypvH nnpapaap
araap MaHAnbIr TaHdaH Cydanx
Oavraar xap>X 00fHO. DHA rasapT
DanpnyyncaH nugapaac rapcaH
nasepumH Uaupar cyanax oynm
00bekT  [O33p 04004,  TAHAIIC
CMOHTaH-KOMOVHaUmMap  CapHuX,
NMAAPbIH XYN33H aBaxX TOXeepemMx
093P 3praH MpxX OarHa. Cymanx
Oyn oObekT 3ypar A33p ynaaH
OHreT>” OamrHa. Jngapt 3prax
MPC3H  LauparvmH  M3O3300nmr
OONoBCPYYIIK  TyxalH OObEKTbIH
GU3MK, XUMUWH LWKMHX  4YaHap,
Tenes Ganasbir Hb TOOOPXOVINAOT.

3ypar 3. Araapaac ra3pbiH XepCHWY BOXPATIbII 1a3€PbIH TOXOOPOMXKO8D
TaHAaH cypanx baviraa Hb
Araap G0MOH raspblH Nnaapaap aBCaH nasep CKanMHepunr aliunriaH
YCHbI DOXMPASbIM TM-33C 2KM XYPTIN TYHT, WWHXI3H Cyaanx 6onHo. 3ypar
4-T YANAB3PUIMH OPYHbI XOPCHWI OOXMPLON, XUAM3MN HYyp, LOepMUH
ycaH paxb Goxvpayynard G0AMCHIH aryynaMxumr cyfiax 30punroop
araapaac aBCaH fa3epblH CKanHep 3yprmnr xapyynnaa. CkanHepaac

ereraceH M3A33MNYYAMNT allniiaH 3H3 OpYMbIH Xepc, YC AMap TepinnH
Doancoop, AMap XIMX33T3M BOXMPLACOHBIN TOOLOONOH Fraprax Mpasr.

o

3ypar 4. Yc, xepcHu 6oxupaneir araapaac cygamnk Oyui nasep TaHaant

Banranb opYHbl CyganraaHg cnekTpUH epreH Aanasond WUHXMS
(XaMXMAT) XUIXK Yafax TeXeepemK Mall Yyxan yypar ryMudTr3gsr. SHa
YYPrUnr eHeenep nasepbiH NVAAP Mall amMXUNTTam ryuusTrX OanHa.
TYYHWIM rypBaH eep CNekTPUIMH AMana3oHz aBCaH CcKavHep AypcC 3ypruur
xapyynas (3ypar 5,7,8).

3ypar 5.
EponnH dotokamepaap aBcaH 3yprumr /3ypar 6/
©6p [Mana3oH[, aBcaH Nasep CkamHepuiH 3ypartan xapbLyynaH y3yynnaa.
3ypar 5-bIr TyxanH Op4Hbl YPraMaiXMATbIH HATTPANbIF raprax 30punroop
HOrooH-ynbap wWap eHrurMH AuanaloHf ascaH bGanHa. XapwH 7-p 3ypar
36BX6H AyNaaHbl TemnepaTypbiH Avana3oHf aBaracaH 6on 8-p 3yprumr
350HM-1500HM JONTMOHBI YPTbIH AMana3oHa, aBcaH barHa.

CMEeKTPUIH TypBaH



Lluns TE€XHUK, TEXHOJIOTU

NnHxyy — eep eep [auanasoHn
aBCaH CNeKTPUIMH TycnamxXKTanraap
TyXauH OpYHbI TemMmneparyp,
HAMTWWA, ragaag  OyTtay,  33par
DU3MK LWMHX YaHapyyAbIr HapUIAH
TOLOPXOMAOT.

WHra araap, CaHcpaac TaHgant
XWNX33C TrafHa raspaac raspbiH
X6068NreeHT TOXO8POMXKO8p
033p33C XIMXKUNT XNMX
DONOMXKIYN  XaXKyyrUH OPYHbIT
nasep TaHpantaap TaHOaH
cypnangar. mm cypanraaHg aBTo
MalUWHBIF  ©preH  awwurnagar
(3ypar 9).  WIMHXyy ragHbl ync
OPHYYA Na3epunH CYYIUNH YEUMH
TEXHUK, TEXHOMOTVWI  XYP33M13H
Daviraa OpyYHOO TaHZaH cyanaxag
Mall epreH Xyp3sHA4 awwmraax
DaliHa. XapwH MaHan  yncag
3H3 YMIMAM133p Na3epuitH  TOHOr
TOXOOPOMXKUNT  OPYY/K  UP3H
cymanraa xumk Oamraa  x3oumn
4 cypanraaHel  Gawmryynnaryyn,
K axyWH H3MKYYA OPYMH yeunH
NA3EePUNH  TEXHWK, TeXHOMOrnmnr
Davranb Op4YHbIr TaHZaH Ccyanax
cyfanraaHn epreHeep H3BTPYYI3H
almrnax Lwaapgnara 3ym €écoop
TaBuUrgaxx barHa.

3ypar 8.

3ypar 9. [a3pbiH 1a3ep TaHAANTbIr aBTO MAaLLMH A33p CyypuiyyncaH nvpapaap rydaustrax baviraa Hb
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dNeKTponms yc:

D,

X3T XYHWIN3r yC X3T WYNTASF yC

a I
pH 1.6 pH 13

Yinunsn ayycmary, caapmarkmH
6airanbg xanryi yc 6onHo

JNeKTPOSIN3  YCHbI  LUMHX
YaHap, X3P3rn33r XyYMyyC 3PTH33C
M3I3randr  OancaH 4 CyyIuiH
KUNYYIA3, eHOep KOHUEeHTpaunmH
3N1eKTPoNn3 yC YVNOB3PAIX
WWHD  A3BLMATAT  TEXHOMomm
rapd WMPCHI3p XaMA  epTerTan,
X3P3rN33  OpreHTdn  31eKTponn3
yC  yMAnAB3IPIdX bonomTon
DoncoH GalHa. ©Hee yen SAnoHp
TOBTIM DNEKTPOAM3  YCHbI ONOH
YNCbIH  xonboo  GawryynarmaH
O3NXUMH  yNC  OpHyydad  3H3
TEXHOMOMMWM  alnrIax  Xyp33HWUiA
BaTanraaxyynant sBargax
canbap Tyc Oyph ynamxnargax
NPC3H XUMUH  XOpTOW OOAMCHIF
OPOXYWL, A3BWWNTST, Oanranbp
31T3M  HaWABapTan yC TM3ArAsH
X3p3rM3 Hb Oaskcaap OanHa.
DH3XYY  O3BLUWMNTST  apra  Hb
AnoHbl JWS tecnica KomnaHnK
ONOH >XUAVWH aXJblH yp AYHA

32

OonoBcpyynaracaH Oereef, eMHe Hb Darraarym X3parnasHum OONOMXK
Oyx1i HanmaBapTan O3BLUMNTIT TEXHOMOrMNT GUIn BonrocoH barHa.

“LLIYTUNC-Yc" rapaaHbl KOMMNaHW Hb MOHrong, aHx yaaa 3KonorniH
TOHUB3PTIM  Oavanbir  XaHrax, [O3NXWUAH  O3BLWWATIT  TEXHONOrMr
HyTarwyynax (MHHOBALUM), 3NEKTPONU3NNH TOHOT TOXEBPOMXKUIT 3X
OPOHA00 YMNABIPMIH, yNMaap Oycan opoHA, 3KCMOPTAOX, TYYHIIC rapax
OYT33rOdXYYHUIAT X3p3rN33HUA canbapyydan cymanraa xerxkun (R&D)
XVIH WWH TexHonornop OaskyynaH HIBTPYYI3X 30pPUIITO0p axuinax
OariHa. MaHal TeXHONIOMM Hb MEeKTPONM3MIAH apraap ycaHa, aryynaroax
YC TOPOTYMIAH MOHBI MOIBXXKIMIH XaMxk33r (pH Oytoy power of Hydrogen)
X3T eHAep, 3CB3N X3T Oara x3n03p33p ceper Henee, XUMUMH GOAUCHIH
aryynrarym raprax Yaggar OHUJSIOrTOM oM. BUAOHWUM 3H3 TexHomnoruop
rapraH aBcaH OMO ycCbir X3parmax canbap, TyyHWA ad  xonboranbir
xapyynban:

XAA-a:

«  Yprau HamargsH3. (OyHaxaap 20-30%)

*  YpraublH aMT CavXXupHa.

« X3parnax XMMWMH XOPHbI X3MX33 BaracHa.

o X3p3rn3ax XUMUAH BOPAOOHBI X3MX33 HaracHa.

*  YpramnbiH eBynen GaracHa.

e Yprau WWH33P33 xafranargana.

*  300pWHbI An3pan 3pc baracHa.

*  bwuo ycang casaHr 2000 gaxuH CUMPYYAIH XMNCHI3P XNOPaMUHbIF

OproX, XOPTOH LWaBXaac Xxamraanax 60soMXKTou.
MAA-g:

AMbTHbI OMe[, XOp Heneerym 3neKTPONM3UAH  yCbIr Man ax axynp
alurnacHaap MarnblH ©BYNenT, 3HANTUMAr Oaracrax, awur LWUMUAr
HIM3rAYYI3X GONOMXKTON.

o X3T xy4umnnar BuMo yc, X3T WYNTN3r 3KO yCbir ManblH OanpaHs
almrnacHaap MasbliH 3pyyn 0anx opyuHr Bypayynax OONOMXKTON.
*  BWMO yC Hb HAHTYMXYYN3X eHaep YadBapTtam Tyn ManblH GavpaHg
LaucaHaap MafblH  ©BYNenT, 3HO3roAMAr  3pc  Byypyynax



DONOMXTOMN.

«  Dko (cynpyyncaH) ycbir ManbiH YC, T3K33M14 XOIbCHOOP MarlblH
LycaH Aaxb XOnectponbir Haracrax, MeH MasnblH aMbAblH XUHM
3PT UX3CM3H, alnr WMMWAT H3M3MOYY13X O0NoMXKTON GOMHO.

«  MarnbiH 6aripHbl YHIPUIAT (LUMBTPUIAH) fapax GONOMXKTOMN.

Man HsganraaHbl ra3apT 3NeKTPOAV3UMH YC allurnacHaap HsganraaHsl
[lapaax LycbIr L3B3pnaH, 00paoo GONroH x3parnax 0onoMxXxTon 6omHo.
YyHa:

*  Man HaganraaHbl rasapT acrapcaH LycaHh DKo yC LalcaHaap
flapaax ypBan fBargax, HadanraaHbl [apaarvinH  L3B3PMara3
xsnbap 6onHo.

« LlycaH gaxb TeMep Hb DKO yCTal ypBanm OpHO. (Xap eHreTsn
6onHo)

* llycaH paxb opraHMK 0oAMC Hb 3adapraaHg OpHO. YyH33C
WanTraamxk, UycaHO HaH 0OakTep ypXux Hexuen Oaracax,
HAZanraaHbl ra3pbiH YH3P, XanABap apuiHa.

* ©ex ToC Hb DKO yCTal ypBang Op>XX H3MH TOPANWH CaBaHI YyCraX
0a 3H3 Hb LI3B3PM3M3r XANoapLIyynHa.

*  BMO yCbIr X3P3rnN3CcH33p MaxHbl OHIELL X3CTUMH HAHTYVXXYYNNT Ouin
bonHo.

*  HAHMYMXXUNTUVH yp OVHA HAOanraaHbl raspbiH Xanasap, YHIPUNT
Japax 6onoMXKTON.

AX ynaBapT:

*  MaluKrH, TOHOI TEXeePBMXKMIH TOChIr 334aHa.

*  Hooc HoonyypbIH YWAAB3IPT X3P3rA3X TOChIN 3afanHa.

*  YWNAB3PN3AUWH Xxadrgan ycblir JaxuH OonoBCpyynax, apuyTrax
apraap ycbir XaMH3H3.

* XOTbIH YCHbI LyramMaHg X3p3rf3H 33BP3MT33C COPrUNIHS.

Spyyn M3HAWAH canbapT (6ycan ync opoHA X3Parnax baviraa Xuius3):
1/ X3parn3a:

«  LUapxHbl U3B3pN3ara3, XanaBaprymxyynant

*  XanaBapaac COpPrumnax

*  ApbCHbI LI3B3PLUYYNNT

«  TynaranvmnH aMYmnrd

«  XoOooAHbl AyPaHTUAH LBB3PAr3, XanaBapryyxyynant

« [ap yraanra, HAHMYVXXYYIaNT

*  barax TexeepemMXunH apuyTran

* DMH3M3r AOTOPX apuyTran 33parT X3parnsaar.

XYH MablH YH

Al sTYmHr npouecc, M
|
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OpoorninH Garanaap MaHav KOMMaHW Hb Aapaax Cyaanraa LWNHXMUAM3HNA
AXKIbIM XUAXK TYMUSTr34 OarHa.

1. XOCYT-T31 XxaMTpaH TyC TOBUMH CYPbEIrMUH KIMHUKUIH M3C 3aCSTbiH
apuyTran U3B3pA3r33r 3MeKTPONM3 ycaap XUWX3A, X3P3MIdXUAH eMHe
araap, Op4YHOOC LUMHXMAM3 aBaxag 17.5 xyBb aMrar Tepery baktepu, M3
araapTt 1w ctacmnokok nnapy bancaH 6O X3P3rN3CHIIC XOMLL 21 XypTan
XOHOIT OPYHOOC [A33XK aBY LUMHXWIM XUMX34, Oop4uH OOMoH araapt
3MI3r Tepery Unp3aryn 6ereef SMH3NMMNH HEXLONL apymXx, LYPLIMX, rap
DOMOH LWapXHbl XanaBapryMTa/L X3p3rNax ABLAL XYHL XapLUnn ereerym,
XOP XOHOOsryW, 3NABUNH Fax YH3IPryM 33par 3epar yp AYHL XYPCIH.

JI715E) TE€XHHUK, TEXHOJIOTU

2. [3p XOpOoOoMnblH SHOAHTUMH
yTaaHg nabopaTopuiH Hexuens
afcopbuUbIH apraap LWyNTar yc
alWunrnaH  XUAC3H  TypLUUTBIH
O9KWAC  uar  yyp,  OpYHbI
LWVHXWAM3HUIA ra3pbiH banranb
OpPYMH  X3MXWN  3yMH  TeB
nabopatopua  XMMC3H  copun,
MYWC-UH XMMUIH nabopatopun
XUWCIH  X3MXKMATISC  XapbLyynx
Y3B3N SO,75%, NO,73.3%,
HS 826%, CO 75% -uuH
U3B3pWMNTTaA  Banraa vyp AyH
rapcaH Hb Uaalunf TexHonoru
bonoscpyynaH X3P3rN33HA
opyynax bonomx Oaviraar
Xapyysxk OarHa.

3. YnaaHbGaatap XOTbIH
“Xapruna”, “Tes" L3B3PN3X
fanryynamx  (LB)-nnH  opont
rapanTbiH OOXMpP yCHaac 433X aBYy
Llar yyp, opyHbl LUMHXUATIIHNN
raspbiH banranb oOpyMH X3MXuMn
3yWH TeB nabopatopun, XUMCIH
COpWINbIH AYHr33C y33x34 “Tes” Lib-
WAH awunrnax Oym TexHomnoruop
30% udBdpLIYYK Oariraa ©Gon
MaHaW LWyYNTA3r yC  allnrnacaH
OYHM3p  61-66%  U3B3PLLYYIIK
OarHa. XapuH “Xaprma” Lb-uiH
L3B3PLIMNTUIH XyBb 62% Oauraar
77-78%  OONroH  LI3BIPLLYYIIX
Danraa y3yynmant rapcaH. MeH
“TeB"” LIb- nH naraac O3 aBY
nabopaTopUNH HexXLena, Xy4unnar
ycaap XOJbX XWUWCIH TyPLIMUATHIH
ABLAL XYXPWUMH OOMOH a30ToT
H3rOA33C yYCO3r 3BryM YHIPUNT
Oyp3H mapX 4apax Oalraa Hb
DaTnaracaH6auaallnaX3p3rnasHL,
opyynax  OOMOMXUIH  Tanaap
YnaaHbaaTap XOTbIH 3axupraatam
XaMTpaH aXunnaxaap caHanaa
eree[, banHa.

Lyntnar  ycaap ToC  3agnax
YaBapT  TyAryypnaH XepCHWi
boxmpoon,  ax  yWNOB3IPUIH
canbapT TOCHOOC aHrMXpyynax,
HOOC HOOMyypaH OyTI3raAXyYHWN
aHXaH LwaTHbl OonoBcpyynantaz
X3P3rN3x GONOMXK 33p3r YUI3133P
cymanraa sBargax 0Oavraa 0a
3apuM yp [IyH rapaag Oavraa
BonHo.
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XycHarT 1
TexHosorv gamxxyysiibiH epeHxuy 3areap /6ycan opoHsa,/

i,

XuMuitH 60pA00, XOPHbI X3P3riaar
1/5 or 0 ...Xopry#

YpraupiH xamMmx33 10...300% ecHe.
AMT caibxupHa.

OpTer xama.

YaHapaa calH xafrasnHa.

200-400n/a
(a=100m?)
(capblH x3parna3)

Xyuunnar pH 2,7-3,1
Lyntnar pH 10,5

=
o
=

AHTUOMOTUK X3p3arna3 0

[opMoH T3%33n 0

©cenT HaMarasH3 (Max 6anTrang
erex xyrauaa 2 0100 XOHOr
HaalumHa)

€|,an Hopserun

2

W o s WD

MAA, yHa 1 LWynTnar pH 9,5-10,0 SHMUIH X3P3rI33HNI XaIMXKI3

1Llapx apuyTrax

Xawwaa capaB4 apuyTrax

©Ter WMBT3P L3BIPN3X

4.  YH3p pgapax

SnoH, fanHu,

1 oprymn

2. OnoH paxuH awwrnaxa. ron

Hasuyynax MOPHUIA yC LPBIpLLYYNaX (BUTyy

Butyy cucrem cucTem)
3. Dppaac Toc 3aa/1ax Yaasap eHaep
FIHOH,XXﬂTag, EU

Ax Yinaeap 2 Xyuwnnar pH 2,7-3,1 HaBuyynax ; TODW”

IC unn, Al Wynsr pH 10,5 . 0C Li3B3PNI3C3H Xasraan yc

! ! CoroHroc
HaBuyy/ax 2. HsaH ycTrax yaasap eHaep

Xopry#
LLypLumx AnoH pry
1.  ©ex Toc, NpoTeiH 3aanax (4OTpbIH
[ypaH LI3B3p/IaX)
BakTepu ycrrax
Xopry#

Xyuwnnar pH 2,7 X3MX33HA, TOXMUPYYIIK 3'

MAA 3pyyn axyit 2 Wyssr pH 11,5 wypuimx

Ax Yvingeap 1 LWyntnar pH 12,0-12,5

SMH3aM3r 1 Xyuunnar pH 2,0-2,4

SMH3N3r 2 LWynTnar pH11,5-12,0 ApuyTtran

MOH
1

LLypLumx 4
XyHc 1 LWynTnar pH 11,5-12,0 Yraax

Bex Toc, NPOTeNH 3aa1ax
BbakTepu yctrax

Llyc 3aagnax

Xopry#

BakTtep ycrtrax
Xopry#

aH
1p

LLypLumx :

XYHc 2 Xyuwnnar pH 2,0-2,7 YRR

MpaH
1. Toc 3aanax

. boxvppon apunrax
LLypLumnx . Bex Toc, NpOTelH 3aanax

Yraax 4

o

AXYWMH LI3B3pN3ra3 Wyntnar pH 11,5-12,0 Xopryit
YH3p Aapax
NnoH, Xataa

2
3
[
2
3
"
2
2
3
5
$I
MoHron ync O3nXut HUAT3L, 3H3 MOHron yncblH HAMMM, 3OUNH 3aCTUMH Xerkung, 00OMToN XyBb HIM3P
TEXHONOrVMOP 3areBap ync 6onox  opyymxk Oy WMAASF ax axyH Hark, Ganryynnara, GU3HeC 3pXa3rdauir
BypaH BonomxTon rPArMAT Aypaax  wanrapyynad epremxunger “ENTREPRENEUR-2015" écnonbiH axwnnaraa
Hb 3YWTIN. 2015 oHbl 12 gyraap capblH 29-Ha 6ok Cyaanraa XerknuiH oHbl OHLJIOX
MoHronblH - YHASCHWA  Xyfannaa — Sutpenperepssp “LUYTUC-YC" rapaaHbl KOMMaHW Wanrapy LOMOOP
ax  YWUNAB3PUNH TaHXMMaaC  warHaracaH Hb OUOHWIM axJIIbiH aMXUITbIH Yyxan y3yynant 6onoo.
Xun  Oyp 30xMoH  Gawmryynmar

Cypanraa xerxannH oHu1ox DHTpenpeHep “LUYTUC-YC" rapaaHbl komnanu (2015)
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0. OTroHGaaTap
LWYTUNC, MXTC-UNH OOKTOpaHT
yu_otgonbaatar@yahoo.com

1980-aaf, OHbl CyyN133p HIBTIPY OaricaH aHxHbl 1G TeXHOMOTUIAH yer,
[aBTaMXUMH HAMTPYynratan aHanor cMcteMa YHA3CI3MAC3H 36BX6H Apuva
Jamkyynax Teann 6ancaH yypaH XofDOOHbI CUCTEM BHEO Yefd MHTepH3T
npoTtokon (Internet Protocol-IP) cyypbTah 4G TexHonorn 6onTnoo
XOMNKWH Ayy, AypC, erergen Aamkyynaxaac ragHa eHgep Xyphaap
TENEeBM3UNH HIBTPYY/ISM, BWMOEO Y33X, OHMAWMH TOMIOOM TOIMIOX 33p3r
WHTEPH3T3A, CYYPUNCaH OyXuK N TOPIVIAH YNYUITI3T XYPTIX OONOMXKTON
bonoH xerxceep barHa. CanbapbiH 3pA3MTIH, CyanaayibiH TOLOPXOMIK
Dalnraaraap yypaH XeOenreeHT XonbOOoHbl rypaB, OePeBOyr3dp VeumrH
3G, 4G TexHoNormmH cTaHaapT baTtnarnax, 5G TEXHONOMMNH XerKnnH
bonnoro Togopxomnorgox, 6G, 7G TeXHOMOMUMMH MP334YMH Taamarnan
J3BLUYYN3racasp 6arHa.
Har pax yennH texHonoru (1G) - AHanor cuctem
1971 oHn AHY-biH  2UTu 3HA Tu (AT&T) komnanuuin BannuniaH (Bell
labs)-nabopaTopnT aHXHbl YYpP3H XONOOOHbI TEXHOMOTMIAH WNAANYYA
Typwurgax, ynmaap 1978 oHg Yukaro XOTOL aHXHbl YYP3IH CYIIK33r
TYPLWWATBIH XXypMaap 0anryymx, YMn4munraar HIBTPYYICcoH GariHa.
1979 oHp AnoHbl Tokuo xotod DHTUTK (NTT) KOMMAaHW yyp3H XON0OO0OH®I
aHXHbl YANYMAr3r anbaH écoop y3yyaX SX3MC3H.
1981 oHooc EBponbiH opHyyn, snaHrysa, CkaHAaMHaBblH OpHyyA Gonox
Lsen, OaHn, Hopeeru, ®uHnaHg 33par yncag Nordic Mobile Telphone-

3. BysiHxvwur
LUYTNC, MXTC, XonbooHbl canbap
zbuya@must.edu.mn

NMT cmncteM H3BTIPCIH.

Har osx yewmH TexHonorn ©onox
Advanced Mobile Phone Service-
AMPS cnucteM Hb  JaBTaMXUMH
HAMTPyyAratan pPagmo XaHAanTbiH
TEXHONOMMII allmnrnacaH 6a paguo
OABTaMXUMH 3ypBac Hb 824-894
MT'L, H3I CyBIUINH 3ypBaChIH 6PreH
Hb 30 KIy, bancaH.

AHxHbl  AMPS cncteMninH  rap

yTcoir AHY-bIH MHXeHep MapTuH
Kyynep 30x1ox33 (3ypar 1).

3ypar 1. AHxHbI 1G cucTeMuviH rap
yTac

135



AHXHBI - VYP3H  CYJK33HMM  XYyBb[,
XIPIFMBFYMUIAH-_XO0enreeHT banaan
Xg3raapnaraman, rap  yTacHb
OBOP X3MX33 TOM, 36BX6H fpua
JaMkyynax — Tegun  YWNYMAr3
Y3YYIK 6arxa3.

Xoép paxb yenmH TexHonoru
(2G) -TooH cuctem

1991 OHOOC XyrauaaHol
HAMTpYynraTam cicTtemg
CyypWncaH yYyp3H XOnbOOHbI XOEp
faxb yveuuH 2G  TeXHONOTUMH
CTaHaapT bonoBcpyynargax
sipraHaac ragHa oorunHo
X3IMXKIIHUIM  TEKCT3H  M3A33M13N
Jamxkyynax — ©onos.  XyrauaaHsbl
XyBaanTTa TOOH HArTpyynra [A33p
cyypuncaH rnoban mobamn cucrem
Hb EBpOMbIH OpHYy[da[ XerKCeH
Oon KomblH HArTpyynratan cucrem
Hb AHY-[O xerxceH OalHa.

GSM cncTeMmnnr H3BTPY
3XJI9X33C OMHe YNC OpoH Oyp
eep ©epUH  YYP3H  XONOOOHBI
CUCTEMUMT  HIBTPYYXK  BancaH
Hb VP334yWA Ceper yp HaraBpbir
O GONrocoH. DH3  Hb  YAC
OPHYYL VXU CUCTEMIYWII3C ©eep
XOOPOHA00 Xonbormox ©Oonomx
Xf3raapnaramMan, ync XOOpPOHAbIH
POYMUHI YWMYMAMS XUNX siMap M
bonomxrym Gams. WimMa  3HIXYY
acyyanbIr WMAXMNHTYNAEBPOMbIH
LaxunraaH xonboo, LyyaaHrmiH
KoHepeHL, (European Conference
of Postal and Telecommunication
Administration) Davryynnaraac
1982 oHp Group Special Mobile-
GSM x3M33x 3eBnenunr Gamnryynx
Damxa3. DH3XYY  36BNenunH
yp OyHO  EBpoOMbiH  OpHYYAbIH
TEXHONOMMYL, H3MH CTaHAapTaap
Xerkux, GSM  cucTemMumH  3X13N
TaBuracaH GanHa.

TOOH

NHrCH33p33 Espon TMBUT
xamapcaH GSM cncteMunH yypaH
XonboOoHbI CyMXk33 bGanryynaroax,
EBpOMbIH OPHYYL YNC XOOPOHAbIH

POYMWHI \{I;IJ'IL-II/IJ'IF33I' aB4 3X3/1C3H.

Xoép paxb yeumH p[A3BLUMATIT
TexHonorun (2.5G)

X0o€paaxbyenmHcyBraHxonbonTromn
36 |

TOOH TEXHONMOTMWr fapaa YewnH Oary XonbonTToMm  TeXHONOMMH
WMIALINTIN XOCTYYNaH XOrKYYICHI3P X64enreeHT xaparnardug 144 kout/
CeK Xypaaap VHTEpHIT3A XoNOOoraoX, Uaxmm LyyaaH Uraak 3x13B.

2.5G TeXHOMNOrUNH XerXKNWIH Ve[, rap yTac kamepTtar OOmXK Xaparnardmg,
XOOPOHA00 6HreT 3ypar, ayamo, AyyT WyydaH 33par MylbTUMeaua
M3CCEXNAT JaMXKYYNXK XINCIH.

2.5G TexHonorumH Teneenen Hb EpeHxun Oary xonbonTTor pagmo
ynnumnras oyxuit (GPRS) cuctem iom.

GPRS c1CTEM Hb CYMX33H [3X erergen AamMxKyynax Xypablr HIMIrOYYX,
ererfonnnH ypcranbir rap yrac 6onoH bycag ererfonnnH CymK3dHYYAMIAH
XOOPOH[, VP almrTanraap gamxyynax O60foMXuir oypayyncaH Hb 3G
TEXHOMOTNIH IXJI3MNIAT TaBbCaH X y343r.

FypaB paxb yeunH TexHonoru (3G) - IHTepHIT cuctem

1998 oHA, OnoH YncbiH LlaxmnraaH XonbooHbl banryynnarbiH yaoupanara,
30XMOH Oanryynant pop 3G CTaHOapTbIr Xerkyynsx 3opuiroop 0yc
HYTIMAH OONOH YHIAICHWUIA X3MXKI3HNM TOMOOXOH CTaHOAPTbIT XOrKyynaar
Caviryynnaryyf, H3rA3X, XaMTpaH  Xerkyynax3sp 6onoB.  3arisp
CavryynnaryynblH xapuiuaH 3eBLWWNLSN, XaMTbIH aXunaraaHbl XypasHa,
-3GPP 6onoH 3GPP2 H3pT31rasp xoe€p TOM TecnuiH Oar Ganryynargax,
YVIN axunnaraaraa aMxXunTTam axnyyncaH barHa. 033px TecnmmH barmiH
YHOCOH 30punro Hb 3GPP Hb GSM cuctemp cyypuncan 2G texHomoru,
3GPP2 Hb CDMA cnctemp cyypuncaH 2G TeXHONOrMnH AapaarvinH yeumH
3G CUCTEMUVH TEXHUKUIH LypP3M >XypaMm, CTaHOAPTbIH OW4Mr GapumThbIr
DOONOBCPYYNaH Xerkyynax33p 30pbCoH.

TecnunH yp AyHA 2001 OHOOC YYP3IH X6A6NreeHT X0NO00oHbI 3G CTaHAAPThIH
WCDMA, CDMA-2000, EVDO 33par eHOep XypAHbl TOOH CUCTEMYYL
XOMKCOH.

3G TeXHONOIUMH rap yTcaap oyy, Aypc OONoH ereronnnr eHoep xypaaap,
yp awurTanraap AamMmxyynmaraac ragHa MHTEPHITIIP assixk M3O33/13/1 TaTax,
youtube BMaeo y33x, GOTO 3ypar aryyncaH TexT 33p3r OfIOH aryynamxXmnT
M>3I337131 AaMxyynax 6onomMxKTomn OONCoH.

HdepeB p3x yennH texHonoru (4G) - Hargman cncrem

2010 OHOOC YYpP3H X6[enreeHT xonbdooHbl 4 O3X yennH OypaH UHTepHIT
NPOTOKONA CyypuncaH baruaH xonbonTTon fapaa YeurH Cymka3 A3NXMIH
YNC OPHYYAAL H3BT3PY 3X3M133.

4G CYMX33HUN TONNMOX XOEp cucteM Hb LTE 6onoH Wi-MAX TexHonoru
oM.

4G TeXHONOTMIAH YHACH aXWNnax 3apyvMM Hb OPTOroHan AaBTaMXKMIAH
HArTpyynratan cuctem (OFDMA) [33p CyypwunicaH OfOH OPOT, OJfIOH
rapant (MIMO) Oyxuin aHTeHHYyL aWwurnax eHaep xyphaap 4yy, 4ypc,
erergen OOMOH MyNTbMeAMa KOHTEHTYYLbIM Ur33X IOM.

4G TeXHONOTWIT UA, WnaniH MaT “MAGIC" xaparn33r 6un donrox YagHa
X3M33H TOLOPXOMNCOH GanHa.

M-Mobile multimedia

A-Any time anywhere

G-Global mobility support

I-Integrated wireless solution

e C-Customized personal service
DH3XYY CTaHOAPT Hb XONOONTbIH XypAaapaa eMHex cucteMyyasac 10 gaxumH
nnyy Gereep eHOeP XypAHbl XeAenreeHTsn yer, (XypAaHbl rant T3p3r 605oH
XyPAHbI 3aMaap ABX Oariraa xefenreeHT Xaparnard) 4334 Xypa Hb T00M.



OWUT/CeK, XepenreeHy  CyypwH
ven 1lera.but/cek xypaTaviraap
M31937131 JamKyynax OonoMKTon
oM.

TaB paxb yeuWH TexXHoJorn
(5G)

YYp3H  XeOenreeHT  XONOOOHbI
5G TexHonorn Hb 2020 oHOOC
O2NXUA HUWT3L H3BTIPY 3XJI3X33P
Tenesnernex danHa.

anxmmH - Tapryynary  xapuiuaa
XONOoOHbI  TexHonork  BonoH
TOHOr  TOXeepemMX  YUNABIPNMY
CONOHrocblIH Samsung, XATagblH
ZTE, Huwaei 33par 0fIoH KOMMaHW
5G CymK33HA aWurmax  TexHuK
TEXHONOrMyAbIH WANOINNr
rapraH TYpLIMX 3X3MIC3H OalHa.
Tyxamnban, Samsung KOMMaHM
YYP3H TenedoH yTacHbl TEXHOOMUT
WWH343n  XUK  5G  TexHonoru

Oyt3x OoncHoo anbaH écoop
M3I3ran33.

5G  TexHONnornuH XOPKINNH
ron 0oAnOro Hb  WMHTEPH3ITUIH

Xf3raapryy xaparn33r oum bonrox
Oa manxunr Oyxang Hb XamapcaH
yTacrym WHTEPHITUMH CYJIK33 Hb
"nepseH WWWW 6yioy (World
Wide Wireless Web) 6anHa x3m33H
TOAOPXONIX BarHa.

TaB gaxb yemmH 5G TexHONnornmH
CYMK33 Hb  WHTEPHIT MPOTOKOJ
IPv6 xyBUnGapbir OYpPaH A3MXKMXK
axunnaHa.

3ypraa gaxb yeuinH TexHosoru
(6G)

YYP3H  XOOeNnreeHT  XOonboOoHbI
3ypraa [daxb VeWUlH TexHOomnoru
Hb 5G Cymka3rd BYpPaH AIMXKMXK
aXxunnaxaac  ragHa  CaHCpbIH
XONDOOHbI  CY/K33T3M  XOC/yynaH
XOrKYY/I3X DOANOro Tenesnernex
banHa.

6G TeXHONOIMUWMH XOrXkNuUnH ron
0oOfloro  Hb  YYP3H XeLenreeHT
XONOOOHbI Cyypb CYMX33M CaHCPbIH

XONOOOHbBI  CYJIXK33TAN  XOCNyyfaH,
HIrOM3  CY/DK33HUM  WNNA33pP
XOKYYITK, O3NXNN HUNTNAT

6YX3ﬂ,£l, Hb XaMapCaH Xe[eJIrTeeHT

[L1Ha TEXHUK, TEXHOJIOTU

XONOOOHbI CYK33r YYCrax33p 30pbCOH BariHa.

Np33ayna yypaH XonboOoHbI CYNKI3HWI TEXHONOrMY A, CAHCPbIH XONOOOHbI
Jlapaax CYMK33HUMA CUCTEMYYITIN HIMAIH axuinax oM. YyHL,

« XonbooHbI XMINM3M AaryynblH CymX33

«  bavipwumn TOrtoox XMMMaN JaryysbiH CyX3

»  CaHCpblH X0NOOOHbI ra3pblH CTaHL, 33p3r Hartax oM.
XONOOOHbI XMIM3M JaryynbliH Cy/X33r33p: X646NreeHT XOoNn00oHbI 4yy,

LYpC, ereraen, WHTEPHIT BUAEO OOMOH epreH HIBTPYYIMVIAH YANYMIr?
LaMXKyynax,

CaHcpbiH (Earth imaging satellite network) cymx33rssp: uar araap,
Caviranb OpYHbl M3O3MNUAT Cyanax

Bavipwimn TOrmoox XMMM3N AaryymblH CYIIXK33r3p: O3NXWIA O33PpX anvBaa
006eKTbIH BanpLLbIr TOFTOOXOA, TYC TYC alumMrnargax oM barHa.

O3NXMMH  OepBeH yNnC OpoH DavpluMn  TOrTOOX XMUM3M  daryyibiH
CUCTEMUNT XBMKYYICIH DarHa. YyHLA:

*  AHY - Global Position System: GPS
*  Xatag ync - COMPASS

*  Opoc ync - GLONASS

«  EBponblH xonbooHbl ync- GALILEO

DAr3p XWMAM3M AAryyNbiH CUCTEMYYL Hb TEXHUK TEXHOMOrMIH WWNASM,
CTaHAAPT Hb TYC TYCAAA XOMKWMXK, CYIIXK33 30XMOH Dalryynantaapaa eep
eep bauraaraac 6G cymxaaHmiM rapasap (handoff) 6onoH ync xoopoHabIH
POYMUHT YIANYMATI3M XMAM3A Aaryyn XOOPOHL, 30XMLyynaxad XyHAp3Tai
acyyanyymblH Har bonoon, GanHa.

Yyp3H xonbooHbl rapasap oytoy handoff ragsr Hb xegenreeHT xaparnary
H3M YYPH33C Heree VypT LWWMKKX, eepeep x3n631, Har 6aa3 CTaHLUbIH
xapbsiannaac Heree 6aa3 CTaHUbIH xapbsfanang opox npouecc bereef
3H3 yeq YMNYMnr3 Tacpaxryn Garx Hexuen Garpan oM.

«He6»

AIR FIBRE |
- -

3ypar 2. Yyp3H XenenreeHT xon600Hs! mpadayiH 6G

CanbapblH 3apVM 3pA3MTOH CyAnaayablH y33x Oanraaraap 6G cymxs3
Hb  TOCOSNLINY ranxam Xypaaap WMHTEPH3T3O XO0nbormox, M3433M37
conunLox Ba XxypaHbl Xamx33 onponuooroop 10Gbp/s banx oM GarHa.

Np330yH 6G TEXHOMOMM Hb araapblH OMTUK Cyk33 Oyxumin “AIR FIBRE”
OONHO X3M33H TOAOPXOMX OanHa.

Jonoo paxb yeunH TexHonoru (7G)

YYp3H XeOenreeHT XonbooHbl [0M00 Aaxb yeurH 7G cymk33 Hb 6G
CY/KI3HUIN agnn OINXUAT XaMapcaH OypxanTman Ganx 6a eMHex yeumH
CYIMKI3HWI ayTargantan Tanyyd OypaH WNNO3TA3XK XerKCeH balrHa rax
Y33 GarHa.

CanbapblH 3pA3MT3H cyaflaayfibiH y33x Oanraaraap 7G cymka3 Hb Vyp3H
XONOOOHbBI XOMKIIMIH XaMIMMIAH A334 TYBLWMH Hb 0arix OOMHO M AyrHIX
OanHa.
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DH3 VeI VYP3H  XONOOOH®.I
XOOONFOOHT -X3P3MM3MNL, HIT YNC
OPHOOC HBree.yJ1IC OPOHL, AAMXUH
fBaxal, CyJk3d  TacpanTrymrasp
YANYMArssr aBax 0a 34r3p Hb
CaHcapbiH  XOnOOOHbI  XMIAM3N
JaryynyyabiH XOOPOHAOX rapiBap
OONMOH  POYMUHI  YNMUUAT3r33p
30XuuyynaracaH 6anx oM barHa.

buaHnm OL00MUINH almrnax
Danraa ynamxnant yypaH Cymka3
Hb X3P3rNary xefenreeHTar fpbx
Darx vyemd> HIr VYYPHI3C Heree
YYP3IHLA LUMIIKMK rapABap XMMrAIXK
OaricaH 6on CaHCpbIH XONOOOH®I
XWM3N Aaryynyyn awmrnacHaapaa
X3P3rN3ry  XefAenreeHrym CyypuH
ApbX OaMx yedd3 HIM  XUAM3N
flaryynaac Heree XWnman paryyn
pyy — YANYMAra3  Tacpanrymrasp
LUNIKNXK Darx oM.

DH3 Hb XMM3N Aaryynyyn caHCpbIH
TOMPOr 3amaap A3NXWMUT TOUPOH
TOITMON  XypATamraap  Towpu
Dampartam xonb600TOW oM.

2040
2030
020
2010
2000
1990

1980

3ypar 3. Wp334yviH yyp3H X6A461reeHT
XONIOOOHbI HIBTPINT ba Lar
XyraliaaHbl TO/16BNIONT

[33px cyfanraaHaac OVYTH3H
Y33X34 YYP3H X646NreeHT
XONOOOHbI  TypaB  [depeBayrisp
veunmH 3G, 4G TexHONormmH
CTaHOapTyyA Datnargax,
5G TEXHOMOMNIMH XOMKNH
bopnnoro TOAOPXONNOrAOX,
6G, 7G TeXHOMOTMWH WP334YMH
Taamarnanyyn LL3BLUYYNArACI3P
Danraa oM DarHa. YyHA:
¢ 3G - TEXHONOTUUH XerXKUMH
yen yxaanar rap yrac ©6onox
“SMART" phone,
e 4G - TEXHONOMMIH ye Hb yxaanar
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cymx3 “MAGIC” x3parnaar Togopxonmk 6anHa

¢ 5G - TexHonormmH ye Hb gepeeH “WWWW" Oyloy Wireless World
Wide Web 6anx 6onHo

e 6G - TeXHONOIMMH ye Hb “AraapblH ONTUK Cynx33 bytoy “AIR FIBRE"

e 7G — TEXHONOTUVH XeOenreeHT Xonboo OOoNoH CaHCpbiH X0N1000
xoconcoH “MOBILE+SATILLETE” GamHa X3M33H 4ur XaHanara Hb
Topopxonnoracoop GanHa.

Hanm p3x yeunH texHonoru (8G)

YYP3H XOOenreeHT XonbooHbl HaM Aaxb YEUWMH CY/DKI3HUN MUPIIYIH
Taamarnanbir [3BLUYYIIX3C ©OMHO CaHCPbIH XONOOOHbI Tanaap TOBY
Oryy/ax Hb 3ynTaM oM.

CaHCpbIH X0nNbOoO MA3F Hb O3NXMIT TOAOPXOM pamduyc Oyxui Tompor
3aMaap Tovpy bBalraa Xvnman Oaryynyyabir alurnaHd raspbiH CTaHuUaac
M3[337130 AaMXKyynaH, Xy33H aBy Ganraa xonbooHb! CUCTEM tOM..

Xnumman garyynyyn Hb O30XWMWT YHOCOH 3 TOMpOr 3amaap ToMpAor.

YyHAa:

¢« LEO - XamrumH oWp paamyc 6yxmin Ham Toupor 3am (700km-
1500kMm)

« MEO - [yHoax paguyc Oyxuin ayHno Tompor 3am  (10000km-
15000kM)

*  GEO - XaMmrumH ragHa TanblH TOMpOr 3aM Oyloy yi xeanex Tonpor
3am ( 36000km)

CaHCpbIH XMM3 Aaryynyyasir YUNHUNr3sHUA Tepneep Hb:

*  XonbooHbl XUAM3N Aaryy

*  bavpwun Tortoox XuMMMan Aaryyn

+ TanbaH cyganraaHbl XMWUM3A Jaryyn

*  Lar yypblH xnnman garyyn

*  Li3par apMunH 30puynanttan XMmuman Aaryyn rax 5 aHrmnaH y3gar
bua npasaymH 8G CyMK3IIHNM TEXHUKUMH WA, TEXHOMOMH X8k,
CY/K33 30XMOH DamryynantelH Tanaap hapaax Teceenej, TOOLOOSON,
Taamarnansir A3BLWYymK OarHa.

Taamarnan 1: bBvgHWMM MpP33AyMH Taamarnan Teceenneep YypaH
X6O68NreeHT X0N00O0HbI HalM AaXb YeUIH Cy/1xk33 Hb 2050 OHOOC H3BTIPY
X 6a 7G, 7.5G TexHonmormymaa OYpaH OIMXMXK axkunnaxaac rafHa
3apUM  TEXHONMOTWUMH WWH3  WWNANYYL rapcad BarHa K 3yparnia
OYpCanXK banHa.

Taamarnan 2: 6G, 7G CyIKI3HUN X8DKINWH Ve XeAeNreeHT X3parnardug
CAHCPbIH XONOOOHbI ra3pblH CTaHLAAP OaMXWH XWUAM3IN daryynyyatam
XONOOrAOH YMMHMATYS aBY IX3MHMXCIH Barx oM OarHa.




BugHui  o3BWwyymk Oaviraa [pOapaarviH  Teceenneep upadaymH 8G
CYMKIHUIN XBMKIIUVH Ve, XeOenreeHT X3p3rnarymg CaHCpbliH X0nO0OoHbI
raspbiH CTaHUaap AAaMXUATYWI33p Wyya YWANYMnrd asax Oa lap ytac
- CaHcpblH TOoWMpor 3amp Oamraa xwmman garyynyyn - Fap ytac racaH
CYMX33HWI 3arBap XerkceH OarHa rax Toouoomk 6anHa.

Taamarnan 3: 6G, 7G CyIKI3HUN XerKUVH yea, XeAenreeHT X3parnardmg
CaHCPbIH TOMpOr 3amp, Darraa Xo€p TepnuniH Byloy GampLuMi TOTTOOX,
XONOOOHbI XMMM3JT Aaryynbir awnriaH XOOpPOHA0O XON0oNT TOrTOOoX,
fpra, Meccax, erergen AaMXKyyrK, OampLlunia TOFTOOX YMMYMAr3d aBy
banHa.

Hanm gaxb yeuinH 8G XerkJIMIMH 3pUH Vel XeAenreeHT xaparnardua oycan,
TOPNUNH XUUM3M Jaryynyyaran xonbonT yyCraxk anveaa M3O331aumnr
Ooont xan63p33p aBax GonomxToM 6GOnCoH Barx GOMHO X Y33
DalHa.

SH3 Hb GEO Tompor 3aMa Ganraa uar yypbiH XUAM3N Aaryynaac yyaHum
3ypar, HaMm TowporT ©Garraa TaHOaH cydanraaHbl XWWAM3A Aaryynaac
O3NXNA epTeHL, O33p Ganraa ambp Oaviranb, TaHWUH M3A3XYWH Oyxui N
M3A3371YYAMIT Lar Xyralaa OpoH 3alHaac yN xamaapaH 0oauT xanbapasp
aBax DONOMXTOM OOMNCOH GaMHa X3M33H Y33 OanHa.

MAHXYY YYP3H XBLeNreeHT XOND0OHbI TEeXHONOMMMH XerKun A3BLUUI
Hb XYH TOPeNxTeH OVOdHL eepuH OpLWNH Oy O3NXUA epTeHLMAr rap
yTcaap AamXyynaH anraH A33p 6anraa MaT cyanax bonoMxumnr npasayma,
oNnrox Hb Tofopxon 6ok barHa.

OX cypBanx:

Engr. Muhammad Farooq, Engr. Muhammad Ishtiag Ahmed, Engr. Usman
M Al, 2013, Future Generation of Mobile Communication Network,
Academy of Contemporary Research Journal P24-29:

http://aocrj.org/wp-content/uploads /2013 /01/Farooq.pdf.

[L1Ha TEXHUK, TEXHOJIOTU

P r

“Tazap O3NXUATIN 3endar xapbL”

Lanavi nam

“XyHO, 93X OpPHOOC XampTam 3pA3H3
Har Y yrym”.
L.JamBunHcypsH

“TaHVH M3O3Xy1H Oasnar 6on
Pavirannac xyHg 3asacaH xaMrumH
CaVXaH XK om”.

A.DVHLITEVIH

“BycaOblH Tenee amMbaapcaH
aMb[pan 0oJ 30X1MCTOM ambapan

IOM ™.

Asb6epT SUHLLTEVH

“XyH Oyp 3H3> epTeHLIesc Haap
3aX Hb aBCaH 3yWn3 1 OypaH
3Pryy/Ix erex yyparran”

AnbbepT IVHLLTENH

“YHaraH HyTrUH MecC Hb XYpTan
aynaaH

YHacaH raspbiH 4ynyy Hb XYPTaS
3006/16H".

TaHraabiH [ancaH

“Yyn, yYCHbl Caxumycbir XYHIAM3X,
TYYH33C 3M33X, LUYT3X Hb Oanranb
OPYHBbIF  XaMraanaxag Xy4mpxar
apra bongor. XyMyyHWI XyBb 3asia
DarranuH xyBb 3asiaHaacC UX33X3H
XamMaapantav masrtT MoHronuyya
nTrgar.”

0. Cyxbaatap

“LLyByyn  T3HMPT amMbpapaar d
YYP33 rasapt 3acgar. 3arac ycaHg
aMb[paB4 ron  MepeH rasap
093ryyp ypcaar. FaspbiH ambapan
yryn 6on XxopBoo yrym".

MonyH xaaH
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XYHWIA ambapan yyn yc, rasap
HyTartairaa XymH Xxon6ooTou
60M10X00p XapuiuaH CaHaransax,
6ue 6ue pyyras TaMmyymk 6Ganpar
60nonToN. Tarssa 4 MOHron OpHbl
MaaHb aliMar, cyM 6ypT y3YYLITaW,
xanpnamaap baviranuiiH  Terc
Y33Cra/I3HT raspyya an6ar.
TaAr3puiiH  H3r  sfax  aprarym
laHrblH  LaraaH Hyyp 6una3.
Hapwiir Hb Aiypcax Teania i c3Tran
amupnaag, 6opoxoa  HyypbiH
HaMyyxaH [OONMTMOH  Msipan3aH
Xapargax, OfioH 3YWUNWMH LyBYYyA
aTaapxMaap TaliBaH XeBX sBaa
xapargaar. TuimMass 4 JJopHbIH MX
Haipardy bB.9ByyxynaH:

... FaHra HyypbIH LRNX yC
3XMIAH CYy LUMT LlaraaH oM
FaHra HyypblH M3JIM3pP3X YyC
OXMAH HYJIMMC WIUT BYN199H
oM.

FaHra Hyypaac HUCC3H XYH
Hamaprtaa 3aaBan uyrnagar
3H3.

FaHra Hyypaac siBcaH XyH
Hacanpgaa 3aaBasn apragar raH3”

M HAMBH WYN3rT33 6uucaH 6alix.
Xun xypaxryi xyrauaa eHrepceH 4
[93pX LYNTUIAH Mep Byy>K, Spramasp
CaHarfcaH yy, anb 3CB31 XypbiH
yCHaaC YHACSHAD XaMaapanTau
6aipar 60n0xo0p raHayy Xyypam
G6aliHa raX33p TIMCAH Yy  OYUMX
XYC3n ynam Tepx,  sipunuaxag,
6ac pyynaxag oprunox OpruxbiH
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6YNrMiH pallaaH 3yyasHA MUHb LiaHraa Talmk Y33rasx34 asHbl XK0I0or
[apbraHra HyTar pyy 3aaiaa. “"3pT uart DH3TX3r OPOHA, HOMbIH MEp XeeX
0710071 HyTarTaa 3pra’x MPC3H H3MH MepresiuMH FaHra MepHui pallaaHaac
6yMbaH XUk 3anaag TYYHUIAr33 HYYpbIH Xaxkyya oplumMx Monuor ancHui
XopMoWa 6yncaH oM raH3. XOXWMM TyyH33C Bynar oprimk, [aHra Hyyp
YYCC3H” X3M33X AOMOr C3Tr3/1/] XafaaTai siBHa.

laHra Hyyp Hb MosLOr 3/ICHUIA 3YYH XOMA 3axafl OpLUMX X33p, FOBUIH
6YyCMiMH 3aBcap, CanxXuHbl HYYAN33p YYCC3H, XypMan 3/C3HA Xaaraax
TOITCOH, L3HIAr YCT HYyp 60/1HO. [aHra HyypbIH YCbIl TYYHWI OMPOJILOOX
21 6ynar T3TraH TaXk3343r 6ereea ToAraspaac ron cyaan Hb OpruxbiH
bynar, basHb6ynar, XapaaTblH 6ynar, MeH 3/1C3H MaHXHbl AOTOP YYCIXK
XYPUMTNAracaH raspbiH A40OPX YCHbI a/ICbIH YpcaLl, oM.

FaHra Hyyp ©epuiiH Xyp33/3H Oyl OpuMH 6OMOH  LYBYYAbIH
OHLYIOrOOpPO0 OJIOH Y/CbIH 60M0H 6YC HYTIMIAH X34 X3[ KOHBEHUWA
6ypTraracaH 6anaar. ONoH YACkIH XyBb/l a4 X0n60raoNToN rasap HyTruiH
»arcaanTtaa 2004 oHbl 3-p capblH 22-HA opyy/icaH. HUMT TanbaiiH xamxa3
3,280 ra. JH3 Hyyp Hb U3H Toropyy (Grus vipio), xowyy ranyy (Anser
cygnoides), xoHuH Toogor (Otis tarda) 33par OnoH yncag XOBOPACOH
WYBYYHbl YpPXXA3r 60/IOH HYYANWAH yeass 6yyxx amapgar, 6avranuiiH
©BepMeL| TOrToL, BYXMi aMbipax OPUMUHTOW Hyyp 61na3.

FaHra Hyyp, TYYHWI OPYMbIH HYTIWIH LWYBYYAbIH 3yWnuitH 6ypaan,
TOO TOMroMr Hb 6YpTrax, TIAr3PUNH ambapax OpPYUHA Hemneemk 6y
XYUUH 3YMNUIAT Toapyynax Hb GUAHWIA Yypar oM. BUaHUIA XUIACIH HaMpbIH
HYYAUIAH YeuiiH axxnrnant 2012 oHbl 10 capblH 3XHWIM 7 XOHOTT XMrAC3H
6ereen akUrnanTbiH XyrauaaHa HAMT 60 3yin WyByy 6ypPTraCHUIN AMNNIIHX
Hb Monuor anc 6a TyyHUIA OpYMbIH MOATOM X3Car, [aHra, AyyT HyypaHa
T3MASMNArACIH. XapuH aXUrNanTbiH XyrauaaHa 6ypTracaH wysyyzaac 6yc
HYTTUIMH X3MXX33H, XOBOPAOX GON30LUrYI 3YAN XOLLYY ranyy , 3M33r 3y
60/10X L3H TOropyy, MANar LUOHXOP, ONIOH YNChIH X3MX33HA XOBOPAOX
6on3oLwuryit 3yin MopuH uyyuan 6aicaH.

AMb/] OpraHn3Myyz Hb YCaH OpUMHA siBarAax XMMu, 6GUonorniiH 6yxuii
N YN SIBUBIM 30XMLYY/DK YCHbI YaHapbir TOFTBOPTON X3Mx33HA 6aiirax
YYPrWAr ryiusTraHs bynar waHa, Hyyp rofiblH ycaHa ambapax EpoosibiH
60/10H XeBOrY aMbTaH, ypramas, b1uumnn 6MeTHUN Tepen 3yin Hb 61e AaacaH
TOMOOXOH 3KO CMCTeM oM. [aHra Hyypaac aBcaH A33)33C Laxuyp 3amMruiir
3YWNUIAH TYBLIMHA Togopxonnoxos 14 3yin GypTraracaH 4 ToAOpXOMryw
3 3yiin Hb Anomoeoneis sphaerophora f.costata uaxunraaH gamxyynax



yaHap eHpaepTal, Chaetoceros sp

GaiiranniiH ~ Hexuenaee  AaBCHbI
aryynamx WXT3M HyypblH LUMHXKWUIAT
NN3PXMNNarY 6ereeq JananH

aHxgardy Tepesn X y343r, 3X raspbiH
XaanTTal ycaH caHa Toxvonaaor
XOBOp 3YWMN TOXMONMACOH Hb 6ac n
COHUPXON TaTax balicaH.

laHra Hyyp OpYMbIH ypramsblH Cyfanraaraap HUNAT 26 oBruiiH, 70
TOPNUIAH, 94 3yiin yprambir ypramiblH aiMMviAH CyaanraaHbl TYrasMan
apra 3yn 60n0x 6GUUUrIaNWMMH apraap ryMUSTracaH. MaHra Hyyp opuuMa
ro/1 TefIeB XaBpblH Y/IMPanA yyaaM XIMX33HUI HYTIMIM XaMapCcaH XyuTai
XYW CanXun YYCIHK XOPCHWUI M13rA3N YYCaX ron wWantraaH 6ongor 6a Hyyp
OpYMbIH Xepc canxuap anarasxasd 50-70 % Hb oix ycpax, 30-40 % Hb
araapt xeepex, 5-25 % Hb ra3pblH ragapraap eHxepd 3eerager 6ereepq
Har >xwun 6ytoy 360 xoHorT 1 ra Tan6airaac ayHmxaap 261,7 TH xepc,
anc 3eeraex 212,3TH/ra Xxypaac HyypblH €poona XypuMmTiaraax 6airaa
Hb 162,9 ra Tan6aiTai HyypblH A40TOp 60M0H ragHa opwux 21 6ynraap
TMKIrAAsr. [aHra HyypblH XyBb X6PCHUIA 313 AN33C YYC3X 3/1C LWOPOOH
Wyypra Hb ancaaa Hyypbir Ta33r4 6ynryyabliH yHA@pra 3/C LWOPOOHA
faparaax, HyypblH YCHbl TYBLUMH GOMOH YCHbI TOAMO 6aracax LuMprax
aloynTai oM. balranuitH 3HaxXyy aall apaHLIMHE asifyyxaH 36em/1ex
YYAH33C XYMYYH OUAHWUIA XWIAX aXX/bIH 3XM13/71 Hb OWH 3ypBac bairyynax,
MaJl, aMbTHbI X6/186C Hyypaa XalUuXX XaMraanax, ManyplH yC XaHraMmXuiH
LUMH3 3X YYCBIPWIT WMINA3X Hb YyXan fAaa radk 3aM 3yyp eepee eepTaiiree
XYYPH3X siBfaa. 2012 OHOOC DKOMOTMMH CydanraaHbl TOBUMMH 3X3/IC3H
6uaHMIM “FaHra Hyyp OpUMbIH 3KO CMCTEMWMIH LIOrL CyAasiraa”-Hbl 3apum
YP AYHMMIH Tanaap WAHXYY 60AOXbIH 33P3ru33 CYYMMH XOEP XWUIWIAH
xyrauaana “Coén, SApyy HalpruimH akagemu”-aac 30XMOH balryyncaH
“CyBOoaH coHZop” asblH 6arMiH TapbCaH Xalnaac, 6yprac, MOHOC,
6yinc 33par Moaon Gyxuil OMH 3ypBacCHbl X3pX3H ypraxx baliraa Tyxai
ONTIOH  60ANbIM X3NX3XK sBMaa. IHaxyy 60401 NaBlUpax TyTaM XOJiblH 3aM
[apbraHra cyMmaHa xypd, [aHra HyypT opToHO. HyZasHA3 Y UTraX siaHa.
HyypblH MaHAana TYM3H 3yWnuiH wysyya 6yc, TaBaH xowwyy Man 6arwmpy
XapargaHa.

DH3 N HYYPbIH YCbIr HIM3IAYY/I9X 3K OSI0H 3yyH KM 3aMbIr TyynaH,
6eeuUmMmK aBuMpY, YpryysncaH MsiHra MsHraH Mo [apbraHra HyTruiH
Man CYpruiH T3x33n 60K, YHACI3P33 Cyra TaTardaH XaTaX, yHacaH
XaparzaHa. XaaHa 6aiiHa, 6aliranuna racaH XyHui LaraaH 3yTras, cTran?...
ApWYH 3H3 HYYpbIH YCbIr ra3pblH X3BNWAA TaTaraaxad, OMPOLIOOX X343H
anin, Man cypras Tyycaap eep H3M3H HyYpbIr LUMPrasax33p HYYAS/I3H3.
HyypbiH YCHbI TYH Hb X0€p MeTp 20 cM 6alicaH OH >XWJI93C eHeeaep

OpA3MTHUI 9PraLyyas

58 cM xyptan 6araccaH 6aliHa.
byxnMaaxblH yu4nMp Hb [a@HrbIH
CallxaH LUaraaH Hyyp Horoop4
Y33r43H3. DH3 Y33r4a/MAr HyypbiH
“ayTpodmkaun” rax bereea
HYypblH ycaHa 6aiiranvitH 6050oH
XYHUA XYYMH 3YWUIAH Heneereep
Tyxannban man, aMbTAbIH
anragac, WueTpa3p 6uo rapantan
3JIEMEHTYYA nX X3MX33r33p
XypuMTaraaar. SAra3puiiH
Heneereep ycaH faxb YypramsblH
WA3BXTI ©CONT HIMIMAIK, SUSCT
Hb T3AM3PUAH  MOXNTMAH  yen
MX  X3MXIHWUK  XYUUNTOpPeryunir
Waapgaar Tyn HYYpbIH YyCaHA
ambapax 6ycag ambTaH, 6Guuumn
breTHWiA ambApanbliH ymn
aXunnaraaHg — ceper Hesnee
y3yyngsr. SH3 6071 HyypbiH
aMbparnblH XyrauaaHbl Tercresn ye
rax 605HO. XapamcanTtai 6ereep
ryHWrTai Tyyx eep 6ycaa opHyyaaa
6avigar 4 yyHUIAr aaBTax Xaparryw
6aiMaap... MaHra Hyyp [lapbraHra
HYTIUIAH OSTHOOC, MOHIOS1 TYMH33C33
Tycnamx ryix, TOProH MaHzan Hb
6ynuHrapTal xaparaaHa.

“..lfaHra Hyyp 6airaa uarrt
ayy MOHX

6aiiraa uarT

XyH LISHIMIH
FaHra HYYP
XyHuiA 3x opoH 6ac MeHXx!

Xoép caiixaH yHaapraTtau

DXMiiH cyy AyHApaxryi Hb nas
XOpUH H3r3H 6ynarTai

DH3 HYyp WMPr3Xryi Hb nas...”
X3M33C3H WX HaWparyuiiH wuTtran
LUMHIACOH, WYNTMAH  Mepyyaunr
eepTee  YHIIMXad,  CITraMINH
rYH33C XapyH  MUHWIA WUTMaN
angapy axannag.

laHra HyypbIH 3par A33p ranxwpaH
3orcoxoa: Hamaiir 6yy ap, 6u
amba goMmor, FaHrbiH UaraaH
HYyp T[I2X Yras pAoTorwoo
XypaaH LUMBH3X  LUMWI...
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A33pxuitH  PrasHT3H  [anaii
nam :4noHsbl Tokno xoTHoo 2015
OHbl 4 Ayra3p capblH 6-Hbl 6aep

6oncon “XOMY  YEMMHX33
TeNnee BAWrAJZlIb OPYHOO
XAMIAAJNNIAX Hb"” c343BT uyynra
yyn3anTtaz oposiLoXA00 X3/IC3H Yr:

n

..YYP  aMmbCraibiH  eepunent
3puUMMTaN  ABargax, 6GanranuiH
ramwruiH TOO Laawua 6ceH
H3M3rAsX XaHanaratan 6aliHa.
Baiiranb op4HOO apynaH xamraanax
WaapAanara 3H TapryyHa TaBuraax
€cToli. DH3 6051 XYH TOPeNXTHWUIA
3C3H M3HA YNA3X Tyxal acyyaan
oM. Yump Hb Aanxuii 6on 6uaHuin
LUOPbIH raHW rp OpPOH MaaHb
6un33. bua skonorviiH acyygang
Hyxauta xaHfgax &cTon. Yyp
ambcran 6GanranuMiH >xamaapaa
eepunergaer 60510BY  OAOOTMIH
©6epYNenTuinH fananuaac AyrHaxaa
XYHUA  yWUN  axunnaraa YyHa
Henee/mk 6alraar HoTomk 6aliHa.
DH3 YN sBUbIH Tanaap 60M10H oy
XWIDK Yagax Tanaap bug cypanuax
Waapanaratan”.

“...Baiiranb opuuHA TynrapcaH
acyyanbir 6ua UX3HXA33 WKMNasXaa
X3T OPOWTCOH YeA Hb 0K Xapaar.
Tuiim  TOXmonmona 6ua  Caprasx
MK OpONAoXxo4 Maw xauyy 6anx
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6onHO. OpeeHeecee rapaxgaa P33 yHTpPaax 33par xamruiiH 6ara
3YMIMIAT 4 MC3H BMAHMIM aMbapasiblH XaM XaMx33 60/rox 3amMaap baiiranb
OPUMHAOO C3TI3/ TaBbXX, 66PCAMIIes XyMYYXKYY/I3X WaapanaraTai 6aiiHa”.
YyynraHa oponucoH npodeccopyyaTain sipunudaxaaa Tapasp X rasapT
MO4 WX TapvBan rasap alurnanTt Wiyy yp ereextsi Gaiix 6onHo. Hap
nx 3943r CaxapblH UeAA HapHbl 3pUYMM XYYHUI TEXeepeMXXWUIr OfHOOp
Gapnyymk, ycC U3B3PMaX34 awurnaX 60M0X oM McaH 6oaon 6aiHra
Tepaer. TapxXyy U3B3p YCbIr LS4 HOroo ypryynaxaf aliurfiaH, yyraspas
cas cast XYHUIAr Xxooniox 601oMxToi 60510X oM” r3CaH caHan 36BNEMXMIT
X3/ ypuarncaH 6aiiHa.

HuiAcnanmiiH apyyn M3HAMAH ra3pbiH OpuHbl 3pyysl M3HAMIH
acyyaasa xapuyucaH M3pra)xuaTaH b.baiiranmaa: PP XOPOOJJ1bIr
OPOH CYYLDKYVJICHbl OAPAA N BOXVIPAOHFYVI BOJIHO LUYY
J1lcc]

— Cypanraaraap YnaaH6aatap XOTblH araap AaXb XYX3pMar Xuid, a3oTblH
[laBxap WCaM, HYYPCTOPeryuniH AyTyy UCIWMWH aryynamx 60MoH uouMor,
apxar 6pOHXMT, YYLIWHbI YPIBCIMINH ©BUNIBNUIAH XOOPOHA LUYYA XYy4YTaM
XaMmaapan unapcaH. Ep Hb XyH aMblH AyHA 6POHXUTBIH XypL, X3163p LWNHI3P
6YpTrarasx, HaIMIrgsxX xaHanaratan 6anHa. DH3 Hb araapbliH 60xMpaonToNn
WwyyAa xon6ooTol oM. MeH xyyxaa 6010H 65-aac 433 HACHbIXHbI Aapxiaa
WYy cynapd, eBummk 6alHa. Amb6ynaTtopuop OypTrarAcsH araapbiH
60xvMpANo0C WanTraancaH amMbCrasbiH 3aMblH ©BUYIONNIAT BPOHXWT, apxar
B6pPOHXMT, acTMa, NapuHMUTUMMH eBunen 6aTamk 6Galiraa oM. AraapblH
60X1Mpaon VXT3 rasap ambiapAar XyH amblH AyHA ambCrasblH 3aMblH
YP3BC3/I, XaplblH rapantan 3Mrar, 3ypx cypac, xoon 6onoscpyynax
3aMblH 3Mr3r, apbC CaNCTbIH YP3BCAM, XapLU/blH rapanTai amMraryys an6ar
TOXVMONAAOr Hb HIMHT 6aTtnaracaH. AraapblH 60XvpAon 3pyyn MaHAdA
XOPTOW r3A3r Hb HAr3HT GatnaracaH. Tyxannban HyypCcTeperyniH ayTtyy
UC3N Hb XYHWI ambCramk OyW araapTail xaMT XyHWUI 6uen opi, LYCHbI
remMornobuH racaH yypartai Haras34 TeB M3AP3/WINH cUCTeMA Heneenaer.
WHracHasp 6ue cynpax, Tonrov eBaex, 6eemxkunx, 4OTOp Myyxalpax, yxaaH
anjax WWHX TaMASM Unapaar. MiiMasc HyypcTeperymini ayTyy ucan



XYHWUI 3pYyyN M3HZ, aMb HacaHA aloynTan 6oxvpayynary oM.

A30TbIH MCIYYA Hb XYHWM Xamap, HYAHWUIM canct 6ypXaBUmiir
LOYpOOX asficAaa YYWruir ypaBCYY/aXK, XOpT XaBaap YYCrax atoynTai
601 XYX3pJI3r XU Hb XYHWUI YYPTrUMH CONMLIOO AaaBpbliH YN aXunnaraar
angarayynpar. Xee TOPTOr, TOM, HapWWH LUMPX3rT3 TOOCOHLOP Hb
aMbCrasblH 3aMbir 6oxupayynaxaac ragHa yywriHbl apxar eBYMH 60J10H
XOPT XaBAap Yycrary 6oamcebir gamxyynard yyprir ryiuatragar. Ep Hb
araapblH 60xvMpanbIr 6yypyynaxrymrasp ambCrasiblH 3aMblH ©BYNENNNAT
byypyynax siMmap 4 6onomxryi. Mp xopoosnon Tanc3sp H6aviBan OpYHbI
6oxupaon 6yypaxryi. Ep Hb rap XOpOO/bIF OPOH CyYLDKYY/CHbI Aapaa
N 6oxupaonryin 60nHO wWyy A33. [3xA33 araapblH 60XvMpAon r3asr Hb
36BX6H yTaa 6ull tOM. BUAHWIA HyA3HA Xapargaxryl euyyxXaH >KUXWr
TOOCOHLPYYA XaMruiH atoynTaii. TOOCOHLOp XOPT XaBaap yycragar 60510x
Hb TOFTOOrACOH. 3P XOPOOJIbIHXOH BBE/MKMH YHC, yraazacaa wn 3aaran
acraumxgar. 3731 Tap Hb X6pC rICaX Yea YEPUIH ycaap TYParaaX XOTbIH
TEBAO6 Xypaaj TOOCOHLOP YyCrax ron wantraaH 6ongor. CynanraaHaac
Xapaxaj XOTblH XYYXAYYA XOA4eeruiHxeec 6pOHXWUT eBYHeep 2 AaxuH,
B6poHXMIMH barTpaa eBYHeep 5 aaxvH unyy eBunemMTrui Haaar. Sarasp
©BYHOOC LIANTraa/mMK X3BTAH 3MUNYY/DK 6y ©BUTOHYYAMMH TOO CYYUIH
YeZ 3pC HIM3MAC3H.

MeH YnaaH6aaTap XOTbiH araapblH 60XMpAON Hb XYYXAWH Bue
6sNApbIH 6CONT XOrKWUI, BueniiH xanbapT Heneemk 6alHa. XyyxauiH
Y33)K Bprecex, HamxaH 6010X 33P3r WMHXYYA UP3X 60JICHBIN Cyanaaung
TOrTOOCOH. AraapbliH 60XMpAnooc 60/MK XUPIMCIH 3M3MTaAYYYA 3pT
BYyloy XOXYYy YEWUMH XOPAMOroTON, XYYMNITeperyniiH aytargantail Tepx
6aliHa. XyunnTeperyMiH [yTaraantad TepCeH Hspan Xydunteperdyeec
XamMaapanTal eBYHeep eBUMNAer. DH3 Hb Hac 6apanTbiH WanTtraaHbl 50
XYBUMI 333143T. TUIMM33C L3B3P araapT XyyxXAs33 T3, 60ikyynax Hb
XaMrUiiH yp AYHT3M apra oM.

XaBaap cyanasblH YHACHUA TOBUIAH YYLUrMHbI 9M4 J1.0r0YyHLISLST:
HUACNANA 3PYYN YYLWUTUTAN XYH YNIO3XIYIA

-Huiicnanuiii araapbiH 60XMpAON XXMM MP3X TycaM HIM3IrAXx GaiiraaTal
X0N600TOMrOOp MpPrafi 36BX6H YYLIrMHbI XaBaap TOAWAIYA eep OJioH

ACYYIJIbIH 3PI3H TOMPOHL...

TOPNNIAH 6BUMH TyCaX Hb MX3CC3H.
Ep Hb yTaaHbl XOp X6Heen XyHui
yAAMLLUNA HeNeesnex, 3partandyya
HOXOH  YPXWXYWH  ©BYNIeNTaM
60510, 3M3rTaNYYY4 YAAMLbIH
3MIar, ©HAreBYHMI  YP3BCINTIN
6onox, 6ara HacHbl Xyyxayya
YYLUMMHbI XOPT XaBApaap eBuYsiex,
Japxnaa cyntav 6onox rasg 6yx aa
3PXT3HA Hb Cepreep Heneenaer.
MaHaig YyLWruHbl 3MH3M3r, 3MY
Hap XaHranTTan OfioH 6010Xx00p
YNCbIH X3MXX33HWUIN HIMAC3H TOOr
X3/DK M3AaXryi oM. Mxass 2009
OHA 4719 XYH OHOLUWITK 3MUUIICIH
6on 2010 oHA 5229  XyHWir
3MUMNC3H, xapuH 2011 oHg 6000-
aaf XYHUAr Y33 3MUMNICOH. MeH
e[epT YYyWrnHbl XOPT XaBAaapTau
5-6 XyHuir oHowwmnpor 6akcaH
6on cyynuiH yen 3H3 Too 14-16
6omK ecnee. YyLWruHbl 6BYHEOP
©BUYSIerCANIMH TOO HIM3rAX 6aliraa
Hb M3[93)K HWMCN3MWMH araapblH
6oxvpponToit  Wwyya xon6ooTou.
Maraaryi 3H3 M3T33p eBUYNIOrCANIAH
ToO »wun 6yp eceen 6aiBan TyH
yAaxry HUMCNaNA 3pyyn yywruran
XYH ynmsxryin 6u3. AraapblH
60XMpA/bIH yIMaac XyHWi fapxniaa
Cynapu, anvBaa eBYNHA 6PTOMTIUNI
6ongor. AraapbiH 60XMpANbIT XYH
aMblH TeBNepesi, MalluHbl yTaa 1
yycrax 6Gaviraa wyy pA33. axass
36BX6H araapblH 60xvMpzon n xopT
XaBAPbIH WanTtraaH 6ok 6aliHa
raBan epeecreni ounront. Ep Hb
6yx Myy Myyxalh HUNIK 6aibk
3H3XYY XOPT XaBAap rard auMwmrT
©BYHUIAT 6UiA 6onrox GaliHa.

OX cypBamk: www.aravt.mn
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YAAM XANYYH, XYYPAR,
YW N3 UP33AYNTIN
BUJ YYMPHA

([IanxuiH Llar yypbiH 6avryynnarbiH
EpeHxui HapuviH budriiH napra
[letrepu TaanaceiH 2016 OHbI
L271xuiH yar yypbiH 646pT 30puyncaH WUaranT)

Yyp aMbCrasnbiH eepynent
Daviranb O3nNXUM, XYH TOPENXTHUM

aMblpax ~ OpYVHL ~ Hejeennee
y3yyncasp  GarHa.  XYmaMXKUnH
XWAH  gnrapant  WMX3cd, araap
MaHIbIH [OOA  [aBXaprbiH

OOnoH panaviH yCHbl Temnepatyp
HAM3raca3p OarHa.

XX 3yyHbl 3X3H VeTan
xapbuyyfnaxag O3XMA MaaHb 1
rpagycaap pAynaapcaH ©Oereep
OnoH yNCbIH XaMTbIH HUAMIMAT
3H3 AyNaapnbIir 30rcooX YUrnanasp
OOpPBUTOMU ymn axunnaraa
fByynax lwaapanaratan OOncHbIr
TIMASMM3COH GarHa.YnC opHyyabIH
3acruvH rasap BHrepceH
xun o “TapucnnH  TyHxarnan”-
bir  Gatamk, ynMaap  [danxuuH
LyHOAX TemnepaTypblH ©CenTumr
K YWUNOBIPXKUATUMH — ©MHex
YeUVH TYBLUMHTAM XapbLlyynaxag
2 rpagycaac WXrym TyBLMHA
Oapux yyaH33C 1.5 rpandycbiH
Xf3raapbir  gaByynaxrym — 0amx
Tanaap Xy4YMH YapMawnT raprad
aXMNnaxaap TOXMPONLIOO. IH3
Hb H3M33H eHmep 3opunTt bereen
YNC OPHYYAbIH ©HeerurH asy
X3P3MKYyXK Garnraa apra xamxa?3,
YW axunnaraaHaac yn xamaapax
I3NXUVH  AyHOaX TemnepaTypbiH
ecenT 3 rpafyct xypax33p Oavraa
oM. M3C3H X3MM Y XYH TOPenXTeH,

3H3  acyyanbir  WUMALABIPNAXSL
Waapafiarata  M3ANI3r,  OlOyH
yXaaH, TEeXHWK TexHomorn, apra

3am DOawraa 0onHo.
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OanxuiH Uar yypbiH 6anryynnara 60noH YHA3CHW yC Lar yypbiH
Ganryynnaryyn yyp ambCranblH ©epynenteq AacaH 30XWULLOX HUATMUIAT
Our Gonroxom Yyxan yypar oposnooTon Harx 60HO. YUMp Hb 6HrepCeH
XyrauaaHf, araap MaHzang anrapyyncaH XyN3MXKUAH XU dynaapantbir
Laallng, YPramkayynsx Tyn OuMa XaT XanyyH, AynaaHbl JONTVMOHTOM Hyyp
Tynaxaj OAO0OHOOC 03nA3X laapafaratam. X3T XanyyH 0onox Tyxaw
Lar araapblH M3A33T 3PTHI3C COPIMXKIYYISH Lar Tyxand Hb LWWAABIP
raprardvg, 3pyyn M3HAUMMH OanryynnarbiH aXUnTHYYZ, ONfIOH HWNTAL
M333/ICH33P XYHUA 3pyyN M3IHI3A y4mpd Gonox spcanuir Gyypyynax
OonomxTon. Bua XyyparlvnT, raHTal TaMU3X acyymnbir H3FOC3H LorL
apraap WWMAOB3PM3X LWaapanaratali Oereed  WMAOB3P rapraryibir
36BNOMX, YAMPAAMXKaap XaHraH, raszap 30XMoH GanryynantbiH cTpaTery,
©omnorbIr yp AYHTaM OONIroX X3P3rTa oM.

XyypaviluVAT, FaHTay T3MUIX  YWIIBMA33P  LWKWHXISX  yXaaHbl
M3IM3M33 ©PreXyyasH TYH3rMAPYyIax, MpakTUK ONOAT aMXuTaacaa
XyBaanuax waapanarata 0ariHa. Yyp aMbCranbiH eepyienTunH yaMaac
Xy4Tar aagjap 060poOo, YCHbI YepUWH 3PCA3n HAM3IrAC3p Oanraa Tyn
Lar araapblH YypbOYWUNICaH M3O33HWA TycnamkTanWraap aagjap 0opoo,
YEPUINH atoysiaac XyHUM aMb HacC, 3, XePeHTMIT XamMraanax 0onoMXKTon
oM. MIMM33C raMWrmH 3pcasng, MHMXK XaHdax Hb OHUron OaranbiH
acyynan xapuyLcaH XyMyycT M3A33M131 erd, T3OHWWI axslaa carH XUnx
TYMUITIX34 Tycax XaMrMWH TOXMPOMXKTOM apra 3aM oM. H3racsH
YHO3CTHMIM BanryynnarbiH 2030 OH XYPTINX YW axunnaraaHsl xetenbdep
©onoH TOrTBOPTOV XOrKIIUNH 30pUNTYYaaL aayypibir Oyypyynax O3nxum
HUWTUIH  yYP3ar Xapuyuslarbir OHUIOWOH TycracaH 0Oereef XyHCHW
atoynrym 6angan, ycHel OONOH 3pyyn axymH acyyaan yd MeH 6artcaH Ganpar.
Banranb opuMHA Xanry U3B3P 3PUMM XYY, XOTKUATBIT XOMKYY3X, YYrasp
JamxyynaH ©Oarranb OpYHbl KO CUCTEMWMH TOTTBOPTOM YAMpPAOJarbiH
TOITONLOOHA A3MXKII3M Y3yyN3X 30punrotont HGarHa. TOrTBOPTON XerKung,
Xypax L3nxuv HUUTUAH CTpaTermnH Yyxan X3C3r Hb yyp ambcCrasn, uar
araapblH acyyafiaap XaMTbiH axunnaraar 6u 6onrox acyynan oM.

DonxunH  Llar yypeliH Gawvryynnara O3NXWAH  YNC  OPHYyObIr
WMHXII3X yXaaHbl CYYAUAH YEeURH ONONT aMXWUNT A33p TyNryypracaH uar
araap, yyp aMbCran, yc cyanasn, fanaw, Xyp3snaH Oy opyHbl M34331137,
YWNYUATIT XYPrax 3amMaap TOrTBOPTOM XOrKWUIL Xyp3X, Yyp ambCranbiH
©6PUNeNTT3N TIMUIX3A, AIMXKIIIM Y3yyndX OONHO.



ACYYIJIbIH 3Pr3H TOMPOHL...

HUCN3N 2016-2020 OHA IOY XUINX B3?

Huncnan “Ytaarym xot-2030" WKMH3 TeCIUMT X3P3rKYYI3X axXIblH XYP33HA, Aapaax apra
X3MXK33I aBY axunnaxaap TycracaH 6avHa /3MYAX-unH 4.1.6 gaxb 3aant/;

YYHA:
1.

SIS EF SN

0.

OnoH yNcbiH GanryynnarbiH CaHXYY>XXMNT TaTax araapbiH GoxMpanbir Oyypyynax WnH>
TEXHUK TEXHOMOMM HIBTPYYIIX

[ynaaH xypumTtayynax, uaxunraaH MHHoOBaLMWT 6un 6onrox

DPUUM XYHHUM LUBHWUUH XOHIenNenT y3yyiax

HucnannimKH araapbiH boxmpanbir byypyynax caH /HABBC/ bawvryynax
BYypaH WwatanTTam 3yyx, CavmxXpyyncaH TYWHUN X3P HIMITAYYI13X

LLIBHWIMH LarT 3p4MM Xy4 Xypaax, eapuiH Laraap rp OanlwWHr aynaaHaap XaHrax
TOXOOPOMXK HIBTPYYIIX

HUMTUIAH T93B3PT SBX Oy AM3enb XemenryypTan aBToOycaHn, TOPTOrKMnTbir 80
XYPT3N XyBMap Oyypyynax Texeepemx Cyypuyynax

. [ap xopoonnblH Oycan, Gampnax cypryynb, U3U3PMST, SMH3MMAH OOTOOL araapbir

cavxxpyynax
XOrknuH O3PXLLUINTIN NPHOVAT T3P XaHrax rx MaT ...

AraapbiH 6oxupgon yycrary

N

LLlopooH 3am

6apurnax 6yit 6apwunara,
sepcni Gowpron,som | R
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YnaaH6aatap xoTbir 2020 OH XypPT3J1 X6rXKyyJ3X epeHXUin TeneBneree:

-DpyyS1, AOYNArYM HOFOOH XOT

-AMbApanbIH TaaTan OpYMH DypayynCcaH XOT

-Mprag, XyBUWH X3BLUMUWH OpOoNuooHA cyypuncad CanH 3acarnantam xot
-OnoH TeBT, CyypbLUbIH 30XUCTOM TOFTONLOOHA CyypuiicaH XoT

-Asnan xyynynanbiH TeB XoT

-OnoH yncag epcenaex 4agsaprant XernkKuHrym xot

Spyyn M3HA

ATAAPbIH BOXUPONOOC LWANTIAANICAH ATAAPbIH BOXWPA0/ XYHUA BUEL HO160/16X AN AN
eBY/1en

— 79% aMbCra/ibiH 3aMbiH eBunen

—— 53% bueniin 3C3Pryyuan cynapcaH
— 30% bartpaa

— 24% 3ypx cypachbl eBunen

—21% Hynumc rooxmx

MPI3[ ATAAPbIH BOXWUPLJ/100C X3PX3H ©6PUINITOe CIPTUNIK 6BYNIOXTYN BAMX BOJIOX B3 ?

® id m Lo -

CaiirkpyyacaH Ty (6asyyncaH Hyype, [3pTa3 L3B3p araap opyynax, 'ap XopoonnbiH ainyys Goxvp [lonoo XoHorWitH 1-2 spep Wn 3apraid Tan6aiig 6ve
Xarac KOKCOH HYYPC, XMiH Ty/L r.m) YWIATTI1 L2BIPIaraa XMiX ycaa 30puyAanTbiH caBaHg XUAX aBTOMALUMH YHaXTYAra3p HUATHIAH 3acaxryi Gaiix
TY/ILL X3P3I/aX T39BPUIH X3P3TCN33p 30pUMX

= . i % N

OpLMH cyyraa raspbiHxaa araapbiH Boxvpaon UXTai raspaap ABaxgaa Typamik Tanb6aidg xor, Hyc HorooH Gaitryynamuiir epx rsp, Jlo100 XOHOITOO XOTOOC
60XUPANbIH TENSBUIAr aXKMUIAaX, aMHbI XaanT Xapariax L2pa2 UA xasaxryi Gaix an6aH raspbiHxaa oiiposLoo 3aidayy LaB3p araapT rapax
M3[133/131 aBax HIM3TAYYNaX

Ox cypsanx: Opyyn MaHAUIH Sam

Cypanraa

YITAAHBAATAP XOTbIH ABTO 3AM JATYYX XOPCOH 25X LUALPAT NOSBXT
M30TOMYYAbIH NOSBXUWH CYOANTAAHbLI YP OYH
/2016 oHbl 4 oyrasp cap/

1. YnaaHbaaTtap XOTbIH aBTO 3aM Aaryyx XepCHWM Laupar Wa3BXT U30TOMNYYObliH XYBUH 1 )
U-238-1iH OyHOaX Hb O3NXWWMH AyHaXaac 5,3 paxuH 6ara, Th-gyHaax 2,2 gaxuH ux, K Gy
aryynamx 4,7 gaxuH nx bGanHa. | -
2. 2008 OHbIXTOW XapbLlyynX y33x34 YpaHbl UO3BX TOrtmMon barcaH 4 Topu, KanunH
aryynamx Malll UX UX3CCOH BarHa. DH3 Hb Japaax XY4YMH 3yMC33C OONCOH MX Y33
YyHA:

* LlaxmnraaH craHuyynblH AHZaHraap araapt Lalargax yHC, araas
* ABTO 3aM Jaryy xum
©opaoo, nectmumg,
* ABTO MallKMHaac rap
Ix cypBamx: L.Opx3mbasp, ¢
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XOJ1IBOO BAPUX. YnaaH6aaTap -46, bara Tovipyy,
Cyx6aatap ayypar, LUYTUC-uitH TeB 6aip, 201 TooT.
YT1ac: 976-11-318153.
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