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MOHI'OJI YJICAJ ALIUTJIAZK bYW ABTOBEH3UH BOJIOH JU3EJIb
TYJIIHHUU YAHAP, AT'AAPBIH BOXHUPJIOJI Y3YYJI’K BYN HOJIOO

Kanuusbin A3KAPTAJL, Lpeoruiin AJITAHIDIII?
! Monron Ve, Ynaan6aarap, LIYTUC, Mexanuk, T3BpHUiiH cypryyib, TooBpuiin canbap
2 Mounron Vi, Ynaan6aarap, IIYTUC, Mexauuk, To3BpHiiH cypryyib, TeXHUKMIH MEXaHUKMITH TOHXHM

Xon60200x 30xuozuuiin u-miin xanz: agjargal@must.edu.mn’

Xypaaneyii: YB X0TbIH araapbii GOXHPIO0JI KT HPIX TycaM HIMIIIK Oaiiraa Hp YB XoToa opiumH cyyx Mpraa 60/10H
OYypTraaTii TIIBpHIH XdpIrciamiiH Too OaiiHra mxcixk Oaliraarail myya xosu0ooroi. TI3BpuiiH Xdp3rcimiiH T00
HIMAIIIXHITH 33p3rud? Yb X0ThIH araapbii 60XHPA0/ TIIBPHITH XIPITC/INIiH X010JITYYPUITH XO0PT XHMIfH SJIrapaj Xy4Tdi
H6J100 Y3YYJ9X 00J1coH. Ta3BpHiiH X3P3rc/IMiiH HACKMIIT, XOA0JTYYPHIiH XUiil, 6arraam:k, 3acBap Y T4UJIr3HUI JaBTaMIK
00J10H IIATAXYYHBI YAHAP TIIBPHITH XPIrCIIMITH THIaHraac rap4 0yii XopT yTaaHJ HX33X3H HeJ1ee y3yyuor. lllaraxyyHns:
yaHap Myy 0aiix yea xeaeJiryypuiiH (popcyHk, XaBXJiara, nopiieH, rmjib3 33p3r J0T00 31 aHruyjA 00J10H KaTaJau3aTop,
EGR, 1yy Hamerard 33par H3MAJIT X3P3rc/ayya 60ruHo xyranaana 00XHpA0:K, X610Jryyp A0r0JI10X, 3BAPIX, XOPT yTaaHbI
SLJITapaJl UXCIX, 6HA6D 3apAajTaii 3acBap YHIYWIII) XHIiX, IIATAXYYH 3apHYYJAJIT HXCIX 33P3r OJI0H acyyldall YYCIdK
OaiiHa. JHY cyJajraaHbl axiaap MaHail yJjicaj alMIjaax Oy maraxyyHbl 4YaHap, CTAHAAPT, TIAIIIPHIT XAHAX, IIAJIraXx,
OaTasiraayyJax TorTo/100, XyyJb 3pX 3YiiH OpYMH, 6HOOTHIIH HOX11eJ1 Oal1IbIT cyjajacal. baliraas opuuH, XyHuii spyy.a
MIH/I3/I COPOr HOJI00 HUXTIii, IAaTAaXyyHbl Haiipjiaraj aryyJiargax, XyHa MeTaJUIbIH (Xap Tyrajira, MaprasHel, MOHIOH YcC,
TOMOP 33P3r) aryyJaM:KHHI X3MIKHX, 0aTaJraakyyjaax HTIIM:KIAIACIH J1abopaTopu 0alXryif TyJl mIATaXyyHbl YaHAPBIT
MaHaii yJjcaj OypaH ryiuaa XsiHax 00J10MKIyi 0aiiHa.

Tyaxyyp y2: kKamanuzamop, xap myzanza, Mapzaney, CUCIeM, NOZNOaY00, CMAHOAPH

suIrapax TOPTODKHUAT Oyypax, XYHHH 3pYYad MIHIWAT
XaMraajgaxajg Xy4Tdil Helee Y3YYJAST. AraapblH
60XUpAIIBIT OYypyyJlaXblH TYJJ OJIOH YJICHIH CTaHAApPTa
HUMIICAH, uaHap caliTall  maTtaxyyH  X3paridXx
nraap;yuraratail. Manai yncan araap, Op9HBI OOXHP/AIIBIT
OyypyyJiax YHIACHUI xeTenbep O6atamk, 2021 oH rxaa
EBpo-5 cTanapThiH ©H16p YaHapTai lATaXyyHbII HUHT
mrataxyyHsel 50 XyBpI Xyprax3d3p 3aacaH 0omoBd 2019-
2021 omn xmiicoH cymanraaraap EBpo 5 cTanmapThiH
maraxyyHsl umnoptT  9.3%  9320mK,  IBINYYICOH
30PUITHIH OMENANT XaHTANITIYH TYBIIMHA OaiiHa.

L. YIUPTTAJ

OpunMH yen XOTBIH araapblH OOXWPJIOII OJOH
TOPJIMMH ~ OOXUpAyyJard 3JeMEHT HAMAITIYK XYHHUH
9PYYT MOHIPA HOLUTOH XOXHPON Y4pyylax OOJICOH
Oeree;l 3apuM S3JEMEHT XJJUWHIMp araapt Oara
XIMKIATIIP Oaiiar 4 yxodJj Xyprax aroynrtail OaifHa.
XaMIruiH X XOp ypLIMITail 3JIeMEHTdI MOHIOH YC, Xap
Tyraiara, JMOKCHH, OeH301 Oartaxk OaitHa. OAr’np
OomuCyyl MXIBWIPH XaTyy HYYpC OOJIOH T33BpHiiH
XIPATCIUNH MATaxXyyHbBIT maTaax yen surapaar. AHY-
bIH XYypid1dH Oyl OpYHBIT XaMraajlaX arcHTJIarduiH
(EPA) mama1cH9p aBTOOSH3MHIAIC suirapiar OeH3ou
XOPT XaBJap YYCI3A3T OOJOXBIT TOITOOCOH 0Oa OeH30:
OOTMHO XyranaaHj| Hyl, apbC, YYLITHHI HIBTIPY [OYPOJI

o N, '3
erd, yJlaaH XyraaaH{ I[yCHbI IMI3T @6PUWIeNT YYCTIT 3 ‘n
o - \ :
Gaitna. [llataxyyHsI IIaTanTaac yyesX Xap Tyranra o \,L\. ‘M’g -
araapT JITIPK XYYXAUHH aMbCTajiblH 3aMaap JOTOTII o - v i v W
HABTPOH, TapXH, 00OPHUT TIMTIIIAT OaiiHa [1] 15:50pm Y N

@ 50-500ppm > i

500- 2000 ppm
2000 - 5000 ppm ‘

@ Above 5000 ppm

JIPnxXuitH X3MXKI3HA OHAep XOI’KCOH MXIHX YIIC
OpOH/I XJp3ra»K Oyl [u3enb TYJIIIHUHA XYXpHHAH
aryymamx 10 ppm xypan Oyypcan Oaifraa 601 XerKixK
Oyii yicaza a3 xoMxk33 10000 ppm xypu Gaiina (3ypar
1). lnzens TYMIUHA aryyaaraax XyXpHuiiH aryyaamkaap
JIDIIXUIH YJIC OPHBIT 7 OYJI3T OOJITOH aHTHIDK aBY Y39X3]1
MaHait ync 6-p aarmwrann (2000-5000 ppm) xamparmax
Oaitna. HaracoH yHaacHUI Oalryyiuiaraac XaparKyyJnK
Oyt 1PBop Tymm GonoH Oaiframbn 33MT3H TIIBPHIH
xoparcimiie  TyHuuda (PCEFV-Partnership for Clean

1-p 3ypace. /Juzens mynuwiuno azyynaz0ax XyxpuiiH azyyaamaicaap
O0IXUILH YIIC OPHYYObIZ XAPbUYYICAH Oaildan

Ox cypsanac: UN Environment Program, Global Diesel fuel sulfur
levels January 2024

To3BpUIH XAPArCIMMH XOJOITYYPUHH XOPT XUKH
anarapan  TyxXallH TI3BpPUMH XOPATCIMHH  HACIKUIT,

Fuels and Vehicles) xeTesn0epuitH XypadH]T Ta3pbiH TOC
0oJIOBCpyyJax — YIJIBOpUIMH — TEXHOJIOTH, — TYJIIHHNA
crauaapT caibkupu, Adpuk, Jlatun Amepuk, A3u, 3yyH
EBponT Xyxsp Oaratail TyJIIHUNA X3PATIIIIHI TOMOOXOH
axwil JIBIIWI Tapu Oaitra [2]. Xyxop Oarartail Ty
XOPATIICHIIP TIIBPUIH XOPOTCIMHH  XOOITYYPIIC

XOJIOJI'YYPUIH XMMHL, MIaTaxyyHbl 4yaHap 33p3T OJIOH
XY4HH 3YyWiI9sc  Xamaapdy — eepuieriex — Oaipjar.
ABTOMAIIMHBl ~ XOJONTYYPHUHH  aXWUIacaH  XHUiH
Haiipiara gaxp xopt 6oxauc /CO, CH/-bH 00T XIMKI?
TyXaiH aBTOMAIIMHBI HACKWITaac IIyyA XaMmaapanrail
00JIOXBIT MaHal yJcaa XMHCOH cyaainraaraap TOrTOOCOH



BPIAM LIHHKUIITIHHUU BYTO2JIHHAH SMXITIJ1

ISSN 1560-8794 Ne 24(13)337

Oadimar. Xyy4yuH XWUUIMAH OJIOH JKWJI OJJISTIIIK
Xyy4upcaH, KapOopaTopT XeIeJTryypTdi aBTOMAITHHBI
yTaaHBbI HalipJIara qaxe XOpT OOAUCHIH XOMKI? YHIDCHUH
CTaHAapTall 3aacaH 30BIIOOPOTIOX 1391 XdM*kKIIHIC CO
4.0-37.6%-nap, CH 18.6-57.1%-nap xa19pcan Oaiina [3].

JPnxuilH  MX3HX yicaJ TI3BPUMH  XIPAICIMKH
XOHONIYYPUHH YyTaaHJ TaBUrgax EBpo cranmapran
HUMIYYJDK [IaTaXyyHbl YaHAPBIT XaMTaJ Hb ©OPUWIOH
caibkpyymok OaitHa. Tyxainban, 2018 onooc BHXAYV-
bpiH Oyx muHd aBroMammH China-5 0Oywoy EBpo-5
crargapTeir, 2020 onooc China-6a crarmapTer, 2023
onooc China-6b cranmapteir (EBpo 6-aac wiyy eHaep
IIaapaiarataif) Jarax Mepex Iaapuiaratail G0JICOH.
XapuH MaHail YJICBIH XyBbA YaHap Myy, OOXHpPIOT
UXTOH, XYHJI METalIbIH aryylaM>k OHIep IIaTaxyyH
X3PIMVIICOH X3BI3p Oaifraa He YiiaanOaatap XOTHIH
araapblH OOXMPIUIBIT yJIaM HMX33p HIMAITAYYIDK OaifHa.
DHAXYY CyJairaaHbl aXaaap MaHail yjicaa X3paridK Oyid
1IaTaxyyHbl 4YaHap, YHJIPCHHH OOJIOH OJIOH YJICHIH
CTaHJAPT, XYylb 3pX 3YHH 30XHUIYYyJalT, IaTaxyyHbl
YaHapBIT XSHAX TOTTOJIL00, SHI YUIIIDIIIIP XUUTIIK Oyid
XSHANT IHAITalThIH Tajllaap XapbLyyllaH CyJajlcaH.
Mamnaii yicaq XaMIUiH TYT99MAJ1 X9parink Oyt AN92-
K2 wmapkuitn aBToGemsuHmiir EBp092-K5 wmapxwitn
9KOJIOTMHH ©HAep AaHTWIUIBIH aBTOOCH3MHI3P COJIUX
XJTBIT XIPIMKYYIIX OYpIH O0JIOMKTOH OaitHa

II. IIATAXYYHBI YAHAP, CTAHJAPT, XYVYJIb

IPX 3YMH 30XUILY YJIAJT
Mamnaii yncan aBroOensuHuii daHapeir MNS 0217
XemenryypuiH — TYJII,  OTHDKYYJPITYH  OCH3WH,

TEeXHUKUIH Iaapjyiara cTajgapraap, AW3enb TYJIIHUN
ga"aper MNS 0216 uzenwiin Tymm EBpo, TeXHUKHITH
maapaimara  6omon  MNS 6861  dusenumitH Ty,
TeXHUKUIH MIaapiara CTaHAapTaap TyC TYC XSHAaX
Gatanraaxyynaar. MOHTOJI yJICBIH HyTar J3BCIIP 133D
mIaTaXyyHBII XYJI93H aBax, XyJanjgax, Xajarajiax,
TIIBIPIAX Y€ aryyiax, MaTaxyyH TYI39X CTaHLyyAand
TaBUTJAX TEXHOJOTWHH epeHxuil maapiarkir MNS
4633 Ta3pblH TOCHBI OYTIITIIXYYHHH XaHTaAMKUIH
TEXHOJIOTH, VIl a)KujularaaHsl aprawiall CTaHaapTaap
YHIC3H  JKypMBII  TOrTo0H0r.  ['a3pelH  TOCHBI
OYTIITXYYHUUT  OeeHeep  OONOH  JKIKUTIIDH
XyJajiaanax Y axuiuiaraa ryHupTrax 6aiiraa Oyx ax
axXyWH HOTK, Oalryyiuiara, KOMIAHH, HPI3A SAr33p
CTaHAApPTHIT JaraXk MepAex Laap/yiararail oaiaar.

MNS 0217 cranmapran 3aacHaap ITHDKYYJIIIIYH
(Unleaded 6yroy xap Tyranraryii) aBToOCH3UHHHN (HU3HK
XUMHUIH 18§ y3YYJIRIT9p YaHAPBIT YHAIK TOAOPXOMIHO
(Bypar 2). Tyc craHmapTang 3aacHaap aBTOOCH3WHI
TOMOp, MapraHell 339par XYHJ METaUIbIH aryyJaMyKHUAT
Oalxryi rK y33x29p 3aacaH. Tempuita aryymamk 0.01
r/am3-33¢ Gara, Mmaprasenuiin aryymnamx 0.25 Mr/am>-35¢
Gara Ooxn miaraxyyHj Oaiixryd rak y3ud [10]. Manaii
yJica]| mataxyyHbl HalpIaraj aryysiarjaax 31rap XYHA
METAJUIBIH aryyJaMKHUT 1a00paTOPHI XIMKHK TOTTOOX
O6omomkryil OaiiHa.  ABTOOCH3MHJ aryyiargax xap
Tyranrauel aryymamxk 5 wmr/am’-aac Oara  0Gaiix
maapjyiarataid. DH? y3YYIDATHNAT 06ac XOMXKIDK TOTTOOX
UTTIMXKIISTJICOH J1abopaTtopyu MaHail yicaz Oaiixryi Ty
maTaxyyH Xap Tyrajiratail 5COXUUT XsHax OOJOMKIYH

Oaitna. MNS 0217 cranmapran metamn (Maprasen-Mn,
Xap tyramra-Pb, Temep-Fe mx MdT) aryysncan uganap
caibKpyynax  HOMAITTOH  aBTOOGH3WH  XOPATIIK
00JOXTYH MK TOJOPXOH 3aacaH OaifHa.

Mamnaii yncaa dTHDKYYIIITYH aBToOeH3uHIT MNS
0217 cranpapraj 3aacHaap LIMHXKWITIIHUAN apraap
TOJIOPXOMIICOH OKTaHBI TOO OOJIOH KOJIOTUITH aHT'HJLIaac
XaMaapyyJnk Japaax Oaiiyuiaap aHTHITHA.

— Mapk AI1-80- K2, K3, K4, K5
— Mapk AI1-92- K2, K3, K4, K5
— Mapk AI1-95- K2, K3, K4, K5
— Mapk A1-98- K2, K3, K4, K5

OKTaHbl T00

XyXpuiiH
aryynamx

Xap TyranraHbl
aryynamx

BeH30/bIH aryynamk Harr

XaHacaH yypbiH
Aapant
HaiipnarbiH 6ypangaxyyH

MapraHeumiiH
aryynamx

T

PUIAH aryy YypWwmnTbiH UHAEKC

WUcanpantuii Torreop
AasupxaitH

X3IMK33
Hyypcycreperuguiin
33/13XYYHUM XyBb

©OHre, ragHa Tepx

33c xaBTraiiH
TypwunT

MoHomeTunaHuAnH
33N13XYYHMiA XYBb

Xyunnteperumiin
YKUHIUIAH XYBb

XYUMATOPOryUT HIrAUIAH
33/13XYYHMiA XyBb

2-p 3ypaz. MNS0217 cmandapmad 3aacan aemooen3uHuil
Yanapviz MOOOPXOII0X YHOCIH Y3YYAIIMYYO

OKTaHBl TOO Hb JOTOOA IIATAITAT XOAOJTYYPHUHH
MIATAITBIH XOHIAMN YYCOX IIaXcaH araapblH JAapajThil
TACBIPIAX  YAABAPHIT  WDPXUIIAT  CTaHAApPT
XOMXKUTIPXYYH. OKTaHbl TOO eHJep Oaiix TycaMm eHIep
JlapajITTail 11axcaH araapT LialicaH TYJIII araapTail caitH
XOJHMJIIOK, ©6epee acuy maraxryil Oaiix wamBaprait
Gadimar. OKTaHBI 33p3MVINI Hb TYJIIIHHHA sIrapyyiaax
SHEPruiH aryynamk, XyBHHMH JyigaaH Oartaamxk,
XOIIOJII'YYPUIH XY4MH YaJalTail LIyyJ Xamaapajryu
Oeree;l owiyypaac 04 XasikK TYJIIHUH IMIATAIT YYCTAII
IIaXCaH araapblH JapajThil 3CIPryYLRK Oaiix yaaBapbIr
WIPXUATHY. OKTaHB! TOOT OJIOH YJICA[ IIMHKUITIHUH
oktansl T00 (RON-Research Octane number), MOTOPEIH
okrad 100 (MON-Motor Octane Number), neroHaru
acopryyipx uHIeke (AKI-Anti Knock Index) rcan
rypBaH apraap TOIOpPXOHIHO. MoTropbslH apraap
XOMXKHUX3]l LIMHKWITAHUNA OKTaHbl TOOHoOoC §8-10
HATKIIP Oara rapaar (XycHart 1).

MNS0217 CTAHAAPTAI 3BAACAH ABTOMAILIMHBI
OTHUJDKYYJIOOI'YU ABTOBEH3MHWIM OKTAHBI TOO

1-P XYCHOI'T
OKTaHbI TOO, Dararyii AH-80 AHN-92 AHN-95 AHN-98
nHxuarasHui apraap 80 92 95 98
MortopsIH apraap 76 83 85 88

ABTOOCH3MHMI XMMUIH Halpiara Hb TepeJ OypuiH
HYYPC-YCTOPOTYHMIH HITIUIYYAdIC Oypadx Oereen
TYYHUH HUXOHX XYBHHT TPUMETHUIIIICHTaH
(Trimethylpentane- (CH3);CCH2CH (CH3),) 6ytoy nzo-
oktan (CgHjgs) OomoH H-xemTaH (n-heptane) 3327HD.
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ABTOOEH3MHUI N30-OKTaHbI 3319XYYHHI XyBHap OKTaHBI
Toor tomopxonmgor. Okransl Too 100 yenm TymmHMI
HalpIarsIr IPB3P M30-OKTaH OYpAYYIdX Oa OKTaHBI TOO
0 yem TymmHWE Hadpiara H-xemnTaH OyTdUTIH O0JHO
(Bypar 3). Cyynmiin yen yHnaBapiadx Oyl aBTOMAIIMHBI
XONONTYYp OHIOp XY4YUH dajanTtail 0ok Oaiiraa Hb
XOJOJITYYPUIH ILIAXaNThlH 39PTUUT HAIMATAYYJICOHTIN
xonbooToil. IlaxanTelH 33p3r HXTIH XemenryypT
IIaXCaH araapblH OH/I6p JapaIThIT TICBIPIIX Ya(BapTai,
OKTaHbl TOO ©HAep TYIII INaapAargax —OaifHa.
ABTOoGeH3MH 255-370°C-11 eepee acy, xsuidap IaTiar.
H30-0kTaHkl eepee acax temnepaTyp 396°C Gaiinar Tyn
LIaXalThIH 33p3T OHAOPTIH OpUYMH YEUIH XeJenryypt
X3PATIRXA UXIIXIH TOXHUPOMIKTOM.

HeC ~CHy CMs

- T
HSC/ ¢ CH,

Hy
6) H, H, Hy
P G
HsC C C CHs
H, Hy

3-p 3ypac. Benzunuit 0Kmamnsl nmooz mooopxoinox u3z0-oKmat
(a) 60101 H-XenmaHn (6)

JnxuiiH nxaHx yincaza 92-95 okraHTail aBTOOCH3MH
OpreH XdpIrmxk OaitHa (XycHArT 2). XOHKOHTO/I 30BXOH
98 oxTaHTail aBTOOCH3MH X3P3TJI9X 00IOT0 aMIKHIITTal
XOPATXKYYIDK  OaifHa. 95 oOKTaHTal aBTOOCH3MHHMIAT
XOHKOHTO/l X3PIIJPHI JAaXWUH HIBTPYYJIX TyXau
XYCONTYYJ UPrIAMAH 3yradc rapaar OoioBd  Oyx
maTaxyyH TYI93X CTaHIAA 3ax 399JMHH  XY4TIH
HOJI00JI6JI, 3aCTUIH ra3pblH OapuMTammk Oyl OOATIOTHIH
XOPITKWITIIC OOJDK OKTAHBI TOO Oararail aBTOOCH3MH
Oopiyymax Oosomkryi Oosjcon Oaiina. ['epman
TIPryyTii EBpombIH X0I000HEI MX2HX yican 95-aac
JII3II OKTaHTal aBTOOEH3MH XdApArmdx OaiiHa. OXY-bIH
mIaTaxyyH TYT?9X CTaHIYyAaJ XaMruifH Oaramaa 92
OKTaHTall aBTOOEH3MH OOpIyyJax YHINAN OapUMTaIIK
Oaitna. AHY-n aBToOen3mHmii oktaHbeir AKI Oyroy
JICTOHAIM ICOPIYYLDPX HHICKCIP Hb CTaHAAPTUUILIAT
Oereen mMDKYYIH ToonBol 92 RON 6oxoH 95 RON
OKTaHTail aBTOOCH3MH XaMIHIiH OPTOH X3P3MIINK OaifHa.
Slmoun  89-335¢  moImI OKTaHTall  aBTOOEH3WHHIAT
Oopayysmar 6eree UXIBWIdH 96 OKTaHTail aBTOOCH3MH
XaMTHHH epreH X3parmmr 601 Omuen Cononroct 91-
95 okTtaHTall aBTOOGH3WH TYI3MAJ  allWIIajar.
BHXAVY-n  CHINA-IV  crammapraac  CHINA-V
CTaHAapTa]l IMHDKUX YeJ aBTOOCH3MHHH OKTaHbl TOOT
90/93/97-aac 89/92/95 Gonrox eepuuiiceH OaitHa. DHI
eopwienteep 98 RON aBTOOSH3WMHHUT 3apuM OyCHIT
GalHI'BIH XOPATIIIdH/L HIBTPYYJIIX33p HIMCOH OaiiHa [3].
banrnanem, Yxpaitn, Eruner, MoHros 33par neeH yscan
HACXKWIT OHAOp, XYYYMH TIIBPHHH  XdPOTCIHIH
X3pAridd ux Oaiimar Tynm 80 okTaHTal aBTOOCH3MHHNAT
JOTOOJIBIH 3aX 3231 OOpJyyJDK, allurjiacaH XdBiIdp
OaiiHa.

JIDJIXUVH 3APUM YJICAJT XOPOTJIDK BYI
ABTOBEH3MHUI OKTAHBI TOOHBI XAPBLLY YJIAJIT [4]

2-PXYCHOIT

ABTO0EH3UHMIT OKTAHBI TOO

Yic opon 1 2 3 4 5 6 7 8
XOHKOHI' 98
T'epman 95 98
oxy 92 95 98
AHY 92 95 98
Snon 89 92 96 98
©mHen ConoHroc 91 92 95

BHXAY 89 92 95 98
Jauu 92 95 98
ABcTpanu 91 95 98
BrerHam 92 95 97
Bpazun 92 97
Ynnn 93 95 97
DHATXOT 91 93 96
Kocra-Puxa 91 95

Caynpia Apad 91 95

Mowuron 80 92 95 98
VYkpaiin 80 92 95 98
Eruner 80 92 95

banrnanem 80 95

Kanan (AKI) 87 89 o1 94

MNS 0217 cranpapran aBTOOCH3UH HMIIOPTIIOTY,
Oopiyynard Hb aBTOOCH3MH]I OKTaHbI TOO H3MAIAYYJIATY
60J10H Oycaj 4aHap caibKpyyJiard HAMJIT HIMIXK, XOJIbX
6010XTYH Tk 3aacaH Oaiiar. TYyHWIDH TyC cTaHAapTan
aBTOOCH3MH Hb TYYHHH alIMIJIITBIH HIMHXK YaHapBIT
caibKpyymax  30pWITOOp  MCOIADNT,  33BPIIATHHT
Oyypyynax, OJIOH YWIWDAT 4YaHap caibkpyynax
YIIUMIrITHH, XYHUH aMb HAc, 3pYYJ1 MH], 311 X6POHTIe,
XYP33J19H Oaiiraa OpYMH/A Xaluryld HA3MAAT OOJIOH yraard
60aMCHIT YIIABIPIAIUIH TEXHOIOTUIH Jaryy aryyJiacaH
Oaibk  OOMHO T2K 3aacaH. ABTOOCH3WHJA 4YaHap
caibpyynarg HAMAJIT  HAMC3H 0on  TyxaiH
OYTIAIVXYYHUI Jaraniax OWYMT J139p TOArIIpUIH
60aUT aryymaMkKMiHH Tajlaap HAMAIIT  MOAIDJUIMHT
TYCTaK TAOMIITIIX YYPITTIL.

OxTaHbl TOO Oaratail aBTOOCH3MHUUT XIPITIX VeI
XOJONTYYp JOTONJIO0X, TAaUMTHAX Iyyrapax, YHUpAIIT,
JOPTHIT, HOXMIT YYCIX 33PI3dp XOIeNTYYPHIH X3BUIH
YHIT axcuiiaraa angarfgax, Xy4uH 4afan Oyypd, T/
3apuyynanT HAIMArIPr. bara okraHTail aBTOOEH3MH
XOJONATYYPUHH IMIMHAPT YYCAX araapblH IIaXalTbIH
OHJIep JapalT, TEMIIEpaTyphlH yJIMaac OwIyypaac o4
erexeec ©MHO ©6pee acy, TaXup TOJbIH 3PrIATUIH
TOXMPOMIKTOH Oaipiaii XypIX?dC ypbTaX MOXHIT
YYCTK, XOAONTYYPHUHH aXWiaraar —aigarayyiax
0eree;l aBTOMAIIWHBI Ya/UIbIl OYyypyymk, yiamaap
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XOJONIYYPT TauurHacaH Ayy 4mmd? yycadar. 2020 onp
XMICOH CyJaiiraaraap MaHail yJIChIH 3apUM KOMIIAHUKH
xynanpaammk Oy AW92 rtepnmitn maraxyyn 85.1-89.8
okTaHTaii Oyroy 3-7 okraHaap ©Oara Oaiiraar
Tomopxoiicon Oafimar. uHKUITHI XaMpyyJcaH
AN92 tepnuiiH maTaxyyHyyA AyHKaap 88 OKTaHTai
Oalican. fmaHrysa Xezee OpOH HYITHHH IIaTaxyyH
TYII9X CTaHIyyHan Oopiyymnargax Oyl aBTOOCH3MHUI
OKTaH CTaHAApTaJ 3aacaH Y3YyJdaTIac Oara Oaiixaac
ragHa AWM95 3apar eHmep OKTaHTail aBTOOCH3MHUI
oJjIon; Myy Oaijar Tysl X3p3IJIdrdu] OKTaH ©CTerdHir
aB4 X9pArJdX Hb Tyr’3»maJ Oaiina. Manaii yncan Liqui
Moly, Lucas Oil, Royal Purple Max Boost, Rislone Hy-
Per Fuel 33por OKTaH ©Crerduiir IKMKUTIIHIIIP
XyZnangaank OaifHa. DAr35p OKTaH 6crerd aBTOOCH3MHUH
OKTAHBIT 2-4 HATKIIP AAUUTYYIIAT OOJIOBY XYPIIIH
Oyii OalTaib OPYHH, XYHUH dPYYI MIHAS XIPXIH COPOr
HOJI06 Y3YYJIIAT OOJIOXBIT calfiTap Cyyiax Iaap yiararai
OaiiHa. OKTaH ©CTOrYuitH JKUHTHITH HalpIIarbiH JUAIIHX
Ooyroy 80-90 xyBwiir HadTa (naphtha petroleum),
n3onpaduH (isoparaffin) 332mmm1or.

2015 onooc maHaii yicajg KepocuH, HadTa 33par
Ta3pbIH TOCHBI YIIABIPIDIIHMIAH HaiiBap OyTIdTIIXYYHUHA
UMIIOPT OTLIOM ©CCOH Oailpar. DHY yex IIaTtaxyyH
UMIIOPTIIOTY 3apUM KOMIIAaHWYZ OKTaHBI TOO Oarartaif
HIaTaxyyHbBIT OPYYJK UPA3J OKTaH ecrerd, Hata 39par
XUMHUHH OOJMC HAMAX 3aMaap Xyypamd IIaTaxyyH
YHIIBOPIIK, MIATaXyyH TYII9X CTaHIYYAaa HUHITYYIDK
Oaifraa Tayaap M31P3J1J1 uX rapcad Oaiar. 2021 onsr 07
capaac 9xJ9H OHIroi anbaH TaTBapblH TyXal XyyJWiHH
4.1.5-1 HOMOAT ©6pwWIeNT OpPYY/DK Ta3pblH TOCHBI
YHIBAIPIIHMIAH aiiBap OyTIdTIdXYYH (XYHA (pakibH
MU3ETUHH Ty, HadTa OOJOH aJKWiIAT), KEPOCHH]T
OHIIIOW aybaH TaTBap HOOTTyyjiaxaap OOJICOH. AJIKUIAT
Hb OKTaHBI TOO OHOD, ABTOOCH3MHUI Halpiaraa opaor
YHICOH OypAyy/druuitH Har Oereej; XyHI (pakibiH
JIM3CJIMAH TYJII Hb Ta3pblH TOCHBI HAPITHUAH XYH]
¢pakupir (Bakyym ra30iiip) OOJOBCpYyJaH Taprax
aBcaH OyTormxyyH oM. 90-c moom  okTaHTal
aBTOOCH3MHUI Oopiryynant Hb umrmoptooc 2017 oA
48%-nap, 2018 onx 19%, 2019 onn 5%, 2020 ong 66%,
2021 ona 8%-uap Tyc TyC gaBcas, 90-33¢ 133111 OKTaHTal
aBToOeH3nHuH XyBb 2017 oHA 6OpIYyIanT UMIIOPTOOC
20%, 2018 onx 32%, 2019 onn 6%, 2020 oux 8%, 2021
oun 4% Tyc Tyc JAaBcaH Y3YYJIITTOH  OaifHa.
ABTOOGH3MHHUHM TYI3/IT Hb HMIIOPTBIH XIMXKIDHIIC
YPraDK UX Y3YYJAITTOH Oaiiraa Hb IIATaxyyH Ja99p
HAMOAIIT OYTIATIDXYYHUIT XOJIBXK 3aX 3991/ HUIIYYIICOH
Oaifx Maramian ennep OaitHa. 2021 omwl 8-p capaac
OHIIIOW andaH TaTBap TOTTOOCOHTOH XosbooToit 2020
oHbl  umnopteir 2021  oHTOW  XapblyyJaxaj
MMIIOPTOJICOH Ta3pblH TOCHBI XYHJ (DpaKibIH HAI/RI 2
AXUH, XOHToH HIpITUiH ¢pakn HapTa 3 maxuH
OyypcaH Oaiiraa Oereen aJKWJIATBIH UMIIOPT 30I'CCOH
Oaitna [5].

Oxomoruitn  amrmwmany (K2, K3, K4, K5)
aBTOOCH3MHUI HalpIIaraj 939X XYXPUHH aryyJlaMKHAT
OHIDIOH aBY Y3/3T. ABTOOCH3MHHUT JKIDKUTIIDHIIIP
Oopiyynax yen TyXalH OYTIdINIDXYYHHH HAIp Teped,
YaHap, OSKOJOTMHH AaHTWIIBIH Tanaap XdpATidrdng
MDJPAIDK Oaiixaap XoJI00r/10X XyyJib, CTaHIapTal] 3aacaH
Oaiimar. DKOJIOTUHH aHTHUIBIH TajaapX MOIIIUTHNAT

maTaxyyH  TYI99X  TOHOT  TOXOOpOeMX  OOJIOH
XOPATIDIYPA  Xaparjaxyil ra3apT, MOH TeJI0epuiiH
0apuMT 13D TyC TyC TOMPIIDX YYpArTdi OoJoBY
MPAKTUKT XIPIKUXTyi Oaitna. MNS0217 cranmaptan
aBTOOCH3MHMI  Halipiaraj — aryyjarjax  XyXpuilH
30BILOOPOTIeX A3 XIMXKIIT HKOJIOTHHH aHTMIIIaac
XaMaapyyJnk suiraatail Gaiamaap TorroocoH (XycHarrT
3). OnoH yACHIH CTaHAAPTA] ABTOOCH3MHUHUT XYXPHIH
aryyJiaMm»aap Hb 6 KaTeropH/| XyBaaxk aHI'HJIJiar.

MNS0217 CTAHIAPTAJ] BAACAH ABTOBEH3MHUIA
XYXPHUIH 36BLHIOOPOT IOX AT'YYJIAMXK

3-PXYCHOIT
IKOJIOTHIiH XYXpHIiH aryyJamix, Kareropu
AHTHJIAJ MI/KT, HXTYi
K2 500
K3 150 2
K4 50 3
K5 10 4,5,6

EBpornbin  x0s1600HBI yican mepaexx Oyt EN228
craraptan 2009 oHOOC XOMIIT aBTOOCH3WH/ aryyiarjaax
XyxpuitH 11391 xamxr 10 mr/kr (EBpo 5) Goxrox
mHYYMWICAH. CTaHAapT OIMHAYISTICOHTIH X0JI000TOM
EBpomnein x0s1600Hb! yicyyn OonoH Snon, Cononroc
33par 3apuM yican 2009 onooc, BHXAY 2015 onooc
oxk  EBpo-5 craHmapThiH  mmaapayiara  XaHrax
ABTOOCH3MHUM X3PITTIIHA MIMIDKCAH OaiftHa. CyynuitH
yen BHXAVY-piH B33)kUH XOTBIH araapblH OOXHPIOT
MOIPI/PXYHIL  XOMXKIIrMp OyypcaH Hb  EBpo-5
AQHTWIIBIH [IaTaXyyHBl XOPATIAIHI OYpAH IIHIDKIK
OaiiraaTtaif X0JI000TOH OOIOXBIT CyTaavqH/] TAHIOapIIaK
Gaitna. BHXAY -1 30BX0H Ba2KUH IIATTY# XYH aM UX39p
ampaapy Oyl TOMOOXOH XOTyynaJd dYaHap MyyTan
HIaTaXyyHbI X3P3MJII3T Xs3raapiax 00II0ro X3pIriKImK
axa71crH OaftHa. OXVY-n MeH amun EBpo 5-aac moorn
Y3YYIRITTOH  Au3enuidiH  xoparaar 2016 oHbl 3X93p
Xopuryox 3x3ic3H. 2016 onsl 07 capaac Espo 1-4
AQHTMJUTBIH 11aTaxXyyHbl OOPITYyJIaIThIT 30ICOOCOH OaiiHa.

2017 ong MoHro yJICBIH 3aCTUITH razpaac “AraapbiH
OOXHpIITBIT OyypyyJax YHIICHUH XeTenmbep” OaTamk,
xetenbepuitn 4.3.2-1 EBpo-5 cTaHAapTa] HUHICIH
YaHapBIH IIaap/ulara XaHracaH MIATaxyyHbl HWMIIOPT,
X3P3MUAr  JOMXKHUX,  CTAaHAAPTHIH  IIaapJularaj
HUMIPATYH — IATaXyyHbBIIT — UMIIOPTOOp  OpyyJax,
XOPIMJPXUIr ye MIaTTaiiraap XOpHIJIOX, IIATaXyyHBbI
YaHAPBIH XSHAITHIH TOTTOJILOOT CaliXKpyyrnaxaap 3aacaH.
XeTenbepuiiH yp AyH, WAAryyp y3yyJdarT xacart EBpo-
5 aHTWIIBIH MAaTaxyyHb! X3parmiar 2019 on mxax 50%,
2025 ona HUUT XIpIMAIHMIX?D 80%-1 Xypraxasp
teneBnecoH. 2023 onbl Oaiiraap EBpo-5 aHTWILIBIH
IaTaxyyHbl X3paridd 25 opuuM XyBb Oaifraar andan Oyc
9X CYpBaJDKYyA MIIPIJDK OaiiHa. EBpo-5 cranmapThiH
LIATaXyyHBIT  X3PAMJIAHJ — HOBTPYYIdX XU  XOT
ylaampanTaid sBargax, yp AYH aXuriargaxryi Oaifna.
TuiiMa3C IIBIIMATIT TEXHOIOTUM HABTPYYJDX, 4YaHap
cafTall TYJIIHUNA XIPATIRIHI IIWDKAX AXKIBIT OOTHHO
XyramaanJi XuiX, sUlaHrysia 9XHMHA 23JDKMHJ XaMIMAH
OpreH  xdparmyk  Oaiiraa  AM92-K2  mapkuitn
aBTOOCH3MHMIAT EBp092-K5 MapkuiiH 3KOJIOTHIH eHIep
AQHTMJUTBIH aBTOOEH3MHAIP OYPIH COJMX HIMIDKMITHHH
QXKJIBIT YJIC OPOH Jlasiap OpHYYJIdX Hb 3YHT?i OaiiHa.
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2017 onnx manait yincax EBpo 5 Gomon TyyHTOH
IYWIDPX SKOJIOTUHH aHTWIal OYXui OyTI3TIdXYYHHI
CTaHJApT, XKyPMBIT Yyl yypxal, XYH] YHIABIPUIH s1aMm,
AMmUWTT MainTMajl, Ta3pelH TOCHBI ras3ap, He(Tb
UMIIOPTIIOrY KOMITAaHH, MIPI'MKIMHH X0I000]] XaMTpaH
Oartancan. Ctanmapt Hb Oatiiarnaan 7 KU eHrepd Oy
6omoB4 EBpo-5 aHTWIIBIH MIATaXyyHBIT X3PATIIIIHI
HABTPYYJIDX @KW TyH XaHTAITTYH TYBIIMHA SBaraax
OaifHa. MaHaif yic HUHT maraxyyHsl AMOOPTHIH 80
rapyit xyBuiir PocHeTh KOMIIAHWIH AHrapckuiiH
00JI0BCpyyNIax YHIABIPIC aBar. Tyc YWIIBIp CyyIuitH
KWIYYIPL TOHOI TOXOOPOMKee MMHIYWDK EBpo-5
CTaHAapTaJ HUHICOH MIaTaxyyH YHIIBAIPIDIAT OOJICOH
OaitHa. Monron OoyioH Oycaa 1166H TOOHBI YIICaj
AKCIOPT XUIXDT 30pHyNaH, Oara Xamk33r3p Espo 2-4
CTaHAAPTBIH TYJIII YinaBapnak Oaitna. Illaraxyyn
HUWIYYJISTY  TajJblH TEXHOJIOTH, TOHOT TOXOOpPOMXK
IIMHAWITAMK Oaifraa 3H® Iar yen O TIIPHTIH
XaMTapd Xyy4HMH, 4aHap Myy MIATaxyyHbl X3P3Iidar
Xajax, Oalranb OpYMH, XYHHHA 3pYYJd MDHIDI Ccoper
Hojee Oara MIATaXyyHBIT  X3pIridX  00UI0roo
APUUMKYYIIX OOTOMK OJIOK OaliHa.

Yb XOoThIH araapeIr OOXHpAyyTard OOIUCHIH HAT
TOMOOXOH OYPAJPXYYH X3C3T Hb Xyxdpiar xuit (SOx)
Oaiimar. Xyxopidr Xuil Hb ©HIOryd, eMXHid YHAp IIUT
XYpPL YHIPT3H, YpBajI HIPBXTIH opaor. XyX3pJar XUl
OpTOX6]l XYHHM 3pYYJ MOIHIDJ COper HeIee HXTII
OereeJi XaHWax, aMbCraajgax, IPKIP OBAOX LIHHXK
TAMJIST WIBPAAT, XapUH TOJITOM ©BIIeITYH OHILIOTTOM.
Xyxopadr xuil yc UMHTTOH WAIBXUTIH  XapuillaH
YHITWIDI OpK XYUHII YYCTIX 0a araapT UX XdMKIITIU
0aiix yeq aMbCralblH 3aMbIH OPXTH OYPOX, HY] yIanX,
YP3BCIX, apxar OpOHXMT, acTMa 33p3T XYH] ©BUYUH
CHAPIX 39P3r MIMHXK TAIMIAL MOAPIIIPHI. AraapblH
yaHap, TEXHUKWHH epeHxWi maapzmara, MNS 4585
CTaHIAPTAJ araap Aaxb XYX3PJAT XUHH 30BIIOOPOraex
T2 XOMXKOIT 24 TaruiH AyHmax y3yymarop 50
MKI/M® Gaiixaap TOTTOOCOH. DH3 Hb OJIOH YJICBIH
TYBIIMHJL TOTTOOCOH CTaHAapT Y3yy it (20 Mxr/m*)-33¢
2 naxwH uX Oairaar aHxaapax maap/iaraTai.

ABTOMAIIIMHBI yTaaHJ XyXdp HCAT Oaimanrai
siarapax —Oereej araap Jlaxb  XYYHJITOPOIrdHiH
aryyJnaM Xuir Oaracrax, araapT OalX YCHBI YHHTTIH
XapWIaH YIIWIDIRK araapblH XYYWUIT YaHAPBID
MX3CTIX, yJIMaap araapT UX XAMXKIIIIIp XypUMTIArIBal
XYWIHHH OOpPOO OpOX 33par aroyirail. XyXpHAH HCIIT
ABTOMAIIMHBI XOJOIATYYPUHH METaT 3] aHTHUJ eHTep,
XUMUHH 39BPANIT YYCIIX, 31 aHTHYIBIT X0JI00TdY pe3uH
KUUPTUHT sI3pyyliax, MyyTrax 33par ceper HeJeeT3M.
Jynaanel ymupana YBb XOTbIH araapblH OOXHP0JIA
aBTOMAIIIMHBI MIATAXyyHbI IIATANTaac YYCIX XyXdpJar
XUMH HeJleer aBTOMAIIMHIYH ©ApUNH  araapbiH
OOXWPIUTBIH CYYIIAHH 5 KITHAH XOM)KIWITHHT YHIICIOH
TOAOPXOMIDK OonHO. DHY cynanraansl yp IOyHa Yb
XOTBIH araapbIH 6oxupron ABTOMAIIIUHBI
XOIOIIYYPUHH XYXOpJIOT XUHH srapal IyHJpKaap
53.8% HemeeTd OOJOXBIT TOIOPXOMJICOH. XapHH
XYHTHHH yaupai araap OOXMpyynard XyXapJor XuilH
7.5%-uHr aBTOMAIIMHBI INATaXyyHbI sUITapay YJACOH
92.5%-uir rIp XOPOOJUIBIH XaTyy TYJIIHUH 1IaTanTaac
yyeax yraa, JUC-nitH HYyypcHHit yraa OonoH Oycan
araap OOXupIyyJard 95X YYCBIPYYI 333Dk Oaitna [6].
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3acruifH Ta3pbIH XOPODKYYIATY areHTiar AIINTT
MaJTMaJl, Ta3pblH TOCHBI Ta3pblH Yyl yypxail, ra3pbi
TOCHBI TOB JTa0OPATOPH/I IATAXyYHBI XYXPHUHH XIMKIIT
TOJIOPXOMIIK, XSTHAJIT TaBbX aXKWJUIax OaiiHa. XyXpuilH
aryyJaM>kKMAI  TOJOPXOMJIOX — IIMHXKWII33HI — epTer
3apJaj UXTOHM Telld, Xy4WITeperd 33par HIMIIT 0ojauc
x3parmaT Gaiican 601 BHCY-bIH 010H yIICHIH XaMTHIH
axuiaraansl KOMKA Gaitryymmaraac xaparkyyink Oyit
TOCIIMHH XYPIIH/I OPYUH YEUHH MIMHD 0arax XyJddJrIH
erceH OaiiHa. Tyc Oarax Hp aBTOMAT JIKIITUTIN
Oerees 36BX6H aproH XHH  ammurimagar Tyl
MIMHKWITIHUNA 3appan Oyypax JaByy TaiTail Ooynk
GaiiHa.

ABTOOCH3MHHUI HAMPIIATBIH YHICHH OYpAIAIXYYHUHIT
onepun  (olefin), mapadun, HadTeH,  YHIPT
HYYPCYCTOPOTYHIH XOJIMMOT HATJIYYX OYypayy/nk
Oaiigar. OneduHBl CaifH Tal Hb aBTOOCH3MHHUN OKTaHBI
TOOT HUXACTIXK, JCTOHAIM OYIOy OTIOM XYYTIH TACPIIT
YYCIXI9C COPTUMIDK Oakijar. XapuH XdOT WX XOMKIIHUN
ONC(UHTIH aBTOOCH3WH XOHONTYYPUHH XOPT XHIH
SUIFAPIIBIT MXACIIX, SUIAHTYsIA XOJOJTYYPUHH (OPCYHK,
IIaTaNThIH XOHJUH, XaBxJjara, MOPIIEH A93p Xar, Xee
TOPTOT HX XAMIKIIIIIP YYCIIK XOIONTYYPUHT OOTHHO
xyranaann ooxupnayynmar cyn tantaid [12] (Sypar 4).
MNS 0217 crangapTan oJc(UHBI 30BIIOOPOTIOX 331
xoMk3r 18% Oaiixaap Torroocon OaiiHa. DHA Hb
EBponbin  xonboonsl  yncan ammrinagar EN - 228
CTaH/apTa]] 3aacaH Y3YYIITTIH MKW TYBIIMHA OaifHa.

4-p 3ypaz. Xeoenzyypuiin 30 anzuo yycix xaz, Xee, mopmoz

a) uHxceKmop, 6) xaexnaza, ) NOpuLeH

benszon Hp eHreryi, Xypu YHIPTdH, I1atamxau
IIMHI3H 06ree]l aBTOOCH3WHUH YHAIPUHIT OypIyysdrd
YHACOH HArRA  Oosimor. BeH3WHTIH  XaphIlyynoan
KepocuHooc Oenzoin 10 maxuH MX surapiaar 6ereej 3H?
XypL YHIPT XYHHMH TOJITOH 3praX, JOTOP MyyXaid Oprux,
yxaaH angax 32par  atoyiarail. KepocuHTOH XOJbxk
HallpyyJcaH Xyypamu IIaTaxyyHaac 3BIYH Xypl YHIp
MX33p YHIPTK Oaliraa Tamaap XdpoTidIYaAdiH 3yraac
TOMJOJ UX rapjar 0aifHa. Xyypamd [1ataxXyyHbl YHACIH
Huinyymra - “Tapadurypa” 19X TagHbBl KOMITAaHH
Adpukuiin  xerkwi  Oyypail  yiucyyaan —Xyypamd
maTaxyyH HUAIYYJDK OM3HEC XUIIT apradsialibll MaHail
yJIcaz Xapariaak Oaiiraa Tanaap M3R3II3J1 rapcaH Oaiar.
MNS 0217 cranpapran aBTOOSH3MHII —aryyJarjaax
OCH30JIBIH 30BIIOOPOTIOX A XOMK3T K2 anrumana
5%, Oycan anrmiany 1%-uac XaTpaxryi Oaiixaap 3aacaH
GaitHa.
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[laTaxyyH Tyr?3X CTaHIyylI MATaxXyyH XaJrajiax
caBaH]| TOJOBIIOTOOT IPBIPIATII, YHITUMITIAT TOTTMOI
XHAIPITYH TyJln IIaTaXyyHI TyHamac, OOXHpPIOI,
HIUPXITIRAT XICAT, Jiar yycadr. MNS 0217 cranmapTan
yycrarauja yraargax OOIUT [aBHpXalH xoMxk3d 50
mr/mv’-aac  Oara Oaiixaap 3aacaH OGaiimar. ['Bu
JaBUpXaiiar 00ANC, TYHAIAC, IMUPXITIIT OOIHUC UXTIH
aBTOOCH3MH XOJPOTJICHIIP yTaa WIYYX KaTaiaus3arop,
EGR cucrem 6oruHO Xyranaana OOXHPIOXK, OOrliepex,
yIMaap XeAeNryyp IOT0JIJI0X, XOPT yTaa uxadp sirapax
39p3T XYHIOPIT YYCY, 3acBap YWIUWITIIHHN 3apaat
HOMATIJIRT Oaiina.

Juzenb  TYJAMIMAT  X3pATIDX  HOXI®JIeec  Hb
XaMaapyyJDK Japaax Oalimaap aHTHITHA.

— JAT-3-K2, K3, K4, K5 3yHbl ynupnbiH gu3eib
TYJIII, OpYHBI araapbid xoM -5°C GOIOH TyyHI3C
JIPOII JTyJIaaH 0alX yex Xaparinx

- JAT-3Y-K2, K3, K4, K5 3aBcpelH ymupibiH
IM3ENThb TYJI, OPYHBI araapeii xoM -15°C Goson
TYYHI3C JI331I AyjaaaH 6aiX yex Xaparinx

- JAT-6-K2, K3, K4, K5 OBnuiiH yaupibsiH AU3€Th
Ty, opuHel araapein xom -25°C-aac -35°C
XYPTOIIX VeI X3PITIDX

— JAT-A-K2, K3, K4, K5 ApKTUKHITH TU3€1b TYJIIT

3yHbl IU3eNb TYIIMUAUAT 167 YYCIdX XdOM OOJIOH
9KOJIOTMMH aHTWulaap Hb TAMJDIIIK OW4Hd. XapuH
OBIIMITH YIUPIIBIH JU3€Ib TYIMIHAT IIYYATYYPT IIYYTAIX
XOMHUHWH ~ Xsi3raap OOJIOH  DKOJIOTHMHH — aHruuiaap,
APKTUKUNH TYJIIMNAT 36BXOH 3KOJOTUIH aHruwiiaap Hb
TOMDIIK  Onaad. MNS6861 crammapran 3aacHaap
JIU3enb  TYJNIIHUHA YaHapelr  (QU3MK, XAMHAH 18
Y3YYJIITI3p TOROpXOWmK OaiiHa (3ypar 5).

LletaHbl ToO
KuHemaruk

3yypangnara

Lyyrasx xam
Aen yycrax xam XyBuiiH 3uH 15°C-a,
XYBUIAH XUH
20°C-p
HaitpnarbiH 6ypangaxyyH

MepKanTaHbl XyXpUiiH
JKUHTUIAH XyBb

YXpUiiH aryy WopabiH Too
XyX3pT ycreperyuiiH
XIMK33
3ac xaBTraiH

TYypWwunT

Xyunnnar yaHap

VYcaHp yycax xyumn
WYNTUIAH XaIMK33

YHORMAT
Huiit 6oxupaon
VYcHbI aryynamx

10%-MitH KOKCKCOH
ynpsrpan

5-p 3ypaz. MNS6861 cmanoapmao 3aacnaap ouzenv myauiHui
YaHAPbIZ MOOOPXOIIOX YHOCIH Y3YYAIMYyO

Jlu3enb TYJIIIHUN 1I€TaHbl TOO Hb XOAJTYYpUUH
miatax XeHAWI IIaxcaH JgapaiTTail, XalyyH araapT
TYJIIIAAT TOOCPYyJaH Iamax yex OOTHHO XyraraaHn
00pee acy, MIaTaIT YYCIIX YaJBapbil WIDPXUAIH).
Ju3ens TYJIIIHUN LeTaHbl TOOI TYJIUMUTI TOOCPYYJIaH
Hamaxaac 9XJ39 AeJl YYCIPH INATalnT YYcdX XYpTIal
3apiyynargax Oaliraa Xyramaaraap TOJOPXOMIHO.
TynmHMA maTanT yycIx Xyramaa OormHO 0aiix Tycam
LIETaHbl TOO oHep Oaiinar [7]. Au3ens TYNIIHUN XyBbA
LIETaHBI TOO X3T 0Oara 3CBAI UX 0alX Hb XOIeNTYYpPHUIlH
X3BUMH YHII aXuwaraaHja JIOTOJA0N YYCIIHI. X3piB

LIETaHBI TOO X3T OH/Iep OaiiBai araap TYJIIIHUA XOJIAMOT
OYpoH ry#mp OypaiIdXddCc OMHeO MIATaNT YYCd, yaMaap
IyTyy TIAaTanT sBarjax, aXKWUIacaH XUH XOPT yTaaHbI
X3MIKI? 3PC HIMIIIAT. XapHH IIeTaHbI TOO X3T Oara yexq
XOJONTYYPHUHH acanT yHaallupd, YAIUpridd, AOPTHO,
YYC3X, XOAONTYYPHUH XajaiT yaaamipax 33p3r OJIOH
acyyzan rapaar [8].

MNS6861 cranmapran au3enab TYJIIIHUAN IETaHbBI
Toor 45-aac Oararyii Oaifxaap 3aacan 6om MNS 0216
Huzenuitn tymm, EBpo crammapran S1-33c Oararyit
(EBpo 3, 4, 5) Gaiixaap 3aacas [13]. Manaif yrncan nu3ens
tynuHui 1etansl Toor MNS GOST 27768 duzenuiin
TYJII, [ETaHbl  WHISKCHHT  TOOIIOOHBI  apraap
TOJOPXOMJIOX apra CTaHAAapThIH Jaryy LIIMHKHITIOHUH
apraap TOTTOOAOT. TYypIIMITHIH XOAeNTYYp AalluTiIaH
MOTOPBIH apraap IeTaHbl TOO TOAOPXOWIOX Hb HUIIII
HapUIH TYBATTOH axkm Oaiimar OGereex 3aaBan Tycrai
3opuynantsi xenenryyp (CFR F-5, MAT-90 rax mor)
maapjar TyJl MaHail yicaa TYpUIHITBIH apraap [eTaHbI
TOOT TOTTOOX OOJIOMIKTYH OaliHa.

MNS 6861 cranmapran au3enb TYIITHUN XYXpUAH
aryynavxuir 500-2000 mr/kr Gatixaap Toorox Oatican
[14] 60on 2017 onm mmHAIWDH OosoBcpyyincan MNS
0216 cranmapTaja SKOJIOTUIH aHTUIIBIH JAryy XYXpUIH
aryyJinaMKuir OyypyynaH TOOII0X CHUCTEMUUT
X3PAMAH], HIBTPYYICIH (XycHArt 4). [m™xa33 muH?
CTaHIApTaJ TOXUPCOH EBpO IU3enp TYNIIHUN X3pIrind
OpreH XYpaIdr Xamapd 4YaJaxryid xoBip OaiiHa. Yb
XOTbIH HMWTHUHH T33BpUIH YHIUMWIMIZHI aALIMIVIAXK
Oaiiraa TOM OBPBIH JM3€Jb XOJONTYYPTIH aBTOOYyCaH
skostoruitH K4 scean K5 anrumnsia EBpo musens Tymm
X3PATIBAAT 000X acyyUIBIT XOTHIH 3aXUpraa caHaawiaH
30XHOH OalTyyIK, myypxai LIMHBIPIIX
maapmiarataii  OaitHa. 2019  oHm  Xombormox
MIPI2KIUMH ~ Oalryymimaryya — xaMmTapd — Xyypamd
mataxyyH, JAu3elb TYJIIIHUKH —acyyajaap — XsiHaIT,
IajgranT XWibk, 4dYaHap CTaHAAPTHIH  IIaapJuiara
XaHTaXTYH MIaTaXyyHBIT 3aX 333711 Oopiyymmk OaiicaH 9
@K axyHH HIIK, KOMIIAHHJ TOPTyyldb HOOTIYYJCaH
OaifHa. DHY yen KEPOCHHBIT TOTOOMBIH 3aX 393IIHIH
60AUT XIPATIIIHIIC XAOT XOJN JABCAH XIMIKIIIIIP
HMMITOPTOJDK X3PITII3CHUAT OaTaink, HU3€Nb TYJIIIHNAT
Xyypamuaap YHIABIPIX3/ aluriax OyHr ImanranTtaap
TOTTOOCOH OaifHa.

MNS 0216 BA MNS 6861 CTAHAAPTAJI 3SAACAH JIU3EJIb
TYJIIIHUM XY XPHMH 36BIIOOPOT JIOX AI'YYJIAMIK

4-PXYCHOIT
Crangapryya MNS 0216 MNS 6861
DKOJIOTHiiH aHTHIAT XyXpHiiH aryyJjiaMmux, MI/KI HXTY#
2000
500
K3 350
K4 50
KS 10

2022 ounp baifranb opuunH, asiian KyyJId€iaiblH cai,
HuiicipnuitH 3acar AaprblH XaMTapcaH 3axupamikaap
HUHCIIDIIMIAH araapblH 4YaHaphIl caibkpyynax Oycuir
IIMHAWIPH TOTTOOCOH. AraapblH TyxXall XyyJnuir
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XIPIrKYYIIX, Mownron ViraceiH 3acruitn
ra3peiH  "Tyyxwmit HYYpC XOPITIDXHUHAT  XOPHUTIIOX
Tyxail" 2022 onbl 223 gyraap TOTTOOJ, IMIMHABIPUINH
XIPIDKUITHAT XaHTaX 30pWIT00p MIMHAIWIPH TOTTOOCOH
HUMCIDNWIH araapblH YaHaphIl Caibkpyynax Oycan
MOPIeX J3IJIAM, TYYXHUH HYYPC XIPIIIDXUUT XOPUIIIOX,
JKYPMBIH ~ XOPIDXKHIATYJ XAHAIT TaBUX 30pPHIT0Op
“HuiiciaauiiH  araapbelH YaHAPBIT CaibKpyyiaax Oycaon
Mepaex xypam” Oatmarncan [15]. Yr skypamm Hap,
CaNXH, Ta3pblH TYHUH MyJTaaHBIT aIlUTJIax, [[aXWIraaH,
JydaaHbsl dPYUM XYY YHIABIPIAX, COPIIIIX IPUUM
XYYHHH 95X YYCBIp aIIUIax Tanaap AypbAcaH OO0JOBY
TIIBPUIH XOPATCONA Oalranbk OpYMH, XYHHH 3pYYI
MDHJIP/I COper HeJlee Oaratail cailH YaHapbIH MIaTaxyyH,
TYJIII X3POTIDX Tajlaap OrT Tycraaryi Oaitra. Tuiimaac
HUUCIDJMIAH araapblH 4YaHapbil caibkpyymnax Oycon
rajaaablH Oycaz yica Xaparisk Oy apra, TypHUIarsr
HOBTPYYJIDX, TIOBPUUH XIPIICIUNH XO10JII'YYPUIH XOPT
XUHH sUIrapajj TaBUX Iaapjuiara OOJIOH IIaTaxyyHBbI
aHTHJIaJ, YaHapaac Xxamaapy suiraatai Oycdiai TOrToox,
TyxallH Oycd Xamparfaxryil TI9BpHHH X3PArcinic
HAMOIIT TaTBap, TeJI0ep aBJIar CHCTEMUHT HIBTPYYJI3X Hb
3yHTaI oM (XYCHAIT 5).

Huitcmanuiin araapelH 4aHaphIl caibxpyynax 4-p
Oycan OYX TepiuiiH XaTyy TYJIII X3PITI3XUNAT XOPUTIIOXK
araapbIr 1PBIp Oainraxaap 30pkx Oyl Ty »H3 Oycan
30purK Oyi TIBpHIH X3parceann EBpo 4 6010H TyyHIAC
JIOOIII aHTWJUIBIH TYJII X3P3IVX, TYIIIXUIT XOPUIIIOX
Hb 3yWUTH. Xapun 2-p Oycon EBpo 3 6omoH TyyHIIC
JIOOII AHTWJUIBIH TYJII XOPIMIIXUUr XOpuriox, 1-p
Oycom ye miarraiiraap XOpT XWHH surapal MXTIH
IIATaXyyHBIT  TIIBPUIH  XOPATCALA  XIPATIIXHUUT
XOpHUTIIOX  39pradp  OycumicoH  Oadmraap  EBpo
CTaHJApPTHIH LIATAXyYHBIT ajxaM ajaxamaap XdpIriIdHA
HABTPYYJIIX apradjial aluriax O0JIOMKTOI.

HUMCIIDJINITH AT AAPBIH YAHAPBIT CAIDKPYYJIAX BYC

5-PXYCHOI'T
3 pyraap 4 ayraap
BYC 1 nyraap 6yc 2 ayraap 6yc e e
. axunraan
Tyyxuit o
Hyypeniir ye 6oson Oycan ax  byx Tepnuiin xatyy
Xatyy Ty Yz?arraﬁ YYCB3pP33p Y€ | TYJIII X3PATIIXHIAT
maTTaiiraap XOPHTIIOHO.
XOPHUIIIOHO.
XOJIOOHO.
EBpo 3 Goston EBpo 3 6onon
. TYYH?3C 1001 EBpo 4 6onoH
Ta3BpHitH TYYH33C /1001
.. QHTMJUIBIH TYJIII TYYH?3C JOOLI
X3PITCINHH QHTWJUIBIH TYJILI
XIPIIIDX, QHTMJUIBIH TYJIII
Ty, . XIPIIIDX, .
% TYTOOXHUT ye . XOPIIIX, TYTIIXUHAT
raTaxyyH . TYII9XHUIT
nraTrai XOPHUIJIOHO.
XOPHITIOHO.
XOPHUIJIOHO.
Vb xoThIH
XOpOOHbI 87 36 1 73
TOO
HUUT
XOPOO 197
*CyUTaaquiiH 3yI93C XYCHAIT3/I HIMXK OPYYJICAH M3I33I13I1
III. IMATAXYYHBI YAHAPBIH TAJTAAP

XUIK BYY XAHAJT, IHAJATAJT

I'a3pbIH TOCHBI OYTIIIIPXYYHHH TyXall XyyJnuiH
5.1.5-n WMOPTOJDK ~ Oaiiraa  ra3pblH  TOCHBI
OYTIOI/PXYYHUH YaHApbhlH XSHAITHIT XWIUHH OOOMT,
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raanb J93p XUHX OOJIOTBIT XIPATKYYIDX, HOXIOIHUT
OYpPAYYJIIX UUT YYPTHIT 3aCTHIH ra3ap X3parKyyiIdxadp
3aacaH Oaiinar (3ypar 6) [16]. '3Bd mataxyyHbI XaMTUiH
9XHUH MIaTHBI YaHAPBIH XSHAIT CyJI, XaHTalITTail OypaH
XOMKIIH/I XUIDK YamaxTyd Oaliraa Hb YaHap MyyTai
[IaTaxyyH MaHail yJjacaJ UMHOPTIOX OOJOMKHMHT HIK
eru Oaitna. MeH Tyc xyynuiiH 7.1.1-T gaHapbIH XyBbBI
OJIOH YJICBIH CTaHAAPTa] HUHIICIH MATaXyyH UMIIOPTIOX
nraapJyiaratait TacoH Oaiimar 6Oomoy OXVY-aac aBu Oyit
HIaTaxyyH OJIOH YJICHIH CTaHAapTaja HUHLIMK Oyil 3cax
Tamaap ambaH &EcHBl OaTanraa Tapraxryil OaifHa.
ITaTraxyyHbIT HMMIIOPTOJICHBI Japaa TyXalH
OYTI3I/IPXYYH OJOH YJCHIH CTaHAApTaa HUHICIH 3CIX
Tamaap HUTMAMEIATACIH  COPHITHIH  J1abopaTopHop
JIYyTHUIT rapryyinax &ctoil. XapuH MaHail yicaj
QKUIITAX Oyit UTTAMKIIATICOH nabopatopun
aTaxyyHbII  YHIPCHUH  CcTaHAapTal  HUHLYYJIdH
TOJOPXOHIOr OOJIOBY OJIOH YJICBIH CTaHIAPTA]] XIPXIH
TOXUpY Oaiiraa Tajaap MdIIIAIIIXTYH OaliHa.

aTaxyynsl  0eeHHMII  OOJIOH  KIDKUIJIPHTUIH
XyHamaa dpxXJnrau] [ a3pblH TOCHBI OYTIATIIXYYHHUI
Tyxall XyyJbJ 3aacHaap IIATaxXyyHBIT OOpiyyiax OypT
XyIaJiaH aBardu 4aHapblH TIPUYUITI) ONTOMA0T Oaifx,
YaHapblH OaTtairaaTail ra3pblH TOCHBI OYTIITIIXYYH
XyZaliax 33p3T YYPITrTH. DHD YYPrUiAH OHEemdITHHAT
mranrax, XsHaX, HHWATII MDIIDIJIIX, Xxapaar Oyc,
XOHUIOHTMHH XSHAJITBIH TOITOJL00 MaHail yicaj
OYp3J1I3H TOrTOOTY# OaliHa.

g

(™

LiucrepH BaroH z Aryynax >2 As‘rou,ucrepn>

l~IaMapth
xAHant-1

XaHant-2 XsaHant-3 XaHant-4

Xaparnary g

6-p 3ypaz. Illlamaxyyno uanapvin Xanaum Xuiix ye wiam

Yb xoron VYyn yypxail, ra3pblH TOCHBl TOB
naboparopu OonoH MHET-piH OHOMIMITOO X3MKHIT
3yiH mabopaTopu T3c3H 2 jmabopaTopupa IaTaxyyHBI
YaHAphIl IIANTaX XsSHAIT TaBbx Oaiina. Cap Oyp
TYYBPHIH apraap IIaTaxyyHaac [Pk aBd MEXaHHK
XOJbIl, OKTAaHBl TOO, XyBHWH JKWH, Haiipiara, ©HTe,
TyHrajgar Oaiman 33par 13-16 y3yymirsp Xoiooraox
MoHron YJCHH CTaHIAapTaJ 3aacHBI aryy IIHHKUIDK
yp AyHr raprajgar. MTramkisracoH naboparopuiiH
MIMHKIOUUT  [AaTaXyyHbl [IHHKWITY  XHHUCIH  YP
JIYHTHIH Xyy/caap TyXaifH maraxyyHbl YaHapbIH Tajlaap
JIYTHYJIT TaprajiarTyd Hb XyyJdb 3pX 3YWH 30XUILYYIIaiT
Gaitarryimii xondooroi. Lk uaNitH Tapracan yp
IYHT YHIPCIOH Oycan Oaiiryymmara, IIIOXTT -b1H yiaceH
Gaifiiaard Hap AYTHYAT raprax OaiiHa.
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1996 onn Epenxuii caliiblH 3pXJPX acyyJUIbIH
XapbsaH] ['a3pbIH TOCHBI X3P3T 3PXJAX Ta3phIT aHXIIAH
Gaiiryymk, 2016 onx Monroa YiicelH 3acTuiiH ra3pbiH 4-
P TOTTO0JI00p AIIUIT MaXTMAJbIH ra3ap, ['a3peIH TOCHBI
rasphll HAMTMH YyIl yypXai, XYHJ YHIIBIPUIH caliibH
9PXJPX  aCYyIUIBIH  XYPI3HA  3acTUiiH  Ta3pbiH
XOPATKYYIITY areHTar 600X Ammrr
MaJTMall, Ta3pbhlH TOCHBI T'a3phIl HATTIK OalryyrcaH.
Tyc Oafiryymrara 5 razap, 1 maGopaTtopmoc Oypmx
Gereen ["a3peiH TOC, OYTIIrIPXYYHHI Ta3ap Hb Ta3pbiH
TOCHBI OYT3TIPXYYH XyBaax TIdPIdHHUH XIPITKWITHHAT
XaHTyyJax, JOMXKIAT Y3YYJdX, XSHAIT TaBUX AXKIIBIT
30XHOH Oalryynax, Ta3pblH TOCHBI OYTI3IIDXYYHAIP
JIOTOOMABIH X3PATIAT TOTTBOPTOM, OJIOH 3X YYCBIP3C
XaHTax dYWriadn OapuMTiax, caHal OoOJIOBCpyyJax,
OYTOArPXYYHUI yaHap, CTAHIAPThIH IIaapJiarbir
XaHTyyJlax aXJbII 30XMOH Oalryynax, Oaiframp opuuH
0O0JIOH XYHHIl 3pYYJI M3HIPA Ceper Hejee Oararai,
JIIBIIMITAT TEXHHUK, TEXHOJIOTYU HABTPYYJIIX CTPATErUitH
30pWIT JPBLIYYJIOH aXuulagar. AreHTiaruiin I'a3pbin
TOCHBI OYTIITIPXYYHHH HOIK X3AT3C ['a3pblH TOCHBI
OYTIITIXYYHHH ~ XaHTaM)KHHH ~ Tajaap  Tepeec
OapuMTIax 00UIOr0 XAPArKYYJIdX, YaHap, CTaHAAPTHIH
IIaapjiara XaHracaH Ta3pblH TOCHBI OYTIBIMDXYYH?3D
TOTTBOPTOI XaHraxaja JMXJIAT Y3YYJIX YHJCOH YMI
YYPITrT™H. AMmWMIT ManTMal, Ta3pblH TOCHBI TeB
nabopatopuyi aBTOOCH3MHHMH CTaHmapTaj] 3aacaH 18
Y3yyioutuitH - 14-miir,  qusenwiiH  TyamEAA - 18
Y3Yymontuiie 15-uir xoMxkmk Toxopxounnor. XapuH
maTaxyyHbl Haipiaraj Oaifiraa XYHUH 3pyya MOIHIDT
ceper Helee UXTHH, XaMI'MiH UX aloyaTail Xxap Tyraira,
TeMep,  MapraHell, = MOHI®H  YCHBl  X3MXKI3T
TOOpXOWNOXryd OaiiHa. TwuiiMaac MaHall  yicang
IaTaxyyHbl dYaHApBIT OypsH TYHIDA TOXOPXOMIIK,
XSIHAJIT TaBUX OOJIOMXKTYH OaiiHa.

2017 onx MbopraxinilH XSHAITBIH €pOHXUH rasap,
Vyn yypxail XYHA YWIABIPHHH faM, AMIATT MajJTMall
raspelH TOCHBI ra3ap XamTapd Xyypamy ILIaTaxyyHbl
Mepeep MIANTAIT XUMK, X3/ X3JI9H KOMIIAHUMH Tycrai
36BIIOOPIUNT LyLJIax, YW aXuigaraar XaaxX cCasal
opyyscan Oaipar. Xyypamu MaTaxyyH WX XOMXKIIHUN
OynuHTap, TyHamac, Jjar yycr»k OaiB. 2018 oHx
MOHTONIBIH  IIaTaXyyH XdIPATIBIYAUNHH  XOJI000HOOC
XOBIDIMHH Xypal XHIDK, MIHMHKHATZIP Xyypamu
[1aTaxyyH TOTTOOTACOHBIT M3/I33JIK OaiiB.

2020 ogn IIOGXTI, MXEI mpryymi
Gaiiryymaryyx Yb xotox maraxyyH 6opiayymk Oyit 20
rapyi cTaHIa/ MaIraaT XUHXo MaaranTay XxaMpariacan
OYyX KOMIaHU X3parsar4p1 MoHron YIcsH cranapTaj
HUAIDPXTYH mMaTtaxyyH HAMITYYIDK Oaliraar ambaH écoop
3apiacad. [llanranaraap Xdpariadryauiir  XoXHpPOOCOH
HOIITOW OJIOH 36PYIII MIPPCHH OaifHa. 3apuM KOMITaHUITH
xynannaamk Oyt AM92 mapkwuiin maraxyyH 85.1-89.8
okraHTail rapcad. Iumxunrasua xampyyican AM92
MapKUiH IIaTaxyyH JyHaxkaap 88 oxraHTail OaiicaH Hb
mrataxyyHsl daHap Myy Oaifraar wiITrak OaifHa.
Tyyauwmn AN9S maraxyyHaac yc, Jar Haajajgax rapd
UpK OafCHBIT AIIUTT MaJTMal, Ta3pblH TOCHBI Ta3pbIH
TOB JJA00PATOPUIAH HMIMHKHITIIII3P TOITOOCOH OaiHa.

2021 onn Yb xoton 28 axk axyiH HIIKUHH aryynax,

MIaTaxyyH TYI39X CTaHLAA XOJ0O0rnox Oalryyimaryyn
XaMTpaH M alIT XUHX3]] aBTOOCH3UHUH 32 193KuiiH 13
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JI3XKK]] OKTaHBI TOO CTAHAAPTAJ 3aacHaac eep, 7 I3KUJ
MEXaHWK XOJIBI HIAPCAH. JIM3enuitH Ty IIHIA HUUT 42
J137Xk33C 35 199K Hb CTAHIAPTHIH IIaap/ijiara XaHraarym,
39 meokun AW3ENMHH TYNITHAN XYBUHH JKHH, CETaHBI
ToO Oara rapcas OaitHa. To€oTa KOMIaHUITH a10aH ECHBI
TUCTPUOIOTOP MeHXxala KOMIAHWHH —MOIIIJICHIIP
mIaTaxyyHbl YaHap Myyraac YYIH QOpCYHK OOXUPIOX,
OeryiepcHOOC OOJIK MIATAXYYH 3apIyYIalITHIT HXCIX, Xap
yTaa Xasx, XeJeNTyyp XY4uryi 000X, 4M9piX, cairaHax
33p3T HIMHXK TAMPT WIdPIAT OaifHa.

Mamnaii ync #b OXY-biH PocHepTh KOMITaHHAC HUNAT
martaxyyHsl 95-98%-uiir apaar. I'3Ta1 HAT 59X YycBapaIaC
aBCaH IIaTaXyyHbl 4YaHap IIaTaXxyyH TYI29X CTAHILYY.
I29p eep eep uaHapTad Oopk 3aparjuar OaifHa.
IIMaraxyyHbl Xaiarajgair, TYII9ITUHH TOPUM, OpPYHbI
TEeMIIepaTypaac XamMaapd TyXalWH IIaTaxyyHbl daHap
eepwIeriexx 000X U, HAUIH 3aCTHIH ANl XYPTIXUHH
TYJIJI MIATaxXyyH €6p XM YHIT3H HAIMAIT O0IUC XOIHMX
3amaap HIaTaxyyHbl YaHapbll OyypyyJnk Oaiiraa Tamaap
M rapcaap OaifHa. IllataxyyHsl XuMHiH
Halipiara Hb XaJrajaiT, TI3BIPIIT I9X MAT XYUUH
3yiunitH ynmaac 00K epHIerien, IaTaxyyHbl yaHApT
HONOONAOT  OOJOXBIr HEPTUHH  OYTIITIIXYYHUIHA
Oarayraat nadoparopu Awmbep XXK-uiin
MAPIIXKIITHYYA TainOapiax OaitHa.

BHCVY-piH Oson VYicelH XaMThIH AKWLIaraaHbl
Gaitryynnara KOUKA, Vyn Vypxait, Xyua Yiinasspuiin
Slam OGomon CaHrmifH saM XOOpOHA OaiTyyican
“Mounron VYJCBIH araapblH YaHAphIl CalXpyynax
XYPI9HA 3pudM XYYHHH 35X YYCBIpPHHH YaHapbIH
TOTTOJILIOO, YaJaBXbIT 03XKYYJIDX TOCIUIH XAJIDIIIIP
(2021-2025)-nitH maryy amurT MaJTMall, Ta3pbH TOCHBI
razap, BHCVY-bH ['a3pbelH TOCHBI 4aHap XaHTraM KUIH
razap (K-ITetpo) XaMTpaH  Ta3pelH  TOCHBI
OYTIOIJXYYHUH ~ uYaHap,  XaHTaMK,  XSHAJITHIH
TOTTOJILOOT CAlKPYYNax, MII33JUIMHH HATACOH CUCTEM
OYPIYYJIdX aXIIBIT XHIDK TYHIPTraK OaiiHa. TecnuitH
XYpa3HI Yy yypXai, ra3pblH TOCHBI TOB JTaOOPaTOPHUAT
HIMHAYIOH  TOXIDKYyJaX,  MIMHXKWIAMIOHUM — TOHOT
TOXOOPOMKUUT  CalbKpyyJlaX,  MIPIIKWITHYYIUIT
YaJaBXoKyyJIax aKWiI XUHrak OaiiHa. TyyHWISH ra3pbiH
TOCHBI OYTI3I/IDXYYHUH SIBYYJBIH 4YaHapblH XSHAIT
manrant taBux 3opuiroop Chevrolet Colorado mapkuitn
apromamuHelr  K-Ilerpo  Oaliryymiaraac ~ Ammrt
MajiTMall Ta3pelH TOCHBI razapT 2022 OHJ HUPYYJICIH
OaiiHa. VIHTrACH?Ip MaHail yICBIH Ta3phlH TOCHBI
OYTIOI/IPXYYHUH YaHApbIH XSHAJITHIH TOTTOJIIOO HIIYY
caibkpax, yaHapTail IaTaxyyH X3p3rCcHpP Yb XOThIH
araapelH OOXHPIOJI TOAOPXOW XAMXKIIHI Oyypax
6otoMK OypaK OalHa.

JIYTHDJIT

1. 2017 oHooc aBTOOCH3WH OOJOH AW3ENb TYJIIIHUHA
TEeXHUKUIH Y3YYJIDIIT, CTAHAAPTHIT ITHHIYMIDK OJIOH
ynceiH  EBpo  crampmaprrail  gyHUPX  TYBLIMHJ
caibkpyymant xuiicoH OaifHa. Darnp cranmapran
3aacaH Y3YYJDITHUT Oyp H XaHTax, JaHap caiTai
maraxyyasl uMnopT (EBpo 5) wmamait ynceH
XOMIKIIH]T XaHTAITTYH OaiiHa.

2. UlaraxyyHsl Halipiaran aryyniarmuax, Oairaibs OpuuH,
XYHUH 3pYYJd M3HABJ COPOr HOJIe® UXTIHU, XYH[
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MeTaubiH (Xap Tyrajira, MapraHell, MOHI'OH YcC,
TOMOP 39par) aryyJaaMyKHir XIMKHUX,
Oatanraaxyyynax — HWTIAMXKIDIIACOH  J1abopaTopu
OalXryl Tyn maTaxyyHBl 9aHapbell OyplaH TYHIDI
XsTHaX OOJIOMIXKIYH OaifHa.

3. 2021 onx Ownuroii anbaH TaTBapblH TyXal XyyJIUHH

4.1.5-1 HOMANT ©epWIeNT OPYYJDK Ta3phIH TOCHBI
YHUILABIPIDIUIH — maiiBap  OYTIITIOXYYH  (XYHI
(bpakiblH AU3euitH Ty, HadTa OOJIOH ajKHiIar),
KEpPOCHH]l OHIrOM anbaH TaTBap HOOTIyyJaar
0O0JICOH Hb Xyypamu MIaTaXyyHbl YHILABIPIANIUIT
Oaracracan OaifHa.

4. Ta3pblH TOCHBI OYTIITIIXYYHUHA candapT dYaHap

caiiTail IIaTaxyyHbl X3PAMVIPAHJ IHDKUX aKIIBIT
OOTMHO XyramaaHj TYWIDTIOX, SUIAHTYSa SXHHH
9IIDKHJ XaMTHHH epreH xaparmar AM92-K2
MapkuiiH aBTOOCH3MHUIT EBp092-K5 wMapxwitn
9KOJIOTUIH OH/IOp aHTUILIBIH aBTOOCH3MHIIP OYpoH
CONMMX @KIBIT YJIC OpOH Jasap epHYYJIdX
mraapiaratait GaiHa.

5. Xonbormox OaWryymaryynaac Xl Oyp IIaTaxyyH

TYr?9X, Oopiyynax, Xaarajiax ax axydH HIIK,
KOMIIaHH, XyBb XYHA XHHCOH  IIajranTaap
11aTaxyyHsl YaHapTail X0I000TON 3epUII, TyTaral
JIaBTarJax rapjar xaBi33p Oaifxa.
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TEOJE3UINH XOMKNJITUNH BATA’KUNH BATAJITAAKYYJAJTHIH
CYIAJITAA

Apmmmmaxuiin TAH30PUT !
'Mouron Ync, Ynaan6aarap, IIYTUC, Teonory, yyi yypxaiin cypryyis, I'eonesuiin candap

Xon600 bapux 30xuozuuiin u-maiin xasz: ganz00209@must.edu.mn’

Xypaanzyii: T'eofe3smiiH IMHAIPX yXaaH Hb JIJIXUIHH Tafjapryyruiin Xxiji03p, X3M:KI3T TOAOPXOMJIOXO0X X3IMKHIIT,
TOOLI00J10J1, TYPCJIT XHiiX 0aras X3p3rcaj, apryyabir OHOJIbIH 00JI0H NPAKTUKUIH XyBb]A X0cayyJaH cyaanjar. I'eone3n
Hb $IH3 OYpMiilH TeXHMKHMIiH TecCJAYYAMHI XsIHAX, X3MUKWJIT XHiiX (3ypar Teces 00/10BcpyyJax, TeJIeBJ6X, 0apux ye
IIATYYAbIH TyXaid) 33p3rmi XxoJ000Toii Oaiigar. XoMsKHJI 3Yi II3I Hb XOMAUIMIH TyXail HIIMHXKIIX yXaaH 0ereej
XOMIKJIMIH HAMAMAJ  OaifuIbIl  XaHrax, maapajarataid HapuiBwiajg Xyp3X3JA YMIVIICOH WLOrl YHJ akuiuiaraa,
Y3YYJIUITYYA Hb XaTyy HOPMYJIOIZICOH X3M:KHJIT XHHX3 30pHYJIArAcaH TeXHHK X3p3rcdi OaiiHa. XAHAJAT LIAJITaJITajx
3aaBaJl XaMparjaax X3M:KHX X3P3rC/MiiH 0aTalraamyyaainThil I3p33, rpagukaap TOITOOCOH XyrauaaHJ Hb OaTiaracal
XYYHH TOreJI16p aprawiajblH Jaryy Lajarax 3amaap X3M:KJIMIAH YH3H 36B, HIIAMAJ 0aliuIbIr XaHrax, 0ypyy XaMuK/JIUHH
ceper yp JaraBpaac HUHIIM, AMITH 3acar, X3pI3ridryMiiH pxX amruidr xamraajana. XoMKWJITHHH 6ara X3pircij Hb aHx
MEXaHUK rap apraujaj opoJLCcOH X3MKUI'YUiH 4aJABap Iaap/AcaH, X Lar Xyrauaa sapuyyJjjaar 6aiican 00J1 oOpuYuH yes
TeXHUK TEeXHOJIOIM CyJairaa IWIMHXXKWIIIHUNA YHACIH 93P yJaM 00/10BCPOHIYi 00JI3K, 0JJOH OPHBI OJIOH TOPJIMIiH
YHAJIABIPJIATYMITH 0OPCAMIH TII3CIH HYYIUIAATAl JJeKTPOH Oaraxk yiaaBdpmaracdp Oaiina. XerkuJ PBIIUI Hb
caiilmaamaap 00JI0BY TyXaifH 6arak X3p3rcij Hb aBTOMAT TOOL00JIOJ UXTIi GOJICHOOP XIMKUJITHIIH a:KJIbIH YP AYHI
HOJI06J10X, XOMIKWJIT XHilzKk Oyil MHKeHep TyXaiiH 6arakuJ HaiJAaxK, OHOJIBIH apravyjaj Xouporaox MaraiaaTaii 60JICoH.
YiluaBIpJdry Hb TyxaiiH Oara:kuiin HapuiiBuiajabir Togopxoiaaor. Tyxaiin HapuiiBWwIaa Hb WIAapAjiara XaHrax Oyii
ICIXMIAT AJNrax, TYPIIHX TyXailH OPOH] ALIUIJIAK 000X ICIXUIT Tycaa Hb LIAJIrax JadopaTopu yJc opHyyaaa daiaar.
MoHroJ1 yJicaja reoe3uiiH XdM:KHJI 3YiiH 0arax 0aTajraayyJjaajiTbiH yJICHIH 00J0H XyBHiiH JjaGopaTopu 6aiigar 601084
IIHHIIP HIBTIPY Oyil GaraKuiiH HAPUIIBWIAJBIT TYPIIHX, TYXaiiH 3arBapbIl alIMIJIAK 000X ICIXHIT OaTanraakyyJsaax
yila saBu Oaiaarryid. Mitma xaparimask Oyil 6araskuiiH HapuiiBUIaJbII CyAJIaxX, TyXaiilH 0arakMiill aJra:, TOXHpPYyJax
Tajaaap 0apuMT OMYTHIH cyAaaraa Xuix maapajiaraTaii oM.

Tyaxyyp yz: Xamorcun, HGpUIGUIAN, WAN2AAM, 6AMAIZaax)cyynanim

I YIAUPTIAJL

I'eone3uiin XoOMKUITUHH OaraXuitH HapuHBWIAIIBIT oapuitH 21 ayragp TOrTOo0J00p VYICHIH aHXJard
manrax, TOXUpyyJax JIabOpaTOpUiH YHJICOH MIANTyyp stanoHoop Oatancan. LIMTEK-LMS 3aitn xamknuita
Hb OTaJioH Oaraxk tom. Ilar xyramaa ©a ypThIH uHTEp(HEPOMETp,  TOICrONT  YPTBIH  XOMXKYYPHIH
XOMXKJIMHH ~ HODKUHH —~ OTQJOHBIT  OJIOH  YJICHIH MEXaHMK XapbIlyyJdalNTblH Kommapartop /Mesing/,
HATKHUKAH SI CHCTeMUIH TOZOPXOWIONTHIH JAaryy Owid UHAUKATOp MIaArax TeXeepeMXK, OHIer XIMXKIHMIH
0oNroX, XaaraK, XeDXKYYJPX, YICHIH —aHXJard ONTHK KOJTMMATOPBIH CUCTEMTHH. [§]

STAJOHBl  YTTBIT  JI0OJ, HAPUHMBYIAIBIH  XIMXKHX
XOPIrCU AMKyyJlaxX, XOMKIUHH HATAMAI OalassIr
XaHTaX YHICOH YUT YYPTUHT XyI33/10rT.[2]

VYpThIH XOMKUX X3PArcIUiH XSAHAJIT
OaranraaxyyJaiaTbH &KW1 MaHail yican anx 1924 onn
9XAJICOH 0a YT XIMKIIHMIH JJaOOpaTOPUIH YHAIC CYypb
1944 ounpx TaBurzacadH. 1995 oHng YpThIH XOMKIMHH
HOrK  “Merp”-uiiH dSTajoHBIT Ouit Oosrox Tyxaii
3acruiin raspein 101 gyrssp Torroon rapcanrai
ysangyynad 1999 ower 1 gyrap capa  “YpTeiH
XOMIKIIMIH 3TaloH Jlabopartopu”-uiir Oaiiryyncan. [4]
2011-2013 oung BHUY-p1H 3acTuifH ra3peiH OymanTryi
Tyciamaap YpThIH XOM¥JIMAH HATK “METP”-niin
STalloOH OONTOX Teced XdIPITKUH 633 HaHOMETp
JoiruoHsl yprrait 5-10-11 HapuiiBuwian Oyxuit nogoop
TOI'TBOPIKYYJICAH T'eJIM-HEOH Jiazepbll MOHros1 YIchblH
3acruiin ra3peiH 2013 onbl 01 myrasp capbiH 19-Huit

1-p 3ypacz. 3ait xamxucunmuiin unmepgepomemp
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2-p 3ypaz. Hr2oc damdicyynanmuii epoHxuil oyoyyey

T'eome3miin canbapblH yPTBHIH XOMXKIHUHH TOHOT
TOXOOPOMXK, XIMKHMX XOIPILCIAT YPTHIH XIMKIUIH
HADKUUT YHOH OOIMT JaMiKyylax, YJICBIH XIMKIIHI
YPTBIH XOMKIUHH HAIIMAI Oal/UIbIl XaHTaH, Tepeec
AByyJlaX  TEXHUKHMH  XSHAJIT,  30XUIlyyJIalTbIH
OOIIOTHIT  XAPATKYYIIXIA IOMXKIDT  Y3YY/DK  HADK
JaMXKyyJnanTeir xaHragar. Upron AAH, Gaiiryymnnarsin
Tyy3aH METp, TeMep IIyraM, JiazepMmerp, 0ap KOITOH
pelK, HUBEJIMPUMH PEHK, 3JIEKTPOH TaXCOMETpP 39PTUUr
manragar. [10]

T'eonesuiin XOMKUITHIH Oarax
GartanraaxyymnaaTbIH TOO Oytoy Oara)xuiiH
HApUUBWIANBIT  INANTAX, TOXUPYYJICaH OaraxuitH

cynanraar 2003-2023 onbl XyBbJ Tapraxaja CyyJuidH
JKHITY Y]] HOMATICOH OaiiHa.
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3-p 3ypac. Bazasc bamanzaaxcyynaimoti moo

IL. XVYVJb, 9PX 3YUH OPUYHBI
CYJIAIITAA
T'eone3uiiH XOMKHATHIHH OaraKUitH HapUHBUIAIBIT
manrax, TYYHTOH Xon0ooToW yHin — axwuiaraar

16

30XHIlyyNax 3 TOPIUHH XyYyIHHT OapuUMTIaH a)XHUIUIax
OaiiHa. MOoHrOJN yicaa TEOJEe3MHH  XIMKWITHIH
Oaraxuiir “T'eomesu, 3ypar 3yWH Tyxal Xyyib -HHH
5.5.5-1 3aacaH reojes3u, 3ypar 3yHH XOMKIHUHH Oarax
XOPATCIUUT TMIanrax, Oaranraakyyiax T3 3aacHBI
naryy I'3BI'33El-bin  T'eone3uiiH  XOMKHUI — 3YHH
naboparopu mayrax datanraaxyymaar. [1, 5]

“Monroa YicelH XOMKHWI 3VHH TyXail XyyJb -UiiH
19.1-t1 XoMokun 3YHH acyynal XapuylcaH TOPHIH
3axXydpraanbl OaWryyiuiara Hb XOMXKHJ 3YHH Tajaap
TOPOOC OGapuMTIIax 00171010 00JIOBCPYYIIaX,
XOPATKYYIAX, MOIPIIKMI, apra 3yHH yaupjiiaraap
XaHrax X>MJKWI 3YHH TeB Oaliryyimiara MeH rax CX3I-
BIH YUI YYPTUUr 3aacaH Oaijar. ['eone3uitH XIMKWI
3YWH JlabopaTopua napaax 7 TOPIUHH CTaHAAPTHIT
OapumTiaH axuuiax OaitHa. [5,8,10] Yyma:

1.  MNS ISO/IEC 17123 crangapr 8 nyraap
Oymr "GPS/GNSS-mifH Oarax"-HI MIanTanT XWX
3aaBap

2. MNS ISO/IEC 17123 crannmapteiH 4 Iyrasp
Oymar "3ail XoMKIMHH Oarax"-MI IANTanT XHHX
3aaBap

3. MNS ISO/IEC 17123-9:2019 “T'a3psiH nasep

CKaHep  OaraxuJ INAJIranT, TOXUPYydra  XHHX
aprawian’,
4.  MNS ISO/IEC 17123-2:2021 “Ontux ©0a

onTUKHUITH Oarax. ['eone3uitn 6a 3yparianbi 6arakxuir
XI9pHAH HOXUONA TYpIIUX aprawiair. 2-p X3Car:
Hugenup,

5. MNS ISO/IEC 9000-2:2017
MEHEXMEHTUITH ~ TOTTOJII0O0,
Tainbap Toip”

6. MNS ISO/IEC 17123 cranmapt 2 ayraap
Oymr " Onruk 6a ontukuitH Oarax — ['eomesmiiH Oa
3yparjajiblH OaraKUir XI9pUHH HOXLeJI TYpIINX
aprawian, Husemwnp

“YaHapbIH
Yuacon oinaroar 0a
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7. MNS ISO/IEC 16331 crapmapt | myrasp
Oy Ontuk 06a ONTHUKWHH Oarax Xiparcan —
Bapunreia canbapbiH Oarak X3pArCiUitH  TYpIIFUIT,
mIanrait “3eeBpHUiH 3aiiH Ja3epMEeTpUilH axuiaraa”

"

XOMXKHI 3YHH 71a00paToOpH Hb MTTIMIKIIAI aBaXbIH
Tyl 3aaBaj]l 4YaHApblH TapblH apjara OaTIyyirk,
MepIeXx axwuiagar 0a yaHapblH rapbiH aBiaran 21
TOPIMHH KypMBIT OapUMTIaH aXHUIax OaiftHa. YyHA:

1. BapumT OMUTHIH XSHAJITHIH Kypam

2. T'padHA OIYH MIAHXHAIT) XUHX KypaM

3. XaBcpaH TYHIDTTYYIRX Kypam

4. ByTosarImpXyyH, YHIMWIT? XyAaljaH —aBax
Kypam

5. Canan roMaon HIMAABIPIAX Kypam
Y1 TOXUPINBIT XAHAX KypaM

7. 3anpyyiax, COPTHHINX aXKWIUIaraaHsl Kypam

8. YanapbiH OYpTraIYYIUNT XsTHAX JKypaM

9.  VYaupanarelH AyH IIUHKUITI) XUHX KypaM

10. JloTtoon aynmuT AByyJIax Kypam

11. BonOBCOH XY4HHUIT CypraiTHIH KXypam

12. 3acBap [AyHOBIH IHANTaNT, TOXHUPYYITHIH
Kypam

13. XoOMXKHX XIP3rcdj, TOHOI  TOXOOPOMKUIH
AIIUTIIANT, 3acBap YWIMHAT?, OaTanraaxyylajiThIlr

30XHOH Oalryymiax

14. XoMKHX XIPATCIMUT XYJIIOH aBax, Xajraiax,
OJITOX JKypaMm

15. Yanap xaHrax yius1 axuiuiaraar XsiHad, majiarax
Kypam

16.  Xopammryaga y3yyidx YHIUnAra’Huil xxypam

17.  CaibxpyyaanTslH )Kypam

18. I'»pumiras onrox xypam

19. TeonesmiH XdIMKIMHH Oarax MIMIDKYYIX
Kypam

20. JlaGopartopun ImanranT, OaTairaaKyynaiaTaj
XaMparjcaH reofie3niiH XOMXKIMHH 0arak X3parciuur
TYp Xajaranax xypam

21.

Tl'eone3niin XaMKWITHNT HApUIBWIAIBIT LIAIraxaz
aprawranyyneir  ammrinagar. Omooroop gapaax 10
TOPIUHAH aprawiajgbll OapuMTIaH XWUIaX OaifHa.
Yyun:

OpcmpuitH Kypam

1. KomiuMaTopblH CHCTEM IIAIrax, TOXUPYyJira
XUUX apra4iain

2. Husenmp manrax, TOXUPYYJITa XHHX apradian
3. Teomomur  mranraxX, TOXHpYyyldra  XHHX
aprauian
4. TaxeomeTrp Imanrax, TOXHPYyJIra  XHHAX
aprauan
5. Jlazep  HuBenmup — manrax, TOXHPYyJax
apradian
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6. DIEKTpOH  TaxeoMeTpT 3ail  XIMIKIUHH
LIANTANT XUAX apradiai
7. GNSS-uilH XyJI93H aBary majarax apradian
8. Jlazep ckanep manrax, TOXUpyyJax aprauiai
9.  XOMXKIMIH 3prais333 TOOLOX aprauniai
10. F550/TD-3A MapkuifH TOOH KOJJIMMAaTODPBIH

cHCTeM Oara)ku| MIanraiaT, TOXUPYYITra XX apradian

11. TohHXIAr MWWDKYYIATY Oaraku] —IIajrair,
TOXUPYYJra Xuilx aprauian

III. T'EOJIE3UIMH XM KHJITHH
BATAKUIH HAPUMBUYIAJIBIH CYJAJITAA

Cynanraanbl @XJIbIH XYp3dHI MoHron yican
OaranraaxwiTag XampariacaH S5 TOPIUHH OarauiiH
2006-2023 oHBI TOOT Taprax, XapbIyyIadThII XHUHB.
Husenup, teononut, snexktpon taxeometp, GPS, nazep
X3MKUTYUWAT Xapbllyyjaxal, HUBEJIUPUUT XaMTMUH HX
ammriax O0airaa Hb Xaparjgax OaifHa.

1400
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200

0 ._;+._’._'_,¢—0—0—0—0/.\’—"‘.\._'_.

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024

—8—Huse/mp —@— Teogout ®— 3/1eKTPOH TaxeoMeTp GPS —@— Jla3ep Xamury

4-p 3ypac. Xomorcunmuitn 6a2axcyyovbln 6amanzaaxcyynaim

HuBeaup. Xapax TIHXJOTHHH X3BTID Oalimmaap
XWX XOE€p LPTUHH OHAPUIH 36pYYr TOIOPXOMIOX
30PHYJIAITHIH Garaxuir HUBEIIND T3H).
HapuiiBunanaap Hb OHZIeD HapUHBYIIANIBIH,
HapUIBYIANBIH, TEXHUKHHH 13X 0a OyTI3p HB
IWUIMHAP TITHUIYYPTOH Oa KOMIIEHcaTopTail Tk
agrmwngar.  [3] barmarmcam  aprawnanelH - aryy
1a00paTopy HAPUHBWIAIBIT MIAJTaXK, 36BIIOOPOrIeX
X3MIKIIHIIC XITIPCIH TOXHOIIOIA TOXUPYYITHIT XUIK
Garanraaxyynaar 0a 3acBap YHIYWIT33 [Iaapuiaratai
TOXHOJION OaTairaa’kmiIThIl OJNTOXTYH Oylaax Hb
3yl oM. Cypanraaraap TEXHUKMHH —HHUBEJIUDP
alIMrIaiTaac rapd, aBTOMaT HHUBEIUPUNH aIIMIJIANT
Oaracax, TOOH HHMBEIMPUIH AMINTIANT HXCHK OaifHa.
TeXHUKUIH HUBENUp Hb 3 TOPIUHH HapuiiBuIanTau, 3
TOPIHUH 3arBapTaiit MOHTOI yican amuriax OaifHa.

Toon HuBenup Hb 34 3arBapbiH, 12 TepiuitH
HapuiiBuIanTan YHILIABIPIISTYUIHX GaiiHa.
HapwiiBunanslH XyBbJl Tyc Oarak Hb 06p J39p3)d
TOXUPYYJTa XHUX PCTIH Oaiimar 6a XI2pHiH HOXLIOT
XOPOIJdrd MIANTANT, TOXUPYYITBIT XUHX OOJOMIKTOMH
I0M.
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5-p sypaz. Xomorcunmuiin 6azasicyyovin HapuiiguIanbin
anzunan

36BX6H OHIIOr XAMKIAT Oarakuir
TEOJONUT TI3X ©Oa HapuilBWiIamaap Hb  OHIOD
HapUiBYJIAIbIH, HAPUWBWIANBIH, TEXHUKUIH TIXK
anrmiHa.[6] TOOH TEOMONUTHIT TAr Xyramaa X3MHICOH,
TYPr2H HIyypXall XOMXKMIATHHT XUIIXd[A alIuriajar.
TexXHUKUIH TEOAOMITOOC 57°-H HapUUBWIANTAH Hb HMX
ammrnarguaar  Oereex  cymanraaraap Xdpa3rimd  Hb
cyynuitH 5 xuian OyypcaH xaHjarataii OaitHa. DHY Hb
OGaraXMiH MIMHIWIAI, CalKPYYJIaiT, HapUHBWIANTal
X0J000TOH.

194 194
162 157
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91
- - - : . J

20180H
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200
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o © © © o S S O O
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B TeXHUKNIAH TeOAOAMT M 3NEKTROH TeoZonT

6-p 3ypaz. Xomyucunmuiin 6azaxcyyObtn 0amanzaadxicyynanm

DjieKTpoH Taxeomerp. llaxunraan COpoH30H
JOJITUOH AaIIWIJIaH 3aif XOMKUX OaraXuir 3JICKTPOH
ONTHK 3ail XOMXKYYp OyI0y DJIEKTPOH TaxeoMEeTp I'IH).
CYYTHIAH KHIYYI31 TOOH TE€OIOJUTHEI XAPATIII Oyypd
TYYHHH OpOHJ DJIEKTPOH TaxeoMeTp Oaraxk aluriax
Ooncon. Cymanraaraap dJCKTPOH  TaXxCOMETPHITH
HapuiiBUjaaap 2 CEKyHAMHH Oarax XaMTHUHH Hx
ammriargax oaiHa.

24 93 oy 22
Ilzoa ll194

201804 20190H 20200H 20210H 2022 0H 2023 oH
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7-p 3ypaz. Xomocunmuiin 6a2axcyyovbln 0amanzaancyynaim

GNSS. GNSS-H xym»H aBarduiir | 1oITHOHEI, 2
JIOJTHOHBI 'K 2 aHrmiHa. Xd9BTI9, 00C00, CTATHK,

18

RTK r13C3H 010H TOpIUilH HApUHBWIATBIT Oara’kuitH
3arpap Oyp /J93p eep Ty/l HapHuiBwiIalaap aHTuiax
OOJOMIKTIYH, 3arBapbIHxaa Tepieep 178 anrmmnk OaiiHa.
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8-p 3ypac. Xomorcunmuiin 6a2ax3cyyovin 6amanzaax;cyyiaim
XOMKUJITUIAH BATAXKY Y JIbIH AHTHJIAJT

1-P XYCHOIT
- Baraxniin
» Baraxniin ”
Ne Baraxuiidn H3p HApHIBYJIAIBIH
TOPOI
TOPOJL
1 TexHUKHIIH HEBETUD 3 3
2 | Toou HuBenup 34 12
3 ABTOMAT HUBEIHD 196 10
4 TeXHUKHUHH TEOJOIUT 17 6
5  TooH Teopomut 85 8
6 | DIEeKTPOH TaxeoMeTp 192 7
7 | GNSS-H XyI39H aBard 178 178
Huiir 705 224

Mowuron yican 6atanraakKwiTaa xampargax Oyin 7
TepimiiH Oaraxk Hb 705 TepnmiiH 3arBapraii  0Oa
HapwiiBunanaapaa 224 adrwiargax Oaifna.  Tyc
OaraXWiH  [aidraaT, TOXUPYYJIIBIT  XHWX  Hb,
MaIrarduifH XyBbJ] yp 4ajBap INaapAcaH aXKWI IOM.
Yuup HE GatiariacaH aprawiali, CTaHAAPTHIH Aaryy HAT
JKypMaap —Imajrajgar OOJIOBY — TOXHpyyJra XWX
TOXMOJIIONA  YHIABIPJIATY  OONTOHBI  3arBap J133p
©OpUITHX Hb L[3C OOJIOH KO Hb Tycaa eep Oaijaar.

JYTHIJIT

1. Monron yncaa OaTanraaxmiTan xampariax Oy 7
TopnuitH Oaraxx Hb 705 TepnuitH 3arBapraii Oa
HapuiiBwianaapaa 224 anrmwiargax OaifHa. Tyc
OGaraxuiiH IIaNranT, TOXUPYYITBIT XHUHX Hb,
[IANTarduifH XyBBA yp YaaBap MIaapAcaH axrl
oM. Yuup Hb OaTnarjcaH apra4ial, CTaHAapThIH
JIaTyy HAT KypMaap MIairajar 00JOBY TOXHPYYITa
XUHX TOXHOJION YHIABIPJIAIY OOJrOHBI 3arBap
JIP3P ©6pHUIHX Hb IPC OOJIOH KOO Hb TycHaa eep
Gaiinar.

Oud Toxumonaona 705 TepnuiiH rapblH aBiara,
aprawian yyccdH Oaifx mmaapraratail. [9Bu
ojooroop Oarmaincan 7 TepiuiiH crTaHaapt, 11
aprawian Oafiraa Hb OapuMT OWYTHIH XYBbJ
nyrargantail oM. JKUmman0sm  XOMIKHITHITH
Oarax, TOHOT TOXOOPOMK HHIIYYIDITHHH MXIHX
XyBUHT 33351157 BHXAY reoae3uitn XaMKui 3y
61 TOPIAUHH CTaHAAPTHIT X3PIKYYIDK
OaTanraaxyynaiThIT XAk OaifHa.
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3. DHd Hb XOMXKWITHHH anjaar XaMmruiiH Oara
Oaiinrax, HapUHBYIANBIT CalbKpyysax 39par ad
XOJ0OTIONTOM.

4. WilMn Teome3wiH  XOMXKWJI 3YHH  OarakuiiH
HapuUIBYJIAIBIH 3arBapblH TYPUIMITHI XUMX YHI
aXWUlaraar ~ 30XMOH  Oaifryymax,  TYYHTdH
X0JIOOOTOH XyyJIb, 9pX 3YHH OpPYHBIT OYPAYYIIX,
caibkpyysax HAH maap/jaratai 6aiHa.
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AC®OAJIBTBETOHBI XOJIJIOJT I'CAJITUHAH TYPIIMITHIH YP JIYH

TAO PAH', Ponunnnop=xuiin BOJIOPMAA?

-2 Mowuron Yic, Viaan6aarap, IIIYTUC, bapuira, apXuTeKkTypbliH Cypryyib, UHxeHepuiin 6airyynamkuiin
canbap
Xon600 bapux 30xuozuuiin u-maiin xasz: bolor_scea@must.edu.mn’, tao554854@gmail.com’

Xypaanzyii: AchanbT6eTOHBI CYBIINI, ONTYMHUITH IIHHK YaHAPAAC XaMaapaH, XOJA6JIT MICITHIH JaBTAMMKHAT YHIWIIA
acaJbTOCTOHBI MEXAHHK YaHAP 60PYJ16I/105K, TIIBPHIIH X3P3I C/INIifH a4aaia Xy/I39H aBax, TICBIPJIIX 4aJBap Hb Oyypaar
OaiiHa. DHP YHJ SBUBIT MarajiiaH TOAOPXOWJOXBIH TYJI X6J1eJT ricaatuiin 20 6a 30 mewierwiiH yWIwn/ip
acaJbTOCTOHBI MEXAHHK IIMHK YAHAPBIH 60PYJI6JTHIHT TOJOPXO0IiJI0OX TYPIIHIT CyAaJIraar ryiuaTracdd. burymuiin xoép
06p opuToii acaJbTOCTOHBIT X6JI100:K, IICIIICHMIL 1apaa Mapma/uIbIH TYypIIMITAap ac(aJbTOCTOH COPLIILIH YSIH YaHap,
0appuaIANTBIH 0aT 0IXMII TOAOPXOM/IOH XapbUYYyJIANT XHHCIH. DHIXYY CYJAITraaH] XOJUI6JT MICIITHIH YlIdI/a33p
aBTO 3aMbIH XYYWJITAHA X3p3rir achaiabréeToHbl 0ar 03XxuiiH OyypaiaTbil TOJOPXOMJIOX 30PHJIr0 TaBbCaH. YT
CYAQNTaaHbl A3KIBIH ITHHAJT TAT Hb XOJJI0IT-TICITHIH YHIYI3193p MOHT 01 0POH] TYTI3MIJ XIPILIIIT OpI Haiipjara
Oyxuii achaabTOeTOHBI 0aT 69XHIH OYyPaJIThIT TOAOPXOiiJcoH BT I0M. Cygajaraansl Yp AYH Hb aBTO 3aMBIH 3ypar ToceJ
00s10BCpYyJIax mWATaH] acaabTOETOHBI TOPIMIAT COHI0X, 3aMbIH AIIUIIAITHIH XyTallaaH AaX 32CBAPbIH AKJIbIH 3apPJIbIT
OyypyyJax YHA3CI3J1 601K 00JIHO.

Tyaxyyp ye: X01001m-23CIAMUIH MOUNO2, ACHanbmOenonbl YAH YaHAap, CYeuill, 6apbyanoaimeii oam 63x

Ix cypsanc: (https://waldmaneng.com/2023/02/21/asphalt-what-is-
I. YAUPTTAJ e e et ’

ABTO 3aMBIH alIWTJIANTHIH SBIAJ acharbTOeTOH
Xy9uiIT Oalranp [ar araapelH XY9WH 3YHICHIH
HOJI0Oreep XOJ10K, TICIX YW OJOH AaBTaMKTai
opaor. HMHMICHp achansrOetonsl  (QU3NK, MEXaHHK
YaHap ©6epwIerjex, yiIMaap AalMrjJalThlH Xyranaar II. DPASMT/IUNH TYPIIUJIT CYJAJITAA
OGOTHHOCTOX IBAP3I MIMTII Yycaar. (1-p 3ypar)

Cynanraanel Xypa2HJ JHY YUIJDIP XUITACOIH
CyJalraaHbl MaTePHAJBIT CYAaDK, TYPIIMITHIH 3arBap,
TYPILUIT SBYYyJIaX HOXLOJIUHIT COHTOCaH.

MOoHTOJI OpHBI XYBBJ, acHalbTOCTOH XYUHITHIH
e XarapiiplH CyJaJiraaHbl aXJIBIT ABTO 3aMbIH XSHAIIT,
cylnanraaHbl TOBUHH MAPraKUITIH, cymmaaung 2001-
k8 2004 onx TYMLOTIK TeMIepaTypblH Xarapaa Yycdx
-+ > IAITraaH, HeJeesex XY4YUH 3YWICHWT TOIOpPXOWUJICOH
. Oaifna.[2]
J 2021 onn AwurmiiH cymraauna  achanbTOETOH
XYYHIT XOJAONT TICIITUHH MOWIeTHHH ye IIaTaHi
MOCHHMH 333JIXYYH X3MKID HXICHIIP acajbTOCTOHbI OaT

1-p 3ypaz: Acpansmébemon xyuunmad xon001m 2)crAmuiin GOXHITH Y3YYIIDITIH] Y3YYIDK Oyl HOIeeIUIMNT cynancau
yilnunanuiin 6yoyyeu Gaitna [3]. TypmmnTelH Yp AYHI YHIICIDH XOJJIONT
9x cypeanac: (https://www.lolaapp.com/how-long-does-the- 3CONTUAH - lapaa  COPLUBIH - XY9I3JIMHH 6yypanT1,1r

weathering-process-take/) Jlapaax xamaapiaap WIDPXHUAICOH OaifHa.

DHP YIII SIBIBIT Marajyial TOJOPXOUIOX Hb OaiTainh
[ar araapelH 3pC TIC Yyp aMbCTaliTail MOHTOJI OPHBI
XYBBJI UyXaJl a4 XOJOOTI0NTOH, yuup Hb achaibTOeTOH
XY4HITTal 3aM alIuriianTajx OpCHOOP XOMI 2-5 KUIUIH DHAXYY Y3YYJINITIOP COPBLBIH XYJIIOH aBax Xy4dIl,
Jlapaa TeMIrepaTypblH Xarapai yycadr OaitHa [1]. TYYHA YYCCOH MOCHMH XyBb XOMXKIOHHH Xamaapiibir
XapbIlyyJicaH OaiiHa.

XOJIZIeJIT F3C3ITUIH apaaxX XyuzaJl
y=(1-2x PIOVUEL) « 100; (1)
X3BHHH HOXIeJI /13X COPLbIH XY4/[3J1

2-p 3ypaz: Xyiumuuii yin4ainggp acgaibmoemon xXyuuamao
YYCCIH 3680pIn

20
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11%]

5 10 15

Tce fraction [%5]

3-p 3ypaz: Mecnuii xyeb, xyuon xoépoin xamaapan(/lun Kone,
Munoa Krnv2020)

2019 oun Mmdpak Toxu 6a Oycan cymnaad XenaenT
TICONTUIH JIaBTaMXX ac(albTOETOHBl IIMHX YaHapT
Y3YYJIDX HOJOOJUIMNT CyaiaH, 24 MOWIOTHHH XOJIeJIT
I3CAT Hb MapIinauielH OapbLUalINTBIH Y3YYJIDITHAT
77.4 xyBuap OyypyyJoK Oairaar TypUIHITaap TOrTOOCOH
OaifHa [4].

Cymtaau Epran Osran, Cepran Cepan Hap OUTyMUH
eep eep opurod acdansTOeTOHBIT 6, 12, 18, 24
MOYJIOreep XOJIe6JDK, T'DCI3H, COPBIHBI CYBUIMINIH
eepwIeNT, OUTyM 0a CYBIUIHMIH Xapbllaa, MapiiauibH
OGappranmanTelH  0aT  OdXMHH  eepusien  3IPTHHT
XaphIlyyJIaH AyTHAICOH OaifHa [S].

Cyanaau Jlun Konr, Munna Pen nap [6] 2020 onp
acGanbTOCTOHBI OaphIAIAANT, CYHAITBIH 0ar 03X31
XOJIONT TICIITHUH JTaBTAMKHIH Y3YYI3X HOIOOIUIHUT
cynaican (4-p 3ypar). MapmamisiH OapbliaagaaThiH
Y3YYIIITHIAT 55 XyBHap Oyypyysok Oaifraar TypmiTaap
TOTTOOCOH OaiiHa.

IDT Strength/MPa

3
Frezee-thaw Cycles

4-p 3ypaz: Xenoeam 23caimuiin MOYN6ZUIH MOOHOOC XAMAAPCAH
achanomoemonsl 6apvyanoanmoin 6am o3xuitn oyypanm (Jlun
Kone, Munoa Pen2020)

lajaaablH cyanmaaujplH CyJanraaHbl Yp JYHIDIC
JIYTHOXA]1 ac(aibTOeTOH cOpbLbIH Oar 09X HB 55-77
xyBuap Oyypu OaifHa.

III. TYPIHWIT CYJAJITAA

TypmmnTeir Japaax OyAyYBUMHH Jaryy siByyJaxaap
TOJIOBIIOCOH.

AchanpTOETOH  XONBLBIH  XYHTIH
gaaBapeIr YHIIIX19 AASHTO T283 crangapTeia

TICBIPIIX

(7]
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Jaryy TYPLIMITBII TYHIDTIAI33. DHAXYY TYpPLIMITAHL
XOJNAONT - TICONTUHH MOUJIOTHHr napaax Oaiinmaap
sByyJicaH. Y YHJI:

1. Coppupir 12 wparuiin  typuma  17.6°C-uitn
TEMIIEpaTypT yCaH COMHO.
2. CopplplH  Tamapryyr  apumx, -20°C-nitH

TeMmrepatypT 12 uar xesnneeHe.

3. XeJ11coH COPBLBIT TacaIraaHbl TEMIIEPATYpT 5 ar
I3CTI3CHIAP HAT MewIIer JyyCHa.

Soak in water at 17.6°C for

12 hours<

l

Freeze at -20 °C for 12 he

|

Thaw al room (emperature

for 5 hours<

l

N

Freeze-thaw

No<'
Freeze-thaw

Yes<! l

End« |

20 times<’

YESY

| End< | |

5-p sypaz: Typuwunmuin agyynax 6yoyyeu

ButrymbiH oprooc xamaapyyiaaH Xo€p TOpIHIH
acampTOCTOH XOJNBI[ OANTr3K copbiyynsir MNS

2413:2014 cramapTeIH Jaryy HATTPYYIDK, HATT,
CYBIIUIMITH XOMKI3T TOAOPXOMIOB [§].
BUTYMMIH IIWHX YAHAPBIH Y3Y YJIJIT
1-P XYCHOI'T
R CranaapTbiH TypmmiaTser
maapajiara H Yp AYH
Butymuiin HArT MNS
(25rpan), r/en’ AASHTOT = <24 1.1996
40:2003
3YY WUrasT, MNS
(25rpan), 0.1nm AASHTOM | 40-60 48.6
226:2004
3eepex XaM, rpaj MNS
s21120020 ! 47.3
Cymnaur, (15rpan), cm MNS
51092000 40 >4
AchanbTOCTOHI  XIPIMUPX  OUTYMHHH — IIHHXK
gaHapeir  MNS  6237:2010 craHmapThlH = Jaryy
TOIOPXOitIoB [9].
ACOAJIBTBETOH COPBLIbIH OPI] HAWPJIATA
2-P XYCHOI'T
% o,
T XoJIbIbIH op“u Hailipiara, % .
A TepJuiiH B Tepimiin
XIMIKIIC, MM
X010 X060
UynyyH MaTepua:
10-20mm 38 36
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5-10mm 18 20

0-5mMm 40 40

Opadc HyHTar 4 4
Burym 5 5.5

A,B  TepimiiH X01b1100p 03J1/ICOH COPBIBIH (PU3HK,
MEXaHUK IIUHX YaHAPBIT TOAOPXOHUIOB.

ACOAJIbTBETOHBI TYPHIMJITBIH Y3Y YJIDJIT

3-P XYCHOIT

Y3yymuryya A TepeJ B Tepea
Burymuiin xyBb, % 5.0 5.5
CCSPI’HHH AYHADAK OHAOD, ¢ » 63 6.1 63
CopbIbIH Araapt 1159 1155 1149.8 ' 1153.6
JKHUH, TP Vcana 67432 67455  662.36 670.72

Paxapryy 11508 11574 11501 1154.3

Xyypait
AcraacHbl 3313XyYH, cM3 | 485.48  482.85 487.74 @ 483.58
AcraacaH HATT, T/cM3 2.387 2.392 2.357 2.386
OHONBIH ~ XaMIUiH —HX 247 247 2.49 2.49
HATT, T/cM3
XoocoH 3aii, % 3.28 2.96 5.38 4.13
E;p"”amm"‘“ Bar 6%, | 936 953 889.2 | 904.4
VsH yanap, MM 331 3.57 6.96 7.50

2-p XYCHOTTI Y3YYJCOH OpPLIOOpP HHHUT 6 MIMPXIT
COpBI] 03K XONIO6K, IICrIFX TYPIIWITAI Aapaax
CXEMI3p TYPUIMITA OPYYJIaB.

| A group: | B groups
Mapuaasn

Typuar xuiine |

20 yaaa
XonAoOH.

TACTI3HY

30

KOO0,

TACTI3HY

6-p 3ypaz: Xon1000x 23¢233X mypuiuamao opyyJican CoOpbyblH moo

8-p 3ypaz: Ycan sannano
COPLUOO XUILX AGY

7-p 3ypaz: Mapwanvin
oapvyandanmeln 6aazaap
CopbUY0O avaanan 020x

Xeﬂdeezyypn;
COpbUOO X01000X A6Y,

9-p  3yppac:

Xenmeex, racrdx TypmiTeir 20 6a 30 Meusnereep
SIBYYJICHBI Jlapaax COpBIBIH Y3yyJoiartuir 4 0Oa 5-p
XYCHAI'T3I Y3YYJI9B.

20 MOUYJIOIUIH JIAPAAX ACOAJIBTBETOHBI Y3Y YJIDJIT

4-P XYCHOI'T
Y3yymuaryya A TepeJ B Tepea
Burymuiin xyBb, % 5.0 5.5
COpBIIbIH TyHIaXK OHIOp, 62 63 61 63
cM ’ ) ) ’
Araapt 1163.8 11675 11554 1160.1

22

CopblibIH Vcaun 670.72 @ 679.05 @ 663.78 652.85

wid,Tp o Tanapryy 000 11697 | 11562 11617
Xyypaii

AcraacHsl 33I3XYYH, cM3 | 487.93 | 490.65 49242  508.85

Acraacas HAIT, r/cM3 2.385 2.379 2.346 2.379

OHOJNBIH ~ XaMTHMH X 247 247 249 249

HATT, T/cM3

XoocoH 3ait, % 3.44 3.48 5.7 4.46

E;p"”amam"“‘ 0aT 0%, sg96 6036 5335 5426

VYsH yaHap, MM 431 4.74 9.04 9.75

30 MOUJIOT MIAH JIAPAAX ACDAJIBTBETOHBI Y3Y YJIDJIT

5-P XYCHOI'T

Y3yyaaryya A TepeJt B Tepea
burymuiin xyBb, % 5.0 5.5
CCI:I)pLuLIH JLyHIQK OHIOD, | 63 61 63
CopblibIH Araapt 1170.2 ' 1160.5 | 1161.3 1165.1
JKHH, TP VYcaun 680.37  679.22  668.14 677.54

Tamapryy 11734 11732 11649 11678

Xyypau
AcraacHsl 33mI3XYYH, cM3 | 493.03 | 49398  496.76 = 490.26
Acraacas HAIT, r/cmM3 2.373 2.349 2.338 2.376
OHONBIH  XaMIUiH —HUX 2.47 2.47 2.49 2.49
HATT, T/cM3
XoocoH 3ait, % 4.38 4.6 5.92 4.85
E;p"”amam"“‘ 0aT 0%, 5373 5402 4832 4972
VYsH yaHap, MM 4.8 5.12 10.1 10.45

IV. TYPHIUJITBIH YP IYHT Ui H
XAPBIYVYJIAJIT

TypmunTelH yp JAYHIP3C AYTHIXIA  XOJIAOIT
TICOIATUMH MOUJIOTHIH TOO UX 3CIXUHH X3P33P COPbLIOH
Jlaxb XOOCOH 3aifH 33JI9X XyBb HOMATJCOH OaifHa. DH? Hb
Cy/UTaaujiblH  TaimbapiacHaap XoJJIeNT, TACHITHHH
ABIAJ yC ac(hanbTOCTOHBI HYX CYBHJ HIBTPIH, XOJII0XK
I3IIXYYHID TOICOH Oa XONIeNT TICAITHHH MewIier
TyTamJl H3 YWJ SBI[ JaBTar/laH, COPbLbIH CYBIUIMIH
XYBb HIMATIIAT Oaitaa (10-p 3ypar).

7
6
e5
ol::\4 '
=38 ®
£2
©
0
0 10 20 30 40

Xoennear, racOATHHH MOUIIOTHIHH TOO

10-p 3ypaz: Xenooam 23caimuith MOYNOZUIH MO0 0 COPbUbIH
CYSUUIUTIH XY6b.
(Taiinbap: YnaaH, IDHXIP IPTYYA Hb 5%-HilH OUTyM OyXHi cOpbl,
mrap, caapai IPTYY Hb 5.5%-1iiH OuTyM OyXHii COPBIBIH Y3y YT
60JHO.)

CyBIUIMIH XyBb 5 XyBHIH OUTYM OYXHi COPBIIOHT
20 mewrerniiH napaa 4.88 - 17.57% eccen 6ox 5.5
XyBuitH O6utym™ i B Tepmmitn acdansréberonn 5.92-
7.99%-nap ecceH OaifHa. YYH?3C Y39X3/ TyXaliH X0&p
TOPIUIH COPBIBIH XYBBJ CYBIUIHMHH ©CONT OUTYMHUITH
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OpII0OC XaMaapaxryd Oalraar 6-p XYCHAI'TIAC XapiK
60uHO.

CYBUIWINITH ©6COJITUITH XYBb

6-P XYCHOI'T
CyBInImitn
o,
CyBmna % T
XeJagear,
TICAITHIH 0 20 30 20 30
MOWJIOTr
3.28 3.44 4.38 4.8% 33.5%
5% outym
2.96 348 4.6 17.6% 55.4%
5.38 5.7 5.92 5.9% 10.0%
5.5% butym
4.13 4.46 4.85 8.0% 17.4%

Xennent racaaTUH AaBTaMKUIH TOO HAIMATI3XUIH
X3p39p OMTYMHIH 3yHTaapaHTH 4aHap Oyypd, yiamaap
ySIH XapuMXal IIMHX 4YaHap Hb ’pc Oyypaar OaiiHa.
WHracHp  avaauiblH - ydWmwong — achaibTOeTOH
Hanapxail xoB raxwiraa opaor [10]. Typwunteia yp
JYHII3C Y33X3[ XOJIENT TICHITUMH MOWIerniH TOO
HAOMOTPXUMH ~ X3p33p achaiabTOCTOHB ySH YaHap
HIMAIK Oaifraa Hb Oycajn CyamaadwiiH JYTHYITHHAT
HOTOJDK OaliHa.

12
10
s 8
= 6 5.5% 6utvm
=%
<
g 4 ./—-’.?_'
5
g2 5.0% Gutym
> 0

o

10 20 30

XeaaeaT, TICOATUNH MOUJIOTHIH TOO

40

11-p 3ypaz: Yau uanapoin econm

Yp AYHTIIC IYTHAXOA XOJAONTHHH TICOITHHH 20
MOUJIOTHIH Japaa ysiH daHap dpc HIMATICHH (30%) Gon
30 mMewreruiiH papaax ecenT xapblaHryi Oara (7-12%)
GaifHa.

ActanpTOeToHBI Oapblammax 0ar OIXUHH XyBbI,
XOJIIOT TICHITHIH HOlloereep Oyypu OaiiHa.

1000
900
800
700

-~ 600

500

400

300

5.0% Gutym

kH

0ox

5.5% 6utym

Bapenianmanteia 6ar

10 20 30
XOIIeIT, TICIITUHH MOWIOTHIH TOO

40

12-p 3ypaz: Acghanvmoemonnvl 6apvyandanmein 6am 63Xuitn
oyypanm

XeJIenT TICIITUIHH HOlloeTeop achanbTOeTOH JaxXb
OWTYMHUITH anre3wmiH Xyd Cynapd, yiaMmaap 4YyilIyyH
MaTepHUaJIbIH MIHPXATIAIT XOOPOHIIBIH X0JI000C TAMTIIAT.
WHracH»p avaayiplH YHIUIRIL 4yJIyyH MaTepHalibiH

23

IIMPXOIIIAT  XOOPOHIBIH XOJIOOOC amapxaH Tacapd,
acanbTOeTOHBI OapblANIANThIH 0aT 09X 3pc Oyypuar
[10].AcdampTOeTOH OapbhIIaIIaNThIH oar 09X
XOJIONTUIHH I3CANTHIHH 3XHUH 20 Meusert 58-67%- uap
Oyroy spunmTaii Oyypcan 6on 30 meuwnert OyypaiT Hb
10% 6ok ayHmaxaap 55% OaraccaH.

Bycan cynnaau XengeaT TIaCINTUNH  YHITWIDIUUT
YUUTUHAH aryynamykaac XamaapyyjiaH cyjaajcaH 0ol
SHAXYY CyHalraaHI 30BXOH HOTIH IKWI YHUTHIH
aryynamxrail 0aiiX TOXMOJJUIBIH CyJajcaH OOJHO.
Haammpa cypanraang 4YMATMAH —Hesleer —cyjuiaxaap
TOJIOBIIOXK OaiiHa.

JYTHIJIT

DOpIOMTIUIH cyJainraanbsl yp JYHIP9C TYTHAIX3T
achampTOCTOHBI 0aT O9XMUH Y3YYymdAT 55-77%-nap
Oyypu Oaiican Oon sHAXYY Typmmiraap 58-67 XyBb
Oyypu OaiiHa.

TypmunTelH yp AYHTI3C AYTHIXIA — XOJIIOIT,
ra3cANTUiH SXHUH 20 MewerT acganbTOeTOHBI CYBILIHIL,
ySIH YaHap OPYMMTIH HOMOIACIH OaiiHa. Xapu
OapplaniantelH 0ar 03X OyypaB. DHP Hb YHMHTIINI
HAIMATIICOHTIN X0J1000TOH. XapuH 20 Meuereec Xomuii
XOJIIOJIT, TICOITUIH MOUJIOT HAIMOAI/PX TyCaM CYBILIHI,
ySIH 4aHApBIH ©6pYJIeNT XapbLAHTyH TOTTBOP’KCOH Hb
MarepuaigblH  OYTIPA  YYCCOH TOMTIMHH  XIMXKII
TOJIOPXOM XsI3raapT XYPCHUHT XapyyInk OaifHa.

AIIUTJIACAH MATEPHUAJL, HOM 3Y#

MoHT011 OpHBI 3aM, LIAT YYPIH HOXIIOJI TOXUPCOH aBTO 3aMbIH
acanbTOCTOH Xy4HIITHIH TEXHOJOTHIHH YaJaBXbIl CalbKpyyiax
TecnuitH sucuitn Talman. Snoust [pn bytuwmitn Xerkmuitn
Wucruryr, JICA, Vb, 2023 on

ABTO 3aMbIH acanbTOCTOH XYYHIJITBIH XarapJiblH CyajraaHbl
axibiH Taiian. A3XCTes, 20040n

(1

(2]
[3] Lin Cong, Minda Ren and others, “Experimental investigation on
performance deterioration of asphalt mixture under freeze-thaw
cycles”, International Journal of Transportation Science and
Technology., Volume9, Issue 3, September 2020, pages 218-228.
[4] Ozgan Ercan, Sergan Serin, “Investigation of certain engineering
characteristic of asphalt concrete axposed to freeze-thaw cycles”,
Cold Regions Science and Technology., 85131136.10.1016/
2012

shfaq Mohi ud Din and others, “Effect of Freeze-Thaw cycles
on the Perperties of Asphalt Pavement in Cold Regions”,
Transportation Research Procedia 48 (2020)3634-3641.

Danilo Sanfilippo, Bahman Ghiassi, Alessio Alexiadis and
Alvaro Garcia Hernandez “Combined Peridynamics and Discrete
Multiphysics to Study the Effect of Air voids and Freeze-thaw on
the mechanical properties of Asphalt”, MDPI Material,
2021,14,1579.  https://doi.org/ 10.3390/mal4071579MNS
2413:2014 ABTO 3amblH MaTepual. ABTO 3aM, a’pOAPOMbBIH
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Typumux apra.

AASHTO T283 Resistance of Compacted Bituminous Mixture
to Moisture Induced Damage.
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Homaxuiin AHTAPATY, Iorroasipein YPAHIIIII™
! TeXHMK TEXHOJIOTHIH D1 CYPryyilb
2Momnron Vic, Ynaan6aarap, IIYTUC, Bapuira, apXUTEKTYPBIH CYpryyJib, XYP33JoH Oyl Op4HbI HEKEHEPHIH candap

Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-mwaiin xaaz: angarag.n@iet.edu.mn’, urantsetseg.ts@must.edu.mn’

Xypaanzyii: Yyp amMbCrajiblH 6epwIienTuiiH acyyanaap Monroa Yiac Haracdn YwmacrHuii Baiiryyanareln cyyps
kouBeHy 1994 ona, Kuorormiin mnporokoan 1999 ona tyc Tyc HIrA3H Op:K ruapo@TOpPTHYYPCTOPOIYMiiH TOPJIHIiH
XOprox 00aMCHIr HMTOPTOOP OPYYJLK HPIX, XyAaJAaxX 00J0MKTOH 00JICOH. JHI AT MOYOOC IXJIIIL OPUMH YeHilH TeXHUK
TEXHOJIOTHTOH YSJUIYyJIaH, XOPreITHIiH CHCTeMJ INMHY XOprox OOJUCBHII X3PIrVdX maapaaara 3y €coop TaBUIaax
9X2JIC3H. XJI0p@TOPT HYYPCTOPOrYMiiH X3PIriddr faracrax, IJIXUITH Ay/1aapajy] He100J16X YaaBap Oararaii opJyy.ax
0OaMCHII aIUIIaX, IIHHIIP OpJyyJaax 6oauc Ouii 60.1rox, 0aiiraabs OPpUMH 3JITIH X6prex 60ANC XIPINIXHIAT IIIXHITH
yJIC OpHYyA YpHaJaH MMAKNAK OaiiHa. Xeprex cHcTeMHMiiH AlIMIJIAJTBIH Yel Xeprex Ooauc 06osioH Oycan Ooxmc,
MaTepHAJA AMap Xapuy YHI4wI3J y3yy/k Oaiiraaraap Hb XMMHUAH TOrTBOPTO# 0aiaibIr Toqopxoiagor. MoHroa YicbH
X3MIKIIHA THAPOQTOPTHYYPCTOPOrYMiiH TOPJIMITH OOJMCYYABIT TOJJIOH XOpPreJT araap:xKyyJaJlTbIH CHCTeM, 3acBap
YHITYMIIHA UX XIPIr/d:k 0aiiraa 6eree 3Arp 0o1uc Hb 030H 3a/J1aX YaaABap 0artaii 4 AJIXUIH AyJ1aapajii HOJ100J10X
YyaaBap UXTIH TyJ 3HD TOPJIUHH OOAMCYYABIH X3T MX XIP3IJ33 Hb YYP aMbCrajblH 66P4YIOITOH] COPreep HO/106J16X
XY4MH 3Yyiliacuiin HIr 0oJor. Xeprex 60auc Hb CHCTEMHIiH ajuBaa 6oauC, MATEPHAJITAN ypBaJA OPAOITYI, Yycrarduin
YYPOAr IryHIOTIAITYI Gaiix maapaiaraTaii 0aiix 6erees cyfainraanbl asJIbIH XYP39H/ XOPrex 00aucyyIbIH alIUTJIAJITA/
YH3JIr33 rd4, Haalu1 XepreJit 60JI0H Ay1aaHbl HACOCAH/ AINUTIAX XAMIHIiiH OHOBYTOIi X6prex 00AMCHIT TOAOPXO0IlJIOXBIT
30pbCOH.

Tyaxyyp yz: Xopzox 600uc, wiun opayynax 600uc, Xxepz0x 600UCbli WIUHMC YAHAD

I. YIUPTIAJI e ABTOMAamMHBI araapXyyJaJlThIH caidap Iaxb
HFC -134a 6omuc 2021 onx 38.13TH 00K TYyC

Monron VYnc BenuilH koHBeHL, MoHepeanuitH T
TycC ©cex XaHyiararaii OaiiHa [1].

npotokona 1996 oHm HATACAH Oereej 030H 3amaygar
0omuCHIT OYpPTIdX, TOOJUIOTO XWX, XSHAIT TaBHUX I CYIAJTAAHBI A’KJIBIH 30PUJITO
30BIIOOPIMHH  TOTTOJIOOr  OYpAYY/DK,  TYYHHHT
Oyypyymax, yAUpAIarsl 30XHIlyyJIaX 33p3T OJOH YJICHH
XaMTbhIH aXuularaar Xerxyyipk Oaiima. T'®H (HFC)-
yya ©Oomon JIZTHY Oarataiti opiyymax OOAWCHIH
X3P3TIP3HUI 6CeNT Hb XYH aMbIH 6COJIT, yyp aMbCTaJIbIH
©6pWIeNT, MMIOPTIIOrY, XJPAIVIdrY HApBIH  JPOIT
XOPITIPITIN HIyyn Xamaapairail Oereeq cynanraaHbl

MoHTOI yican X3paTidradK Oyl XepredaTuitH TOHOT
TOXOOPOMIK, TYYHJA allWIJIarjax Xeprex OOJUCHIH
XOPATIIZH] YHAJITIY Orex, OJIOH HUUTHHH OapuiTbIH
araap COJIIDJITHIH TOHOT TOXOOPOMKHUII Xeprex 00IuC
aryymarmax Oy OOAWCBIH X3MXDIIT TOAOPXOIMIOX0m
CyJairaaHbl XK YUTIIITIDHD.

ABLAJ aBCAaH CaHal AacyyirblH JYHI23p OOJMCHIH Oson  3agangar  xnopdTopT  HyypcTeperd
xaparms 2030 oH xyp™da ecex xadmnarataii mp  (XPH/CFC), rugpoxiopdTopT HyypcTeperd
aXuUIIariacaH. (F’X®H/HCFC), mnxuiiH aynaapai eHAep HeIeeTdi

ruapodtopt  Hyypctepera  ([®H/HFC)  Goson
Gaifranuiitn rapantaii Hyypcycreperu (HYT/ HC) ub
. . HWX3HX MarepuaiTail HUMIAdr. Ydup Hb XepredrT,
* Axyiin xeprearuiiH canbap maxe HFC -134a araap)KyyJalnTblH CHUCTEMHUIH TOHOT TOXOOPOMKHIT
6omuc 2021 onx 1.45TH, R-600a Gomic 2012 51r95p xeprex Goaner 3opuynan xuitaar. [aeon xouit 1
oHbl 2.04TH x3para33H33¢ 2030 onpa 25.8TH 3apUM TOXOOPOM)K Hb TOIOPXOH XOIbL, HAMAITYYA
° XynannaaHbl XeprejTUH can6ap naxe HFC - aluriiaxaap 6YT33r)103H Tyl 3apuM Xeprex 6oauc
134a 6ommc 2012 ombr 0.37 TH XIPATIIIHAIC alMriaax — yeq  TyXalH — MaTepuans  TOXHPOXIYH
2030 oux 38.39tH, R-600a Gomuc 2012 oHBI TOXHUOJION rapaar. Xeprex OOIVCHIH AI0yIATYi OaiTbr

XeprentuitH canbap naxe Oomguc Tyc OypHiiH
©COJITUIT TOOLBOI:

1.199 T xopormeemssc 2030 ona 11.321H, R-  YHICOH XOE€p WIANTYYP Y3YYIDNITI3p aHTHiaar [4].

744 6oauc 2013 onbl 34.46 TH X3P3MIIIHIIC YyHn Xopyy GOIOH LiaTamxaii daHap OGartasa.

2030 oux 0.15 T Xeprox OOOUCBIH XOpYy 4YaHap TI3I3T Hb 3acBap
e  Yimeopuiin xeprentuiin canbap maxs HFC - YITIMIr? Xuiix sSBIa Xeprex OOTUCTON XapbLax Oyit

134a 2030 onpg 0.1371H, R-717 6omuc 1.11TH TEXHUKHHH a@XHUITHYYyZ OOJIOH Uaamjaajg XepreJr,

araapKyyJaaThlH TOHOT TOX6epeMK OalipiacaH epee
TacalraaHI XYHHH OHEHWHT II0YMOT  XOPAYYIDK
6omomryit ajjarjacas Xeprex 6011CHIH
30BIUOOPOIICOH XaMIMUH HX XOMXIIT XypL XOpyy
YaHapbIH YAWTWINIMHH Xs3raap rHI. Xeprex OOIUCHIH
L qI/IHJIep J9X R-410A 6OZ[I/IC 2013 onsr 0.024tH apxar Xopyy 4aHap Hb YﬁHqH3HI/IﬁH OYHAQK Xyranaa

x9parmaHsc 2030 oux 2.91H, R-407C Gomuc  Gyioy epamiin aiblH OAPHItH 8 Iar, 1000 XOHOTHHH

2021 onx 1.3tH 40 marT YWIWDX Xeprex OOAWCHIH TYHAAX XIMXKID

e Tacanraansl araap>KyyJnaiTblH canbap naxp R-
404A OGommc 2012 ombl 9.6TH X3PATIIIHIAC
2030 onx 34.65tH, R-407¢c 6omuc 2015 ousl
0.01 tH x3parmsn33c 2030 onp 0.145TH
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Oereen TYYHHMH YHIWIAI Oapar OyX aXWITaH HAIIID
TOTTOXTYH yaaa gapaa eprex Oaiinar.

Xeprex OOJWMCHIH IIaTaMXai YaHap Hb TyXalH
Xeprex 00MCOOp aXHWJUIaJar TOHOT TOXeepeMK OO0JIOoH
TYYHUHT amIuriax, 3acBap YHITIHITID XUiDK Oairaa
XYMYYCUHH aroynryd Oadimann Heneeink —Oaiinar.
Xeprex OOIWMCHIH HIaTamMxail OalAIBIT Tal HOLOXOJ
XYpIr3/oT araap Jaxb Xeprex OOIMCHIH XaMTWifH Oara
XOMXKI) (KOHIEHTpaIy) Oyroy ImaTax 4aJBapblH 00
XsI3raapblH XAMX33r33p YHIIIRr. OJOoH yicelH OOJOH
YHIOCHUR xaMxaHMN cTtangapT MNS ISO 817:2020-x
Xxeprex OOIMCHIH XOpyy 4YaHap OOJOH IIaTamxai
Oaiinmaap Hp ayAryil OaduiblH 3ypraan OyJdIT
XyBaazar. OH3 aHI'WIal Hb YCIT, TOO TAC3H 2 TAIMIIITIIC
TOrTOX 06reeJ TOM YCradp Xopyy 4aHap, mudp Hb
maTaMxai yaHapbIr WIDPXUMIAAT.

Xeprex OOHMCHIH XOPYY YaHApBIT XOPrex OOANCHIH
TLV-TWA aryynamaap TOAOPXOUIAOT 0ereej Xopyy
yaHap Oara Oonm "A", enmep Oonm "B" ycrasp
TOMIPTIRIRT. XOpryil xeprex Oomuc TaK Oalxryi,
eepeep X301 sIMap HAT XAMXKIIIIIP XYHUH 3pyyd
MAHIPA cepreep Heneemk Oomsomryi. [lartax
yaJBapaap Hb TajblH TapxanTtryi "1", Oara matamxait
yaHaptail "2", eHgep wmaramxail waHaptai "3" Ik
aHTUIIAr.

XOPI'oX bBOJMCBIH AHI'MJIAJT
1-P XYCHOIT
Illamamxaii 6aiioan ‘ Aroyneyii oaitonvin oynze

[aramxait yaHap | A2 B2

[Tatamxaii yanap Gara | A2L B2L

Tanbin TapxanTryit Al B1

[ITaTamxait yanap Xopyy uanap | Xopyy yaHap eHIep

Oara

Xopeox 600ucwin aroyneyil 6aidbiH aHeunaL

Oneeruiin Gaiinnmaap HFC-sac HCFC-uitn tepnmiin
xeprex 00aMCHIH YHD Xsmn OaitHa. Ammmak HH HFC,
HCFC TepnmitH xeprex 0Oomucooc Xsma YHAITIH. Har
TOpIMHH  Xeprex OOOWCHIH YH? Hb  IIHHIIP
YHILABIPIATACOH OOJOH HaxwH OOJNOBCPYYJICAH DCIXIIC
HIaNTraabk eep eep Oaigar. DHD Hb YaHApBIH XYBbJ
suraaTaii OOJOXBIT WIPXHMIJDK Oaifraa Tyl COHTONT
XMHAXP? aHxaapax xoparmi. Xeprex  OOmuCHIT
COHTOXJIO0 YH® Oararail, OigonToH, Oalrans Op4YHHI
93ITAH, aXIIBIH Japant eHxep OuIl, 3acBap YHIUHIT?
Xuix31 Tesermmi Oarataii, XABDA-H maapanmara
XaHracaH 0OJIUCHIT COHTOX IIaapajiaraTai.

CucteMuiiH COpOX, IIaxax TAJIbIH aXJIbIH JIapajiThil
aBd y39X Hb Maml uyxal Oaimar. XOBUWH aKIIBIH
HOXION aTtMochepblH JAapaiTaac  eHmep Oyiyrax
JapanTrail Xeprex OOJHC COHTOX Hb TOXHPOMIXKTOH
0ereesi MHIICHIIP XOprex OOAMC anjarmax yen araap,
YUIT CHCTEM pYY COPOIZ0OXO0C COPruiiH3. Tuimiac
Xeprex OOJUCHIH XIBUIH OyIyiax TeMmepaTyp Oyroy 1ar
Hb XYk Oyl Oymimax Temmeparypaac Oara Oaifx
€cToMn.

CucteMuiiH TOXOOPOMXKYYIUHH XYBbJ TOOI[OOJIOH
TOTTOOCOH ~KOH/ICHCAIlMHH JlapaiaT 3eBIIeepericeH
Japanraac  XITpaIXryiél  Oaiix  Oereex  3H®  Hb
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XONOJIMOPUIH aloyaTyd OalUIBIl XaHTrax HeXIel
6oJIIor.

Xeprex CUCTEMHUKH Yp AlUTUMiH 4YyXaJl IMaITyypbIH
HOT Hb XOprex (dCB3JI AylaaHbl HACOC) CHCTEMHIH
XYHTOH YHIABIPIDX OYTIOMIK, YP ALTHAT WIDPXUAIIX
SpYNM XYYHHH (PHEprH) 3apIyyJialT, amurT YHIAHH
k03¢ ¢unmeHT Oywoy xeprentuitn kodpdunuent (COP-
coefficient of performance) rom. Daraspr xeprex
0OAMCHIH X3/1 XDJI3H IIHMHXX YaHap Heseeiner. Y YHI

L4 XaHacaH Xoprox 60,HI/ICI)IH

TEMIIEpaTypbIH Xamaapan

JapanT-

KPHUTHK L3TUHH TEMIIEPATyp
HyyLyUIaraMai AyjJaaH HsrT

3yypamTrail MuHX yaHap

e  yiaaH HIBTYYJDIT

e  XYBWHH JyiaaH Oartaam 33pa3r OOJHO.

Hyymnaraman nymaaH, HATT, AyJlaaH HAIBTPYYJIDIT,
XYBUIH fAynaaH Oarraamx  33prInc  xamaapjar
MIaxaiaThlH 33paT (XaHacaH Xeprex OOIWCHIH Iapalr,
TEMIIEpaTypbIH Y3YYJIITIIP TOJOPXOMIOrIOT), AyTaaH
CONMMIIIOOHBI  ammapaTtblH  OYTIIMX,  CHCTEMHUHH
NapalThlH ajjaraal Hb XOpreaTHiH Kod(h UIIUEHT
(COP)-n  meneemmer. OrermceH Oymax OOJIOH
KOHJICHIICAIIBIH ~ TeMIIepaTypTail  XepreJTHHH (ICBAII
Xajaax) CUCTEMUIH OYT3M)K Hb HYyIUIarAMal JyJiaaH,
KOMIIPECCOPT COPOTI0XK Oyil XuitH HArTaac xamaapjar.
Hyypexyuwnmitn xuii (R744)-ra9p axmiagar xeprex
CUCTEMMIMH XYBbJ @XJbIH AApalT Hb KPUTHUK [apairT,
TEMIepaTypT OHPXOH TYN OHAep apanTal aKuDlagar
Xeprex 0OMC XIMI3H TOOLIOTIJIOT.

YYHT3H aguil KpUTUK TEMIEpaTypblH OHPOJIL00
9CB3I  TYYH?3C 931  @XWilaxaap  TycraiiaH
TeNIeBIOOrYH 00 KPUTHK TeMIepaTyp Hb XapbIaHTyH
eHIOp (KOHACHCAIBIH Temreparypaac nmop xasx 20K
J190111) OaiX Xeprex OOAMCHIT COHTOX X3pATTHi [3].

. XOPT'OX CUCTEM/I XOPT'OX BOJUC
HOM3X TYXAH, TYYHJ TABUT'TAX

IIAAPJIAT A

Xeprex OOWMCHIT TYYHI TaBHUIZaX IIaapAajara,
XMUMHUAH ~Halipjaraac Hb Hb XaMaapyyjlaH IOOpX
Oaiiyiaap anrmwiaar. Y yHI:

1. Xeprex OouchIr opranuk 0a opraHuk 0yc xeprex
Oomuc K X0€p YHACOH XA¢arT xyBaagar. OpraHuk
xeprex 6oauct CFC, HCFC 6a HFC x3M33x rajoreHt
(ramorennii Oynruita smement Oyitoy F, Cl, Br, I-toii
XOJIOOTACOH ~ HOIVIRN)  HYYPCYCTOPOrdUT  XOprex
O6ommcyyn Oartana. OpraHmk Oumr Xeprex OomwcT
OaiiranuiiH xeprex Ooauc Oyly HYYPCYCTOPOrduT
mrma (HC), ayypcreperumiin maxap ucan (CO2),
ammuak (NH3), yc (H20), araap Gartaar.

2. ASHRAE 34 cranpgapT 93P YHAICIDH OJIOH
yacay — XYJI39H  36BIIOOPOrJCeH  OWITONT  A33p
TYJATYypJlaH Xeprex OOUCHIT aHTWiIgar 0ereeJ H? Hb
XAMUUH Haipiaraap aHrwiax apra oM. OHIXYY
aarmwubir MNS ISO-817:2020 xeprex 6ouc.

3. Xeprex 6oauc Hb IPBIP (IaH) 6a XOJbBII TICIH 2

Tepen Oaiimar. Xeprex Oomuc OypHHT YyC3T, TOOHOOC
OYTCOH  TOMJIPIIIAIIIII®P  surajar. OHY  suIrax
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TOMJIPTIAMIHUKA  yrTBap R year Hp xeprex 0Gomwmc
(refriger ant) TOATWHT, TOO HH XMMHWH HaHpIArbIr
wnpxuiypr. Kunms He B3P Xeprex Ooxucr R22,
R134a, R600a, R717 13X MAT TOMJRIIIAIITIH Oaiiiar.
Xoumbly Xxeprex OOMUC Hb X3 XOIPH IDBIP XOPrex
001CO0C TOITAOT 06ree 1 T0TOP Hb 3€0TPOII, a3COTPOI
K XyBaajar. 3eotporn xoybl R4xx, acBan R5xx racon
TOMIPTIRIIITIN Oaitnar.

4. Xonbl Xeprex 00JHUC Hb 3€0TPOII, a3€0TPOII IICIH
x0&p Tepentait. Tomopxoit mapanTam MHHTIPIX, OyITax
YEeHiH TeMIiepaTyp Hb XOprex OOANCHIH a3€0TPOII XOJIBI]
XYBB/]I IIIBIP XOPToX OOAMCHIHX MIAT TOTTMOJI Oaiizar.

Xeprex OOIWCHIH 3€0TPON XOJBII Hb MIMHTIPIX
(koHzeHcanM), OyIylax IPOIECCHIH YeI IPBIP 00IucC
mmr Oadmarryid Oereen TYYHHHT Oypayymk Oyit
0oAMCYyIbIH HaWpJarblH MOJHMWH Xapbliaa OaifHra
eopwiergek Oaifmar. ©Oepeep XdIMOdT  XOIBIBIH
WIMHMPAX  00JIOH Oylylax yewiiH Temrepatryp Hb
TOT'TMOJI OHII ©OPUIOTIIOT.

Xeprox Oomuchir XABDA-H maapanareiH Jaryy
Xopyy OoONOH maramxaii 9aHapaac Hb XaMaapyyJaH
Joopx Oaiiyiaap anruaar [2].

XOPI'OX BOJMCHIH AIOVIIT'YY BAWJIUIBIH AHTUJIAJT
2-P XYCHOI'T
Arwyneyii 6aiionsin oynie

Amneunan

A Xopm wiunsic B Xopm wiunoic

uanap oaza uanap ux
. R22,R134a, R410A,
1 Hlaramxaii 6yc R 407, R744 CO2 R123
2L latamxai mmHx R1234yf, R32 R717

yaHap OaraTtaii
2 [laramxait R152a

3 [aTaMxail IITHK

R290,R600
YaHap OHAOP

Xopeox 600uchiH Wamamxatin WUHIC YaAHAD

Xeprox OomucyyapIr Oairanb OpYMH TIp AyH/Iaa
030HBI jgaBxapra, JlanxuitH nynaapana Heneek Oyi
Galiayaac Hb IIaiTraajgaH ‘X pATiddHIIC Taprax Oyi
xeprex Ooxmc”, “Opayymnax xeprex 0oauc” Ik
xyBaagar [5].

Xeprex 6oauc

nax

Opnyys

X3parnasHasc
raprax xeprex
Boguc

6Gono
Gaitranuitn
Xeprex 6oauc

l 1 1 1

HC: ;:céa HC:EC ba Baitranuith

Xonby R22
cyypunca
R402A

[CE)

R1234f
R123ze

R1233zd
e —

R403A
R408A

1-p 3ypaz. Xep2ox 600ucein anzunan

Men HFO ra»k HIpI 9T, DHIXYY XUMUNH HOT JTHIAH
JlaBxap XoJ1000 Hb CyJ1 Oaifar TyJ MOJISKYITyy[ Hb araap
MaHgang xypaad samapaar. R32 (HFC) 3spar omnon
IMHY Xeprex 0oauc Hb ImaTamxai. baiframmiin xeprex
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OomucelH XyBbI R744-aac
maTaMxai yaHapTaii Oaiinar.

Oycall Hb UXIHXJII)D

Xeprex CHCTeMUHH Xeprex Ooauc OaraccaHaap
XYHTOH OYT?OM)K MyyIHa, LAXWIraaH 3apiyyiainT
HAMATIK KOMIPECCOPBIH 3] aHTUA JIATIRI  YYCIXK
HACKWIT OOTHMHOCHO, TAacpajlTIyH ymaaH a)XMJITacHaac
00K maxwiraaH OPOOMOT XaJDK IIaTax IIaNTraaH
6011HO. MOH TOC GOXUPI0XK TOCIOX YaHAP MYyJax 33par
OJIOH coeper TaiTaid. Xeprex OOJUCHIH XOMMKID UXIBIII

JPOPX  [IMHK  TOMATYYZ Oac ToxmoimoHo. Xeprex
TOXOOPOMKHUMH  Xeprex OOAMCBIH  TOXHPOMIKTOH
XOMXOIIT  TOTTOOXJI00 JO0OpPX 3YWIMHAr — aHxaapax
X2pArTHi [6].

Yyua:

e  YIABOPIOTYMMH — 3aaX  OICOH  XOMIKIIT

TGXGGpGM)KHﬁH IIOHITO A23PI33C aBax;

[Iyram X00JO¥H ypT OOJIOH THAMETPT TaapyyiiK
Xeprex OOANCHIH TOPIIOOP HAIMK XHIIX X3IMMKIIT
TOTTOOX;

Xeprex Oyl epeeHuii Temneparyp (xeprex Oy
epee, TacairaaHbl TEMIIEPaTyp) ;

Copox 00J10H m1axax IIyraMblH TEMIIEPATyp

Onnmep OOJIOH HaM [apaiThlH MaHOMETPUHH
3aaNTyyn;

I"anHa opuHBI TeMIIEpaTyp 339PIUNUT YHICI3H OYH
OIMHXKHATY  XUHX IDX  39p3T  OJIOH  aprbil
allMIJaXX  rapracal  JYTHOATOA  YHADCIDK
TOTTOOHO.

Mownron VYacaxg ammrmargax Oyt '@H (HFC)
6osion JI/THY (GWP) Oarataii opiyynax 00aMChIH HUAT
x3parimd3 Mounron ViacelH xamkasHa 2012-2015 ona
ammrnaracad  HUAT 5340.21TH  OOAMCBHIH - XOPAMIIIAT
Tyxaita 6omuceH JJJIHY-aac xamaapyyman CO2 kB TH-
00p WDPXUAI0IT 613225.78TH XAMKIITIH TIHIYY
Oaitna. T'®H (HFC) 6Gomon JJHY (GWP) Oararait
opnyynax 6oauc Hb 2012 onm 574.95tH, 2013 oHp
570.1ta, 2014 ong 841.16tH, 2015 omx 3353.7tH
XOMXKIITIU Tyc Tyc ammriarjaca 6a yr xspariasar CO2
9KB TH XAMKIATI3p Wmdpxuidn6an 2012 onx 278601.6TH,
2013 onpn 159264.91H, 2014 oun 114753.2TH, 2015 oHp
60606.01TH XaMX¥39TH TOHIYY [1].

Monron Vucax 2012-2015 oux 11 TepnwiiH HWHAT
4476.09tH 60auc ummoptioracon 6ereen I'OH (HFC)-
uiiH TepnuitH 6oaucyynaac HFC-134a 6oaucerr, IJIHY
(GWP) Gararaii opiyynax 6oaucyynaac R-704 6oauceir
XaMTUHH HX X3MXKIITIH HMMITOPTOJICOH OailiHa. Bycan
OOMMCHIH MMIIOPTBIH XOMIXKI? KWI Oyp Xapwilal
amunryi GaitHa. '®H (HFC)-mitn Tepmuitn HFC-134a
6omuceiH 90% Hb JTaH Oalanmaap MMIOPTIOTJACOH OO
ynacon 10% Hb XOnbI[ OOAMCT aryyiargax OaifHa.
Xapun HFC-125, HFC-143a, HFC-32 Goaucyyn Hb AaH
Oadimmaap ort ummopTioranorryi Gaitra. '®H (HFC)-
uitH TepiuitH qaH 60510H X0ib1l 60uc 60s10x HFC-134a,
R-404A, R-410A, R-407C, R-507 GoaucyynbIr Xepreuir,
araap)KyyJaJdTblH ~ TOHOT  TOXOOPOMXK  IPHAIJIX
30PHITO0P T'®H(HFC)-unitn TOPIHIH 6ommc
umnoptiord tomooxon 7 AAHB, HFC-152a 6oauceir
XPS XeecoHLUpHUIH YHIABIPIAIA alIUriaax 30pUIroop
umMnoptiocon  Oaitma.  JJJIHY (GWP)  Oararaii
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oonucyynaac R-744 Gommchlr XYHCHUH OYTI3TAIXYYH,
1a00paTOPUH YPBAK JRIKUUT XIBUUH TEeMIEepaTypT
xaaranaxazu, 3apuMm  toxuongoil XPS  xeeceHLpHiiH
YHILIBIPIIIL, YHAAA XUMXKYYIdX, YHAaJar Ayryd Xuilinx
39parT, R-717 Goauceir yinasapuita xeprearen, R-600a
OOJUCHII XOPTOJITHHH TOHOT TOXOOPOMKHUT IPHIIIIIX,
R 764, R-704 OomucyympIr SMHIITHHH TOHOT
TOXOOPOMIK IPHAMIX 30pHynanTaap ToMmooxoH 5 AAHB
uMnIopTiIoH amuriax O6aHa. ['®H (HFC)-uite Tepnuitn
maH  OosoH  xombll  Gomucyymeir OYA-HBI Tycrai
3eBmmeepneep xapuH Oycam [AJJHY (GWP) Oararait
opiayynax 6omuc /HY-uitn tepnuiin 0o0jioH OairanuiiH
xeprox Oomucyyn/-yymeir BOHXAXA-upr  Xumwuitn
001MC UMIOPTIIOX TyCrail 3eBIIOOPIOOP WMIIOPTOJLIOT.
Huiitr Gommcein 54%-uiir BHXAY, 35%-miir BHCY,
11%-niir Oycan yjac OpPHOOC HWMIIOPTOJCOH OaiiHa.

MMMNOPTIOrY YNC OPHYY[

soavnc

|
2-p 3ypaz. Boouc nuitnyynizu ync, opuyyo

JIYTHDJIT

I'®H (HFC)-yyn 6omon JJHY (GWP) oGarataii
opayynax OomaMcyyablH —X3pariaddHuii  ecentr ['®H
(HFC)-yyn ©omon JJHY (GWP) Gararaii opiyymax
OOIMCHIH XIPATIIIHUI ©CONT Hb XYH aMbIH OCOIT, Yyp
aMBCTAJIBIH ©0PYJIONT, WUMIOPTIOTY, XIPATIArd HAPHIH
9PAIT  XOPITIPATIM  [Iyyn  xamaapairail  Oeree
CyJanraaHbl SBIAJ] aBCaH CaHaJ acCyyJlTbIH JYHTI3D
OOIMICHIH X3p3MIY ecHe Tk axwurmargcad. 2030 on
rx31 [OH (HFC)-nitn TepnuitH 60AUCYyIBIH X3PATII)
OMHOX OHBI X3parmdHddc 10-110%-uap ecex 413.891H,
JIHY (GWP) Garataii opiyynax 00AUCYYAbIH XOPATINI
OMHOX OHBI X3paruHICc 0-20%-nap ecexx 16988.9 T
60JDK HIMAIIPX XaHAIaraTai OaifHa.

BHXAY

2030 xypTa1x OGOAUCHIH OCOITUIT XIPITIIIHUHA T3]
canmbapaap Hb aB4 Y3BIJI XyAaJJlaaHbl CAIOAPbIH ©COIT
93.71%, TOMOOXOH XOPToNTHHH CUCTEeMHIH ©OCONT
3.54%, Oycan mpa cambapbiH ecenT 2.75%-miT 3319X
xanjuarataid Oaitna. Mitma Monron Yic naampaa 'OH
(HFC)-mifH TepnmifH OOMUCHIH HMIOPT XAPAITIIIHI
Xsi3raap TaBUX XYYJb 9pX 3YWH OPYHBIT OOJIOBCPOHTYIt
0onroX, TepWHH OaWTyyIIaryynelH ysugaa XoiI0oor
caibkpyynax, OpoJIord TadyyablH M3JUIAT, M3I33JUTHHT
calbkpyynax YW1 axwularaal  OJIOH  YJCBIH
Oaliryysutaratai XaMTpaH, TOAHUN TyCIaMx
JOMKIDITIArMP AT gapaaTairaap UIPBXTIH ABYYJICaH
Hexues Monron Yiican onon tepnuiiH canbapt 1JIHY
(GWP) Oararaii opayymax OOIHCBHIH  X3PITIAT
HAMOATAYYJIDX OOJIOMIKTOM Hb YT CyAairaaHsl Yp JYHID3C
xaparjax 6aiHa [7] .

AIIATJIACAH MATEPHAJL, HOM 3YMH

BOAX S amubl "O30HbI Y€ AaBXaprbil' Xamraajiax TyXail BeHUIH
KOHBEHI[, O30H 3ajajjgar OOHUCBIH TyXald, MOHpEAIniiH
MPOTOKOJI"-bIH ~ XAP3MKUITUUI XaHrax yAMpJax 3eBJeJIUiH
yyn3ant-biH npoTokoa 2020 oH.

(1]
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(2]

(3]
(4]
(3]

(6]

(7]

“Monron yacan ['mapoxinoptdTopT HyypcTeperd OOAMCHIT ye
marrai Oyypyymnax MEHEXMEHTHIH XOTe0ep”’-Hir
XIPIMKYYIIX QKIBIH XYPI3H] “OJIOH TanT caH’-raac CaHxXyyJIdH
rapracad rapbis apiara “Illatamxaii xeprex 60auCTON XapbLax,
3acBap yimumirsuuid aprawian Yb 2016 on

I1.Oux-AmMranan “O30H 3amyax OOJHUCBHIH OpIIyyJard Xeprex
0oaucyya, TeXHUKHIH yitnunnr?” Y56 2011 on

I.Anbsacypan, [ Jdynamcypsn “Haphbl XOpT HesieeHeec
eepuiiree xamraanax Hp” Yb 2004 on

H.Anranipor “Xeprex 0oauc XJIopTdTOPT HYYPCTOPOrdHIAT
CHCTEMI3C IOYIIX, IPBIPIIX JAaXUH IPHAMX, YCTrax
TexHonorn” Yb 2007 on

HYB-baiirans opuHbl xeTendep, 3acBap YWIYWITIIHUN cailH
apra gautyya: Xeprear, araapxyynantei canoapt HCFC-uiir
ye marraiiraap XsparmmsHidc raprax 2016 xombooc: “Manual
for Refrigeration Servicing Technicians”, United Nations
Environment Programmer, 2010

L. Anpsiacypan, [ dynamcypan  “T'mapodropr Hyypcrepery
(F'®H)-nitn TepauiiH Xeprex OOJMCHIH YHIICHHH XIMIKIIHHI
TOOJLIOTO OOJIOH JRJIXMIH JyJaapaii Heleeex Jajasap Oarartait
opiyynax OOTUCHIT HIBTPYYJIIX OOJOMKHHI TOZOPXOUIOX
cynairaassl axJibH Tainan” Yb 20170n
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XyBHPrax, QUIbTPJIIX, OHTOHHI MAIIIUIMAT raprax, H3MMIT AYPC 3ypax, J3BCI3p 6HIMMI yCTrax Irix MOT YHJIIJIMAT
TYHIRTEIX 6010MiKTOH. 3ypar 0o0J0BcpyyJaax YHJLIIMNAT T'YHIOTIA3I CAHIYy[d Hb IPOrPaMM4JIAJILIH X)JIHHI TOP/160CO0
xamaapaaj siiraaraii. bug sH3 ynaaruiin eryy/umip python nporpaMMuwiaibiH X3J9HA CYYPHIAH a’KMJLIALAT 3ypar 139p
CAHTYYABIT CYyJaJIkK, 3ypar siMap 00JIOBCPYYJAJIT XHII3T, KOMINBbIOTEPBLIH Npoueccop 00J0H rpaguK KapThiH AJTHH[
TYJATYYpJIaH aKHJLJIAJAr, MAIIMH CYPraJT 0a ryH CyprajiThblH TeXHOJOTHYABIH ATHH/ Hb TYJXYY alIMIJIATAAAT, )b ca10apT
X3P3rJAIAAAT rpaduKk KapTaj CyypujaH askKWLIaJar CAaHTyy/AbIH CYyph CAHTYY/ 10y 00JIOXBIT CYJaJIXkK, TIATIIPT XapuyJIT

erexmir 30PbCOH.

Tyaxyyp ye: IIpocpammunansin X7, HIIAMMIL IXUUH CAH, KOMRLIOMEPLIH XAPAd, MAWIUN CYP2Aim, 2yH Cyp2aim

I. YIUPTTAJ

Hoonrmit sxuiin OpenCV caar C++  xa;m map
cyypwk, Intel kommanuit 6yT33c3H [11]. DHY caH HB
3ypar Oo0JIOBCpyyidax OOJOH KOMIBIOTEPHIH Xapaa,
Mall¥H CypraiT IdX MOT TEXHOJIOTUYAAJ XaMIHIH
OpreHeep XdIPATIIAIAr. DHIXYY CaH Hb 3yparrtait
Xapbliax, OOJOBCpyy/ax Yii akuularaar XeHTOBUWJIOX
apra, QyHKIRIp Oastiar 6ereej AypCHHT YHIIWXK, TYYH
JI33p OHIeT 3ypTUHr caapai 3ypar OOJNTOH XyBHprax,
3ypruiir Tapax, X3MKI3I ©6epuiieX, I'MCTOTPAMMBIT
Xapyyidax TIdX MAIT OJOH YHIUIMHAT TYHUIATIHX
00JIOMKTOM. 3ypruiiH aHrHIajl Hb JYPCUIT aBTOMaTaap
HApJIDX AJITOPUTMYYABIT X3PXdH OYTIIXMHr cynamgar
KOMITBIOTEPBIH IIUHKIIDX yXaaHbl candap oM. 3ypar Tyc
OYpHitH XyBb]l 30BXOH HOT aHTHTal 0aiix écToit. 3ypruita
AQHTWJUTBIH 3arBapyyq Hb 3ypTUT OponT OOJNTOH aBd,
TyXxalH 3ypar anb aHTWIANA Xamaapax Tyxal
TaamMarianeir Oyiaana [12]. JKumman63i1 Ta aypsiH
3ypraac OOBEKT AYpC WIPYYJIdX, XYHHH Lapail TaHbX,
HAPJPXUNAH TyNJ 3ypar 0O0JOBCPYyyJiaX aprbIr allluriax
6omHO. DHAXYY eryymuin O6upg 3ypar 0oIoBCpyylaxan
30puyJicaH python mporpaMM4iIaibIH XJIHIH OaryyIsIr
cymrtax 6oHo [1].

OHee yex XdPparidrd OOJOH anbaH OalTyyIuIarsiH
LyTJIyyJICaH 3ypar, BHIEO OWWIAT TOpIUHH ereramyyn
acap WX XOMXIIHA XypcdH. MitmMa Bumeo OHMWIdIIAC
Taitnbap opuyynra Xuiix, gypc Oyroy 3ypruir yp 1yHTIH
0O0JIOBCPYYJDK, 30XMX Yp IYHI XYP3X Hb OHM3HECHIH
XyBBJl Mall YyXal FOM. 3ypraH eTerJHdr 3pI3MTI[
©OpCIUIH XYCCOH Yp IAYHA XYPOXMHH TyJJ MAalluH
CYpraiThlH 3arBapT oOpyyjlaxaac ©MHe HX3IBWIRH
OonoBcpyynuar.  Tuiimdsc  sH3  OypuiiH  3ypar
0OJIOBCpYyNIaX CaHTUHH YaaBapyyABIT MAIIIAT Oaiix Hb
yyxan oM. Python ©on MammH cyprair, T'yH cyprait
0onmoH Oycan oOJOH canxbapT epreH XdPITJIATIIAT
mporpaMMuianelH x31 oM [13]. Ta 3ypar TaHuX,
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YPBIUMIAH TaaMmariax 3arsap OyT33X33p 0o 3arBapbir
XUUX33C33 OMHO 3ypruir caapall eHre pyy XepBYYJdX,
epreTres OOJIOH XIMXKIIT OOPUIOX, TYPCHUHUT ypPbIUMIaH
0OJOBCpyyNIaX TOX MIT OJIOH 3YHIMHAT XWX XOPIrTdn
6osimor. TuiitMaac Ta simap python 3ypruitn Moxyss Oyioy
CaH TaHI TOXHMPOXBIT MIMIX XdIpArmi [2]. DHiXyy
eryyumac Ta python m3px 3ypar OonoBcpyynax
CaHTYY/IBIT M319X 00JIHO. OryyIuIHiiH 30pwiiro Hb python
3ypar OOJIOBCpYyyJlaX CaHTYyIbII CyIalDK, TIArIIpUHH
XOOPOHJIOX sUIraar Taitdapiaxaj OpLUIHHO.

1. Komnwvromepuin xapaa

OH? Hb OYPCHUHT OWNTOXBIH TYI[ OMTHHNA TapXUHI
sIBarAzar YII SBI[ XAM33H TOBYMDK OOJHO. YHICIHID?
KOMIIBIOTEPBIH Xapaa Hb XYHUH XUHASITIH agui
KOMIIBIOTEPBIH ~ XapaaHbl aryyarsil OMITOX, AYH
MKW XWX 4azasap oM. YYHI OOBEKT, HYYP
[apair TaHUX, TEKCT YHIIUX, 3ypar 3CB3J BUICOHBI
aryyarsll’ OWIITOX 39par axun OarraHa. KoMIblOTephIH
Xapaa Hb XMHMDJI OI0YH yxaaHrail (Al) HArT X0n600TOMH
Oereen xapaaHbl ererieNii IYH LIMHXXHITII XHIX,
OMITOXBIH Ty MAIIMH CypraiaTeir amwuriagar [14].
MammH cypraitslH alropuTMyyJ Hb HPMAT, X3103p,
©HT® 33p3T XapaaHbl ererjaei I3X XdB Masr, OHIJIOTHHUT
TaHWXaJX KOMITBIOTepHIT '"cypraxan' —armuriiarijar.
KommbloTepblH Xapaa Hb 3yprMHH aHTUIan, 3ypruir
TaHMUX 3CBAJ Oycaa anropuTMyyX O33p CyypHaar Tyl
rapailrT Hb 3yparT 0y aryyjaraax  Oaiiraar
tainOapnanar. TulimMdsc XyHMH HYYp Lapalr TaHUX,
JIYPC aHTWIaX, aBTOMAIINHBIT aBTOMAaTaap >K0JI00J0X0]
XYBb HOMPA? OpYYJaxXbIH TYJII AYH IIHHXKUWITI XUAX IIX
MAT OpreH XYpI3H[ ammriaaragar. bux 33 eryymuin
3ypar OOJIOBCpYyJiaxX Y SIBL, TIArIIPHUHH sUIraaHja
aHxaapiaa  xaHAyynax — OomHo.  IIporpammunan,
aNropuT™,  XUMMAII ~ OIOYH  yXaaH,  sJaHrysa
KOMITBIOTEPBIH XapaaHbl cajg0apT epreH XIp3TIrAgdr



BPIAM LIHHKUIITIHHUU BYTO2JIHHAH SMXITIJ1

ISSN 1560-8794 Ne 24(13)337

MIPOTPaMMWIANIBIH IIFJIIAT XAIHYYAUIH HAT Python xa1
oM. TaHBI KOJ OWYHMX HYCOP @KIBIT OOTMHOCTOX, YpP
IYHTH, XypHaH, Xsubap apraap XYCCdH Yp AYHA
XypaxuiiH Ty Python mporpammaitaibH X311 Hb 060pTO6
Tycrail CaHTyyOBIT aryyicaH Oaiimar. Darssp Tycrai
CaHTHITH aJaap 3ypar OOJIOBCPYYJax, KOMITBIOTCPBIH
xapaaHbl cajgbapT xopanpramer Python  xamHui
CaHTYYIBIT TAHUIIYyIax 0omHO [3].

2. 3ypacz bonoecpyynax

Jlypcuiir mMHXKIDX, calbkpyyiax, Iiaxax, IaxuH
OYTI3X53]] 30pUyJICaH TOOLOOJUIBIH TEXHUKHIHH OarisIr
3ypar 0O0JIOBCpyyJax THA3. YYHHH roi OypasiadXyyH
X3C3r Hb OMUUr OapuMT, 3yprUMI CKaHepIax 3CBIJI
JUDKATAJl ammaparaap 3yprUdr aB4 KOMITBIOTEp JIyY
UMIOPTOIDK opyynmar [15]. 3ypruiiH GoNoBCpyyIanT
I'3/3T Hb 3ypraac OHIUIOT MIMH)X YaHAPBIT raprax aBaxblH
TyI[ AYPCUWTr youprax y3arma oM [l1]. 3ypruiin
00JI0BCpYyIalT Hb 3ypar I33p HAI' Oyly X3 X379H
TOPJIMHH XYBHUPTAITHIT XAPAIKYYJIIXSA  UMIIIATAIAT.
Kunasnbon: 3ypruiiH XaMruiH KIDKUT THKCEN Oyry
IPIUHH  Noise apuirax, HAMAX, TOAPYyJlaX, OHIe
00pUIOX, LPTHHUT OOJIOBCPYYJIax, OITIIX ye mar oM.
Kumanbair HelpoH CYIHKIRHUI OPOIT IIX MAT Oycan ye
maTtajg OpoiT, TOAOpxoi rapanteir erger [1] 3ypar
0O0JIOBCPYYIANTHIT OOH OPOH Cy[UIal, aHaraax yxaad,
YHIABIPIOIUIH  pOOOT TEXHHK, XHIMAI JaryyJiblH
3aifHaac TaHAAH CyIJax 33p3T OJIOH candapT epreH
X3PATITIJOT.

3. 3ypae 6onoecpyynax can

Python can Hb ©16p TYTMBIH @KJIBIT WIIYY YP IYHTIH
Gosrojior KoablH Lyrayynra oM [16]. Python 3ypar
6omnoBcpyynax caHryya Hb Python mporpammdmaisia
XOJIMHT alInTiIaH AWKATAT JYPCUIT yIUpAaX, IIMHKIIX,
caikpyymaxaj TyclaxX XYUHPXdT X3p3rcall oM. DAranp
CaHI' Hb 3ypruiiH (ailmyyapir yHImX, OM4YuX, QUIBTP,
XYBUpPraiaT XWX, 3ypruilH AyH HIMHXHITD XUHX,
KOMMBIOTEPBIH XapaaHbl allTOPUTMYYABIT XIPATKYYIIX
39par sH3 OypuiH (yHKOMAT canan Oonromor [17].
KommbroTepbIH xapaa, TYH Cypaiax, MalliH CyprajiT
Tyc OYpI133 ©6p alropuTMYY/IbIH TyClIaMKTalTaap 3ypar
0otoBCpyyiar. 3ypruiiH ererjieec UpMar UIpyyJdXx,
TaHMX, aHTWIIAX, 3ypar ayaaiax, XaM>K39T €epuIex 39par
YHIC3H YHIUTYYA93C TafiHa 3ypraac oObeKT WIPYYIdX,
SMHAIITUIH 3YpPruidH MIMHKWITDS 33p3T  JIIBIIMITIT
KIBIT 3ypar OOJOBCpyyJdaX caH caHal OOJITOJOT.
3apumpaa BAr39p AITOPUTMBIT  BUAEO  OMUIAIIAC
3ypruifH OHIUIOTYYJBIT Iapraxk aBaxblH TyJJ frame Tyc
Oypn Hb amuriranar [1].

II. 3YPAT BOJIOBCPYYJIAX CAHI'YY ]
1. Numpy

Python 3ypar 0ojoBcpyynax caHTyyIbIl cyuiaxaac
eMHO Numpy caHr cymiax &éctoid. Yuup Hp Numpy
CaHTMIH TOJI 30pWITO Hb OJIOH XAMKIICT MATPUIIBIH
00BeKT, TOpes OypHuiH MMHXK YaHapwr erper. NumPy
6o Python m99p 3ypar OosoBCpyynax Xydupxor
X3P3rcai I0oM. DH? Hb MAaCCUBBIH YILATYYAMIT allturiaHn
3ypruiir ynupaax 0oaoMKuHAT Tana onroHo [18]. 3ypar
9CBAJT BUJICO KIUIUAT MaTpPUIL X3JI03P33p WIDPXUAMIIAT.
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Numpy caH MaTpuuyyzaan TYULPTIOX YHIAITYYAUNAD
KOMITBIOTEPBIH ~ TOB  IIPOLECCOPBIH  APXHUTEKTYPT
TYyATYypJaH wMam Xyparail OomoBcpyynmar. Uitma
MaTpPHUIBIH XAJIOIPUNT ©0pUIIOX, aHTHIIAX, CTATHCTUKUIH
YHJICOH YTy YA O0JI0H yphe XYBUPIaIT I9X MIT OJIOH
yinma rydmTtmger [2]. Numpy canruiiH 3ypar
0oNOBCpyyNax YHIUIYYIPAC KUY O0Nrox grayscale
image, brightness adjusted, edge detection apryymsir
ammriaad  original  image  Oyloy 93X  3ypruir
6oJtoBCpyyIican OaiuIbIT 1-p 3ypart y3yyJuma.

Original Image

Grayscale Image

1-p 3ypaz. Numpy canz auiuznan 60106cpyyncan 3ypaz
2. Matplotlib

Matplotlib 6om Python xs;m mI3px erermmiin
JYPCIRIMIH XaMTUWH TYT33M3J X3PATIIATIIAT CaH HOM.
OHd Hb MXOBWOH Python 133p crarwk, MHTEpaxTuB,
XOJIOJITOOHT JIYPCIIdI YYCraxa 1 amuriaryiar. Matplotlib
Hb XOIXdH MOp KOJIBIH TyClIaMXKTairaap rpaduk,
THCTOrPaMM, 3ypaacaH Auarpamm, Tapaax rpaduk rax
MATHHT Yyycrax Oomomoxwidr osromor [19]. Matplotlib
CaHr alluriacHaap rpadukaap wiyy ToJopXxoil xaparaax
3apUM HApWHH OTeTUIMIH IIWHX 4YaHaphIl TaHWH
MDJIDXUNH TYJA MaTeMaTUKUIH IIWHXKUJITIAT
TYHIDPTIYK, Tyclax 3ypar, JHarpaMMYYAbIT Xapyyiax
o6omomxroir  [3].  Matplotlib  canrmiin  3ypar
0oJOBCpyyIaxX YWIUTYYI2IC KHUIDD O0JToX grayscale
image, red channel highlighted, brightness adjusted
apTyyIbIT alllUTIIaH X 3YPTHAT 00JI0BCPYYIICaH OaluTBIr
2-p 3ypart y3yyJuio.

Original Image Grayscale Image

Red Channel Highlighted Brightness Adjusted

2-p 3ypaz. Matplotlib canz awuznan 6onoscpyyncan 3ypaz

OpenCV
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KomnblorepslH ~ XapaaHbl YA aXWUlaraanj
amuriazar XaMruiiH ToM, XaMTuiH ajnaapTail HadaTTai
9XHMIH caHTyyasiH HAT 6on OpenCV rom. Tyxainba:
nype OonoBcpyynax, OOBEKT WIPYYIdX, JAypcuiir
CEeIrMEHTWIdX, Lapall TaHUX IdX MOT YILUIYYIUIr
OonoBcpyynmar. OHY Hb TYHWIDTIUIMHH Xyppaaapaa
XaMTHHH AT caH oM. C++ X311 193p OMYUricsoH
Oereen Intel OomoBcpyyican. YyHUIA siraa Hb ©OHTOT
sypruiir RGB 6um xapun BGR aypc 6omron H3OT.
OpenCV caH Hb 6HIe XyBUprax, Aypc 3pryynx, myyx,
HPMOT WIIPYYJIDX, 3YCOX 39PAT 3ypar 00JIOBCpyylax Yl
QXWUIaraaH Mail ux amuriarajaar [4].

4. Scipy

SciPy ©0on mMHMIDX yxaaH, MaTeMaTUKUUH
acyyUIbIl MIUHABIPIAXA AlINIIIAAar HIZJITTIN IXHUHH
Python can tom. DH® Hb NumPy eprertren msp
OyTI3rCcoH 0ereex Xd3paMIdrdidd ©HAep TYBLIHUH
OpreH  XYpI3HHUH KOMaHAYYIbIH TycCllaMXKTalraap
OTOTIHNAT yIupaax, Iypciadx 0oxomkuiir oxromor [20].
OH? Hb KJIACTEP XUHMX DX MIT AIrOPUTMYYAaac rajHa
uHTerpan, muddepeHmnnan, ¢ypbe XyBHPTaiT 33p3T
MAaTEeMaTUKUIH aJIrOPUTMYYIABII X3PAIJ3X3J TyCTai.
3ypruifH OOJOBCPYYNaNTBIH XyBBI hoise Taprax,
TITMIUTIIX, OHI® XYBUPrax 39par YHICOH YHIIDI Hb
3ypart QWIBTp HAIMIX, TaiipaX, 3pryymdX (QYHKIHAT
aryynnar. Scipy caHraac original grayscale image,
gaussian blurred, edge detection (sobel), rotated image
(45 degrees) apryymaap 53X 3ypruiir OOJOBCpYYJICaH
OGaimIBIT 3-p 3ypartT y3yyuio.

Original Grayscale Image

Gaussian Blurred

—~—

Rotated Image (45 degrees)

3-p 3ypac. Scipy canz awiuznan 60106cpyyncan 3ypaz
5. Python Imaging Library - PIL

Pillow can Hb 3ypruiin daiinsia 0yx ¢opmaT 60JI0H
THAMIBPUNAH YHACIH YHIUTY Y 000X XOMKIAT 06pUIIeX,
apryymx, thumbnail 3ypar yycrsx, ¢aiinsa dopmar
XOOPOH]I XOPBYYJIAX 33parT ammriaaar. Pillow Hb onon
TOpJIMHH 3ypruiiH Qaitnsia GopmaTsr HIIX, yauprax,
xXaJaranaxaj 30puysican wk OypaH cal [21]. 2011 onooc
XOHUII XOrKYYJIIXUHT 30TCOOCOH OOJIOBY 3HY CAHTHIH
3ypar OOJIOBCpYyyJiaxaa SHIHUH Xsy1bap Oadaraac 6OILK
0100 XYpT31 ammriacaap OaiiHa. DHY caH 3ypar
6osoBcpyynax enmep uazasaptaii [5]. Pillow canraac
brightness adjusted (1.5x), sharpened image, cropped
center apryyaaap 59X 3ypruir O00JOBCpyyJcaH Oau yibIr

4-p 3ypart y3yyJuio.
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Original Image Brightness Adjusted (1.5x)

Sharpened Image

4-p 3ypaz. Numpy canz auiuznan 60106cpyyican 3ypaz
6. Simple ITK

Simple ITK Hb epeHXMil 3ypruiiH HIYYJITHHH Y
aKWIUIaraa, Jypc CerMeHTYMIINI, OYPTIIIMHT OMKIIT
OJIOH TOOHBI ~ OYpPAJUIPXYYH  X3COrTOH  3ypruiiH
MWHKWITZHAR ~ Xoparcan oM. O3 Hb  [TK-1
xsuibapuryyncan uHTepdaiic erex 3opmiroroi Insight
Segmentation and Registration Toolkit ITK m33p
6yTaaracan. Simple ITK eepee C++ xa3:1 193p Ondnracsn
©0JIOBY OJIOH TOOHBI MPOTPAMMUIAIIBIH XIJIIH/ ALINTIIAX
60JIOMKTOH [22]. Men SMHJTUIH 3ypar
OoJIOBCpyyNiaxaJi  XaMIWidH  OpreH  X3pArJdrAJIRT
caHryyaelH Hor oM. 3D 3ycaru acean ITK SNAP
nporpamMMmyy/aap JAMXKYyJIaH ryyn Oycaap
aluIaraar. OMHYITHHAH  30puyJairaap —amiuriax
0O0JICOH MIANTraaH Hb I[yCHBI OYJIATHAII OJDK HIPYYIIXIA
Tycaliar y4up 9pyyJl MOHIUHH caixbapT HMX39XdH ad
X0JI00T 0N TOI. 3ypriiiH noise apuiIraxryirasp aypcuir
IPBIPUIYYIDX OHIep 4vajaBapTail 0Oeree; e©BUHHMI
OHOLIMWI  TOoApyyJdaxaj Tycaujgar. Xo€p, TypBaH
XAMIKIICT 3ypar ApX yimmmidr mvokar. Simple ITK
CaHT alllUIJIaH 3MHAITHNAH 3ypruiir atlas (fixed image),
source (moving image), result image, segmentation
results (moving image), atlas segmentation (fixed image),
fixed image (red), result image (green) apryymaap
6070BCpyyIicaH OalIbIr S-p 3ypart xapyysaa.

atlas
(fixed image)

source

(moving image) result image

atlas segmentations
(fixed image)

fixed image (red)
result image (green)

segmentation results
(moving image)

5-p 3ypac. Simple ITK canz awmuznan 6onoscpyyncan 3ypaz

7. Mahotas
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Mahotas 6o Python-m 30puysicaH KOMIBIOTEPBIH
Xapaa, 3ypar 00oJIoBcpyyJiax cad oM. Numpy MacCUBYY/
6oson Python uaTepdoiicTi axkmmiaxeH Tynn C++ xom
JIP3P XOPIIKYYJICOH OJOH aJrOPUTMYYHBIT aryyJsijiar.
Mabhotas oooroop 3ypar 00J0BCpyyIIax, KOMIBIOTEPIH
xapaassl 100 rapyit pyHKITH# Oereen H? TOO HB OaifHTa
HOMOIACIp OaifiHa [23]. Mahotas caH Hb XypaaH
aXwularaatail, SHTUHH  Komoop  HddexT HIMIX
yanBapTail. Numpy caHraac 3ypruir MaccuB X3J03p33p
HIK XWUIAAar. 3ypruifH Kox OOJIOH XepBYYIAITHHT
niyy xsuibap OGonrogor Tyciax cad oM [6]. DHY caHr
armmriaH 9X 3ypruiir sobel edge detection, morphological
closing, gaussian  blurred image  apryynaap
0ooBCpyyIIcaH OaluIbIT 6-p 3yparT XapyyJuiaa.

Sobel Edge Detection

Original Image

Gaussian Blurred Image

6-p 3ypac. Mahotas canz awiuenan 60106cpyyican 3ypaz
8. Scikit image

X5p3B Ta 6MHO HBb HIIITTIH AXuiiH sklearn canrait
xapblax Oarican 0071 skimage caHT ammriax Hb Xsutoap
Gaiinar. OHs can Hb Python-1 mmH»3p opcon 4 Skimage
caHT cypax, amurinaxan xsbap [24]. SK can vp Numpy,
Matplotlib  GomoH scipy caHryymax CyypwicaH
Oyraaracan Oereen skimage Aypcuiir ammriax yen
3aaBan  Oaiix &croii [8]. DHd® caH Hb 3ypruiiH
CerMEHTUMIIR, TeoMeTp, (UIBTp, MIMHXK YaHApPbID
WIPYYJIDX T3X M3T OJIOH TOOHBI 3ypar OoJoBCpyynax
ANTOPUTMYYIBIT IDMKIAT [7]. DX 3ypruiir resizes image
(50%), sobel edge detection, otsu thresholding apryynaap
GostoBepyyIican OaiuTBIT 7-p 3ypart XxapyyJsias.

Original Image Resized Image (50%)

Sobel Edge Detection

7-p 3ypae. Scikit canz awiuznan 60106cpyycan 3ypaz

9. TensorFlow

TensorFlow 601 MamyH CyprajaTblH CHCTEMHUIT OWit
OoyiroX XypAaH, YSH XaTaH, IIOTI[ CHCTEM IOM.
OreruiniiH yxaaHbl 3pIAOMTIJI, MPOIPaMM XaHIaMxK
XOIXKYYJdrd, Oarmr Hap  epreHeep  amMriajgar
TensorFlow b erermmmiir aypcimxmads rpaduK MarIiH
CYprajThlH aprbil  AIIUIVIACAaH  HOITTIH  OXMHH
miarhopm Oyxuii caH oM. ['paduk naxp 3aHrunaa Hb
MaTeMaTHK YHIUTYYARNAT WIHPXUAIIAT 001 rpadbiH
UPMOITYYA Hb TOAMIIPUIH XOOPOH] OJIOH XIMXKIICT
OTerUINIfH MacCHUBBIT (TEH30p) TONIeeIer. DHIXYY YsIH
xaraH OYTd1 Hb MAIMH CYPraJiThlH aJrOpPUTMYYIbIT
XOJOOT/ICOH YIIIIYYIUIH TpaduK X3I03p33p ITypcidx
OGonomvykuiir onrogor [25]. DHP HB TOAOPXOM Y321
OapuMTiHanplH  OyTAOTIH  acyymiyyd, Tyxaimoanr
OpOJITHIH nryramas XYBHPTAJIT X37103p33p
WDBPXAWIAIINX  acyyanyyl (KWIID3 Hb: MaTPHIBIH
XYYUH 3YHIWIN, OYTALUTACIH Taamarial, Oararrax
Cyprair, JAYpCHHr TaHMX T9X MOT) alluriIaxaj
3opuynariacad OoiHO. 3ypruiiH aHrwiIan]] amuriaxaj
xsmbap  Oomrox  yymmdac  TensorFlow-m  62mH
03Trar/AICOH 3arBapeir ammriagar [9]. ©ep eHireec
3ypar aBxyyJicaH XyMYYCHIH 3ypryynaac XyHuil apair
Tenserflow can ammrnan wiapyy/pk Oyi OGaiuisir 8-p
3ypar xapyyJias.

IoU:0.3984 IoU:0.6618 IoU:0.6451

10U:0.6377

IoU:0.8585

10U:0.7668

10U:0.1556

4

A,

10U:0.1910 10U:0.5473

i f |-

10U:0.4675 10U:0.5625 I0U:0.1266

8-p 3ypac. TensorFlow canz awuenan 6onoecpyyncan 3ypaz
10. Keras

Keras vp Python x3m m33p Ouawnrncsn, TensorFlow,
CNTK acBan Theano mpap axwiiax dajaBapTail eHIep
TYBIIHMHA HelpoH cymxHuil API rom. Keras ryn
cypranTtaj aHxaapjaa TOBIOPYYJIK, MAIlMH CYPTaJThIH
aCyyJUIBIT MIMAABIPINXA Xs10ap, eHAep OyTIdMKTIH
uHTEepdeticadp xanramar [26]. Keras Hp erermen
6010BCpyyIaxaac 3XJI93] THIEpIIapaMeTp TOXHUPYYIax,
Gaiipiryysax XypTaJiIX MalliH CYprajlThiH aXJIbIH OYX ye
MIATBII XaMap/ar. DH? caH Hb XypJaH TYPLIWIT XHUAX
GOJIOMKHIT OJTOXO0J{ YUIIITAYK O0JNOBCpyylcaH. Yp
JIYHI XYP3X3/1 XaMruifH Oara anmaaTail axusuiagar Tyl
cynanraa XUMx3J TyAxXyy awmmriargaar. Keras-uiir
alIMriacHaap HEHpOH 3arBapaa d3XHIAC Hb ©OpPUIH
XYCCOHIIP TOXHUpYyHax oomomskroii [10]. Keras canrmiin
TyclamKTairaap o5x 3ypruiir horizontal flip, crop,
median blur, contrast, hue / saturation / value, gamma
apryymaap OosioBcpyyican —Oaiimieir  9-p  3ypart
Xapyynas.
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9-p 3ypaz. Keras canz awmuznan 6onoecpyyncan 3ypzyyo

III. 3YPAT BOJIOBCPYYJIAX CAHI'YYJbIH
XAPBHYVYJIAJT

1. Cawneyyowin oagyy 6010H cynr manyyoaap Hb
xapvyyynax

Python 3ypar OonoBcpyynax CaHTYyn ©epCauiH
3ypar 0OJIOBCpyyJlax OHIUIOT 4ajBapTail Oaiinar. 3apum
CaHTyy[ Hb MAIlIUH CYPTaJIT, TYH CYpraiT, XHHMAJ OI0yH
yxaaHbl canOapyynan Tyiaxyy amumoiarggar. Wimn
python 3ypar OoyloBCpyynax CaHTYyAbIH YHICOH
X3PArid), JaByy OOJIOH CyNl TalyyaAblr 1-p XYCHAIITI[

Xapsiryyias [27, 28].

3YPAT BOJIOBCPYVIJIAX CAHI'Y Y IbIH XAPBLIY YJIAJIT

1-P XYCHOIT
Can Xaparasd JaByy Tan Cya tan
Scikit 3ypar Ammriaxan I'yn cypanmax
0oJoBCpyyIIax, xsutoap, JlaairaBpbIH
JIYH HIAHKHAIIT) NumPy/SciPy- XYBBJL
Xuitx TOH HAITIICOH Xsi3raapJaramMan
JIOMIKIIIT
Pillow Ouruiin API, HapwiiBuniican
3ypruiir opreH dailbiH AITOPUTMYYA
Gos0BCpyynax (dopmaThr 30pHyJICaH
JOMIKIOT Xsi3raapiaraman
JOMIKIAT
SciPy Tiaokmax MatemaTukuiin 3ypar
YXaaHbl LOTI] GonoBcpyynaxaz
TOOLIOO0JION, byHKIYy Gara aHxaapjar
3ypar
60s10BCpyynax
Mahot Komnbrorepsin Xypnan I'yn cypammax
as xapaa 0a Gereen yp JlaaraBpbIH
IYpCHHI IYHT3H XYBBbJL
IIHHKUIT) AITOPUTMYYT Xsi3raapJaraman
JIOMIKIIIT
Simplel DOMHTHITH HapwiiBunican DXIPrYII
TK 3ypruin aIrOpUTMYY/I, 30pHyJICaH
IIHHKAIT), OMHIIITUIHH
00JIOBCpYYTaNT 3ypruiin
JOMIKIIAT
Matplotl OrerumitH Oprex 3ypar
ib AYpCIdn XYpaoHHi GomoBcpyyax
JYpCIxX YHTIIIAP
yaBap M3PI3UIAIYi
NumPy | Toon Toouoonon MaccuBbIH YP 3ypruiir
JIYHTO#t GonoBcpyynaxaz
yitnanyyn 6ara MIpIraLICOH
Tensor = I'yn cypamuax 0a CPU 6onon Kon 6ypuiir
Flow Cypairaa GPU-33¢ unyy X3PIMKYYIXA
XypaaH sIMap HATH
TOOLIOOJIIBIT iatopm
XHUWIAT, maap/sararai
Google-39p Gaiimar Oereon
JIOMKHTIICOH 9HD Hb Xapaar

Tensorflow Hb

GaitHra GaituIbIr
IIHHYWIDT T HAMOTAYYIIOT.
Keras Heiipon cymxaar X3parmryana Jloon TyBiIHHI
XIPAMKYYIIX 01, Xypaan | APIl-uitn acyynan,
aKHIIIaiar, 3apuM QyHKIHIT
Google caibkpyynax
60J10BCpyyIICaH nraapiararai
OHZIOp
TYBLIHUH TYH
cypranteiH APL

2. Caneyyovie moe npoyeccop, epagux Kapmvin aiuHO
CYYPUIIC AdnCUILIadCc 6aneaazaap i Xapbyyyiax

Python 3ypar 6on0Bcpyyiax caHryy TeB IpoLeccop
(CPU) acan rpaduk xapteia (GPU) yitn axumiaraans
TYNTYypilaH aXumuiaxaap OyTasracaH Oaiipar. CaHryyn
CPU 607101 GPU aypc 600Bcpyynax XypAbIT XaprilaH
QIWITYH TYBIIMHA amuriagar. XapHUH KOMIIBIOTEPHIH
TEXHHMK Y3YYJIDIITIIC Xamaapd OOJIOBCPYYJIAITBIH XypI
eep eep Oaibk O6osHO. Kumman6an 1-p yewmitn 17 CPU
axwuiax xypaHaac 14-p yewmitn i7 CPU axumiax xypa
3pc suraartail.

2.1 CPU 6onon
xapoyyynax:

CPU: Pillow, OpenCV, scikit-image rax M3T canryyn
3ypar 0OJIOBCPYYJax YHIACOH aXITyyIad XypAaH aXHILIax
6onoMkTON  GOJIOBY  3YPrUMH  AYPCHdI, XIMXKID
HIMITIPX TycaM 3ypar OOJOBCpyyiax TIYHLDTION Hb
MyyZAjar.

Multithreading:  OpenCV ~ mx  MdT  3ypar
OONOBCPYyNax HIITTIH OXUHAH OJIOH CaHTyyH OJIOH
[OMT IPOLECCOPYYABIT 33P3rLdI Ipolecc OO0IroH
OooBCpyymaar .

GPU 6onoecpyynax xypovie

GPU: TensorFlow, Keras, PyTorch 6010 CuPy HB
GPU-r mam caitn mmvokadr. Oarasp cad Hb GPU map
QKWUIaXaap OHOBUYWICOH TYyJ OHAOP HapHHBUIANTAH
3ypar OOJIOBCpYyJax »3CB31 OOAUT WArT 3ypruiir
TOMPYYJIaX 33p3T TOM X3MXKIITIH 3ypar 0oNoBCpyynax
XL TOXUPOMKTOMH.

Xypracrax: MaTpuublH YpKYYJIdr, XyBUPTalT, TOM
X3MXKIITIN 3ypar XyBHprax 33par 3ypar 00JOBCpyyIax
yianmyyma CPU  ysyymatuiir GPU  y3yymanrmoid
Xapbllyyiaxajn 10-100 IaxXuH GPU XypAaH
oonoscpyymaar. Witma python 3ypar OosoBcpyymiax
CaHTyyIBIH axwuiax xypn kommbeiorepern CPU, GPU
TEXHUK Y3YYIITIAC IIyyA XamaapainTaii [29].

Intel ©Oomon AMD komnanmitn CPU  TexHHK
Y3YYJIITYYAMHH — XapbllyyjJcaH  cyjairaar  2-p
xycHarty, Intel 6omon AMD xommnanuitn GPU TexHuk
Y3YYDIITYYAUIH XaphIlyyjcaH CyAairaar 3-p XYCHAIIT
Tyc Tyc xapyyinas [30, 31].

INTEL CPU BOJIOH AMD CPU TEXHUK Y3YYJIDJITYY AUIH

XAPBLYVYIIAIT
2-PXYCHOI'T
Intel Lem Xypa, AMD Lem Xypxa,
CPU (threads) GHz CPU (thread GHz
s)
Core i9 8 (16) 32 Ryzen 7 8 (16) 3.6
14900KS Pro
1800x
Core i7 34 Ryzen 7 3
14700 1700
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Core i5 6 (12) 2.6 Ryzen 5 6 (12) 3.6
14500 Pro

1600x

Core i3 4(8) 2.7 Ryzen 5 4(8) 32
14100T 1400

Intel 2(4) 3.9 Ryzen 3 44 3.5
Processor 1300x

300

GHZ - CPU-uiin clock naBramskuitH XypA Hb HPOLECCOP CEKYH/ID XIH TIPOYM LIHKIT
TYHLOTIOIX 60JI0MKTOHT Xapyyink Oyit HOrkK

INTEL BOJIOH AMD KOM]’IAHVWIH GPU TEXHHUK
Y3YYJIDJITYYAUNH XAPBIYVYIJIAJIT

3-PXYCHOIT
H> AMD Radeon RX Nvidia GeForce
e 7800 XT RTX 4070
Cyymp 3840 5880
Ray npoueccop 60 46
Camnax ot 16GB GDDR6 12GB GDDR6X
T35 263B 200B
XuiMAIT OI0YHBI 120 184
HpoIeccop

Python 3ypar 6omoBcpyynax canryyasia CPU 6001
GPU ammHny HB cyypwiaH 3ypar OOJOBCPYYIDK
QXUTAATUAT 4-p XYCHATTAI Xapyynas [32].

CAHI'YVY]IbIH CPU BOJIOH GPU AJIMH/I Hb CYYPUJIAH
3YPAT BOJIOBCPYVJIK BAUT'AAT XAPBITYVJICAH Hb

4-PXYCHOIT
Can Tes npoueccop I'pa¢uk xapT
/CPU/ /GPU/
Scikit Tuiim Yryit
Pillow Yryit Twuiim
SciPy Tuiim Yryi
Mohotas Tuiim Yryit
SimplelTK Twuiim Twuiim
Matplotlib Tuiim Yryit
NumPy Tuitm Yryi
Tensor Flow Tuiim Tuiim
Keras Tuiim Tuiim
GPU  cyypunan  axwwiagar  Python  3ypar

00JIOBCpYyJIaxX CaHTYyJbIH XapbllyyJICaH Cyaanraar 5-p
XYCHIIT3A Xapyynas [33].

GPU CYYPUJIAH 3YPAI BOJIOBCPYYJIXK BAII'AA
CAHI'YVbIH XAPBLYYJICAH CYJAJITAA

5-PXYCHOIT
Can X3pari3 AJlb canj MauuH cyprajrbiH
CYYPHILK JaBYyy TaJ
AKAIIAK
Pillow 3ypruitn Duruitn uaTepdeiic,
MAaHUITYJIS U epreH (opmaThIH
JIMKIAT
Simplel OMHIrMHH baiixryit MbpraucsH
TK 3ypar SMHJITHIH AypCiIdd,
GosoBCpyyna 3D GonoBcpyynant
X
Tensor Mauux OpenCV, Robust yppaumican
Flow cypraint Pillow 00JI0BCpYYyIaNT,
seamless 3arBaphir
HOITI?X
Keras Heiipon Tensor Onnep tyBHulA APIL,
CYJDKIIHUM Flow XypJaH 3arsap
API 00J10BCpyyIax
AYTHODJIT

33

KommnbloTepslH ancblH Xapaa Hb XHUMAJ OIOYH
yXaaHbI caI0apyyAbIH HAT 06ree] KOMITLIOTEPT Xapaa Hb
0OBEKTHIT XYMYYCTA¥ aiiiiaap Xapik, OMIToXo Tycauaar

TEXHOJIOTHHAT ~ XODKYYIdX3  UYWIJIATAIRT.  DHIXYY
TexHojormir  Python  mporpamMmunaneiH — X3I9HJ
CyypwiicaH 3ypar, BHZeO OOJIOBCpyymax  CaHT

XOpATKYYRr. bumganit cymanmcan 9 caHm HIANTTIH
JXWH CaH XaMaaparjaHa. DAra3p CaH Hb dHTHUHH Jypc
3ypax Xdparia3dH33C aBXyylaaa HapuiiH TYBIIHUI 3ypar
0oJIOBCpyyNax YWIUIYYIMHT TYHIPTIOX 4aaBapTai.
Pillow caHT SHTHIH X3PATI9H] TYJIXYY aluriagar 0o
Oycaj caHr 3ypraac ©HreHHH M3IPAIUIHHAT Taprax, 3ypart
JOYH LIMHXWITY? XWX, ereraeia YHAICI?H ereruir
Tepel OypHiiH rpaduK, JrHarpaMmaap AypeimdX, TIAIIPT
3YypruiH ~ OOJOBCPYYNanT  TYHIPTIAX  YHILUTHIAT
rydmpTraaer. Xapul Simplel TK, Tensor Flow, Keras can
SMHIJITHIH 3ypar OOJIOBCpYyJaX, ©BUHHHA OHOIIWIT
Oaranraaxyynax, HEHpOH CYIDKI3HA  CYypWICaH
X3PATI3rIUiH MIpOrpaMMIaIbIH uHTepQIUCHIAT
XOIKYYJPX, MALIMHBIT Cyprax, MallldH CyprajThil
XOIKYYJPXd allUIiarfiar JAaByy TanTal. Onaranp
CaHTMHH TycJaM)KTairaap MamuH 0a TYH CyprajiThiH
apraap XMHMAII OIOYH YXaaHBIT XOrKYYJIdX O0JOMKTOM.
MeH Ta eepuiiH (GOTO 3ypruiir 3ar’dp caHr ammuriad
Xs1bap apraap C3pranx, 3acBapiax 33paT eJep TYTMBIH
X3P3TIBIHIID alurax 0OJIOMXKTOA. 3ypar
00JIOBCpyyNax CaHTYyZA SHTHIH 3ypar OoJoBcpyynax
yimma Oyroy 3ypruiiH XdMK3), 3ypruiiH  (ailibsiH
epreTren, 3ypruir Taiipax, Huinyymx yinmng CPU
amuriaaar 00J ereraes sl YHI3CIOH ererIIHIT IyPCiaX,
3ypraac OOBEKT WIPYYJIdX, OJOH (HUIBTP alluriax,
JlaBTaM)KTalTaap 3ypruir O0JOBCPYyax 33par YA
CPU 6omon GPU xocnyynan ammrianar. CPU 6onon
GPU TexHUK y3YYIaTI3C 3ypar 00JI0BCpYyyIIax Xyraiaa,
TYWIPTIA 1mIyyd XamaapanTaid Oaiina. [laammnm Oun
3ypar OOJIOH BHIEO OWWIATIAC MPMIT WIPYYIIX apra,
apradial, 3yparT HyyracaH OObeKTHIT OJDK HIIPYYIIIX BIO
KaMepblH TycllamyKTaiiraap OOBEKTHII TaHHUX apra,
TEXHOJIOTHY/IBIT XOPATKYYJIIXUIH TYJI MALIMH CYpradir,
TYH CYpPrajThlH apryyn, XuiMdJI OIOYH YyXaaHTai
xociyyscas, python 3ypar OonoBcpyymax Oycan caHr
CyAaJDK Y39X Iaapjsiaratai OaiiHa.
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[IAPXA/JI I3/T TOBUITH HOT'OOH OPOH CYYIHBI TOCJIMITH
OHJIOP)KWJIT TOJOBJOJITHUIH 3YPAT 30XHUOX Hb

Mypaexaepin IPAIHIUNUMOII!, Tampopxuiin JTABAAMKAPTAJI 2
' Mouron Ync, Ynaan6aarap, ILIYTUC, Ceostory, yyi yypxaiin cypryyis, I'eonesuiin canbap

2Mouron Yic, Ynaan6aarap, X0T TOJI6BIONT, CyAalraanbl HHCTUTYT, OpoH HyTTHIHH OMYHUT a axyilH
TOOIIOOTOH YHIIBIpUIH Ta3ap

Xonboo 6apux 3oxuozuuiin u-m3in xane: erdenechimeg.geo@must.edu.mn*

Xypaanzyii: CyyauiiH KuJayyada xyp 00poo UXT3i, 3yHbl yJaupanj YiaaaH0aaTap XoT yep ycaH[ aBTax y33rad3J HX rapy
Oaiina. X6/166 OPOH HYTraac XOT pPyy IIHWJIKHH HUP3X MPrIAMIAH TOO KHJIIIC KU HIMITIIK, 32XbIH 3P XOPO0JI0JI TIJIK,
0apU/IrakKUJIT TOJOBJIOCOH XIMIKIIHIIC XITPIH HArTapy OaiiHa. ['0JIbIH roNIMPIIBIT AYP MII3H 60PYJI6X, IYY KAJIIbID
IIOP00 ACTaH TIrHLIIX, 0ETOH Xalaaraap XaliMxX I3X MIT 30XMCIYH YWIUIYyAuidr xmiicasp Oaiiraa Hb XOT yepT aBTax,
HMPIIUIiH 3pYYJI, al0yJryil OpYMHI aMbApPax HOXIeJ ajJaraax, Haaluiaaj aMb HAC 3PCA3X Hb UXICCOH. MOH OHIOPKUIT
TOJI6BJIOJITHITH HAI/ICOH G0/J10T0 TOJOBJI6JT AYyTMAar, aB4 Oyif apra Xam:k33, XSIHAJIT, reo/le3UiiH MOHMTOPHUHT cy.] Oaiiraa
Hb YepT aBTaxX WIAJATraaH 0o/uk 0aiiHa. JHI Hb WIMHIIP Oapuraax Oyid 6apuara Gaiiryyinamuk, aBTo 3aM, XOTXOHYYIbIT
TeJ16BJI6X, 0YTI3H OaiiryyJax siBiaj o100 6aiiraa aBTo 3aMbIH OHAOPKHIIT, YC 3aii/1yyJ1ax HIyraM CyJKI3TIH ysaayyaaxry#,
HHKEeHEPHHH 03J1Tr3J1 apra XaMsK33T TOOLOK TOI6BJI6XIYi, 6apb:k Oaiiryyaaxryii 6aiiraaraii myya xo1000Toi 10M. IHIXYY
X3CIrYMJICIH €POHXHIl TOJIOBJIOTOOH] TYCrarJcaH aBTO 3aM, Oapuira 0aiiryyJamMKuiH TeJOBJIOITUHH a’KJIbIH XYP3IH/
OHJIOPKUJIT TOJIOBJIOJTHIIH 3ypar 30XHOX a’KWJ Hb HHKEHepP reoe3MiiH cajdapT XMUIrIIOr 4yXas aMayydbIH HII IOM.
OHIOPKUIIT TONOBJI6JIT Hb IalapIrblH YChII XOPCHHIi 3BAP3JII HOJI0616XTYIHIIIP 3aili1yy/K W1 0a Aai] cyBarT opyy.JaH
Yep YCHBI TaMIIMIT Y33IAJI33¢C YPbAYMJIAH CIPTUMJIZK MH/KEHEPUHH 03JTI3J1 apra XaMuKI3I aBY X3PIIKYYJ9X, XYH aMbIl
aloyJIryii opuMHI asi TyXTaii aMbApax HeXHeJ Oypayy/JdX Oaiirainb OpYHBI JOPOMTOJ], XOPCHUH 3JI3IA3J, 3BAPIJIINIC
xaMraajiaxaja YurraH. Upraamiid akuuiak aMpApax TaaTail HOXUOJIHIT Ouii 601roX 30pHJIr00p rIP XOPOOJLIBIH 0ycI
HPIIIMITH X3PIrua)d MAaapAiarbil XaHrak HUATIM, 3AMiiH 3acar, aMpaJIT 3yraajra, HOrooH 0aiiryyJjam:k Oyxuii opoH 3aii,
OPOH CYYLHBI XOTXOHBIT OYPAYY/K 6rex oM. OHOBYTOM TOJIOBIOJTHITH IMIMIAII, XYPTIIMIKTIH HHKEHEPHUIiH 131 Oy TUUHH
XaHTaMiK, al0yJITYil OpYMH, OalraJmiiH y33r13J1, OHUr0il HOXIOJIMITH Ye[ aBaxX apra X3M K39HHUIl 1OrL TeJeBJIOJITHHT Ouil
00JITOX TOJI YHAIC CYyph Hb T€OJE3HMifH XIMKHJIT, 3yParjiajiblH aXJIbIH YP AYHA YHIICJI3H 00JIOBCPYYJICAH OHAOPKHJIT
TOJIOBJIOJITHITH 3ypar TeceJ 30XM0X0/l OPIIHHO.

Tynxyyp y2: napuitgunan, 2a3pviu 2a0apoli HAYY, dapuica dbaizyynamaic, yep yc, epoHxXuil me.io6n0200

L YIUPTIAJ XYpa3J3H Oyt OpYHBI COPOT HOIOOIIOOC Xamraanax
3 B apra 3aMbIl TOJOPXOIJIOXO[ YHIJIICOH HHKCHEPUIH

TemeBmenT — XuiramK Oyl HyTar JBCIPIC  Gongrram  apra  XoMiKID  aBax  @KAUIAraa oM.
rajaprld  yCIl  Caairyi 3aﬁnyyn%x, T33Bpm7nj VYnaanbaarap XOTOJ CYYIHMHAH OKHIYYI[ OYTI9H
XOPOreyl, sBTaH 3OPUMIUIBIH AIOYINYH, TaB TyXTall  Gajiryynantein AKITYY SPUHMTOit XHHCIH
XOJIOJITOOHUUT  XaHTaX, MHKCHCPUMH HIyraM CYDKIS  pikeHepwitH XaHTAMK OYXHil GapHarakuiT Guii GOk
TaBUX TaaTail HeXUeJMHr OypAayymsX, Oapuira  1oMooxoH XOpOOINTyyX Yycok Oaifraa xommil d

6a121ryynaM>1<, HH)KeHePHfIH 63171{ YyTaMKHUAT THAMIPHUIH 3ypar TOCIUUT TyC Tycal Hb OOIOBCPYyJIaH
Oaiipiyynax, TOXHKHAT XHHX HOXUONMHT XaHTaK,  rynavpk, 3aMblH  OHAOPIKHIT, yIaaH  IIyTaMblH
Ta3phIH TaJaPTIl OPUIOH TOJNOBIOX Hb OHIOPKHIT  rouepnenTHilH HOTACOH 3ypar TOCIMIT XOODPOHI Hb
TOIIOBIOITUIH YHJICOH 30PHIITO oM [2]. ysIAyyJaaH HapuUNBYIIaH 00JI0BCpyYyIaary#i,

XOPOOJUTYY/ABIH TOJOBIOITHHT 0100 Oaiiraa 3amMbIH
OHIOPKWITTIN  yANAyyJIaxryid Oaifraa HB 3apuM
XOpOOJION JYHJ, aBTO 3aM, TIATIIPHUHH Yya3Bapyyaan
OOpOOHBI YC TOTTOX HOXIOJIUUT OYpaYYIDK OaifHa.

OHIOPKUIT TOJIOBIOITHITH 3ypar Tecen
OonoBCcpyyIaxaac eMHO TyXalH XOT, CYypHH, Oapwira
OalryynaM>Kuir TeseBlex Oyl TaspbeIr caifH cymmax
maap/yiarataid. ['a3pelH TajaprblH TOTTIBIT alb 00JIOX
©OPWIOXIYUTIIP, 0100 Oaliraa aBTO 3aM, WHXKCHEPUIH MeH yyJ1bIH 5HIIP3I9P TP XOPOOIOT OPTOKHH TIIIK,
hIyram CYyJDK33T3H ysUILyyJlaH ra3ap LIOPOOHBI aKJIbIH ma OyTon  XerkeeryiH ynamaac Oadranh OpuYMHJ
TOOIOOr 0Oara raprax, 3aM Ttanbaiil yc TOITOXTyi yapyyJaax XOXUpPOJI HIMATACIIP OaitHa. ['3p XOpoouisiH

Gaiixaap TaspblH Tajapreil ©OPUYMIDK ToleBlIejer.  TIYAAaMX Hb HOTOOH Oalryymamxryi, yc saimyymax
OHIepKUIT TOJIOBIOJITOOD HUH)XEHEPUIH CYJDK39, CyBar Wyyayyryi y4up 60pOOHBI yC T3P A0POO
GaliryynamMKuiin caibKpyyJIaT, EPOHXHI XOTBIH TOB PYY Yypcax, Ye€p YYCIDH, 3aM TIIBPHUIH

TONIOBIOTOOHUNA IIMWUIMHAH Jaryy TyXalH Ta3pblH XOOJITOOHT XYHAPIJI y4pyyjax yiamaap 3am 3BAPIX
iaap/uiarell XaHraxyii| TeJeBIerJICeH raiapryy yycax HOxXLeI 60Jk OaiiHa.

ABJN oM. TYYHUIOH rajiapryyruiit Hajyy, OHI0pKHUIT Xor  TomK  Oapuiaraxux ~— TycaM  YepuiH
TONOBIONTUIH acyylan Hb 3aM, Tanbaid, Oapuwira  xamraananTeiH Gapuiara OairyymaMKHuiit TeJeBIeX,
Oaiiryynmamk, Tasap J0OpX —HHKCHEDHIH —UIyram Oappx Oaifiryynax maapjnara 3yd €coop rapd axiblH
CYJDKOr Gaipuryymax, GOpOOHBI yc, OOXHPBIH IIyraM — pap Xyp?> HOMOTIA®K OaifHa. DHY Hb  laamuj
CY/DKI9HHIl yPCUBIT TOXMPYYJlax 3dpor acyyambir VYiraan6aaTap XOT TJDK OApPIIITaXHUX TycaM TyJIraMICcaH

LU ABIPIIX YYPITTHM. acyyman  Oaiicaap  0aiix  Gerees;  siapanraii
Oepeep XdmO31 TyXalH HyTar JPBCTIPHUH LIMAZBIPIGXIYH GO HX99XOH OPCIDIMAT  Jaryynax
OaiiraiuiiH ~ HOXIOJIHUIT  eepuwieX,  CcaibKpyyiax, MaraJyurajitad TyJl XOUILTYYyJIaXTYHd apra XoMK39 aBax
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Hb 3YHTA# oM. YnaanOGaarapT IIMDKUH HPAITCANIH
Oapar 80 opuuM XyBb Hb TP XOPOOJOJA CYypbIIaar
OaiiHa. XYH aMblH MIWDKUX XOJOJIIOO0HUH OJHIXYY
SPUUMKUIT HUMCIAI XOTOA XYH aMbIH XAT TOBIOPIHNAT
Omit OoONroH, ynMaap HHUTMHHAH OOJIOH HHUTHIH
YHIUMIMIHUM — a4aajulbll  MXOICIIXK, XYPTIIMIKUUT
Oyypyymnaxam XYpIaXUiH 33p3rmP3 XOTBIH Tasap
HYTTUHH XSHAJITIYH TAIITHIT YYCTOX TOJI XYUMH 3YHI
60JICOH FOM.

2023 onHbI Oaiimmaap r3p XOPOOIOIA OUPOIIOOTO0p
201342 epxuiin 737757 XyH ampaapaar TACOH TOO
OapumtT OuWil. DH> HP HHWUCIIIMHH HUUT XYH aMblH
46.2%, Monron ynacelH HUHT XYH ambiH 21.6%-tait
TOHIPHD [14].

Wprsauiin axxwaxx aMmbJpaxaj TaaTail HOXLeIUHr
Owuii 60JITOX 30PHIITOOP I'IP XOPOOILUIBIH OYCAT UPTIIUNH
XOPATI) MaapAiarkll XaHTaK HAWTOM, dIUHH 3acar,
aMpaJIT 3yraajira, HOrooH 0aiTyynamx OyXuil OpoH 3ai,
OpOH CYYIIHBI XOTXOHBIT OYPIYYIDK 6ToX FOM.

OHOBUYTON TONOBIOATUIH IWUNARI, XYPTIIMNKTIN
WH)KCHEPUIH 19/ OYTIMIHH XaHraMX, aloyJryil OpuuH,
OalramuifH Y33T/19J1, OHIINOW HOXIOJHIH VeI aBax apra
XOMIKIIHHM [IOTI] TOJOBIOITUHT OUit 0OAr0X TOJ YHIIC
Cyypb Hb T€OJIE3UIH XOMKUIT, 3ypariajiblH aXJbIH YD
JIYHT YHADCIDH 6ost0BCpyyIICaH OHJIOPKUIT
TOJIOBIIOITUHH 3ypar TOCOJ 30XHOX XU FOM.

II. OHOJIBIH X2C3ATI'

OHIOPXUIT TOJOBIONTeep apaax
MUHABIPIIX 00IOMXKTOH [4]. YyHI:

acyyJuIbIl

1. Hmxenepundn
v\ 3am Tanbai, rysamx, yya3BapyyiblH Haayyr
TOJIOBIIOX,
v BaifranuiiH XYy4uH 3YWIMHH HOJIOeJIeec
COPTUHIZH IIMHA TaJlapryyr TOIeBIOX
2. ApXUTEKTyp TeJIOBJIOJIT
v' Opoo OGaiiraa rasap HYTTUHI LIMHIYWIDH
caibkpyynax,
v’ DauMiH 3aCTMHH Yp OTeeXXTdH, OpOH 3aiH
OHOBYTOM LMK raprax

Epenxuii Tenesnereenuii 6apumMt OMUUIT TycracaH
IIaap/UIarsll XaHTacaH Tajapryyr Ouil OONTOXBIH Ty
OHIOPKUIT TOJIOBIIONT, WH)XXEHEPUHH OdITrai apra
XIMIKIIHUI QXKIIBIT TYUIDTIAIAT.

Cyy/mmiiH yen SpuvMMKWI UXTAU aamap OOpOOHOOC
YYCOX YpYHH YepT UX, Oara XdMxKI3T33p ©pTOH XYHHH
aMb HAac 3pCAdX, YJIC HUWIBM, apl UPIrIAUMH eMu
XOPOHTO/I XOXHMPOJI YUpYYJlaH XYpPAIJIdH OyH OpUHBI
TIHIUIMAT ajmarayyink O0aiiHa. YpyiiH yep roj MepHUi
YepTdit XapplyynOan mam OOrHHO Xyramaanz OOk
eHrepier 0ereea TYYHI3C YpbIUYMIaH COPTHILIAX,
XSHaXK XOM)KHX apra TEXHOJIOTM TyH XsA3raapiaraMal
TyJl TOHA3TUHH 4YaHapTail, CYWTIdJI HUXTOH TaMIIUIT
Y33r971 00JI0H XyBHpY Oaifraa TyJ TyYHI3C Xamraanax
Hb TyJIraMJIcaH acyynai 6osoos OaitHa.

X9pB33 XOPOOIUIBIT IIUHIP TOJIOBIOX Oaiiraa 0o
OHJIPUIII TOJ TyJaM)K 3aMaac Hb OXJPH TOJOBIOHO.
XapuH 07100 Oaiiraa XOpPOOJUIBIH TOJOBIOITUIT 0100
Oaiiraa Gapuira 6alTyyIaMK, Tazap J00pX HHKEHEPUITH
LIyraM CYJDKIITIH ysanjayynaH TeneBineHe [2]. Men

ra3pblH Tajapryyr Oapwira Galryyiamik, TIAr3IpUAH
TOXMKUIITO/I TOXUPYYJIaH TeleBneer [6].

OHOPKUATUHAT I1ac, OOPOOHBI yC TyJaM)K 3aMbIH
Halyyraap Wi, AalJl YepUHH YCHBI CyBarT OpOX00p
TOJIOBIOX Hb 30XUCTOH. M6OH T3I3BpUUH XOPIICIHUNH
TeXHUKAWH aoynryi OalijipIr XaHraxaap 3aM TaOaifH
HaJTyyT 30XHX HOPM AYPAMJ YHIACIOH 60HO [9].

XopoomnblH Gapuiraxkux rasap Hb 2.5% XypTaix
Hamyytaii ~ Oom  raspelH  Tamapryyn — Oapmira
OaliryyJaMKUiH Hallyyraac xamaapcaH HAMAJIT apra
XOMXKID aBaXTYHII3p TeJeBleHe. DHY Hb Oapwuira
Oaiiryynamsk OapuxaJ XaMTHiH TOXMPOMXKTOH Trazap
Oaiinar [8].

XapuH TeJneBIexX Oyl XOpOOIUIBIH Tagapryy Hb
12%-mac  mom Hamyytalt  OaiiBan  Oapuira
OalTyymaMKMHT  [aTiaH  TeNeBIeX  IIHHTHNAT
X3parimHd [1].

XOpooJuIbIH yaaH HIyraM Hb XOPOOJUIBIH Ta3pbir
TyZaM)K 3amaac TycraapilacaH Xssraap OoJIor ydwup
TYYHHH 19T OYpHHT 3aMTaii XapbllyysiaH OHAPHUAT 00 JHO
[71.

I'ymamx 3amaac Oaprira 6alTyymaMK pyy HalTyyTan
TeJeBNIeX Oonoxryil. bapuira Oairyynamixaac 3am pyy
2-8%-uitH HayyTail Oalixaap TesneBineHe. X»3paB 8%-
mac 9311 Halyy rapaxaap OoJ IIaTiax apra X3paridxk
XOPOOJIIBIH A0TOpX 3aM TanbaiiH Hamyyr 0.4—10%-uap
TeneBneHe. Tormoom, OWEHHH TaMup, AaMpaiThIH
tanbaiin Hanyy 0.5%-uac Oararyii 6aiina [3].

XOpOOJUIBIH  JIOTOP CHOPT TOTJIOOMBIH —TaNOanr
TONIOBIIOXT06 3aM, Tanmbal, Oalryymamx, OapuiITBIH
xasaBuHbl OHApeec 0.5M eHIepT TeJeBIeX, HAIyyr
09XJIPH ITaapaaraTaid XcarT mar TejaeBieHse [5].

XOpoodIBIH  IOTOPX rasap IIOPOOHBI
OOMOXBIH TYNJA TagapryyruiiH eHAPHHAT
Xas10apbIH apraap TeJIOBIIOHO.

AXKJIBIT
TOCIIMIAH

XOTXOH TOJOBJIONT Hb XOT TOJOBIOITHHH dYyXal
x3car Oaiigar 6a TyxalH CyypbhIUIBIH OYCHIH XOTKUJII
qyXaj YYpar TYHIDTTA AT,

XoTX0H TOIIOBIIONTON Tycrargax caHaar
WIDPXHUAIICOH OJIOH TOPJIMUH 3ypar TOCIUHT O3JITrICOH
Oaiix éctoi Oatimar [6].

Yyun:
e XOTXOHBII TOHPCOH HOTOOH OalTyylamM>KHiH
oyc

e XoTbIH OypdH 3yparian
e JlannmadTeIH OHIUIOT
e  OJIOH HUMTHIH YHITIHITIOHUAN Ta3pbIH OHILIOT

e [lapk, TOTII00MBIH Ta0al I'9X MIT OJIOH HUMTHUIHH
TanbaifH 30XHOH OaWTryymanT

e baiiranmiin Oynar masz, ToJl TOPXUHBI Oal PN

e 3aM TIIBPHIAH TOJOBIIOJIT

XOTXOH TesieBneNTe]] OarTcaH O0aiix 5 3apunm OHi.
YyHnu:

1. IIPBap yc 60JI0H OOXUP YCBIT 3alTyyiIax
CUCTEM

2. XOTXOH OpOX 3aM 0OJIOH XOTXOHBI IOTOPX 3aM
3. XYYXIuiiH TOTJII0OOMBIH Tanbai
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4. DpuuM XYYHHH 30XHILyyJIaIT O0JI0H
Xanaanmuin cucmem

5.  Dbaiiranuiin raMmiraac cOpruiiacaH apra
XOMIKIPHYYL FOM.

XOT cyypHHaac ragHa I3p XOpOOJUIBIH Ta3phIl TaXWH
TOJIOBIOH Oapwiraxyyiaax OOJOH yC TOITAOT TI3p
XOPOOJIJIBIH OHIIOPKUIT TOJIOBIONTHHH 3yparT A00pX
3aaNTYy/IbIT OapUMTaIHA.

1-p 3ypac. Yc mozmox mazaonan oyxuit dauputiyyosin
oyoyyeu

e I'>p XOpOOMIBIH Ta3phell JAaXUH TOJIOBIOK,
OGapmwiraxyynax OOJOH yc TOTTAOT T3P
XOPOOJUIBIH Ta3apT OHJIOPKUIT TOJIOBIOITUINH
3ypar Tecen xuiixuitH Tyng 1:1000 Goxon
1:2000-851 MacmTabTall Oalip 3YiH 3ypariaibiH
QXJIBIT TYWLTIOHA. YC TOITIOr, Xalua JOLINH
YYCZAT ra3apT cyypbIUIbIH OYC YYCTAXTYH Oaix.

e I'>p XOpOOJIBIH Ta3phIl JaXWH TOJOBIOXUIH
Tyl T3P XOPOOJUIBIH TaN0alr LPBIPIICHUH
Japaa  OapWIIT@XWJITBIH — TOPOH  CYJDKIIT
Oaiiryymk, Oapwira OaWTryymamMXuiH 3ypar
TOCJIMIH YHICOH IIUNAJIMIT raprasa.

e I'>p XOPOOMIBIH rasphil JaXUH TOJOBIOX100
ra3pblH TaJapryyruifH Hailyy, THIPOTEOJIOTH,
WH)KEHEp TEOJIOTH, JIAHAMA(PTHIH  HOXIIeN
Gaiijianyy yHIII?3 erd aBTo 3aM, Tandai, HOrOOH
Galiryymamsk, Oapuiarakux X3CTYYAUNHH ra3phir
30pHyJIanTaap Hb AHTHJIAH, Gapuira
GaliryymaMkuifH =~ 3ypar TeCIUHH  YHJIC3H
HIMAIRIA YHADCIIOH, OHJOPKUIT TOJIOBIOITHIH
3ypar TOCIUUT IYULITIOH).

e V¢ TOrTAOr TI3p XOPOOJUIBIH ©HAOPKHIT
TOJIOBIOATUMH 3ypar TOCIUWUI T'YHIRTIIXUKUH
tyna 1:500-gp1 MacmTabrait  Oafip  3yiH
3yparyian  J33p Ta3pblH TajJapryyruifH  XoB
HIMHXK, Ta3pblH Haldyy, YC TOTTAOI, YEpP YCHBI
JKalra cyjar, Xyypaii caiip, ycHbI xaraubap, yc
XypUMTJIarAax ail caB razpyynaaj 3H3 JypMHIH
6 myraap 3yHnJ 3aacHbl Aaryy cyjaanraa Xuiix,
YHRJII33 erd 3ypar TOCIUNH axJIbIl TYHIITIOHD
[13].

37

III1. CYJAJITAAHBI X3C3T

Cyoanzaanvl o6vexkm: YnaanOGaatap xot [llapxan
TOBHIH HOTOOH OPOH CYYIHBI Oapwira, Oadryyiamk
Oyxwuit Tanmbaii.

VYrnaanbaatap XOTBIH OapuiraXux XWIHHH XYPIIH]
aBTO 3aM J99p yC TOTTOX MarajjainTaidi 0alpIuryysIr
1:5000-u61 MacmTabTaif Galip 3YHH IIBCTIP 3yPrHHAT
YHIDCIDH  TOJOPXOMJICOH 0ereej 3apuM  IIHHIIP
GapuricaH aBTO 3aM, 3aMBIH YYJI3BapyyA MD3I3JUIHIH
caHn OypTrarmdaryil OaifHa. MitMn yc WX33p TOTTIOT
aBTO 3aMbIH OalpLIMI, MOH 07100 Oaiiraa Oaiiiyaap Hb
X99PUHH XOMKHIT CyAalraaHsl apraap TOAPYYJalT
XUUX Mmaapaigarataidi oM. 3ypar 1-g yc TOTTOX
Marajyiantail 0aipiuTyyabr Xapyysas.

Iun33p Oapuracan Tyyp, TyypaH Oairyymamx, yc
3aliTyyfax HIyraM CYJDK?3, JajlaH CcyBar, aBTO 3aMBIH
TYULSTIAIUIH 3ypruiir HapuiBWIaH XUIK M3I33JUIMIH
CaH]l OpyyJICHaap Haalluj XMHX X3COTYUIICOH epOHXUHN
TeJIeBIIOTee OOJIOH aBTO 3aMbIH aXJIBIH 3yPTHHH IIaTaH]]
Cyyphb 3ypar OOJITOH amIuriax 00JOMKTON FOM.

XOTBIH XOMKIIHJI XOPOOJIOJ 3aM TalOailH yinaaH
myramaac Oapwira OalryynaM)k XYpTdIX TOTTOOCOH
3alir MOpPIOXTYH aBTO 3aMj TYJNrax Oapuira HxX
Oapurnaxk Oaifraaraac TyxalH 3aMbIl ©PreTrex YC
3aiyynax OOJIOH YepuiH XaMmraajaaTblH Oapuira
Oaiiryynamk IIUHIIP 0apux, OpreTreH MIHMHIWIIX
GooOMXKTIYH O0JTOmIOT.

VYnaanbaatap XoTeiH Yumaranmii, CyxOaarap,
basgn3ypx AayypruiiH = cyypblIMJI  YYCCOH  XJCOIT
OHJOP)KWITUIAH HATACOH TOJIOBIOAT XWUUTACOH HyTar
JIPBCIIPUITH XaMpax Xypaor 3ypar 2-T, Talx0aur XyCHAI'T
1-T Xapyynas.

HAMACaH AYPAT XWATICOH HYTAT AIBCTOP i

e
Munrantoir, CyxGaatap, Bannsypx QyYprvin nyTar asscrap 20855.5raf

TAHWX TamMAar:

- BanH3YRK AYYPIF. :

2-p 3ypaz. OHOOPIHCUNMUIIH HIZOCIH MONOBIOIMUIH 3ypa2
XUil20cIH Hymaz 036c23p

OHJIOPXKUITUIH HOI'ICOH Te)'[eBJI@J'ITHVIH 3YPAI'

XUWTICOH TAJIBAA
1-P XYCHOI'T
Ne Temnesaeare Huiit  Tenesnea  Huiit Tanbaiin
a HyTar TOX XYBBJ
XaMparjacaH JPBCI3  Xamparga  JYYpPryyAMiiH
AYYpPryyaui  p/ra/ X HyTar HYyTar
H H3p JI3BCI3P J3BCI3PHITH
/ra/ 33J19X XyBb /%/
1 YUuHrnToi 9170.7 3600 4 17
Ayypor 2
5 Cyx06aatap 21118. 26653 3
JIyypar 58
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BasH3ypx 12306 14589 8 70
ZyYpar 2
4 Huiir 20855.5 100

XOT CyypuH Tra3pblH “OHIOPXKUIT TOJIOBIONT -
WIH 3ypar TecIuir 60s0Bcpyynaxa GU3NK ra3ap 3yHH
HOXIIOJ, TCOJIOTH TeOMOP(OIOTHHH TOTTIOA AYH
WIUHKWITAS XWX 30pWIrOo0p HApUWBUIAH ©pPreH
XYP39HA aBY Cy[IjIax MIaapiiaratail Oaimar. DHY Hb
OHIAOPKUIT TOJIOBJIOJITUNH 3ypar TOCIUUT
OonoBcpyynaxaj cyypb YHAICI 60K erHe. MoHToI
yincan 1934, 1959, 1966, 1967 ona ux xaMK33HUHN yep
00K Oaiixa3. 3ypar 3, 4-T TyC TyC xapyyJuiaa.

3-p 3ypaz 1966 onvt yeprdp Ynaanoaamap xom ycano agmcan
obaioan

N - :
4-p 3ypae. 2020 ono baansypxuitn 2yyp opuum

Xooputin xamorcunm, OON08CPYYAANM, OHOOPHCUNIM
meneenonm

OHIOPKUIT TONOBIOJITUIIH HAIIJICIH 3ypar Tecel
60JI0BCpyyIax aXIBIH OJOOTHHH OaiiiiblH cyaanraar
acyyJaiTail ra3apT TeOJe3MHH XOMKWIT XK, Oaiip
3YHH 3yparT TOMASTJISH LAAlIN] aBaxX apra XdMKIor
TOIOPXOMIK erex maapsuararaii [10].

LT

R LI

)LE.——r‘”/\'H’J?

A

5-p 3ypac. Yc 3aiinyynax cyeeuiin cyoanzaamnsl 3ypaz
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3apuM X3COIT IIUHIIP OapuriacaH aBTO 3aMTaid
TOJIOBJIOITUIH 3aMblH OHAPUNI YsUINyYyJaH ©HIPUIH
XOJIOONT XUHIICOH OaifHa.

W

JABXAPTCAH BATTAT HITTTH JACBAPTACAH EAHTAT

6-p 3ypaz. Onoeprcunm menesnonmuiie 0000 daiizaa 3ammaii
yanoyyncau daioan

TenesmenTuiin Tanbaiin Huiit 20855.5 ra tandaiisg
ra3pblH ralapryyruiiH HallyyruiiH YHJITI3T XUKHX3] H3H
ToXupoMKkTOH 3962.7 ra, Toxupomkroi 16892.8 ra
Tanbaii 6aifHa.

FA3PBIH FALAPTYYTUAH HATYYTWAH YHIIT33

7-p 3ypac. I'c aspbtﬁ 2a0apzyyuiin mmyyzt;ﬁu YHI29I

IV. CYJAJITAAHBI AJKJIBIH APT AYJIAJI
OHIOPKUIT TONOBISITHIHH 3ypar TOCIHHH X0I00IT

XUHX33p TOJIeBIOTJCeH aBTO 3aM, Yep  YCHBI
OalryynaMKyyabIH 07100 Gaiiraa Gapmira,
OaliryynmaMxyyablH — eHApHHT  HuBenmpmmruidn 111

AHTMAH XOMKHUITIIP, TEOJE3UMH XOIMKMITUHH KU
OpYMH YEHIH JIPBIIMITI]] TEXHOJIOTH 000X HUCTATYTYH
HHUCOX TOXOOPOMK AIIHTIIAH araapblH 3yparian YHIIIK,
opToOTO 3ypar, OHIPHWH TOOH 3arBap YYCIdH Yp
IYHTHAH 00stoBCcpyyaant xuik 1:1000-Hb1 MacmiTabTal
Oaiip 3yHH 3ypar 30XHOHO.

Cynanraassl TanOaii MUHIAP OapuracaH aBTo 3aM
Hb XJCOIUWICOH €POHXUH TOIOBIOIOOHUI XYPIdH]
XUUTJICOH OHAOPKWIT TOJNeBIeATHUINH 3ypruilH naryy
OapurmaHa.

AnmBaa XOT TOB CYypHH Ta3pbIl TOJIOBIOX, Oapbik
Galiryynaxyjaa MHXEHEPHHH OdITI3I apra XdMKIIHUH
OroJ00p cyaanraa X|ixk XoT 0alryyJIaThIH WK OYpIH
YHOJI) XUHACHUN YHICOH 193D Oapbxk Oairyysiar.

Opoo Oaifraa aBTO 3aMbIH Xy4HJIT OOJIOH 3aMbIH
Xaliara, aBTO 3aMbIH Jaryyx YepuilH Oapuira,
OalryynamxyynslH —yc  3aiilyynax  ryyp  OosioH
XOOJIOHHBI MaTepHat, 331 [0OJ OHAep, XOHIIeH
OTrTION, YC Yypcyyldax IIYYp, Yep YCHBI XyITHUIH
Oalprmanbll  DIIEKTPOH  TaxeoMETplIdp,  OHAPHHAT
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TEXHUKUNH HHUBEIUPAIAIIIP XIMKUXK, 3ypar TOCIHHH
AXJIBIH CyAaraar XUHHa.

OHIOPKIJIT TOJIOBJIOJITUIH 3YPAT
30XHOX APT'A

»  Tocautin xasnbapvin apea

Tecnuitn XasnmbapbiH apraap 00C0O0 TOJOBIOITHHUT
TOJIOBIIOX106 XOPOOJUIBIH AIBCIIP IyIaMK, 3aM Tal0air
30xux Hasyyraap tenesiex 0.10 — 0.50 meTpwuiin yeniin
OH/IPOOP TOCIUIH XasI0aPhIT TOJIOBIOHO.

OH? apreil NPakTUKT OPreH X3parmadr. TecauiiH
xasu10apblH apraap TeJOBJIOCOH 00CO0 TOJIOBIOITHIH
JIBCIOP 3ypar A93p Trasap IIOPOOHBI XMW1 0010X0[
TOXUPOMKTOW Oaiimar. DHP apra Hb Oycaj apraac
SATaraax Hb XOPOOJUIBIT OYX3JI/] Hb TOJIOBIIOIOT yupaac
oHIUTOr Oaiimar. bapunareiH TajmbaiiH X3COIT ra3pblH
rajapryyruiin OyX 9uria HATYyT TeJIeBIeX OOJIOoT.
Tecnniin xasnbap Hb e6pee YenuitH OHAPUIT MITIPXUIIK

Oaifmar 6ooxoop OalryymaM>Kuir OHJIPOOP
30XUITYyJIaH OalpiayysK 60IoT.
Tecnuiin xaandapbIH apraap Gapuira

OalryymaMKUAT TyoamiK, 3aM TalnOadTail ysuimyyiaH
TeseBneHe. TecnuiiH xasndap Hb HIT @HIEPTIH eepeep

X2I0571  HAT  TYBIIMHT  WJDPXUMIDK — XOOPOHII00
OTTJIOJIIIOXTYH Oaiixaap TOIIOBIIOTIOHS.
o g
: z
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9-p 3ypac. I'yoamorcuvl mocauitn xaanoap /0azyy oaupaanaap/
xasbap
ux

Gara

Tecmuiin
TOJIOBJIOTJIBOJI
TOJIOBIIOT ABOJI
WIPXUAIIAT.

Hb  XOOpOHJI0OO0  OHPXOH
HajyyTail, XOOpPOHJI00  XOI
HalmyyTai  OaifHa  TATUHUT

I'ymamx 3aMbBIH TOCHHIH Xasuibap Hb XOOPOHII00
napajuiesib TOJOBIOrAOHe. DHD Hb JKUIJ HalyyTal
IATANAT WIBPXUNITIHI.

ABTO 3aMBIH YyJI3BapblH 00COO TOJIOBIOITHIT
TyZaM)KHBI  00COO  TOJIOBIONTTIH  aauil  TOCIMHH
xasbap, 3YCANITUIH IICOH 2 apraap TeJOBIOHO. 3aMbIH
yyi3Bap Jaxb OHIOPKIITHHT sSH3 OypuitH Oaiimmaap
TOJIOBJIIOCHUNT aBY Y3be€.

39

VYyn3BapblH OHIOPKWITUUT TOJIOBIOX06 TyXailH
Ta3pblH TafapryyTuiiH XOTrop TYArIpUHH Oalamsr
XaprayizaH Japaax Oaiayaap Tenesnener. Y YHI:

10-p 3ypacz. Yynzeap monoenonm (onoepnez 2azap)

3aMBIH TOHXJATYYIUHH OTTIOIICOH IPIII3C Tal Oyp
TUHII Jaryy HajlyyTail TeleBiex yea siMap 4 YepHHH
YCHBI XyJar, Jauj UIyyayyr yyJi3BapT TeleBlexX
maapyiararyi.

11-p 3ypaz. Yynzeap monoenonm (ycuzd nanyymai 2azap)

X3pB33 KU/ HATYYyTall rafapryy I33p YyiI3Bapbir
TOJIOBIIOX/106 TaJAPTyyThIH OHAED TaIbIH XOEp UUI33C
TOHXJIOTT HMPCAH YCBIT TIHXIAIIIC HOTOO XOEP YU
ra3pblH raJIlaprblH HaM YU yperajiaap TeJIOBIOHe.

12-p 3ypaz. Yynzeap moneenoenm (2y0zap zasap)




Ne 24(13)337 ISSN 1560-8794

DPIAM HIHHKHITIDHUH BYTIOJIMHH IMXITI /T

XapBa3 yC XyBaard Xi03pTai ragapryy 133p 3aMblH
YYJI3BaphIl' TOJIOBIOXA66 TaJapryyruiiH eHIep Tanaac
UPCOH YC TOHXJAIIIC HOree TypBaH YUIT Hb YCBHIT
ypcraxaap TeJIeBIoHe.

13-p 3ypacz. Yynzeap moneenonm (3n23p 2azap)

3aMbIH yyn3BapT rafapryyruiiH eHIep TaJIbIH XOEp
YHIJIIIC UPAIX YCBIT 3aMJ] Hb YepHUHH YCHBI XyJIarT
OpOX00p TeNeBIeX O0mHO. YepwiH YCHBI XyZarT
OpOOTYH YIACOH YCBIT YyJI3BapblH HaM TalbIH YJJACOH
X0&p YU yperaxaap TOJIOBIOHS.

14-p 3ypaz. Yynzeap moneenonm (naunyy 2azap)

3aMBIH yYN3BapblH TaJapryyrdilH ©HAep TaJlblH
TypBaH 4YHUII3C UPIX YCBII YEpUIH YCHBI XyJart
TONIOBIIOCOH VeI XyJIarT OpoX0oop, XyAar TeIeBIeeryi
YeI XaMTHiH HaM YHTJIII ypcaxaap TOJIOBIOHO.

15-p 3ypaz. Yynzeap monegnonm (Xxonxop 2azap)

ABTO 3aMbIH YyJI3Bap 3aMblH TOHXJIATYY[ MKW
HaJyyTairaap 36BX6OH HOT IIPT J33p OTTONIOXK Oairaa
yell J1epBeH Tajlaacaa HUpIX OyX YCHII YEpHilH YCHBI
XyJarT opx Oaiixaap TeNeBIeHe. X3P3B YEpHUtH YCHBI
XyJar TeJIeBIIeeYH 00J1 OpUYHBI ralapryyr Cy/jiaH eHJIep
Tajgaac Hb HaM YUIJIAJ PYY ypcaxaap TeJeBIIOHe.

YP IYH

TOpHBI OITIOJLCOH LIT Tra3pblH rajapryyruiH
6ouT eHIEp, TONOBIOXK Oyl OHAPHIH 30pPYYT raprax
AXJIbIH OHAPUIT TOOLIOOJICOH.

Hamax, xacax mIOpOOHH! 3aar OyI0y a>KIIbIH XHIHAT
TOAOPXOMIICOH.

["azap MIOPOOHBI @XKIIBIH TOOIIOOT0OP HAMAX IIOPOO
+1542 m.xy0, xacax mopoo -1421 m.xy06, 3epyy +121
M.KYO.

-

16-p 3ypacz. I'azap wiopooHsl aj)civli MOOUOOHYL 3yPaz

[lun9p Oaliryymax XoOT, CyypUHBI E€POHXHH
TONIOBIIOTOOHNN 3ypar TOCIMWH Ye ImaTaHf, Oaip 3yiH
3yparjaji, araapblH 3yparjlal, CaHCpPblH 3ypruiiH
Marepuanyynax YHASCIPH TyAaMK 3aMblH CYIDKI)
Oaiiryymax TeCIMHH YHJICOH IIMHUIMHT TeJIeBIIOK,
OHIOPXKIWIT TONeBIeNTHIH 3ypar Tecnuiir 1:2000 6a
1:5000-#p1 MacmTabaap TeCHWIH XasuIOapbIH apraap
ryimpTracaH [11][12].

17-p 3ypaz. Opon cyyynsl X0poonbiH OHOOPIHCUTIN
mMoN0610IMUIIN 3ypaz

JIYTHDJIT

1. OHAOPXHUIT TOJOBIONTHUH 3ypar 30XHOX aXKIIbIT
11 ra TanGaiix Huitt 417m ypt 3amTai, 5 maBxap 3
Oapwira  Oalixaap TEJIOBIOCOH  XICOTYHIICIH
€pOHXUI TeNIOBIOreOHUN XYPIIH] XUHCIH.

2. OHAOPXKUAT  TOJNOBIOATUIH  TOCOJd  30XHOX
apryyabil CylajbK, YT CyJalifaaHi 3ypar 30XHOX
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[9].
[10].

[11].
[12].

[13].

[14].

TOCIUNH apra OOJIOH TOCIWHH Xasui0apblH aprhbIT
X3PITIICIH.

Cynanraanbl — @XJIBIH XYPI3HJ  X3COTYMICHH
CPOHXMH TOJOeBIOreeH]] TYCTacHbl Jaryy asTO
3aMBIT’ HUIT 2 ypcrayTaii TeJIoBIOCOH 06ree/] HArxK
yperanbiH oproH 3.0 M, 30pUMX XICTHMH XOHJJIOH
Hallyy ToJI TOHXIPrc 2% Oaiixaap Tycrax
OHJIOPIKHJIT TOJIOBIIOJITUIH aKJIBIT XMHUCOH.

["a3ap MIOPOOHBI AXKITBIH TOOII00TOOP +1542 M.KYO,
-1421 wm.xy6, 3epyy +121 wm.ky6. Oaiiraa Hb
Garancamk OaifHa.

VYrmaanbaatap XoTeIH basHzypx nyypruita 19
Iyranp xopooHa xaparkux “Hlapxax npn TeBuiiH
HOTOOH OpOH cyyl’ TecinuiiH xypadHa 10.8 ra
tanbaiix 1:500-ub1 Macmtabrait, 0.5 MeTpuiiH
YeuiH eHAepTd Oailp 3yHH 3ypruiir araapbiH
3yparjajblH apraap 30XHOCOH 0a HIXYY 3ypar Hb
Tyc Tanbaili MHXCHEPUMH Teped  OypHiiH
GalryynaMKyyIbIl TeJeBleX, ra3ap IIOPOOHBI
QXJIBIH TEXHUK 3JUIH 3aCTUHH YHAJID XUIX 39par
WKITYyyAaJ Cyypb ereraeil 00K erjgereepee ad
XOJOOTIONTOM.

Tyc cynmanraanbl 0OBEKTOA TOM MacIITaObIH Oaiip
3YHH 3ypruiir araapblH 3yparjajblH —apraap,
OHJIOPKWIT  TOJOBIONTHUHH 3ypruiir TecIuiH
XasyIOapelH apraap 30XHOCHOOP IAalluj YepHiH
60710H OOpOOHBI YCHBI XypHUMTIAd Yycd 3am,
TyIaMX, TalOal dBAPIT Tapax acyyulblr OypaH
LIMHJI9K 6I'COH.

AIIUTJIACAH MATEPHUAJL, HOM 3YI

bapuira apXUTEKTyp TEXHUK XSHAJITBIH YJICBIH XOP0O, YJIICHIH
GapHIIrbIH 3yprUiiH TOB MHCTHTYT. OHIOPXKHUIT TOIOBIOITHIH
rapbIH aBnara. Yb 1986 on

“Unxenepuiin nanax 10”. Yb 2016 on. 116121 p xyynac
b.J1om00pan. “Xoparmasnuii reogesn”. Yb 2017 on. 70-74 p
Xyyaac

3am Tosepmitn XerximitH Sam.  “ABTo 3aM Teceimtex” /
33BH6/1 22-004-2016/ YB 2016 on.

Mouron Yicen 3am, T23B2p, bapuira, Xor baiiryynantein Sam.
“XO0T CyypHHBI JIPBCI3p razapT XOT OaWryylnaiThlH MK OYpIH
YHAIT3 erex apraumican 3aasap /YBb 30-201-09/” VB 2010 on.
Mouron VYacein bapunra, Xor baiiryynantein  flam.  Xotr
Cyypunst I'ynamx, 3am Tenesnent /bH6/] 32-01-06/ 2006 oH.
Mouron Yicsit 3am, TasBap, bapuira, Xor Baiiryynanteiu Slam.
Agrto 30rcoon /BHO/T 21-05-10/ Y5 2004 oH.

Mounron VYncen bapunra, Xor baiiryynantein Slam. “Xor,
TOCTOHBI TeJeBenT, oapuiaraxunr” /BHOJ] 30-01-21/ VB 2021
OH

VYcHpr Gapunra GairyynaMKHIH 3ypar Tecelsl 30XHOX YHICIH
sypam BH6/1 33-01-03

Xwuiivon garyyn /GPS riaoHac/-bIH TEXHOIOTHOP MOHTOM YJICHIH
TeoJIe3HiiH CyJDKa? Oaiiryynax yuacas aypam. BHO/L 14-101-08
XOT TOCTOHBI ToIeBNONT, bapmiraxmit. BHO/I 30-01-04

1:500, 1:1000, 1:2000, 1:5000-ub1 MacimTabraii Gaiip 3yiH
3yparnais axut bJ1 11-106-08

SIBran XyHHil 3aM, Taja0ailH TOIOBIONT, TEXHUKUIH I1aap/Jara.
MNS 6808 : 2019
https://www.1212.mn/mn/statistic/statcate/573051/table-
view/DT NSO 0300_068V2
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TOMPIHHUU HOOCHIT HAUPYYJAH BYJAX TEXHOJIOTMIH
CYJAJITAA

Panpnaxynmeuiin MAJATMAA!
'Mouron Ync, Ynaan6aarap, IIYTUC, Yilnasspiasauiin TeXHOMOTHITH Cypryyiib, XOHIeH Yl ABIpI2IMIHH TEXHOJIOTH,
UHKEHEPUIDIMHH TOHXUM
Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-waiin xasz: myadagbaa@must.edu.mn’

Xypaanzyii: Jpnxuiin 40 rapyii yacan 20,5 cast Tama3 6aiiaraac 90 xysuiir Har 6ext, 10 opuum XyBHIHT Hb X0€p 06XT TIMII
3337191, Har 6ext ™M33r (Camel dromedarius) Camonn, CygaH, JHITXIT 33pIr yJic ocrox 0aiiHa. XapuH xoép 60XT3i TaMII
Hb (Camelus bactrianus) TeB Azuiin (MoOHro.1) TaJ HyTarT opmyior 6a TYYHI3C 30016H TOProMcor, AyJaaH XajArajjar,
HAXWITaaHKIarryil, 606X 0aT mMMHK YaHapTaii, 0aliraJb opuMHI 0O0JOH XYHMIl OHeN 3Tl HOOCHIT 0JJITIIK OaiiHa.
CyyauiiH ;Kuiyyada Ma"ai yic sxxuaa gynaxaap 1100 Tons xap XypIH 00JI0H yJIaaH 60p 6HreTIii TIMIIHMIL HOOC GIJITIICIH
Oaiina. ToM39HNI HOOCOOP OHTOHMII COHIOJITTOM, TYXaifH Lar yJaupaJ, 3arBapbliH YUI XaH1Jaraj HUicIH, HIMYY OpPTOrTIii
OYTIIr/IPXYYHMIT YIHIABIPJIIXUIH Tyl TYYHMIT naiipyyJan 0yaax maapaiaarartaid 6aiitna. Miima 03 cyaajaraansl axxiaap
TIMIIHHUIi Xap, 60p OHTUIiH HOOCOH IIUPXITTHIIT HAlipyyaaH, OyaaxX TeXHOJOTHIiT TYPILINH CyJaJIcaH 00JIHO.

Tyaxyyp yz: Tomadnuii Hooc, yaipyynanm, RuzZmMeHm, MOMPUIH Cy1bpam, Me1aHuH, XyUauith 6yoaz, 6yozuiih mozmeop

I. YIUPTTAJ — Byaar
o . Hooe KamioH ."'/ ~ Aunou\ /
ToM3HMH HOOCBIT X0EP GOJIOH HAT 0OXT TIMIIHIIC N, d (P— 0,0 ©)

Gontramer. Xoép 0OXT TOMIIHHMH HOOC Hb HAr OOXT ey ot A~ ] @ NG
TOMIIHUNXIIC 306JI6H, ypT Oaiijar Tyn J3571 YaHAPBIH P Xyann £ &::gm::u
HOOCOHJ TOOLOX HYXMOIMHH YWIIBIPIDIA  6preH CooH coom oot uanboo
x3parmH3 [1]. ToMa9HUE HOOCHT OYTII3P HB TOPOMHEI
0a Hac ryﬁucaﬁ TIMDIOHHUI HOOC, yaHapaap Hb UX OUEenH 3ypaz 1. Tamdanuii HOOC, GYOZUIH MOSIEKYIbIH XON00200X UOHbL
(3eemen Oyroy »M HOOC), 30r70p (IHPYYH Oyroy 3p xonboo
HOOC) TK aHTWJIHA. T3M?9HHMH HOOC Hb XOHI'OH, YSH DHY CyjanraaHbl aXIaap TOMIIHHH XypoH, 6Op

300116H, AYTyd X2/I09pUHH XOH/UIOH OT'TIIONTOM, YCHUM OHTHUITH HOOCHIT IIAWPYYIDK, Japaa Hb XYWIHHH Oyaraap
auametp Hb 19-23 mkm Oafina [2]. TomasHuH HOOC Hb OyJnax TEXHOJOTUHH TOPHMBIT TOTTOOH, XAPATJIIIHUN
DYMENaHWH, (EOMENaHWH — TOPIMAH  IMIMEHTYY] SBIl JaXb OyOrWiiH TOTTBOPBIT CyJalicaH OOJHO.
aryynjar yapaac Xap XypaH, 60p, yJaar eHreTsii baiina Wuracaasp Oaifranumitn  GapaaH eHIWHH TyxaiimOan
[3]. Oaroop  MenaHMHBIT  IMPXOIT — MaTepHanaac TOMIIHHIA HOOCOOp IIar YiHpal, 3arBapblH YWl

raJlarnuryyJicHaap HOOC IaraaH, IaiBap eHreT i 00JI0X XaHLIArag HUAIPX  HOXMOI, CY/DKMOI  XYBLAC
0a Oynmarmax IIMHEX 4aHap I32MMIHA. WMum eHruiin VIILIBIPIIX GOTOMIKTO GOIHO.

NUTMEHTHHAT ~ HOOCOH — LIMPXATTIAC  TaJariuuryysaH .
naiipyynax aproir 1964 onn Jlakcep 06a Besen Hap H3¢oH II. CYIAJITAAHBI APT'A3YU
Oereea 9HY Hb jJapaax 3 TEXHOJOTH aXujuliaraaraap

. TomaoHUE ©OapaaH OHTHHH HOOCHIT IAWpyylaH
XuirmHd [4]. Yysa:

oymax, Oynruitn TortBopeir IIIYTUC-uitn YTC-uitn

1. Hmsxxyymar (FeSO4 *7H,0) OKO XUMH TeXHOJOTUIH JTa00paToOpH MUHKIICIH. YT
2. 3aiinax (CH3COOH) HIMHXKUWIMIT  Japaax CTaHJapTyyIOblH Jaryy XHHCOH
3. Haiipyynax (H20,). 60H0.YYHA:

Oxmda TOMI9HUA Hoockr TempuidH (II) HIMAX e MNS 3200 “Hoxwmon Marepual —Gyaruiin

L[PHIITIH HOHOOP MUIPBXIKYYJIK, Aapaa Hb YCTOPOTYUiH
X3T UCIPIP UCOIAYYIPH maipyynHa Men Ttempwmiin (11

6alll), Oomon 3acuit (II) JaBCYyI AalllUTJIaH
HIOBXKYYIDK GomHO [4]. e MNS 4074 “ByaruifH TOTTBOPHIT CaBaHTHIH

yycMmail ToJ1opXoinox apra”

TOTTBOPBIT Xyypatp, HOWTOH Yp2ATIA
TOJIOpXOIIoX apra”

[Haiipyysican TIMP3HHMI HOOCHIT 3ajAraiiraap Hb
OyacHaap MMPXITTAI YYCIX TIMTIHUAT Oyypyynaar [7]. e MNS 5821 “Hooc HoOyyp 6a XUMHUIH
ToMI9HUN HOOCHBI XUMHHH OYTAI] Hb Oycaa aMbTHBI IMMUPXITTUIH 06X 0aT TOJIOPXOiIoX apra”.
rapantail mupxarTHiH aamn kapookcua (COO") Gonon
amubbel (NH3") Oyiruiir aryyican ydpaac Xy4iIMidH
60J10H MPBXUT Oyaraap OynHa [7]. Bynruitn Monekys Hb
TOMIOHUNH HOOCHBI aMUH OOJIOH KapOokcmi OyJdrT
xonboraoH Oyxarmaar [9].

Cynmanraassl apra 3yWH Aaryy X3paTidHUH SIBIT JaXb
Oynruitn TortBOpeIr Tyc Oyp 10, XxapuH wnaipyyncan
OoJoH maipyymnaan Oyacansl qapaax 0ex Oateir Tyc Oyp
30 m3kuI TOHOPXOMIcOoH. TaMd3HHMIT XypaH, OOp
OHTMMH HOOCHIT WPBXKYYIIX OOJOH maipyynax
yyCMallblH KOHLIEHTpalX 33pradc XamaapyyiaaH 7 eep
TEXHOJIOTHHH TOpuMoop OosoBcpyyican. LlaitpanTsia
39pAT, IUPXATTHIH Jaal] 33pTUHT XapbllyyJIaH, 30XUCTOH
3K Y3COH TOPUMOOP LalpyysICaH LUPXIITUHT XYWIHHH
Oyaraap Oyncan 60iHO (2-p 3ypar).
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Nmesxxyymx (FeSO,-7H,0) I

g

3aitnax (CH;COOH) I

A

Haiipyynax (H,0,) |

g

Xyunuiin Oyaraap Oymax

3ypaz 2. Laiipyynax 60106cpyynanmpln mexHo102u 0apaana

1. TYPHIWIT, CYJAJII'AAHBI YP IYH

Toma9HMIl XYypoH OOp eHruiH HoochIr 3ypar 2-T
XapyyJCaH TEXHOJIOTMHH aapaajuiaap 7 eep TepiHiH
ropuMoop Iaipyyiaxjaa OOJOBCPYyJIax YyCMalbIH
xoMk33 (MB1:50) OomnoH 3aiimax YeWHH yycMabr
(myynsr xywmap pH3) amgmn OGaiixaap ToxupyynaH
ToOIICOH. MMBXKYY/IdDX, Naipyynax Xyramaa OOJOH
TEMITepaTyphIT TOPUM TyC Oypasp 3ypar 3-T XapyyJICHBI
Jaryy 0OJIOBCPYYJICaH.

T,%C
65 3

60

T.°C
75 I 95

70 90

65 85 55

60 1, MIH

16 24 32

t,Mmr 80 50

10 20 30 40 50 8

£, MIH
153045607590

3ypaz 3. Llaiipyynax 60n06cpyynanmoin 20pum

1-  MasBxokyyJiT

2-  3aitnant

3- Datipyynant

ToMI9HUE  HOOCHIT  XYCHOIT |-WifH  j;aryy

WBXKYYIDK (TeMmpuitn cynbpar FeSOs), naiipyyncan
(ycreperuwmiin XoT ucan H,O,) 6ereen naripcan Oaiaisir
XapbllyyJlaH XapyyJas.

“T3M33HI/II7I HOOCBIT UABBXXKYYJISX BOJIOH
HANPYVYJIAX BOANUCBIH XOMXKD0, TAPCAH BANJIAJT

1-P XYCHOI'T.

IlaiipyyJjican TOMIIHUIH
HOOC

H/n

aiipyyaax ropum

LaiipyynantelH ©MHOX HOOC

MmBxokyymat:
10 r/n FeSO,
Haiipyynant:
30 r/n H,O,
NmBxokyymat:
15 r/n FeSOy4
Haiipyynant:
30 r/n H,O,

Topum 1

Topum 2
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MmBxokyymat:
10 r/n FeSO,
Haiipyynant:
30 r/n H,O,

Topum 3

WnaBxoKyymaut:
15 r/n FeSOy4
Haiipyynant:
40 r/n HzOz
WnaBxokyymaut:
15 r/n FeSOy4
[aitpyymnant:
50 r/n HzOz
MmBxokyymat:
15 r/n FeSOy4
Haiipyynant:
50 r/n H,0,
WnaBxoKyymaut:
15 r/n FeSOy4
Haiipyynant:
60 /1 H,0,

Topum 4

T'opum 5

T'opum 6

Topum 7

atipantein 39pruiir MNS105:A02:2014
CTaHAapTBIH Jaryy caapan Imkamaap 1-5 Oammaap
YHOJICOH 0a 6-p ropumoop waiipyysican Hooc 4 Gaiu,
XapuH 7-p TOPUMBIHX 5 Oammaap yHracsH. bycan
ropuMoop mHaipyyincan Hooc Hb 3 Oamraac Oara
YHJI3TACHH.

Haiipyynax ©OosioH Oycam XHMH TEXHOJOTHUH
0oJIOBCpYyyNIanThIH  Jlapaa HOOC,  HOOJIyypaH
WUPXATTUIUH 3BAPAT TAIMTIMUT AaallblH  Y3YYJIITI9D
topopxoinaor [4]. HWitma 7-p ropumoop uailpyyicaH
TOMIIHUNH HOOCHBI Jaanbir MNS 5821 crangapThiH
Jaryy naipyynaaryit HOOCTOM XapbllyyJaH
TosopxoicoH (3ypar 4).

nanpyymnaaryi naiipyysican
16.8 16

18
16
14
12
10

Jlaan CH/Tekc
o]

NSRS

W aaig

3ypaz 4. Laiipyynanmeyii 6010H yaupyynraimmai mam2Huil
HOOCHbL daay

3ypar 4-T y3YYJICOH Yp IYHIIIC Xapaxaja HanpyyicaHn
TAIMIOHUH HOOCHBI jaan Hb 4,5 XyBuap OyypcaH OaiiHa.
MupxorTuitn maansH Oyypant 5 XyBHac ux OaiBai
T3MTIJ 3X3JICHH, XapuH 15 XyBHac 1331 00J1 TIMTCOH
'K TOJOPXOHIHO [5, 6]. MiiMa3c maiipyynanTslH Japaa
TAOMIIHHUIA HOOCOH] TIMT)II YYCIITyH OaifHa.

7-p TOpUMOOp LAHpyylcaH TAIMIPHUN HOOCHIT I'YH
1PHX9p “Sky blue” enruitn 3%-uitn Xywimiin Oyaraap
Oyncan. Bynruita ropuMsir 3ypar 5-71 xapyynas.
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3ypaz 5. Laiipyyacan mamazHuil HOOCbIZ HYOax mexHoI02uiitH
20pum

Hopman ycann 3 XyBuiH A XYWwMidH OyAruir
Halpyyna" OyaruitH yycMalbIr 031TI9H?. YT yycMaibr
40°C xypron xamaaraan nyyHsl xywidp (B) Gymax
opunsir pH4,5 (C) Gonroox 80°C xyprman 1°C/mun
xanaana. Uurap naiipyyscan Hoocoo xuibx 90°C xomp
30 wmumHyT OymHa. byarmitH yycmamsir 2°C/MUHYT
xypmaap xepreen 80°C xoma 20 MuUHYT OyaanTbir
YPIIDKITY Y931 313CT Hb OYJI39H ycaap 3aiik XaTaaHa.

3ypaz 6. Laiipyyncan mmadHuit HOOCHbL Byoanm

Hafipyymaax OymcaH TOMIPHHH  HOOC — IKHIT,
SCTUHPINTIYH, XypIl TOJ] OPHIUIAHT OHTHIAT YYCIICIH.

Byaruiin TorrBopsIr Xyypail HoifToH ypantaa MNS
3200, yraanrang MNS 4074 crangapTeIH qaryy Tyc 0yp
TOIOPXOMIDK 1-5 Oasmaap yHAJICOH.

¥ byarniid Torteop

4 4
i I I
1 4 . .

yraaarasj

Bann (1-5)

xXyypail ypaar — HoifToH ypaat

3ypaz 7. Haiipyynaad 6yocan mam3dHuii HOOCHbL 6yO2UilH
MOo2IMEopPbIN YHINZII

I'yn mHX3p eHreep Oymaxam OyAruitH yycman
MIAPX3rTY)l OYpAH HIMHIK TOTTBOP Hb yraairasja 4
Garmt, Xyypai ypantaa 4,5 6amt, HORTOH ypanTa 1 4 6amt
OalicaH TyJa 9IPJITIdHUM sBIAA OHre Oyaraa ajjax
TaHJaxryi oM.

Hooceir  90°C xomam 50 mmHyT OyacaH ydpaac
HIUPXATTUMH ~ IMTAMAT  TOAOPXOMJIOX — 3aimmryit
mraap yrararait rom. Mitma naiipyynaan 6yacas TSMISHUH
HOOCHBl Jaaupir MNS 5821 crappapTblH  Aaryy
00JI0BCpYyIaaryi HOOCTOH XapbIlyyJIaH TOIOPXOMICOH

(3ypar 8).
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Jaai CH/Tekc

10
W bonosepyyaaarTyii ax 1ok

= Hafipynaan Gyacan gk
3ypaz 8. Laiipyynaad 6yocan mam3dzHuii HOOCHbL 0aay

B [afipyyacan aook

Hatipyynaax OymcaH TAMI9HHH HOOCHBI Jaal] Hb
apyyJICHBI Japaax YeMHHXI3¢ 3 XyBHAP, XapUH aHXHBI
60JIoBCpYyIanTryi Oaiix yemiHx»3c 7 XyBHap OyypcaH
OaiiHa. DHD Hb CTAHJAPTHIH Y3YYJITHNT XaHTaX OaifHa.
Haiipyymaan Oyzmcan HOOC, HOOJyypaH IIHUPXITTHHH
Jaar Hb OOJOBCPYYJIAIT XHUHUr?dryil yewuitx’sc 10
XyBHap OyypBajl TIArIPHUUH JOTOOJ OYTIRI TAMTII
yycaor Gaiina [8,9].

JAYTHDJIT
DHP cynanraaHbl axiaap  XYpdH OOp OHIrHiH
TOMIIHHMUA HOOCHIT I[AHpyy/iax, »3I3CT Hb Oymax

TEXHOJIOTHHH TOPHMBIT TOTTOOH, MIMPXATTII YYCIX
rIMT1 O0O0JIOH OyArMiH TOTTBOPBIT TOHAOPXOMIICOH.
Yyua:

e XypsH OOp OHIMHH TAOMIIHHH HOOCHIT
wBXKYYIRH (15 r/n FeSOy), naiipyynax (60
/11 H>O7) TeXHOJIOTHITH TOPUMBIT TOTTOOCOH

e [laiipyyncan TAMI9HHH HOOCHIT XYYIMHH
Oymraap 90°C-mitm xompx 50 mumHYT Oymax
TOPUMBIT TOITOOX OyITHMHH TOTTBOPBHIT Hb
yraaira OOJOH Xyypal, HOWHTOH Yp3ITdO
ToJOpXOinoxon caitn (4-5 Oami) YHAII?
Y3YYJIC3H.

e [laiipyyncan 6oJoH Oyzncan HOOCOH
HMIMPXATTUMH TOMTIUHUT 23X 92K IMUPXITTUIH
Jlaantaid Xapblyy/hkK TOAOPXOMIIOXOA TIIMTAII
YYca3ryH Oaiican

Cynanraansl a@XJIbIH Yp JAYHI HOOC, HOOJIYYp

OoNoBCcpyyNax  YHIABIPIRIZI ~ HyTarmyyjigax OypoH
60JIOMKTON 06reej MHIICHIIP HIMYY OpTer MIMHIACIH
OHT'OHUI COHTOJTTON TIMIIHHMH HOOCOH OYTIITIIXYYH
YHIIBIPIIIX GOJIOMIKTOM FOM.
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MOHTI'OJI YJICBIH ABTOTA9BPUIH XAPAI'CJINIMH XO160T'YYPUIH
XOPT XUWH SAJTAPJIBIH MNS5013, MNS5014 CTAHJIAPTBIT OJIOH
YVJICBIH )KUIIUAT T HUUIYYJI9H HIUTHAYJIIX BOJIOMK

Kanuusbin A3KAPTAJL, Ipeoruiin AJITAHIDIII?,
! Monron Ve, Ynaan6aarap, LIV TUC, Mexanuk, T39BPUIH Cypryyib, To9Bpuiin canbap
2 Mounron Yic, Yinaan6aarap, IIIYTUC, MexaHuk, TI9BpHiiH cypryyib, TeXHUKNIH MEXaHUKANH T3HXUM

Xonboz00x 30xuozuuiin u-miin xaaz: agjargal@must.edu.mn’

Xypaanzyit: TyBpuitH X3pIrcJauiiH X0q0JITYYPIIC sUIrapax Xo0pT YTAaaH/ araapbir GOXHPAYYJIard 0JI0H TOPJIHITH 3J1eMeHT
aryyJaaraax Oaiigar. OpuuH yel Xe6JI'YYPUIH XOPT XUIH SIrapJjbIr 0yypyyJax TexHoJoru, ToHor rexeepemx (DPF,
DOC, SCR kataauzatop, EGR cucteM rax M3T) XOIKUK, TYYHUIT JaraH TI3BPHIiiH X3p3rcal TABUX 3KOJIOTHHH XAHAJIT
caifl’Kup4, X0JI00rA0X cTaHAapT yJaMm Oyp 4yanrapy OaiiHa. OJI0H yJICHIH TYBIUMHJA TI3BPHHH X3P3rCJAUiH XOPT XHIiiH
sarapJasir EBponbiH X0/1600Hb1 yiicbiH, AHY-bIH 00J10H SINOH yJICBIH CTAHAAPTa] HHIIYY/I3H 00J10BCPYYJIZK X3PITJdX Hb
TYr33M371 00JICOH. DAr3p cranjgapraac EBponbiH X0/1000HBI YJCBIH CTAHJAPTTAll 3KBHUBAJEHT CTAHJAPTHII XAMIHIH
OproeH X3paradk O6aiiHa. JHI cyaanraansl axiaaap EBponbiH X01000Hb! YJICHIH CTAHAAPTBIH TOPOJI, AHTWJIAJ, XIPIIJII),
OHILIOr HIMHK YAaHAP, XOIKJIMITH YUT XaHJIArbII CyJaJIK, MaHail yjacaa mepaexk 0yii MNSS5013, MNS5014 cranpaprsir
EBpo crangaprag HHANYY/I9H HIMHIYWIIX (G0IOMKHUT ToxopXxoilicoH. Cynanraansl axiaaap MoHroa YJiCbIH T3I9BPHIH
X3P3rc/IMifH XOpT XHiH SITapJblH YHAICHUI CTAHAAPTHIT IIHHAWIAX 3aMbIH 3yparjaan 00JI0BCPYYJIK, a30ThIH HCIYY/
(NOx) 60s10H AM3eab XOAOITYYPTIii TIIBPUIH X3PIrcauiiH XyBbJ HyypcToperumiin nad ucdia (CO)-uiiH 3eB1I66pPOIIex
J331 X3M2KI3T CTAHAAPTaJ HIMK Tycraca.

Tyaxyyp yz: Eepo cmanoapm, azomuln ucini, Hyypcmepocuyuiin OaH ucil, 6eH3UHM X000a2yyP, OU3eib X00012yyp

L. YIUPTTAJ

VYrnaanbGaatap XOTBIH araapblH OOXUPIOJI T3P
XOPOOJUIBIH yTaaHaac TaJHAa TIBPUMH XdIPATCIIAC
YYZRITIH XOPT XU XYUTIH Hellee y3yyiuar. AraapsiH
OOXMpIONA XYHHUM XOJWHH YJIHAacC 3XJJJ TOJTOH
XYpTIX OYX 31 3PXTIH XOP/OXK, aMbCrajblH 3aMbIH
OBUJION, 3YPX CYNACHBI OMIAT, TapXHW OIOYH YyXaaHBI
JIOPOMTON YycAdT OOJOXBIT OJOH 3PA3MTIH TOTTOOCOH
Oaiimar. JpnxuiiH 2pyyl MOHAMHAH Oaliryysnmaraac
araapslH ~ OOXMPIUIBIT  YMMI3TYH  QJIyypudH 9K Rest of World"*
OHOBYTOM TOIOPXOMICOH OaifHa. AraapbIr Ja?an ) 217% e
O6oxupmayynard ojoH Ooxuc Oaiimar OonoBY XyHHH OyX
Ouesp  Tapxax, OPXTOH  TOLTOJLOOT  HOLTOW
TOMTIIX AIOYNTal  BJIEMEHTd] HApUHH  HIMPXITIDIT
ToocoHIOp (PMy5s), azoteiH umcnyya (NOy), XyXapiar
(SOy), yraapsn xuit (CO) opzor. Tyyxuit Hyypc 6oson
maxmal TYJIIITIH Xapblyyaaxai, TI9BPUNH X3pIrciauitH
XOIeNTYYpa3C Tapd OyH yTaaHJ HapWiH LIMPXITIDIT

TOOCOHIIOP, Aa30TBIH MCIYY[H, XYJOMKHMH XUH HX 1-p 3ypaz. /Ppaxuitn 175 yncetn Xamarciano Huim Xyaimicuiin
XOMIKIIIIIp Anarapq Oaiimar. xuiin (CO3) Anzapavin 319X XY8b XIMMHCII

Jonxuii HUATUMH XdOMXKI3HI XYJIIMXKHIH srapal Ix cypsandic: Global Carbon Adlas as of 2021
TOMOOXOH aCYy[UIbIH HOU GOJCOH X3B33p OaiiHa. 1963 omx AHVY-m 3apuM TOMOOXOH XOTBIH
BHXAY, AHY, Dua3Tx3r, EBpONBIH X0I000HK YICYYI, araapblH OOXHPJION X3T UX XOMXKIIHJI XYPCHHUH ymMmaac
OXY, bpaswi yiac m3iXuii XaMIHiH HX XYJIIMKHIH ABTOMAUIMHLL XOAOJTYYPUMH XOPT XUKH SUITapiIbiH

XUUAT sprapyyimnk  OaitHa (1-p 3ypar). Darasp yic Tajllaap aHXHBl cTaHAapT OaraicaH OaifHa. YYH23C
JDIXUNAH XYJIOMKUIAH XUIH SarapibiH 61.6%-uiir 535k TyPBaH JKHIIMAH Japaa Slnow yiic, TyyHuil napaa 1970-

Gaitna [1]. DHATXSr YIACHIH XYBbJ XYJIIMKHHH XHHH 1972 onsl xooponn Kanan, Apctpanu 6onon EBpomnsn
SUITAPJIBIH OCOJIT XapbLAHTyiraap XaMruiH ux Oyroy XD XOJOH YJCal TIIBPHAH XIPIrCiIdIC YYIRITIH XOPT
5% Oaitna. XUHH SUITapiblH CTaHIAPTHIT OOJIOBCPYyJaH OaTaynk

9X3JICOH OaitHa. DAradp aHXHBl CTaHAAPTa] UXIBUYIIH
CO o©Oomorn HC-uifH XymmdpX XOMXKID  TONUWIOH
xamaapairail 0OaiiB. XapuH TIIBPUIH XIPOrCIMIH
xonenryypuiiH NOx-uiiH 3o0xunyyianteir 1973-1974
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o AHY, Snon, Kanan yncag xaparkyynxk, 1976 onn
IBen, 1977 oun EBpombiH XOJOOOHBI yican Jarax
MOp/COH.

JPnXuilH  HUWTHMH ~ XOMXKIOH]  YHICOHIDD
napaax 3 TepiudH Oari CTaHAapTaj] HUUIYYIIK,
TIIBPUIH XOPITCIUNHH  XOAONIYYPHUHH XOPT XUHH
SUIFAPIIBIH CTaHAAPTHIT OOJIOBCPYYJIaH MOpIek OaliHa.

EBpomnba X01000HB! YIICEH CTaHAAPT

Awmepukuita Haracsn YiicsiH cranmapt

SAnon VYncein CtanmapT

[Ben, IlIBeiinapp, ABCTpay yJIC OJIOH >KWIHHH
TypIl ©epHUHH YHIICHHH XdOMXKI3HJ OO0JNOBCpyylaH
cTaHAapThir OMe JaacaH Oaijanrtaili Mepuex Oaiican
0O0JIOBY CYYJIMIH JKUITYYAS IIHHYYIA XUIK, EBPOITBIH
XOJIOOOHBI YJICHIH CTaHAAPTTail SKBUBAJICHT CTaHAAPTHIT
X3PATIPAHI HIBTPYYIDK 3X3JICIH. DHATXAT, XATa] 33P3T
JDIXUHH O/IMAH 3aCTuiH 3aX 323J1] TOMOOXOH Oaiip
Cyypb 933M3X OOJCOH MXdHX yiIcaa TIIBPHIHH
X3P3rCIUMH NMapK allUriIaiaT OTHOM HIMAIAYK, araapblH
OOXUpAJIBIH acyylaj Xyplaap TaBHIIax OOJICOH TyJ
TIIBPUMH XOPIrCIMHH XOAONIIYYpPUHH XOPT XUHH
SUITapiIblH CTaHIApTHIr EBpo cTaHAapTan HIMIDKYYIH
ammriazar 00JICOH. Tr3Bpuitn X3PATCAUNH
XOIONTYYPHIH XOPT XUWH SUIrapiblH CTaHAApT Hb OYX
TOPJIMIHH TIIBPUHH XAPATCIMIHH XyBBJ SHIAHTaac rapd
Oyli yTaaHbl 36BIIOOPOINOX A XIMKIHA 0OOCTO
Xs3raapianT TaBbXK, Oalralb OpYMH, XYHHH SpYYI
MIHIDJA COeper Helee Y3YYIdX acyyalbll XsSHax
OONOMKHUIT ermer ad Xxomoormontod. OJIOH YICHH
93P CTaHAAPT a30ThIH HMCIYYA 0a XYXpHHH HCINI
(NOx 06a SOy) 33par TIIBpHUIH X3PITCIIIC YYIRITIA
araap OOXWpAyylard YHACIH OOJMCHIH XSA3raapbir
TOTTOOXOJ] amMMIaX Oaiiraa 0ereeJ  TIBPHIH
canbapbelH XYIPMKUIH XUHH SIrapibl 30XHIyyIaxasn
JaBxXap amwuriax OaifHa. SlmaHrysia XYJIdMOKHMIH XUHH
HOT OYPAJIIRXYYH X3¢AT 00JI0X HYYPCTOPOTUHIAH JaBXap
ncan (COy)-uiH SITapibIl XOMKHX, XSTHAXAI XIPITINK
Oaitna [2].

2009 ona OXVY-pIH CTaHAAPTHIT KHIIUT OOJTOH
OpUYYIIK, MNS5013:20009, MNS5014:2009
CTaHAAPTYyIeIr OonoBcpyyiacan Oereen 2020 oHp
HOMIIT ©6pWIeNT OpYY/DK I[IMHAYMICOH. DJriadp
OIMHAWIRIAIP  CTaHgapTal 3aacaH  XeIeirYYpHilH
QKWUIaCaH XWHH 36BIIEOPOrIeX XdOMXKIT 6MHeX
XyBWJIOapaac WIyYy 4aHraTrax opyyscaH O0NOBY 3Ar33p
eepwienT Hb EBpo cTaHmapTTail X3pXdH HAKIIXK Oairaa
Hb TOJIOpXOii Oyc GaifHa.

OH3XYY CyJalraassl axjaap OJIOH yJcaja TYI33MAJI
XIPAMUK Oy TIIBPUIH XOPATCIHNHH XOIONTYYPHUIH
XOpT XWHH syrapisiH EBponbIH  X0JI000HBI  YIICHIH
CTaHIOApTBIH Tepes, aHrwiaj, YHICOH aryyira,
X3PATIId, OHIVIOT, XOTKIMHH YWT XaHJUIATBIT CYAAJIK,
B33P CTaHJIAPTTall HUWIYYJISH, MaHall yicaa Mepaex
Ooyit MNS5013, MNS5014 craHmapTyyIsIr MIAHIWINX
0OJIOMKHHIT TOJIOPXOMIICOH.
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I1I. EBPOIIbIH XOJIBOOHBI YJICBIH T33BPUIH
XAPAI'CJIMAH XO16T'YYPUIH XOPT XUIMH
SIICAPJIBIH CTAHJIAPT

EBpombiH  X0JI000HBI YJICBIH CTaHAapT (Iaarmun
EBpo crammapt m™Xx) Hb EBpombsiH Xonboo, EBpombiH
9auiiH 3acruifH OycwiH THIIYYH opoH Oomon Mx
Bputanuii razap HyTar A33pX T33BpUIH X3p3rcall, ycaH
OHIOLIHBI  XOIOJI'YYPUIH XOPT XMHH  suIrapiblH
30BILOOPOTIOX I3 XIMKIIT TOTTOOX, XSHAX, XIMIKUX
30pwIIroToi Oaiimar. Daradp craHgapThir  EBponbH
x0J000HB mapiaaMeHTHIH Torroon (Directive of
European  Union), HMHABID,  yAUpAAamKaap
TOIOPXOMIIOT 06Tree ] TIIBPHIH CaOAPT HIBTIPY Oyid
IIMH? TEXHOJOTHW, WHHOBAIl, aprawiaiblH JAaryy
HIMHIWIBT K OaifHa. TroBpuitH X3PArCAUH
XOIIQJIIYYPUIH XOPT XasArylblH  surapiasiH - EBpo
CTaHzAapTaj Japaax 00IUCyyIbIT OHIUIOH aB4 TOOIJIOT.

AzotrH ucyya (NOy)
Huiit nyypcycreperd (THC)
Meranaac 6ycaxn Hyypcycteperd (NMHC)

Hyypcreperumiin ayryy wucan Oyloy yraapblH
xuii (CO)

[Mupxarmart 6oauc 6ytoy Topror (PM)

EBpo cranpaprag UX3HX TOpPAUNH  TIIBPUNH
X3p3rcai, Cyy[JIblH aBTOMAIIMH, a4aaHbl aBTOMAIIIMH,
aBTO YHpPITY, TPAaKTOp, TYYHTIH aguiIrax MailiH
MEXaHU3MBIH XOPT XHUHH  SUITApNIbIH  XSHAITHIT
30XMIlyyJaaar. XapuH ycaH OHron OOJIOH araapsiH
XOJITMIAH 30XUILyYJIalT 333D CTaHAApTa/l XaMaapaxryu
[3]. EBpo craHmapT Hb TI3BPHHH X3PITCIUIH Tepel,
aHTWJUIaac  Xamaapd, eep eep XSHAITBIH TYBIIUH
Gapumtangar. EBpo craHzaprax TOITOOCOH OOAMCHIH
30BILIOOPOIIOX XIMKIIT TOITOOXI00 TyXalH TIIBPUIH
XOPArCIUMH  XOIOJIIYYPUHr  Tycral  TypIIMITBIH
UKD [4] aXWyyink, Yp ZyHTMIAH HUALUIMAT raprad
aB4 XapplyynanT xuidger. CraHmapThlH IIaapjuiara
XaHTaaryd TIIBPUHH XIPITCIUAT EBPOIBIH XOIOOOHEI
yican 3apxk Oopiyynax OoJOMXKryil 0ojox Oereen
3aMBIH X6ZOJITeeH]I OPOJIIOK OyH XyydWH T33BPHIH
X3P3TCHIL MIMHIP OaTiarical CTaHAapThII MOPAOXTYH
36BX6H TyXallH TI3BPUNH X3PATCIMUT YWIABIPIIACIH
yen OaraimcaH Xapram3ax ~XyydWH — CTaHAAPTHIT
G6apumMrangar. EBpo CTaHAapTHIT MIHUHAWIH TOTTOOXA00
TIOBPUIH cambapT HIBTPIXdA O1IPH OOJICOH IIHHD
TEXHOJIOTHHT XaprajizaH Y349r OOJOBY CTaHAAPTHIT
XaHTaXxplH TYJAA Tycral TEXHOJIOTH  aIIUIJIaxXbIT
maapaaarryid. T3BpuiH XIp3rciuiiH  XeJenryypuilH
XOpT XWMH surapiblH TajaapX EBpo craHmapTbiH
39parid? EBponbIH X01000HOOC KONOOYMIH aroynryu

OalTBIT  HAMOTAYYIDX  30PHITOOP  KOMIIBIOTEP
OHOIIWJTOOHBI  CTaHIAPTHII  IUUHAIYWIDK,  DArIIP
CTaHOAPTHIT  yTaaHBl  CTaHAAPTTAH  ysUIAYYJIaH

amuriaagar 0ojacoH OaiiHa.

1992 onpn anxuel EBpo-1 cranmapr Oatiarncanaac
XOMII TIIBPUMH XIPITCIUNH XOIONTYYPUIHH XOPT XUIH
SUITapiiblH - Oaliraie  OpYWH, XYHHH 3pyyd MOIHIDI
Y3YYok Oyt ceper Hemnmeer yiam Oyp Oaracrax
LIUHAWIRT, CalKpyyJaalT XUUradxK sBcaap 0100 EBpo-
6d craHmapT OaTnmargaH XOpIDKIK  OaifHa. EBpo
CTaHIAPTHII IMUHIWX Oypa EBpombiH X0M000HBI
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YICBIH TMapllaMeHTaap XdIDJIPXK Xapraiasax TOITOOI,
IIMAABIP raprajgar. DAr3d3p TOTTOOJ, MMAABIpHUAT 1-p
XYCHAITHJ HAITTIK Y3YYJIIB.

EBPO CTAHJJAPTBIT" BATAJITAAXKYYJICAH TOI'TOO/I,

U ABDP
1-PXYCHOIT
Ta3Bpuiin TorrtooJ,
Cranpaptein  Bataary N . .
X3PIrcJIMitH LN ABIPHITH
XyBHJI6ap CaH OH
TOPO.I ayraap
agﬁ'gﬁfﬁ:ﬂ 91/441/EEC
Espo-1 1992 A
Haatt 93/59/EEC
ABTOMAIINH
Cyyibz 94/12/EC
aBTOMAIINH 96/69/EC
Enpo-2 1996 Morormcn 2002/51/EC
H 2006/120/EC
Byx repuniin
TIIBPUIH 98/69/EC
EBpo-3 2000 X3PIreai
MoTowui 2002/51/EC
H 2006/120/EC
Byx tepnuiin 98/69/EC
EBpo-4 2005 TI3BPUIAH 2002/30/EC
X9PIrcal
Byx repuniin
EBpo-5 2009 TIIBPUIH 715/2007/EC
X3PIrcal
Byx Tepnuiin 459/2012/EC
EBpo-6 2014 TI3BPUIAH 2016/646/EX
X9PIrcal

To3BpuitH X3P3rCIUH XOJeNITYYPUHH XOpT XUKH
srapielH EBpo craHapThIr 2-p XYCHATT3J HOITIOH
xapyynaB. EBpo 2 crtanmapraac xo#m OeH3MH OO0JIOH
JM3eTb  XOAONTYYPTIH aBTOMAlIMHBI XOJeNIYYPHHH
XOPT XWHH SUIrapipll sulraaTail TYBIIMHI aB4 Y3797
Gonicon. [luzenb XemenTyypTdH aBTOMAIIMHBI XYBBII
CO-mifH CTaHOApPTHIT XapblAHTYH Oara TYBIIWHA
torroogor 0Oom NOx-MiHH surapiuslr  ux — Oaiixaap
toomgor. EBpo 4  craHmapt Xypton  OeH3uH
XOIONTYYPTIH aBTOMAIIMHBI TOPTODXWIT (PM)-bIr
cTaHAapTa] TOOIJOITYH OaiicaH OOJ TYJIITHHHA CHCTEM
Hp wyyn wananrrraid (Direct Injection) OeH3UH
XOIeNTYYPTIH aBTOMAIIUHYYA YHIIBIPIIIAAT O0JICHOOD
EBpo 5-aac sxysH Toprorkmiteir 1 kM Tytama 0.0045-
0.0050 rp xyptaa Gaiixaap Xs3raapiainT TOTTOOCOH.

TABBPUNH X3PAI' CJIMAH XOI6JII'Y YPUIH XOPT XUMH
SJICAPJIBIH EBPO CTAHJIAPT, T/KM

2-PXYCHOI'T
CO HC NOx PM
Crangapt
BX JAX BX X BX JX BX X
CyyaibIH aBpTOMaIIMH (AHruaaa M)
Espol 272 272 - - - - - 0.14
Espo 2 22 1 - - - - - 0.08
Espo 3 23 066 02 - 015 05 - 0.05
Espo 4 1 05 0.1 - 0.08 025 - 0.025
EBpo 5 1 05 0.1 — 0.06 0.18 0.005 0.005
EBpo 6 1 05 0.1 — 0.06  0.08 0.0045 0.0045
Bara naanbiH ayaaHbl aBTOMALINH
(Anrmaan N1, anru 1, <1305 kr)
Epol 272 272 — - - - - 0.14
EBpo 2 22 1 - - - - - 0.08
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Espo 3 23 064 02 - 015 05 - 0.05
Espo 4 1 0.5 0.1 - 0.08 0.25 - 0.025
EBpo 5 1 0.5 0.1 — 1 0.06 0.18 0.005 0.005
EBpo 6 1 0.5 0.1 — 1 0.06 0.08 0.0045 0.0045

JlyHI 1aanbiH a4aaHbl ABTOMALIHH

(Anrmaan N1, aaru 2, 1305-1760 kr)
Espo 1 517 517 - - - - - 0.19
Espo 2 4 125 - - - - - 0.12
Espo3 417 0.8 025 - 0.18 0.65 - 0.07
Espo 4 1.81 063 013 - 0.1 033 - 0.04
EBpo 5 1.81 0.63 0.13 | — 0.0750.235 0.005 0.005
Espo 6 1.81 0.63 0.13 ' — 0.0750.105 0.0045 0.0045

XYHI JaanblH a4aaHbl ABTOMALIHH

(Aurmaan N1, anru 3, 1760-3500 kr)
Espo 1 69 6.9 - - - - - 0.25
Espo 2 5 1.5 - - - - - 0.17
EBpo3 522 095 029 - 021 0.78 - 0.1
Espo4 227 0.74 0.16 - 0.11 0.39 - 0.06
EBpo5 227 0.74 | 0.16 | — 0.082 0.28 0.005 0.005
EBpo6 227 0.74 0.16 — 0.082 0.125 0.0045 0.0045

AdvaaHbI aBTOMAIINH, TPAKTOP, aBTO0YC
(Anrmiaan N2, 3500-12000 xr)
Espo 1 4.5 1.1 8 0.612
EBpo 2 4 1.1 7 0.25
EBpo 3 2.1 0.66 5 0.13
Espo 4 1.5 0.46 35 0.02
EBpo 5 1.5 0.46 2 0.02
Espo 6 1.5 0.16 0.46 0.01
AvaaHbl aBTOMAIIHH, Mexanu3M (Anruiaai N3, <12000 kr)
Espo 1 4.9 1.23 9 0.4
Espo 2 4 1.1 7 0.15
Espo 3 2.1 0.66 5 0.1
Espo 4 1.5 0.46 35 0.02
EBpo 5 1.5 0.46 2 0.02
EBpo 6 1.5 0.36 1.2 0.01
BX-Bbensun xenenryyp, AX-HAuzenb xenenryyp

EBpo cranmaptag TI3BpUIH XAIPITCIUiiH Tepiieec
XaMaapu XOpT XHIH 30BIIO6periex 337 X3MXIr Oyx
CTaHIapTaj suraaTail Oai/uraap TOTTOOX 6IrCeH OaifHa.
TyxaiinOan, CyyauslH aBTOMAalIMHBI  XOPT  XWHH
SITApIIBIH Cyyph XAMKIITIH XapbIlyyl0ad TOM OBPBIH
a4aaHbl  aBTOMAalMHBl  xegenryypuiH  CO-uiiH
30BINOOPOTIOX 1337 XdOMXK3 EBpo-1 crammapran 2.53
JlaxuH ux, EBpo-4-eec na31 crangapran 2.27 JaXvH UX,
HC-uniin xomx33 xapram3ad 1.45 Gonon 1.6 maxuH ux
Oaifxaap TOTTOOCOH OaifHa (2-p 3ypar). XapuH MaHai
yicax CyyUIbIH OOJIOH adaaHbl aBTOMAIIMH 33p3r OyX
TOPJAUNH TIIBPUMH X3PATCAT HAIDH WKW TYBILIHUK
CTaHIapTaap 30XUIyyJaraax, 30BXeH YHIIBIPIICIH
OHOOC Xamaapd XOPT XUHH XYJIPX XOMXKIIT suraatai
Galifylaap TOTTOOCOH Hb TyXailH TI3BPHUIH X3p3rciIuiiH
XOPT XHUH SUITapibIl OOIWTOW TOTTOOX OOIOMKIYH
00JDK, XOMKWITHHH Yp IYHJ MapraaH Yycrax 33par
acyynan rapu OaiftHa. TwiiMP3C TIIBPHIHH X3PITCIHIH
YIJLABOPIAACOH  OHOOC rajJiHa  TyXallH  T33BpUUH
XOpOTCIIMIH  Tepej, aHTmiIajl OOJIOH XOpPT XHUiH
XaMaapibIl YHIDCHUM CTaHAapTajg HAIMX TYCrax,
IIMHYWIIX [aapiarataii OaifHa.
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2-p 3ypac. Eepo cmanoapmad 3aacan CO, HC-uitn 306u100pozoox
XIMIHCII, MIIEPUILH XIPIZCTIUUH MOPNOOP, 2/KM

1999 onx rapcaH yaupIaM)KUHH Jaryy TI9BpUHH
casi0apblH  XYJOMXKHHH XHUHH surapielr  Oyypyynax
axun 2007 oH XYpTANM Yp AYHTIH XUHTIAXK damaaryu
Tyn EBpombin Xonboonst mapimament 443/2009 Toot
TOTTOOJI ~ OaTaipk,  IIUHIZP  YWIABIpIK  Oyid
aproMammHbl  COo-H  sUIrapiiblH - AYHIQXK — XOMIXKIIT
Xs3raapiaxaap TOTTOOCOH. DHIXYY TOrtoon EBpombH
XO0JIOOOHBI OyX yicam OypIraaTd IIMHD CYYAJIbIH
aBTOMAIIMHJ Xamaapax Oereej Tyc Imaapisiaraj
TOHIPXTYH aBTOMAIIMH YHnABIpmdryuitH xyBsa COs-H
30BIIOOPOTIOX 931 XOMXKIIT XITPYYICOH suIrapal
TyTamJI HOMOJT TaTBap, IIMMTIJ TOJIOXeep 3aacaH
6aitna [5]. Tyc torroomoop 2009 oHI YHIABIPIICOH
cyymislH  aBroMammHel  COo-H  sUIrapiiblH - JTyHJAQXK
x3MkIr 130 1/kM, Gara OBpBIH adaaHbl aBTOMAIITHH]T
175 r/xm Oaiixaap 3aacan. 2014 oHI 3ar?3p XYIIPX
XOMXKIIT OYypyYJDK, CYYAJIbIH aBTOMAIUHA 95 T/KM,
Oara OBpBIH auaaHbl aBTOMAIIMHI 147 T/KM 0ONTOCOH
Oaiina. 2019 onng EBpomnbH X0JIOOOHBI HapiaMeHT
2019/631 nmyraap Torroon Oaramk, 2025-2030 oHz
MOPIOXK OXJDX TIIBPUMH XIPITCIUNH XOA6NTYYypUiH
COz-H crangapteir  OonoBcpyysican Oaitna. Tyc
torroossir 2020 oHOOC Mepaex 3X3JcaH Gereex 2021
OHBI Cyypbh Y3YYJDATTIH XapbllyynaxaJ aBTOMAIIHHBI
COy-H snrapyynaiThlH AyHAax XdoMxk3Ir 2025 oz
15%-map, 2030 onx 37.5%-map Tyc Tyc Oyypyynax
30pHIITYY/IBIT PBUIYYJICOH OailiHa.

II1. OJIOH YJICBIH TYBIIMH/I EBPO
CTAHJAPTBIH X2OPII'JI33, XOI'KJIUUH YUT
XAHJJIAT A

JonxuitH  XoMKI9HI HMX3HX yic opoH EBpo
CTAaHAAPTBIH YHJICOH 30XULYYJAIT, IypaM, >XypaMm,
XODMKIUIH YUT XaHJyularaj CyypubK, ©0pHUiH yJIC OpHbI
OHIIOT, TAIBPUNH XAPITCIUUH TOPeII, aHTHUJIal, *KHUH,
OBOp XOMJKI), WAPKUHH OYTAI[ 39p3r Y3YYIITHUT
Xaprajgs3aH, YHIPCHHM cTaHzapraa TOTTOOX OaifHa.
3apuM yIicaj TIIBPUMH XOPITCIUIH aHTUIal, KUHIIIC
Y71 Xamaapd, OyX TOpJIMAH TIBPHUUH X3P3rCIII HIIIH
JKUTIT Jlarak MepIex CTaHAapThil ammriazar. EBpo
CTaHAAPTHIH XOPATIIIOHUNA TYBIIMH TyXalH YJIC OPHBI
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XOIKIMHH TYBHIMHIIAC XaMmaapd, XapWiIlaH aJuiryi
Oaitna. AHY ©OonoH EBpomnbiH X0JO0OOHBI  YJICHIH
CTaHJAPTYYJ, TIIBPUIH XIPIrCIMHH XyJalfaa 3pXidX,
XOPT XHHT XfAHAX, 30XUIYyJaIThIH acyy/UIbIl WYY
HapuiH TycracaH OOJIOBY 3acar 3aXUpPraaHbl XYBbJ
WYY TYBIITAH 3arBapTail Gereej TyxaillH cTaHAapTaj
3aacaH 36BIIEOPOrIeX XAMKIIHAIC TaBCAH XOPT XUIH
sUIrapaliTail TI9BPUMH X3PATCAL] CAaHXYYIMUH IIMUTIAI
HOOTZYYJDK, TaTBap, HAMOIT TeJ0ep HOOTAyyJiar
OHIUIOITOM.

A3uiiH XerKIHiiH OaHKHBI XHWICIH Cyjaairaaraap
A3uilH uX3HX yiCc oOpHyynan EBpo-2 cranpapran
CYypWICaH TI3IBPUWH XOPOICIUNH YyTaaHbl CTaHAApPT
MOpIeX 3aMBIH 3yparjajbll OOJOBCpyylcaH Oaifraa
00JIOBY TPAKTUK XJPITIIIHI HOIBTPYYICIH YJIC LOOH
Oaifna. EBpo-4 cTammapTTail KHIIUT XIMXKIIHI XYpdIX
YHIOCHHMH CTaHgapT OOJIOBCpYyJiaX 3aMbIH 3yparian
raprax OartancaH yic xoBop OaiiHa [6]. Ta3BpuitH
XOPATCAN  YHIIBIPIDIRITYH, OyX TOPIWMHH TIIBPUNH
X9PAIrcimd UMIIOPTOOP aBAar yjcaa TyXalH HUMIIOPTOOp
OPYYJK MPCOH TI3BPUHH X3PATCIMHT  YIIIABIPIICIH
VACBIH CTaHAAPTBHIT ILIYyJ JaraXk Mepaexeec eep
apraryi Oaiman yycmor. Slmanrysa XyyduH aBTOMAIIuH
HX33p HUMIIOPTOJJIOT YJICaX OJIOH YJCHIH X3MXKIOH]
OatnarcaH, CYYyJIMHH YEeWHH IIMHD CTAHJAPTHIT JIarax
MOpIOX, YIAMaap TOAMIPUAT aBU  XIPITKYYIIX,
YHIDCHUH cTaHIapT 00T0K Oatiax 60J0MK, 00JI0III00
OalXryil Tyn mar xyraaaHbl XOLPOTJOJI MX33p YYCIK
Oaitra. JlpnxwitH 2pyyd MOHIMHAH  OalTryyiuiarbiH
cynanraaraap Mouromn, Kazakctan 33par AsuiiH 3apum
yiic 00510H AQPUKHUITH yiIca I3IXUH HUATIAP XOPATIIK
Oyii OJIOH YJICBIH TYBIIHMHJ XYPCOH TIIBPUIH canOapbIH
CTaH/JAPTBHIH XIPATIIHIIC XOLOopY OyHr TOJOpPXOid
xapyyJicas OaiiHa (3-p 3ypar).

[E2] Meets 7 or 8 internationsl vehice standards ] Notapplcale
[T Meets 2 to 6 nternational vehice standards [ oatenot avaletie
[ Meets 0 or 1 international vehice standard

3-p 3ypaz. Onou ynceln CMaHOApmMuie Xp327139H0 HIGMPYYICIH
oanoan

Ix cypeane: [Janxuitn spyya manouin éaiizyynnaza, WHO, Global
status report on road safety, 2018

SInon, AHY, Cunramyp 33par yican 2009 oHbI 9X5H
yeac  oxmH  EBpo-6  craHmapTrail  9KBHBaJEHT
CTaHAAPTHIT  OOJOBCPYyJaH  Oaramk,  XOPATJIIIHT
HABTPYYJICOH Oaiina (4-p 3ypar). Xapun EBponbin
xon000HbI yic 2013 oHooc axmH andan €coop EBpo-6
CTaHIAPTHIT AITUTIAXK IXIJICIH.
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4-p 3ypaz. 1995-2024 onvi xoopono Eeépo cmanoapmuiz 031xuiin 6ycao yjic 0poHO aey XapI2ycyyacin oaioan

(Ox cypeannc: European Environment Agancy, Adoption of the EU Euro emissions standards for road vehicles in Asian countries)

VYnaxryit 2025 oHooc EBpo-7 cTaHIapThIT XAIDIIIK
Oarnaxaap TeseBiex Oaiina. EBpo-7 cranmaptan
TI9BPUMH XOPIrCIUNAH TOOPMOCHBI CHUCTEM, HaKIal
60J710H Ayryid 6a aBTO 3aMBIH XOOPOHABIH YPIITHIH
Xyd, JYTyWH OprayITHHH yiIMaac YYCdIX  IKIDKUT
HIUPXATIRATINA TOOCOHIPBIH (PMi¢) SITrapibiH XoM®KIIT
Xsi3raapiiax 000ro 6apuMTaIDK OaifHa.

1968 onn fnoH yncelH 3acruiiH rasap ‘“AraapblH
OOXMPIUTBIT XSHAX TyXall Xyyib -MHT OaTaymk, araap
Ooxupayynard Oyx 3X YYCBIpHIH Tajaap 30XHILyyJIaiT
XUAX Xyyllb, 3pX 3YWH YHACHHT TaBbcaH. 1973 oHA
SnoH yncaa TIIBPUIH XIPITCIUHH XOAOITYYPUHH XOPT
XUHH SUITapiblH MIMHY 4 Oari CTaHAapThir OaTask,
XOPATIIAH, HABTPYYICHH. Yinmaap 1978 onn Oycan
CTaHIAPTHIT HATTIAH OOJIOBCPYYIDK AyyccaH OaiiHa. Tyc
CTaHAAPTYYABIT  TPAKTUKT  HOBTPYYDXA  OyX
aBTOMAIIMH 3aaBajl AP CTAHAAPTHIT IIyyJ Jarax
MOpPIOXIyH Oaik OOJOXBIN XyyJnbUMIDK, CTaHIapTal
3aacaH yTaaHbl 3OBIIOOPOIJOX  XAOMXKID  XYpPTII
Y3YYJDATTOH  aBTOMANIMHA —~ TAaTBapblH — XOHTOJIONT
Y3YYJ3X O0jicoH. XapuH yTaaHbl CTAHAAPT Y3YYJIDITIA
TIHIPITYH ABTOMAIIMHBIT Tajaajx yJiIC OPOHI 3apxk

Oopiyyiax, 93CB31  OHIAep  XOMKIIHUI  TarBap
HOOrAyyJjaar OaliB. OH> Hb aBTOMaIITUH
YHIAABIPIATYAR T 30B 11120701 N R TEXHOJIOTUUT

6010BCpyyIax O0IOMIK, XyTalaa oJIrox, 3aX 3337171 CaifH
Oopiyynantraii  aBTOMAIlMHBI ~ 3arBapyylbll  yjam
caibKpyynaxag TYJIXdI erd, CTAaHZapThIl YIC OpOH
Jlasiap HATDH KU XOPATIOH/ HIBTPYYJIDX HOXIIOIUNAT
OypayysicoH OaiiHa. SmoH yncan OaTmaracaH SXHHN
cranaaptyyn 1970 onmel AHVY-piH “LIPB3p araapsin
TyXail Xyyns”’-nap OaTiiar[icaH CTaHAapTal TYIATYypiIax
OaificaH 0ereej XeOIOJTOOHHH HATTPAT HXTIH XOTOI
aBTOMAIIMHBII WIYY yJaaH »O0JI00JI0X HeXIes OoJoH
SmoH ynCcHIH eepHiiH OHIUIOTHIT TycracaH OaifHa [7].

1992 onpn SmoH yncax XYH aM HX33p CyyphIICaH
XOTyyHmaa OypTIraIT i  aBTOMAIIMHBI  XOJOJITYYPIAC
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YYCIX NOx-nitn OOXHPUTEIH aCyyJUTBIT
mUHABIpmIXuiH Tyna “TasBpuitn xaparcnuitn NOx-
WiH Tyxall xyymp —umir Oarancan [8]. Tyc xyymmap
Toxwmo, Caiitrama, Kanarasa, Ocaka, Xéro (Tokyo,
Saitama, Kanagawa, Osaka, Hyogo) myxuiin Huiit 196
XOTBIT aBTOMAIIMHBI XOAENTYYpadc srapax NOX-uitH
yJIMaac araapblH OOXMPJOJITON OYC I3 TOJZOPXOUICOH.
batnarncan XyynuifH naryy WAPBXTIH amuriax Oaiiraa
TIBBPUIH XIPATCIUIH Xo1enryypasc suirapax NOX-uiir
XSHAXBIH TYNJ TyCraif TEXHOJOTH, apra XdMK?3 aBax
maaparataii 0oJICOH 0ereejx TIIBPHUH XIPATCIHNH
3apuM  Tepend, aHrunang NOX-uHH  sUIrapiblH
CTaH/AAPTHII IIMHIZP OaTalnk MepAYYIdX MIaapiaiara
rapcad. 2001 onm Smon yicax Mepmex OaiicaH
cranaapTbld NOX-uilH 1waapjarelr 4aHrarrax, PM-
UHH XSHAQITBIH  33a0TYYIBII  CalKpyyJlaH HAIMAX
30pWIITOOP  HOMAIT ©6pWIeNT OpyyJlIcaH. DIranp
CTaHIApPTad HAMAJIT ©epuenT OpyylcaH IYPMHIT
"To9BpuiiH xaparciuitH NOx 6a PM-piH Tyxail Xyymnp”
K HIPIACHH OaitnHa. Tyc Xyynuap auaaHbl aBTOMAIIINH,
MHKpOaBTOOyC, TOM  OBpPBIH  aBTOOyc,  Tycrau
30pUyJIANTBIH  aBTOMAIIMH, JAW3elIb  XOAeNTYYpTdil
CYyIUIBIH aBTOMAIIMH 33p3T TIIBPUHH  X3PIrCiij
TYJIIIHUE Tepieec yn xamaapuy, NOx 6a PM-bH
CTaHAAPTHIT XIPITIIXIBP 3aacaH. JHI ye] aBTOMAIINH
939MILUTYM]] XYYYMH aBTOMAIlMHAa CYYJIMHH YeuiH
3arpapaap COJMX, ICB3JI CTaHAAPTA[ 36BIIOOPEITCOH
NOx 06onoH PM-uifH XsSHaITBIH TOXOOPOMKOOD
TOHOTJIOK IIMHIWIAX apra XdMKId aBcaH OaifHa [12].

BHXAVY-n »muitH 3acTwifH Xerkwi XypJamrail
sIBarJIaXblH 33p3TrIR3 HYYPC AalIMIIAfar I[axuiraaH
CTaHIl OOJIOH 3aMBIH XOJOJTOOH] WAIBXTIH OPOIIIONK
Oailiraa aBTOMAIIMHBI TOO HAMAIJICOHIIP araapbiH
OOXHPIION MXCK TOMOOXOH acyymal Yycrak OaiiHa.
2000 onx BHXAY Espo-1 crammaptTail myHipx
TIBPUIH XIPATCIANAH XOPT XUHH XSHAITBHIT aHX yjaaa
HIBTPYY/DK, China-1 cranmapteir 6arancan. 2004 oHp
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BHXAYVY-pin Baiirange opuHBIr Xamraajnax yJCHIH anda
(SEPA) T93BpuUitH X3pATCINITH XOPT yTaaHbl XSHAITHIT
China-2  (EBpo-2)  crammapr pyy  MIMHAIWIRH
caibkpyyican [9]. 2007 oug EBpo-3 cranmapTTail HOTOH
wxwi tyBmHuA China-3 cragmapteir, 2011 orn China-4
CTaHAAPTHIT TYC TyC MIMHIWIdH OOJIOBCPYYJDK YIIC
HUHTIIPID Jaraxk Mepaex Ooicon Oaitma [10]. 2018
oHbI 1-p capsiH 1-H93¢c 3x7H BHXAVY-pH Oyx muH?
apromamuH China-5 cranmapteir (EBpo-5-Taif TecTait)
nmarax Mepzaex OojcoH. Xapun 2020 onooc BHXAVY-1
3aMBIH XOJOJITeOH]I OpOJIIOXK Oaiiraa Oyx IIMHD
aromammuy China-6a  crangapteir  (EBpo  6-raii
TocTif), 2023 oHooc China-6b crarmapTeir (EBpo 6-aac
WIyy  OHAep  [iaapjyiararaif)  Jgarax — Meplex
mraapuraratait 6osicon Oaiina [11].

2004 onooc OXVY-g ToBpUH  XIPIrCIUNH
XOJONTYYPHUHH XOPT XUIH sIrapibIr XgHaX CTaHAAPTHIH
MAHIWI XHHX @KW 5XdIDK, OOTMHO Xyralaasj
eepwrent xwibk dancaH OaitHa. 2005 onm OXVY-bH
3acruiiH ra3paac 609 ToOT TOrTo0Jd Oataik, Oara, TyH.
OOJIOH TOM OBpBIH adaaHbl ABTOMAIINH, TIIBPHUIH
XOPOICIAMMH XONONUIYYPUHH XOPT XWUHMH suIrapiblH
CTaHIAPTHIT MUHAWIH Oatancad. 2008 oug OXY Espo-
3 cranmapteir, 2010 ong EBpo-4 cranmapThIr
HIBTPYYJIc3H Oon 2014 onooc EBpo-5 crampmaprraii
SKBUBAJIEHT CTaHJIapPTHIT 0OJOBCPYYIDK Oartancan OaifHa.

2013  onooc OXVY-pIH  TIIBpHHH  XIPITCIHUNH
XOIONTYYPUHH XOPT XHMHWH sUIrapiiblH  CTaHJAApT,
30XMIyynanTeir  ApmeH, bemapycp,  Kazaxcrawn,

Kupruscran 33poar ynewir Oarraacan EBpazuiin samita
3acruitH xon6o0oub! (Eurasian Customs Union) rumyyH
OpHYYyJal MOPIOK IXIJICIH.

2012-2017 ounbl xoopona Bwernam, Taiinann,
Manaiiz, OununmnuH 33p3r A3UUH 3apuM YJIC OpPOHJ,
EBpo-3 ©Oonon EBpo-4 craHmapThIr  X3PATIIAHA
HOBTPYYJ/DK dXJid9a  OaiftHa. WMumone3, banrmaner,
IMakucran 33par yncan 2004 onooc axm3H EBpo 1, EBpo
2 craHAapTTail SKBHBAJIEHT CTAHIAPTHIT OOJIOBCPYYIaH
Xopariadk  OaiiHa. [™B4  sarasp  yncan  TIIBpUIH
X3PATCIAMMH XOPT XWUMH sulrapiblH CTaHAApTHI EBpo
CTaHJapTal AYHIYYIPH HIMHAUIDX akKWI IPUUMTIH
XMHATIK YaJaxryid, mar XyramaaHbl XyBBJ HXI9XdH
XOLPOTIONTOH OaliHa.

1989 onx OHATXAr yncaa TIIBPUHH XIPITCIUNH
XOIONTYYPHUIUH XOPT XWUHH SUITapiblH aHXHBI CTaHIApT
Oatargax, XemeNTrYYpHUHH CyJ 30TCONTHIH TOI'TMOJ
TOPUMJ  XOMXKWIT XUHAdr OaiB. Yjmanryid »arasp
XYY4YHH CTaHJIapTHIT XOOITYYPUHH yTaaH] aryynaraax
XOpT OOAMCHIH Maccaap Hb XIMJKIK TOOIUIOr Oaiixaap
mMHAYMWICHH Oaitia. 2000 0HOOC DHATXAT YIC CYYIUIbIH
00JIOH a4aaHbl aBTOMAIIMHBI XOJITYYPUIH XOPT XHIHH
srapaeir - EBpo-1  cTanmaptaa HUHIYYJISH TOOIIOT
JKUIIUT CTaHIapT O0NOBCpYyIDK OatancaH OaitHa. 2003
OHJ DHATXAT YICBIH 3aCTHHH Ta3zap ‘“ABTOMAIIMHBI
TYJMIIHUA Tamaap OapuUMTIax YHAICHHH Ooaioro”
(National Auto Fuel Policy) 6omnoscpyymk, 2003-2010
OHBI XOOPOHJI Y€ IIaTTairaap WWHKUIT XUk EBpo 2-4
CTaH/APTHIT XOPATIIOH/ HIBTPYYJIIX Tanaap OOUIOTBIH
OGapumT  Omumr, xeTembep, 3aMBIH  3yparian
6omoBcpyyncan [11]. 2014 onn DuaTxdoruiin bxapar-4
(EBpo-4) crammaptam 3aacaH XOpPT XHHH XYIIDPX
TYBIIHA3C JIaBCaH MIMHD Xs3raapiajThil TOrTooX, EBpo
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4-eeC AII  CTAHIAPTAJ  HUHLYYJIPH  YHAICHHUH
cTaHAapTaa IWHUHAYWIBXUNH Tyna LuHx334uiiH Xopoor
Oaiiryyncan  ©Oaitna. Tyc  xopoo 2014  oun
“ABTOMAIUHBI TYIIIHUN Tamaap OapuMTiIax 00MJIOTrO-
2025” 6oan0reIH OapuMT OMuMr OartancaH. DHITXITUIH
Xyylnb  TOTTOOTYMJ ~ BIr33p JKypaMmj  Tycracas
30BIOM)KUIT 3aaBajl Jarak MepJex Ilaapjiararyi
0OJIOBY AXHHUH XYyJb, TOTTOOMK rapracHaap aapaaruiiH
60/10TBIH OGapuMT OMUHTr OaTiax Cyypb YHIPC OOJI0T
K y319r OaitHa. Tyc 6apumt Omuurt EBpo cranmapTeir
DHATXAT YJICa/l HYTAarmyyJsDK X3parKyyJdX TeJIOBIeree,
3aMblH  3yparjiaj, XyBaapb OOJOH aBTOMAIINHEI
XOIOJTYYPUHH XOPT XUHH SUIrapiblH TYBIIUH, CTaHAApT
39PAT MR aryyJsicaH OaiHa.

Iv. MOHTIO.J1 YJICBIH T33BPUIH
X3PAICJIMIAH XOI0JII'YYPIIC SIJITAPAX
XOPT XUMH CTAHJIAPTHIT IIAHIYJIIX
BOJIOMXK

Tepeec aBTO TIIBpUHH canbapT OapuMTIax
GomnoreiH 2.3.5-1 3aacHaap Oaifraib OpUMHJ I1ITIMH,
SJUIH 3acrMiiH Yp allurtaid T33BPUNH YHIUWIrISr
XOIKYYIPX XypadHJ 2.3.5.7-1 aBTOTIIBpUIH canbapt
9KOJIOTHH XSHAJITBIH CHUCTEMHUT OWil OONTOX 30pHIT
JOBIIYYJICOH. TyC 30pHITBHIT X3PATKYYIIXUHH Ty
JDIXARH HXOHX YIC OPOHA XJPATINK OYH TIIBpHUIH
cayi0apelH OJIOH YJCHIH CTAHAAPTBIH XODKIMIH YUT
XaHauara, Y331 OapuMTIanell TycracaH YHIICHHH
CTaHIAapT OONOBCPYYIIaxX, TYYHHHT XIPITKYYIIX 3aMbIH
3yparjajl TeseBJex Uaapanarataidl. Manail Xxepiu

yacyyn 6omox  OXY o6omon BHXAVY-n Espo
CTaHJapTas CYYpHIIK, TIBPUIH XIPIrCIuiH
XOIOIIIYYPUIUH XOPT XMMH SUIrapiblH  YHIICHUH

cTaHzapraa OOTHHO XyTralaaH[, SpUYUMTIH, Yp AYHTIH
XODKYYIDK, HIMHIWIMIT XUIDK vajcaH OaiHa. Darasp
YIC OpHBl JKUIUI3Ip 2-3 SKWIMMH JaBTaMKTailraap
YHADCHUI cTaHfapTeil EBpo crampapran AyHIyyJIdH
MIMHAWIBX KJIBIT Y€ MaTTairaap X3parKyyJDk, Japaax
Gaitnnaap IIMHYYUIICOH IyBpaj CTaHJAPTHIT
OooBCpyyNax 3aMBIH 3yparyial OaTamk, XdPITIddHI
HABTPYYJI3X 00JIOMKTOI (5-p 3ypar).

Oxinuiie ye mar oytoy 2024-2027 onx MGL-3
(Euro 3 crammapTTail IyHInx)

Hdyan ye mar Oyroy 2027-2030 omng MGL-4
(Euro 4 cranmapTrail ayHipnx)

Tercre:n ye mar 6yroy 2030 oHooc 3xim3H MGL-
5 (Euro 5 60J0H TYYH?3C XOWIIHMX CTaHIApTTai
JIYHIDX)

Monron  yncan — OypTranTdii  aBTOTIIBPHUIH
XOPATCIUMH  XOAONIYYPUHH XOPT XWHMH suIrapiblH
30BILOOPOIIOX P9 XOMXKID 0a XOMKUX aprauiiaibir
0JIOH YyJCBIH EBpo cTanmapTrail JyHLYYJIH LIMHAYIIX
3aMbIH 3yparnanslH jgaryy MGL nyBpan cranmgapT
OonoBcpyynmHa. DXHHMH IaTaH[ OJ00 Mepaex Oyi
yamcanit MNS5013 6oston MNS5014 crangaptyyasir
HATTr2K, EBpo-3 cTaHmapThlH TYBLIMHZ AYHIYYJdH,
HATICOH MNS MGL-3 cranmapteir 6aranna [13, 14].
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5-p 3ypaz. Monzon yacetn m336puith Xap32ciauiin Xe0012yypuiti
XOpm Xuith AnN2apablH YHOICHU CHIAHOAPMBIZ WIUHIYUIIIX 3AMBIH
3ypaznan

Tavinbap: MGL- Moreon yacvin agmomadeputii Xap2eciutii
X000N2YYPUliH XOPN XULIH AN2APIbIH 308UO0PO20OX 0290 XIMH*CII,
XOMIICUX AP2bIH WUHIHUUACIH CIMAHOAPM

Mowuron YIICBIH aBTOTIIBPUIH canbapbIH
CTaHIAPTHIT OJIOH YJICHIH TYBIIWHI HHUIYYJIDH
MIUHIWIIX XKIBIT 3aM, TIIBPUHH acyyaal dpXdJICOH
TOPUIH 3aXHWpraaHbl TeB Oalryysiara CaHaaQquIDK
Oycax  xosbormox — Oalryymiaryyarad — xamTapd
TYHIPTIIHY. 3aM, TIIBPHUIMH XOTNIMHH caiin OOoJIoH
Huticimonmiin 3acar mapra Gerees YimaanOGaatap XOTBIH
3axXMpardiiiH XaMTapcaH TYyIIAall, 3axXHpaMiyK Traprax
3amaap MGL-3 crannmapTeir 6aranraaxyyiaHa. DHIXYY
3axmpamKaap aBTOTIIBPUIH XOPITCIUIH
XOIOJIYYPUIUH XOPT XMUHH SIIrapilblH 30BIIOOPOINeX
I3  XOMXOIIT OJOH yiackiH EBpo  craHmapTrait
NYHLYYJI3H  TOITOOXK, aBTOTIIBPUHH  XIPAICIMKH
alMTIIANITaaC araap, XYpIJPH Oy OpUYMHI Xasraax
Oaiiraa Ooxupayyiaax OOMMCBIH XIMXKIIT Oaracrax,
yIMaap araapblH OOXHPIOJ, XYH aMBIH 3pPYYJI MDIHI,
9KOJIOTMMH OpYMHA Y3YYJDK Oyl ceper Heseer
Oyypyy/K, apwiraxaj aBTOTIIBPHHH  XIPITCIHIH
alllATIIANT, TEXHUKHIH Oaimang TaBUX DKOJIOIHMIH
XSHAJITHIT XY4TIH Oonrox Ooiompkron. Tyc 3axmpamx
Hb  EBpOmbIH  XOJOOOHBI  YJCBIH  NapJaMEHTHIH
91/441/EEC,  93/59/EEC, 94/12/EC, 96/69/EC,
98/69/EC nyraaprait tortoon, MNS5013, MNS5014
CTaHAAPTYy OOJOH XOJOOTIOX XYYIb, AYPIM, KypaMa
YHICIIDH?.

ABTOMAaIIMHBI XOAOJTYYPHHH yTaaHbl Haipiaran

aryymarmax —HyypcreperdmiiH aytyy wucan  (CO),
ayypeycreperd (HC), toprorxmnr (PM), a3oTeH
UCHYY (NOy)-miin XIMIKIAT ABTOMALIMHbI

XOJONIYYPUHH 4esleeT XypJaTrajlblH TOPUMJ, Taxup
TOJBIH XaMIHiH 0ara OOJOH HXICTIC3H DPIINTHIH
JIABTAMIKYYIaJ] 30PHYJANTBIH XOMXKHX  XIPITrCimop
XOMXKIDK TOHOPXOMIIHO. ABTOMAILIMHBI XOIOITYYPHUITH
yTaaHsl Halipnaran aryysarnax oomucer (CO, HC, PM,
NOy) 3eBmeepermex A7 X3IMKI 3-p XYCHITTI
3aacaH Xs3raapT OaifHa. DHD XOMXKIIHIIC XITPIXTYH
0aiix mraapamaratai.
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ABTOMAILMHBI XOJI6JII'Y YPUIH YTAAHBI HAMPJIATAJL
AT'VVIIATJAX BOAWCBIH 36BHIOOPOI' IOX /1991
XOMKOOHUW HOI'/ICOH XYCHOI'T (MNS5013 BA MNS5014)

3-P XYCHOIT
TH3BpHiin CO, HC, PM,
XOparcauiin (%) (ppm)  (m-1) NOx, (r/km)
YHIABIPIICIH
on BX X BX JOX BX AX BX X
éfg)eo‘mo“ 45 45 _ .
1970-1987 - 2.56
AR S . )
XOOPOH]
2 -
3 2 20 i .
1988-2000 omb
15 - 3B
XO0pOH _ B )
(I'x)
2001-2002 omer |~ 0> 045 s 021 078
XOOpOHA 0.3a 03a ' } .
200 -
2003 onooc 03 1025 . 0.15 0.5
oHm 02a 02 ) .

BbX-bensun xenenryyp, JAX-Auzens xenenryyp, I'X-I'a3 xegenryyp,
a-Taxup roJIbIH UX3CIICIH IPIAUITUIH Yl XUMX XIMKUITHIH yTra, 0-
1980-2008 oHI YHIABIPIICOH, SHTUHH XOIOITYYPTIH TIIBPUIH
xoporeany, B-1980-2008 oHx yHIABIPIICIH, TypOO XOAeNryyprait
T39BpUMH Xx3parcany, r-2008-2016 oHx  yHAAB3PISCIH TIIBPUIH
xoparesny, 1-2017 0HOOC XOUII YIHIIABIPIICIH TIPBPUHH X3PITCI

Tauinbap: Ho2oon eneeep moopyyican ymayyowvle 30XUOSHULUH 3Y2IIC
HOMOIC OPYYICAH.

EBpo cTaHJapTTan TyHITYYIDK, TI3BPUIH
XOPAICIMIH  XOJNONTYYpUIH XOpPT XWHH sirapibiH
YHIPCHHH  CTaHAAPTHIT MIHHAYWIPH  OOJOBCPYyyax,

30BILOOPOTIOX NP3/ XIMXKIIT TOTTOOXBIH TYI Tyclaa,
Ome [nmaacaH CyJaiTraaHbl @KW XHIDK, TYPIIMIT,
XOMXKWITHNAT XaHTaNTTal XdIMKIOH]I, HApUHBUIaH XUIMX
3aMaap TOJOPXOWJIOX Maapjyarataid. DHY TOCIHNH
xypua EBpo crammaprraii  myyn  Xapblyynax
Gaiinmaap OMPOJIIO0 TOOIOOJION XWIDK, MaHal yicay
Mepmexx Oyi  yHmCcHHE crapmapt (MNS5013,
MNS5014)-pIr XOpXdH  HMIMHAYWIDX  OOJOMIKTOUT
TOWMIIOH Y3yyicaH. Tyxainban, EBpo-1 crammapran
O6eH3MH OOJIOH JH3eNb XOJeNIYYpTdH  TI3BPHIH
xoparcan  CO-uilH  AiarapiblH - XOMXKIAT KM
Y3YYJIITTIH Oafixaap TootcoH Oaiina. TuitM3sc MaHaii
yacam X3paridk Oyl XyydMH TI3BPHHH X3PIrciij
(1987  omooc  emHe  yingBipmacaH) — CO-mitH
30BIIOOPOTIOX 33/ XOMXKI3I OCH3MH OOJOH IU3Elb
XOIIOJITYYPTIU TIIBPUMH XOPIrCIUNH XyBbJ aJMUIXaH
3.5-4.5% Gaiixaap aB4 y33X 00JIOMXKTOH (3-p XYCHIIT).
EBpo-2 cranpmapran ausens XeJeATYYpPTIH TIIBpUIH
xoporcmuitH - CO-M{H ~ sSUITapiblH = XOMXKID  OCH3WH
Xemenryyprairac  2.2-3.3  jaxun Oara Oaiixaap
TortoocoH Oaitma. MNS5013 crammapraxg 1988-2000
OHBI XOOPOHJ| YHJIBIPIICIH TIIBpUMH X3parcang CO-
uiiH xaMk3r 3.0% Oatixaap 3aacaH. DHD Y3YYIIATTIH
XapbLYYJK Y33X3[ AU3€Nb XOAeNIYYPTIH TIdBpUNH
x3pareany CO-uilH sarapiblH 30BIIOOPOrIeX XIMKIIT
nyamkaap 2.0% Oaitxaap aBu y33k OomHo. EBpo-3
CTaHIApTag  JIU3elb XONONTYYPTOH  TIIBpHUHH
xoparcmuiin - CO-mifH ~ Xymmpx  XoMkdr  EBpo-2
crannapraac 20-30%-nap Oyypyy/DK TOOICOH Oaiiraa
Tyl MaHail ymncan Xopammx Oyl EBpo-3 aHTWILIBIH
JU3€Nb  XOAeNryYpTdol TI9Bpuiln x3parcang CO-uiln
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3eBIIOOpOrIex 1931 XxdMxk33r 2001-2002 oHBI X00pOHT
yinneapmacon  6onm  0.3-0.45%, 2003 onHOOC XOWMII
yitmmeapiaesn  6om 0.2-0.25%  Gaiixaap  TOrTOOX
GOJTOMIKTOH.

EBpo cranmaptany HC-mifH sirapislH XoMXKIIT OyxX
xkuH 3500 kr-aac mdm Oaiix, IU3eNb XOJeNTyYpTIi
agaaHbl aBTOMAIINH, MEXaHH3M, TPAaKTOp, aBTOOYCH
TOTTOOK OrceH OaifHa. bBycam TepnwmiiH Iw3enb
XOIONTYYPTIH TI3BpHidH x3parcana HC-uitH smrapiasia
XOMIKIIT Xs3raapiiaxk, CTaHmapTaj Tycraaryid OaifHa.
TyyrwmH PM-miir O6eH3MH XemenryypTdil TIaBpuiiH
xaparcany EBpo-5 XypTonx craHpmapran TOOLOXIYH
Oaitna. EBpo-3  cTraHmapraac  9XdJDK  TOIBPUNH
XOPArCIMiH Xeaearyypadsc surapax NOx-HiH X3MKIT
Xsi3raapiaaH TOrToocoH. EBpo-3 cranmapram OeH3uH
XOJONTYYPTIU TIIBPUNH X3parciuiiH xyBpa NOX-HiH
3eBIIOOpOrIOX 934 XdoMkIr 0.15-0.21 r/km, auzens
XOmeNnryypToi  T9BpuitH  xoparcang  0.5-0.78  r/km
Oaiixaap 3aacan. Twuitmd3c 2001-2002 OHBI XOOPOHJ
YHIIBIPIACOH  OCH3MH  XOAONTYYPTIH  TOIBPUNH
xaparcann 0.21 r/km, nm3ens xemenryyptdi 6om 0.78
r/km, 2003 oOHOOC XOWII YHIABIPIAICOH OCH3UH
XOHONTYYPTIU T3BpuitH Xdparcang 0.15 r/kM, auzens
XOIONTYYPTAH TI3BpuiiH Xaparcana 0.5 r/km Oaiixaap
yHmecHAH mwHY cTaHmapTtan (MGL-3) HdMK Tycrax
0O0JIOMXKTOIA.
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Xypaanzyii: EEG 10Xn0oHBI TaJIaapX 0JI0H TOOHBI CY/IAJITaaraap 3p3rTaid, IMIrTIii XYMYYCHITH TAPXHHBI Yl a2KHIJIaraaHbl
X3B MasiTMifH sJIraar WipyyJacdH. I'3can xaamii 4 3ArI3p siiraa Hb Hac, akua yypar, EEG 10XHoHBI XaMKHITHITH OHIIOT
33p3r XYYHH 3YHI93C MANTraamk 000X TyJ 3Ardp siraa Hb YPrajik TOITBOPTOM, a4 X0.100r101Toi Gaiinarryid. H3
cyAalraan] MHBasuB Oyc Haxmiraal sHuedasorpaduiiH TeXHOJIOIMAT AIMIJIAH BHAEO OMWIAIT CyypHJICaH XylcHiir
TOAOPXO0IJIOX IIMH? APTbIT HIBTPYYJIK OaliHa. “DH3 apreIr X3P3rJI3H B0 OMWIATHIAT y33X SBIAJ 3P3I T3, IMIrTIi XYHMIi
TAPXH XIPX3H 66pP 60p XapHy Y1131 y3YYJATHAr cyaaax 30puiIroop”. JHixyy CyJairaa Hb XylcHiiH 6BOpMOL] TAPXHHBI
Xapuy ypBaJibIH TaJaapX OUJAHMI OMJITOJITHIT caiizkpyyJiax 30puiaroroii oM. Cynanraang 122 caifn aypbin xymyyeaace (85
3parmid, 37 amarmii) nyrayyiacan EEG 1oxuonb1 M3133/UIHIT ammriiacal. Buanmii yycracos ryH cyprajirbiH 3arBapbir
alMIjaaH Xxyicuiir 99% HapuiiBunanaTaii Topopxoik Oaiina. Canan 0Ooaroxk Oyii 3arBapblH X3p3IV133 Hb 3ap
CYypPTATYNJIraa, 0JIOH TYBIIHUH al0yaryii 0aiiluIbIH cHCTeM, 3pYYJ1 MIH/ 33p3r siH3 OYpHiiH candapT Tapxa, M3APIJIUiH
IIHHAKIIX yXaaHbl CyJaJIraaH MAIIMH CYyPrajiThiH I3BIIWITIT TEXHHKHIT alIUIIaX 00JOMKHIT XapyyJxk Oaiina.

Tyaxyyp ye: EEG, xyiicuiin anzaa, Mauwun cypzanm, 2yK Cyp2aint, 4axuizaan 00Xuo, mapxu

I. YIUPTTAJ

XyHCHUIH sulraar cyajaX Hb aHaraax yxaaH, C3TIII
cy/uian, OOJOBCPOJ, COIMOJIOTH 33pAT SH3 OYypHiiH
canbapT yH? IPHTIH OHITONTHIT ord YagHa. XyHCHIiH
sUIraar TOJOPXOWIIOX, OWITOX Hb saraaj dyxail 0oJox
X34 XOJ9H HIaJITraaHbIl OHA TYPAbS. YYH}IZ

Opyyn MaH Oa aHaraax yxaaH - bHoJIoTuitH eBepMeI|
OIMHXK 4aHapaapaa »3parTdi, SMIrTH XYH AIMHHH
YIUTIHIATI3HA 6ep eep Xapuy YHILAAT Y3YYIAIT. DAranp
sSiraar  CyAigax Hb 5MY  HapT OSMYMITISr WYY
HapuiBUYIaITall TOXUPYYJIaX, Yp AYHT CailKpyysax, Tax
HeJjeer Oyypyyiaxaj Tycainar. 3ypXHUH ©BUHNH I'9X MIT
OBUMH Hb OWOJIOTHMIH XY4MH 3YHIIdC IIaiTraajaH
9PIrTAH, IMIITIH XYMYYCT €ep eep IWIHHXK TIMJIAT
wopar. Cynaiaraa Hb HATIIP OBYHHMNAT XYyHC OypT
X3PX3H HeJeeIDk Oairaar xaprai3aH OHOILIOX, IMUIIX
WIIYY CaliH apra 3aMbIT 60JI0BCpyysIaxas Tycajjar.

Texnonoru 6a xuimMdNT OOYH yxaaH - Hyyp napait
TaHMUX, Iyy XOOJIOWI TaHHMX 33p3r OHOMETpHIH
TEXHOJIOTHYZ Hb XYHCHIH XyBBJ sUIraataii 6aibx 00iox
OMeuiiH MIMHX YaHAPBIT aBY, ITMHKIIX)/L TYITyypiiaar.
Daranp suraar OWITOX Hb alOyIryHd Oaiiman, ammriax
YaJBaphIl caibkpyyiax 3amaap 3Ar33p CUCTEM Hb XYH
OYpT neprasp Heneennmer. XYWCHIH suraar XaprajizaH
Y3COH TEXHOJIOTMHH MHTEpEeHCHHT 30XMOH OYT?9X Hb
XOPATIBTYUNAH CITIAT XaHAMXK, OPOJILOOT HAIMAITAYYIdX
OoyoMXTOH. DHD® Hb 30BXOH OHME MaxOOABIH IIHHXK
YaHapyyaaac ragHa XYHCTIH XOI000TOH XIPITTIATIHIH
COHT'OJIT, 3aH YHIMHUT Xaprai3aH y3/ar.

Bonoscpon 6a axneiH Oaiip - Cynanraanaac xapaxasn
3P3rTAHU, SMIITIH XYMYYC 66 06p CyprajiThlH X3B MasIT
nypraii  Oaik  OONOXBIT Xapyy/pk OaliHa. Darasp
smraaTaid Oaiimanyg 3aax apra OapwiBIT TOXHPYY/Iax Hb
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00JIOBCPOJIBIH YP AYHI caibkpyynax Ooiomxkroi. OnoH
QXIIBIH OalipaHIl Jp3rTdH, SMITTIH XYMYYC Kapbepaa
ecrex, Iyaapra HAIMH aBaxX TArm Oyc OONOMXKyyaTai
tynmrapaar. Cynanraa Hb 3Ar99p caaj  09pxumoi,
©peecTeJ TANIBIT TOJOPXOWIOXO0 Tycajaar 6a OJ0H TajlT
0aif/UTbIH CypraiT, ySH XaTaH aXJIbIH COHTOJITYYA 33p3r
WYY caiiH OOJIOTHIT OMil OONTOXK, MITYY XYPTI3MIKTIMH,
JBMKIIAT Y3YYIIDX OPYHBIT OMil O0NTo/1oT.

Huiirmuitn oitnront 6a 6oamoro - XKennepuit suraar
Ccyajiax Hb XYWCHUWH 3aH YWJI, HUUTMUNH YYPIT'T X3pX3H
HOJNOOJITUIT  Xapyyllax 3aMaap XOp XOHeeNTdi
XJBIIMAJI OWITONTBIT 3aJylaxajl Tycaljar. OHAIXYY
MBI Hb HUWT3M J[3X OJIOH SIH3BIH XYUCHITH OapuMikaar
XYHAITIOX, YHAJIIX YaIBaphIr Ouil 601roaor.

DIravp suraar OWIroX Hb XYHC Xapraji3axryhrasp
OYX XYMYYCT allIuITai, WIyy XYpPTIIMKTIH, YP AYHTIH
Typuuiarelr  Omii Oonroxoa Tycamgar. XYWC OCBAI
XYWCHUHH siraar TONOPXOWIOX TypBaH YHJICOH apra
Gaiinar: buonoruiin apryyn, 3aH YWIHIH OOJIOH COTIAI
3yiH apryya, TexHOJIOruitH 00JIOH TOOIOOJUTBIH apryyI
GaitHa.

bun cynanraanmaa Dnekrposuedanorpad (EEG)
JIOXUOr alIMIVIaH XYWCHIH sulraar TOJOPXOMJICOH.
OHAXYY JOXHOT allUIIaH CITTAI XOUIONUHTr TaHux [1],
XJIBIH ayaainain [2], yarax ye mart [3], coTrauuiid sMrar
[4], xememreeHuiir TaHUX [5], aHXaapiblH TOBIIHH,
spapraar wipyyimx [6], yHadar, Tataiat wipyymx [7],
sMuiiH Hemnee [8], cypammax uaaBap [9], eBmenr
unpyynx [10] ] rax maT EEG ererneny cyypuscaH oJIOH
cynanraa Oaiinar. 3eBxen EEG nmoxuoroop Xyicuidr
TONOPXOWJIOX Hb THHM W Xsumbap Owm Oereen
epeHxuiiiee THiiM 4 YHOH 3eB Oum oM. EEG Hb
TapXWHbBI [AXWIraaH Vil axwuiaraar OYpTraK, TaHWH
MPIIIXYHH OONOH (H3MONOTHIH Yin aXxwiuiaraatai
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XOJ000TOM MOIPIIMIAH HApUWH TOBOITIH OalyIbIr
Tycramar ©OaiiHa. bBumHWil cymanraaHbl — aXHITan
TocooTI axiyyn [12-33] xuiiracoH 6a Cyy/IuidH YeuitH
I'YH cyprantaja cyypuican apryya 77%-99% yp nyHr
Y3YYJICOH 4 OWAHMI TapracaH aprauiai suiraataid 6aiHa.
Tyxaiban »HI XOpIradkK Oyl eneedTuitH apra,
TapXWHbl OMWIITHHAT XUUX LPTHHH TOO, OPOJIIOTYHIH
TOO, HAC, HYA HIIITTIA O0NOX aHHWAcTall OaiX,
ypbI4HiIcaH 00JOBCPYYIAIT, OHIPIOTUIAT SUITaX 39T Hb
suraarai OarHa.

II. MIJD3JIJI OYTJYYJAX BA YPBJIUNJIAH
BOJIOBCPYVYJIAJT

bunnuit sHdxyy cymanraann LITYTHUC-uitn OGarm,
oroyTaH 18-58 HacHBI 3parTaii 85, sMarmit 37 Huiit 122
XYH OpOJIIICOH. DH? CyaNraaH OpOJIIOTYIbIH 3apUM Hb
XapaaHbl OOJIOH COHCTOJIBIH OdpXIINTIH  OalicaH.
TapXuHbl JOXUOHBI XOM>KUITHHT DXJIYYJIIXUHH OMHE TH]1
acyynra Oerjiex, TOHHWUN CATrIM3YHH Oaimmer 1-10
OHOOTOOp YHAIMB. Oponmoryon TOATOH, HYYpPHHUN
OyJUMH XeJeJreX, HYJ, aHUBUHX, aM, rapaa Xeaelrex,
OueniiH Gara 39pAT XOJeJIreeH XUUXUIT 30BIIOOPCOH.
DHAXYY XOMXKHITHL OPOJIIOTY JPITIIUNHH 6MHO CYYX
noopx 3ypar 1-T y3yyicoH mur Oairanb, MaliuH,
aMbTall, JPATTIH, AMOAITIH KYKUMYAUUT XapyylicaH
Oupnuii yycracoH 120 cekyHAMIH 4YMMIITYH BHIEO
OMYWIATHIT Y3H?. DHD BUACOHI sMap 4 ayy Oaiixryit 6a
Mall eHreser OalrambTail, Xyypail TaspelH O0OJOH
JanaiiH aMbTaATaid, Mall ajjapTail dparTdi, SMArTi
KY)KUrauz Oarrtcan OosHO. MamivH, MOTOLMKI 33p3r
3apuUM Y33TIJL BUJZIEO JIYPC XypAauTail eepwierjoHe.
Baiiranb, aMbTHBI X3C3ITOH BUIEO 1YPC Hb OPOJILIOIYUIT
TalBIIpyyTax OaifmanTaii 6alixaap XUHTICOH.
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1-p 3ypaz. Buoeo 6uuniz 03x yin aey

Typmmnteir Emotiv EpocX, 14 cyBruiiH manrai
alMriaH XWKWCOH Oeoreenx ererneia Hb 16 OuTHiH
HapuiBUiIanTa, CekyHmd 128 mrak aBax Xypaaap
TapXWHBl ~ JOXWMOr  OWYHI. DHAXYY  CyAasraann
anektpoayyasir (AF3, F7, F3, FC5, T7, P7, O1, O2, PS,
T8, FCo, F4, F8, AF4, mmanar CMS/DRL 6a P3/P4
SJIEKTPOAYYA) OJIOH YICHIH cTaHmapt 10-20 maryy
Xy#xanz Oaiipiryyncan. DparTaif, SMAITIH OpOIIIOTYIbIH
To0 TOrm Oyc Oaiiraa Tyn Oupm 37 osmarmid, 37
caHamcapryil TYYBpHIH apraap COHTOTJCOH 3pArTIi
XYMYYCHUHH MDA CYpTaiT sBYY/DK, YJIICOH 48
APATTIN TYPIIIIT XUIDK OYITYYIHHAT TIHIBIPIKYYIICIH.
TapXuHbl ~JOXMOHBI OWYJISIT YYCCOH HIyYTHaHBIT
apwiraxelH  Tyng 0.1 Tm-ssc 40 T'm  3ypBachiH
WyyaTyypuir amumrnacad. bug 120 cexkynauiiH Buaeo
OMYIdrIAC  TapXMHBL  JIOXHOT  OYpTIdCOH  Oereen
OTerUIMHT CTAaHAAPTUMIAXBIH TYIA HUHT OWYISTHIH
ypteir 117 cexynn Gonron Oaracracad. TuiimMdac HIr
XYHUH TapXWHBI OMWIDTHHH XdOMXK33 Hb 14 x 14976
ererjymiin  yrra (14 cysar x 117 cexynn *
TYYBIPIDATHANH XypI) IOM.

Japaa b Oux OYX 3pATTIH OPONIOTYABIH TaPXHHEI
OMWIdTMHH  JIYH/DKHHT  TOOLIOOJDK, OyX  OMOITIH
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OPOJILIOTY/IbIH TAPXUHBI OMUIIdTHIH AyHKUAT (3ypar 2)
TycaJ Hb TOOIOOJICOH. OMHeX cymanraanyyx [32] mop
YHIDCIDH OHJ] OpOJIIOrY OYPUHH TapXHHBI JTOXHUOHBI
OMWIPTIAC HYAHUH XOIeNTreeH, HYI aHHBUHX 33PIIdC
YYCOX NIYYTHaHBIT apuiraxelH Tynn bue maacan
OypammxyyH xacryyawiin —mmmmkmmar - (ICA
Independent Component Analysis) ammriacan. JH? apra
Hb TapXWHBl JOXHOHOOC HYJIHUH  XOJI0JTeeHUH
OJIZIBOPYY/IBIT CAIITaX, OTOTIOII TYH IIHHKHIITI) XUHX,
Tainbapiax YaHaphIT caiKpyyaax OOJOMKHUT OJTOI0T
( Bypar 3).
Male average
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2-p 3ypaz. Iprzmaii, am3zman xymyycuitn mapxunvt EEG-uiin
OYyHOaX#C OuuIZ
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3-p 3ypaz. ICA x3paenycuuii oapaa IpIzm3ait, IMICMIiL
xymyycuitn EEG-uiin oynoasic ouuniz

Orerymen OdATIIX CYYJIMHH anxaM Hb XYHCHIH
OHIUIOT IIMHX YaHapTall JOXHOT XIBUHH OOJITOX ayKJIbIT
XMHCOH. YYHI 9parmi  oponmoru Oypuith  EEG
ereryeec SMIrmHayyauiiH nyHaax EEG moxuor xacax
6a sparmituyyauitn EEG-nitH 1yHaax T0XHor sMarmi
opouory OypuitH EEG erermineec MeH xacHa.

OxHu#t 3par™it oponorunitn EEG-nitH erermneec
osMari xXyHuit EEG-uiin nynaax ereruimir xacax yesa
Yp AYH Hb HIT Tojxopxoi »parmi xyHuit EEG moxwo
O6omon epmuitH smIrmi  xyauit EEG  noxwonb
XOOPOHJIOX suIraar oHIoJok eraer. Cysar Tyc 6yp 60y0H
XyralnaaHbl arliiiH OYPUIH XyBb]] 9H? SUITAaHBI TOXHO Hb
9XHUH 3par™il XyHuit EEG-uitn erernesn sMarTaii XyHui
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EEG-niiH JayHAaX ererjyieec X3pXdH 36pK Oaiiraar
xapyynjar. Sliraatail JOXHOHBI 3€par YTIYyyA Hb 3Ar33p
IPIT AXHUH 3pormit xyHuid EEG-mitH wmBxkun Hb
sMarmi xyHuil EEG-uiiH ayHaa)k HIDBXKUIIIC OHIOP
Oairaar xapyymnaa. Ceper yTryya Hb 3r39p IPTYYI I3X
oxHUl  9parmi  xyHuir  EEG  mmBxokun  Hb
sMarmiuyyauiie nynaax EEG mmBxokmimnce gooryyp
Oaifraar xapyyiHa.

OH3 Yyp AYH Hb 3parmil xyHuil anxHel EEG noxuo
60o70H SMArTHuyymuiH ayHpnax  EEG  noxuons
XapBI[AHTYH XapbIyyIaITHIT Xapyy/ok OaifHa. DHY Hb
TapXUHbI VI a)XUJIaraalbl XYHCTIH X01000TOM sutraar
cymax 3c¢Bal 3porm™il xyHuid anxusl EEG 3arBapeir
SMAITAINHUYYAR]] @KUTTIArACcaH AyHJAX 3arBapaac suirax
OHIVIOT MIMHXK YaHAPBIT TOJOPXOMIOXO] AIIUIIIArIax
OosHo. Slnraaraif moxwor cymaicHaap OuJ AparTai
xyuuii EEG-uilH nyHoaxk erergentsi Xapblyylaxasl
©BOPMOLL X3B Masl CBAJI FAKIUUT TOJOPXOMIDK YajgHa.
Pumamit  yycracoH ererumitH Oarm  Hb  3pIrTOH
opouoruun (37 cyobekr, 14 cysar, 14,976 133x) 6010H
SMIrTH oponmoryabH (37 cyowekt, 14 cysmar, 14,976
193%k) EEG-nitH erermuiir aryynaar. AHTHIIBIT XUK
AXIIIXHUIH OMHO OUJT 3PATTIH, SMITTIH OPOIIOTIHI0I TYC
Tycan Hb EEG moxmoHsI qyHmax erermen mip wavelet
XYBUPTaiaT XuhcaH. OHaxyy XyBuprant Hb EEG goxuor
xyraraa OOJIOH JaBTAMKHHH MYXHWH aib aldHI Hb
HIMHKIDX 30PHITO0P XMUTICOH 00ree XYWCHHT sirax
TOOPXOH XyramaaHsl MYX OOJIOH CIIEKTPUHH IIHHK
YaHapBII OJDK WIPYYIX, 3a/y1ax OOJIOMMKHMHT OMIHI
0JITOCOH. JIOJITHOHBI ©OPWIONTHIT alTuriacHaap OwW
siH3 OYpHIH JaBTaM)KUIH 3ypBac, XyraaaHbl HHTEpBall
Jlaxb TAPXWHBI VI aKWJularaaHbl X3B MasTUH HapuUiH
sraar oK HIPYYJIIXUHT 30pbCOH 06reel MHIBCHIIP
EEG Onwmr mx XyHCcHIiH ©BOPMOIT MAIPIIUAH IITHHK
TOMATHNT srax 4ajBapaa caikpyyJcaH.

AF3 6a AF4 snextpoayyn Hb IyXHBI 3YYH Oa 6apyyH
TaJI, yp.I TajblH OHpOIIII00 Oaiipianar 6eree 1 HX3BUIIH
TaHWH MOJPXYUH YW aXwiaraa, cTraJ XeJeJHiH
30XHUIyyJanTTail X0I000TOH yp/ TalmblH OOp rajaprblH
yin axwularaar xsHaxaj awmurnaraaar.  AF3-tait
xonbooroit EEG cymanraa Hb HXIBWIDH aHXaapal,
TYHIPTIIX (QYHKII, CITIAI XOAIOIHIHH O0IOBCPYYIaITa

TOBJIOPIOT.
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4-p 3ypaz. Iprzmaii, Imzzmaii xymyycuitn AF3 oa AF4
IIEKMPooyyo

(a) - 27-30 cexyHIUITH XO0POH]T XYHHH TOJTOU A39PX
AF3 snektpoa A93p eH1ep JaBTaMk UAIBXKHI. DH) Hb
OuaHMI Y3YYJICOH BHAEO OWMUIIAT 139p rapy Oyii "TekcT"-
T jmaBxuax Oalfraa ©ereej YyHI OpOJILOIYH[
aHxaapiaa XaHayyjicaH Oaibk wmaramryii rom. (b) -
MalluH, Oairaib, OBPATTIHA, OMATTIA IKYKUTYIUHT
Y3YYT3B. (C) - Bumeo mdp 22-37 CeKyHIMHH XOOpPOH]
IPITTHH KYKUTIHUHT XapyyicaH 6eree sMd rTaiH AF3
IPIT WIPBXKUI axuriaaracad. AF4-m Bumeo namanTeH
YE3p BPArTHH, IMAITTIH JKYKUTIIUHAT Xapyynax yen Oara
JABTaMKUIH M3BXOKIIT QXKUTTIATACaH.

F7 6a F8 ub TonroitH 6apyyH, 3YYH T, YUXHAN ypA
Oaiipmajmar Oereex X3  OOJNIOBCpPyyNax,  CITIII
XOJUIOJIHIH Xapry Y11 00510H Oycal TAaHMH MYIDXYHH
YHI — axworaraataii  XolOOOTOW  TapXWHBI  YHI
QKWIUIaraar cyJyiaxaj aluriarjiar.

Male - F7 Female — F7
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5-p sypaz. Iprem3ii, amaemsit xymyycuin F7 6a F8
I1eKmpooyyo

(a) — Buneo m1o9p “rekct” rapy upasx yen AF3-m moxun
OHJIOp JIABTaMXKHIH YW axwuiaraa axuriaracad. (b) -
9PATTIN KYKUTIMH Y3YYJIIB. (C) — BUACO JII3P IPITTHH,
SMATTIN  OKYKHUTYAMHT XapyyncaH. OparmiH  F8-n
OMIITIU  KY)KUTYHHHT  BUICOHZ Y3YY/PXda Oara
MaBTAMIKMIH HIDBXOKWJ aXHrjarmcad. Omdrmi F8-n
OPITTAH  KYKUTYHHUT  BHICOHI  Y3Yy/dxda Oara
JABTAMKHUIH HIIBXOKUJT QKUTJIATICAH.

F3 6a F4 up TONITOIH 3YYH TaN, yp/ TaJIbIH AI039H/
Gaiipagar Oereej aHxaapaj, acyyAasl MIMHIBAIPIDX,
XOIIOJIFOOHUIT XSHAX 33p3T TaHUH MIIPXYHH Y
aXWularaatail xoa000TOW TapXWHBI YWI aXuyuiaraar
CyAnax, TYYHWIRH CITIAII XOAT6IUHH 00JI0BCPYYNaNThIT
XUHX/]] allHUIIajar.

Male - F3 Female — F3
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Time: (s)
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6-p 3ypaz. Iprem3i, Imzemi xymyycuin F3 oa F4 snekmpooyyo

DparTau, amMarait F3 6oon F4 ane anuug He OramT
J(33p TEKCT rapy Up3X YeA OHAep JaBTaMK aXKUIJIarcaH
X9B9p OaiiHa. bara maBTampkTaiiraap 3cpar XyHCHIH
KYKUTYIUAH YT aXuiutaraar xapyysiacan. OMarmit F4-
JL 3CPAT XYHCHUIH XYH BHJIEO J1P3p rapu upaxdg 4-12 I'n
JIaBTaM KMHH MYKUJ YIUI @XKujularaa aXxuriaariacaH.

FCS5 6a FC6 up TONTOHH 3YYH Taja, ypJ TOB X3COTT
Gaiipyiagar Geree]| caHax OH, IIMIHABIP raprax, X1 sApra
YYCIIX 33p3T TaHWH MIIDXYWH YT SBITAl X0I00OTOMH
TapXUHbI VI aXHJularaar cyjiaxaj aluriazar.

Male - FC5 Female — FC5
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7-p 3ypaz. Iprzmaii, amzzmaii xymyycuitn FC5 oa FC6
I1IEKMpPooyyo

FC5 6omon FC6-1 BHuIeO 193D TEKCT Tapd UpIX yeou
OHIIOD MABTaM)KUWH WIIBXKUI HAIMOTIDK, XapwH
KYKUTYIUAT BUICOH] Xapyynax yex 6ara 1aBTaMKAH
WAIBXOKWIT HIMATICOH Hb &)KUTJIAr/ICaH.

T7 6a T8 Hb cyBar Hb TOJITO¥H 3YYH Oa GapyyH TaJbIH
JPIOMHA — Oadipmagar.  DArap  Hb  COHCTOJIBIH
OOJIOBCPYYNANT, XOJHHAT OWITOX, CaHAaX OWH YHI
axuUTaraaTaid Xoa000TOH TapXWHBI YT aXuiaraar
CyaJIaxa]| aluriaryar.
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8-p 3ypaz. Iprem3ii, amzemaii xymyycuin T7 6a T8 snekmpodyyo

Opormit T7-1 BuIEo OUWIAT I33p TEKCT Tapd HPIX
YeI OHIep AaBTaAMXKUITH WIPBXOKHMI aXKUTTIarjax Oaixan
BUACOHBI OXdHA Oara  JaBTAMKUMH — HIBXKHI
axurnargax OaitHa. OMarmid T8-1 eHIep maBTaMKUIH
Y aXXuiuTaraasbl TOXHOJ107 6ac Gaiina. Miim Gaiiamaap
Oupn Oyx 14 cyBruiiH yp AYHT 3aJU1aH IIHHKAJICOH.

III. AHTUJIAX TYH CYPTAJITBIH 3AT'BAP

Yppaunnan G0N0OBCPYyNaNThIT 3ypBachlH IIYYITYYP
AIIUIIIAaH XUHCOH 06ree; OJIOH TYPIUWIT, YHAJITI3H
yamacmH ICA amurnan 4 OypaaadXyyH XOCTHHAT XaccaH.
Mpmammitn - 70%  Hp  cyprair, 10%  ©b
Oaranraaxyynant, 20% Hb COPHITOJ XyBaarjcaH.
Jloopx 3ypar 9-71 )keHIPPUIH aHTHIIBIH O0JIOBCPYYJIcaH
3arBaphIr Xapyysnk OaiiHa.

14x14976
ConviD Dropout
bt ez || [0

bias (1024)
activation = relu
dilation_rate = 1
filters = 1024
groups =1
kernel_size =7
strides =1

Dense

kernel (512x256)
bias (256)

activation = sigmoid
units

Activation

Bidirectional

implementation =2
recurrent_acti

Activation

activation = sigmoid

Activation

activation = tanh

Dropout

Activation

rate=03 activation = sigmoid

Flatten

Dense

kernel (2048x512)
bias (512)

activation = sigmeid
units =512

Activation

activation = sigmoid

9-p 3ypaz. Buoeono cyypuncamu jxcenoepuitn anzunan Xuix
3azeap

DH? 3arBap Hb 36BXOH YPbIUWIAH OOJIOBCPYYJICaH
ererMiT ammriax yex 92% napuiiBunantaid GaifHa (
3ypar 10).
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Training and Validation Loss Training and Validatien Accuracy
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150 \

securse

® o I
Epoch Epoch
10-p 3ypaz. Ypwvouunan 60106cpyyncan 620201Ui12 AUIUSIACAH
3az6apuin yp OyH

Bun erermen O3ITrax anxaMbIl HIMCOH 00JIHO. OMHO
IypAcaH4wIaH, dparmi/s>marmii EEG-uitH "HUATIOT X9B
Masr"-MHr opoord OypuitH sMaraid/3partait EEG-nitn
OreraIeec IJDKIPH XacHa.

‘Training and Validation Loss Training and Validation Accuracy

Toming Loxs
| Vatdation Loss I

secursey

0 @5 10 1
Epoch

0 w5 10 WS 20 '
Epoch

11-p 3ypaz. [ynoaxc xacanmoln oapaax 3azeap yp OyH

DHAIXYY 00JI0BCPYYIICaH OTOTITUIH TyCIaMKTal TYH
CypTaiThIH 3arBap Hb 3P3rTHH, 3MAIr™iH xyilcuiir 99%
HapuiiBuiIanTaid surax Ooscon ( 3ypar 11). Dparrait
opoiiordy OypuitH erermieec sMdIrtaiuyynuitn EEG-
UHH JyHZQX JOXHOT Xacax, JCparadp Hb XaccaH
MDJDPUIMHH  yppaumican Ooinoscpyynant Hb EEG
3arBapT YHASCIIH XYHCHUI Anrax 3arBapblH 4aJBapbir
HX93X3H CalbKpyyIICaH. 6): TOXHOJIOIT
0OJIOBCpPYYJICAaH OTerUIMITI alIuriax Hb 3arBapblHXaa
HapwifH TOBOrTH Oalanmeir Garacrax 3amaap WIYY Yp
IYHT?# OOJNToX apra 3aMbIr CyuiaX OOJOMYKHAHT OUIIHI
onrox OaitHa. TeeperanuitH MaTpUIBIH 3ypTUUT 100p (

3ypar 12) y3yy/ms.

Confusion Matrix

-17.5
-15.0
-125
0.0

Tue

-15
-50
-25
-00

Pradicted
12-p 3ypaz. 3azeapuin meepe2onuitn mampuy

bun 3arBapberaxaa Taamarjiang YHIICIIH 6 dMATTHH,
19 >parToir 36B aHruiICaH.

58

JAYTHIJIT

1. BHaxyy cymanraaraap 3parTdH, SMIITIH XYMYYCHIH
TapXu BHUAEO CTPUMMHI XMHX YEI XIPX3H 6BOpMeI]
Xapuy YWIIDI Y3YYIATHHAT TOApPYyYyNax 30pUIATOTOH
"NuBazuB Oyc mnaxwmnraan dHiedanorpabuiin
TEXHOJIOTH  allMINIaH  XYHCHIr  TOIOpXOHioX
IIMHAJIAT apra TEXHUKUNT TAaHWIIYyIDK OaiHa.

2. Cynanraann 18-58 nacusr 122 xynuit EEG Tapxusst
OMWIdTMIHH MAIP2JUIMHH ammriacaH. MeH XyBb
XYHUH siraa, TYHIITISCOH AW, OPOJILIOTYIbIH
rapaj Yycdl 39p3T TafHbIH XYYHH 3YHICIIC YI
XaMmaapaH TapXWHBl YW aXWIaraaHbl X3B Masr
XJIPX3H suIraatai, XyHCHUMH XOOPOHA VXKW TOCTIH
OaAruiir oUIroXo TycajcaH.

3. bun 0.1 Tum-s3c 40 T xypmoax
OIYYJITYYPUHT — aWIiiaH  JTOXHOHBI  TOJOPXOH
OalIBIr  CAKPYy/DK, OHWIdrHAH ypThir 117
CeKyHJ OONroH craHmapTuwicaH. bum sparai,
AMAITIH OPONLOTYIBIH TAPXUHBI TyHaK OUTIIATHIT
TYC TycaJ Hb TooncoH. Hamx nypnaxan onn Hy JHAH
X6JI6JTO0HO6C YYCIX IIyYTHAHBIT apHITaxbiH TYJX
ICA ammrnacan 6ereey ”HIICHIIP AYH MIHHKHAITIY
XUHX Orer;UIMiH YaHapbIT CalKpyyscaH.

3ypBachIH

4. Omrxyy EEG cynanraaraap 6un BHIEO ypcTrajblH
©lIOONITO]] XapHy YA Y3YYIIX TapXWHBI VI
aXWUIaraaHbl TOJOPXOH X3B MAasTHUT a)KUTJIACAH.
Tapxuabsl gH3 OYpHifH XdcorT OalpiyyicaH
SNEeKTPOAYYA Hb YHIIUX I3X MAT TOBJIOPCOH
QXIYyIbIH Y€l OHIep NaBTaMKHHH OPOJILIOOHOOC

X CITIAI Xeuten, MDBJIPIXYHH
0OJIOBCPYYNanThIH ~ SIBI@n ~Oara  JaBTaMKHIH
0OpUIeNT XYPTI TOAOPXOM Xapuy  yHIma

Y3YYJIC3H. DIr’np ONABOPYYA Hb TAapXUHBI SH3
OypuifH X3CTYYZX TaHWH MA3IPXYHH OOJOH COTIAI
XOMJIONIUIH  ©/100JITO  XOPXdH Xapuy YHIIDI
Y3YYJIST Tajaap YH? IPHTAH OWITONTHIT erd,
XYHCHHMH eBepMOIl MJ3APAIHHH YHI aKuiaraaHsl
X9B MasTHHT OHLIOJIK OTJeT.

Bun mapuiiBunansr 99% xypTan caibkpyyiacan DL
3arBapbIr OOJIOBCpyyJicaH 0a TeceeTdH 3arBapaac
wiyy Oaifraar xapyymk OaiiHa. YpbauwicaH
0O0JIOBCPYYNanTblH Y€ IaryyJ] Hb erer/UIniH
YaHApBIl OHOBYTOM OOJITOXBIH TYJA JOpPBOH
OYpAIPXYYH X3CT33C TagHa 3ypBac JaMxKyynax
myyaryyp ©Oomon ICA ammrmaxeir Oartaacas.
Ypbauuiacan — OOJIOBCPYyNanThIH — SIBUAJ  XYHC
xoopoHapH nryHaax EEG noxwor opommora 6ypasc
XacaX Hb TYH CYPraiThiH 3arBapblH TYUIDTIIIUAT
9PC HAMATAYYJICOH.

6. DHOXYY apra Hb BHIEOT JaMIXKyyJiaX sIBIIaJ
MOJIPIUHH  OOJOBCpYYNanTax >KEHIECP XIPXdH
HOJIOOJIATMUT OWITrOX0A 4YyXal axMIl J3BILIMWUT
xapyy/bk OaiiHa. bupHuWil cynmanraa Hb XaMTHiH
CYYIMMH YEHUHH TEXHOJOIMWI M3Ip3J CyJUIajblH
cyjanraaTail  HAOITI3CHIIpP  XYHCHIH  OHIUIOIT
TOXUPCOH TapXUHbl YHJI akuijlaraar wiyy I'yH3IUH
OWITOX0Jl XyBb HAIMpPI3 OpYYy/DK, OHMOMETpHilH
aloynryid  OalayblH  cUCTeM  39par  canbap
XOOPOHBIH CyJanraa, MpakTHK X3IPATIAAH[ IIHHD
rapIl H33 erd Oaifna.
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YOUBAJCAH XOTBIH YHJIHBI YC XAPATJIDOHUM AIOYJITYH
BAVJIAJIL XUNCOH CYJAJITAA

Comaamapaniin TOTC30PUTI, dKurmaauiin JTABAALIDPOH?
"Monron Viic, Ynaan6aarap, MOHTOJNBIH HMITHITH aX axyiiH yimannrasHuii xon600 MTEB

“Mouron Yic, Ynaan6aarap, IIIYTUC, Bapuira, apXurekTypbliH Cypryyilb, XypaI3/I2H Oyii opuHbI HHAKEHEPUIiH canbap
Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-maiin xanz: tugszorig89@gmail.com’

Xypaanzyii: Mouroa YicbiH 3acruifd ra3psid 2021-2024 oH XypT3J1 X3p3rKYYJIIX YiHJI asKH/IaraaHbl TeJ1eBJaereonmii 2.1.1-
A “YcHbI al0yJTYii 0aliIBIH TOJOBIOreer 60JI0BCPYYJIK, XIPIKYYIIXI apra 3yiH JOMAKIT y3Yynx”, 2.1.2-x “Kuxur
CYYPHH ra3apT YCHbI al0yJryii 0aiiijbIH TeJIOBJIOreer TyXaiiH OPOH HYTTHHH OHIVIOL, XYH AMbIH T0O, YC XAHTAMMKUUT
XapraJji3aH 3aaBpbIH Aaryy 00/10BCpYYJLK X3p3rkyyaH3”, “Torreoproii xer:ximiiH 30puiart 2030”, MoHroa YJicbiH “AJcbIH
xapaa 20507, IInH3 capraaTuiitH 60471010 33p3r 6apuMT OUYMIT XYH aMbIH 90 XyBMIiI IIaapajiara XaHracaHl yHIHbI ycaap
XaHrax 30puWJIT TaBbcaH. MaHail OpoHA YHIHBI Y€ XIp3IJ33HUI aoyaryi 6aiinana xuiican cyaaiaraa xomc daiigar. JHaxyy
oryy/aaa 3yyH OycumitH TyJaryyp TeB 000X Yoii6ancaH XOTBbIH yC XaHraMsKUIH CHCTeMMIiH ogooruiin Oaiinaja 0010H
YHAQHJ X3P3r13sKk Oyil yCHBI YaHap, XYH aMbIH YHAHBI Y€ X3PITJI2HHI awyaryii 0aiina/y XuiicdH cyJajiraaHnsl yp IyHT

HAII'TI3H 0pyyJLIaa.

Tyaxyyp ye: Yanap, xypmaamotc, aioyn, 3pcodil, menoeoam

I. YIUPTTAJ

HYB-pin Epenxuit Accambneitn 70-p uyynranaap
Garancan “TortBoproii XerxuuitH 3opumar 20307,
Mounron VYinaceln “AnceilH xapaa 20507, Ilux»
COPTIATHHH OOATIOTO 33p3T 6APUMT OMYUTT XYH aMbIH 90
XYBUHI' Illaapjjara XaHracaH YHJIHBI ycaap XaHrax
30pHIT TaBbcaH. [1].

JP3pX 30puaThIH XYpI3HA MOHTOI YIIChH 3acTUiH
razpein  2021-2024 oOH XYpTdI XIPADXKYYIdIX Yl
aXWUIaraaHsl TejaesiereeHuit 2.1.1-x “Ycusl aroynryi
OaiilIbIH TOJIeBIIOreer OOJIOBCPYYIIK, XIPATKYYIIXIA
apra 3yWH mJMAIT y3yymox”, 2.1.2-n1 “XKwkur cyypun
ra3apT YCHbI alOyJIryid OalJIbIH TOJOBJIOreer TyXaiH
OpOH HYTTHHH OHIUIOT, XYH aMbIH TOO, YC XaHTaMXHHT
xapraj3aH 3aaBpPbIH Jaryy 00JIOBCPYYIDK XIPIDKYYIHD”,
2.1.9-n “YHIOHBI yCHBI XaHTaM)XHMH 30pUyJaITTai
TYHUIl XyATYyABIH YCHBI YaHApBIH cyjAajiraar TOTTMOJ
XMIDK, YHIHBI yCHBI YaHAPBIT CallXpyyJax I3k TyC TYC
3aacad. [2].

YcHbI atoynryii OaiIIbIH TOJIOBIOTee 3T Hb XYH
aMBIT cTaHAapTeiH Imaapraray /MNS 0900:2018/
HUMICOH YHJHBI ycaap TacpaJITryi, HailiBapTail XaHrax
YiI aknimaraar TeJeBIeX, X3pArKyY/dX oM. MoHron
Vncang 2012 onHooc VYcHB amoynryit  GaimieiH
TeleBIereer OOJOBCPyylaxX aXIBIT  XIPITKYYIDK
9X3JICOH Oereex J[pnmXuitH 3pyya MIHAWIH 36BIOMK,
Opyyn MeHIMHAH cain, bapmnra XoT Oaifryymanteia
caiinpiH  xamrtapcan 2017 omer A/149, 78 TooT
Tymaanaap “XyH aMbIH YHIHBI YCHBI al0yATYH OaiiIIeIH
TeJeBeree OOJOBCpyyJax 3aaBap’-bIl OarajcHaap
3acTuifH Ta3pblH 30PHITHIT XIPIATKYYIIX, TOTTBOPTOH
OaiuIbIr XaHrax 3pX 3YHH opuMH OypjacdH OaiiHa.
OHaxyy cynmanraar 3yyH OycuitH Tyiaryyp TeB 000X
YoiibancaH XOTHIH XYH aMbIH YHJIHBI YC X9PAITIOHUH
AIOYJTYH OalmneIr cyaymax, rapd Oo0JIoX dpCIdIANT
Oyypyynax 30pHIroop XuicaH OOIHO.

60

1. CYJAJITAAHBI APTA 3YW

CypmanraaHy  aXurjanThlH apra OOJOH YCHBI
YaHAPBIT TOAOPXOWIOX CTAaHAApPT apra, 3PCIAIITHAT
YHOJI3X MaTPUIBIH apTyy/IbIT AllIUTIIACAH.

AxxurnantelH  apraap YoiibamcaH XOTBIH yc
XaHTaMKUIH CUCTEMHUIH TyXailH 0ObEKTHIT ra3ap I33p
Y39K TaHIJIIAaH, 93X YYCBIp O0JIOH I'YHUH XyATyyI, HacoC
cTaHl Oycan OOBEKTHIH OJOOTHHH Oaimamn YHIIr??
orcoH. CTaTUCTHMKWHH apraap OJOOTHHH  JaTa
MB35 OOJIOBCPYYIIANT XUHCIH.

VYcHbI yaHap, awoyaryi 0alIIbIH y3YYIRaT 600X

XUMH  OOJIOH HSH  CyIUIaliblH  Y3YYJIDJITYYIHAT
WUTTOMXKIIT/COH  J1abOpaTOpHHAH — apraap  Xd3pHiiH,
nabopaToOpuiiH TICAH YHACOH 2 3apuMaap XUk
TYMLTIICIH.

Xopuiin cyoanzaa: I'yHUH XyATYyyIBIH OaipIUIBIT
TOJIOPXOMIK, Trasap mA3p Hb YycHBl opuuH (pH),
maxwiraad  gamkyynant (EC), wmcammH  aHTIKpax
norenuyan (ORP), mwiit yyccan nmasc (TDS) 3apar
xyBupamtrait y3yymar HM-30P, CM-31P 6omor RM-
30P mapkuitH SMOH yJICBIH IWXXHUTal TEPMOMETPIIP
XIMOXKHIT XUICIH.

1-p 3ypae. pH memp, yaxunzaan oamxcyyranm (EC), ucanon
anzuxcpax nomenyuan (ORP)

2-p 3ypaz. Baiipuwun mooopxoiinozy (GPS), nuitm yyccan oaec
(TDS) xamacuzu, pH memp
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MeH OHYMII aMb CYIJIAJIBIH IIMHKUITIOHI 30PHYJIK
yphAUMIaH J1a0OPaTOPU/ apHyTracaH INUIIDH CaBaH[l
JI99K aBax HOXLEJIMWI XaHraH, Tycrail apraap aBcaH
00JIHO.

3-p 3ypae. Ycuut copvy ascan cas

Jlabopamopuiin  wundcunesd:  YHIHBI  yCaH[
aryynargax (OU3HK-XUMHHH YHACOH Y3YYJITYYIHHT
XUMU, XUMHHH TEXHOJIOTUIH XYPIIIHIUIAH DKOJIOTUITH
XMMUIH 71a00paTopu/I IHHKIYYIICIH.

Buyun amv cyonanvin cyoaneaanvl apea 3yii:

VYcHBI YaHaphlH OWOJOTMHH aloydaryd Oaiimieir
IIanrax YH/ACOH apra Hb OaKTEepHOJIOTHHH Oyioy Ondmi
aMb CyJUIaJbIH Y3YYJIJITHHH XSTHAINTBIH apraap XUHCHH.

VYHA axyiH yCHBI X3PATIPIHUN HAMK 33JIDXYYH yCaH]
aryyJnarjaax HUAT HsH, TOAICHUHN OYITUIHH HUUT HIHTUAH
TOO, THAICHUM OYJITWMIH SMIAr Teperd HsH 33p3r Hb
XYHUH OWen XanaBap AaMKUX AIOYJITYHH HOXIOIUHT
WIBPXUAIATY Y3YYIATYYIMUT TOTOPXOMICOH.

Copb1g aBaxjaa Orum amb CyITaIbIH
IIMHKWITIOHUKA  COPBLBII  aBaxJaa HUMT XUUTIRX
LIMHKWITIZH] aapaaraax A39KHUA XOMKIIT TOOLOH
y39k 500-550 mu aBHa. COpbIBIH caBaH 99D Xasr,
momro, nayraap TaBexk, GPS comOuIutbiH 1pruiir
TOMJIPTIICOH.

4-p 3ypac. 1, 2, 3 - 37°C-uiin xanyyn mozmoozyyp, 4- 42-43°C-
UILH XATIYYH mMozmoo2yyp, 3-44°C-  uiin xanyyn mozmoozyyp, 5-
Ananumux scun, 6- Aesmoknas, 7- 3o0epuitn UV 2apan
DpCIdIUiH  YHAIIMD3H] Xarac TOOH 3PCIdJIUNH
MAaTPHIIBIH aprbll aluriacad. DHY Hb arynl O0JIoH
aloyJTan Yl SBAJIBIT TOJOPXOMIIOT.

X5 spcdamin nampiy
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5-p 3ypaz. Toon mampuywin apea
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III. CYJAJITAAHBI YP IYH

Youioancan XomolH yC XAHZAMICUUH CUCHEMUIH
00002UlIH 0al10a710 XUIICIH CYOaN2aansl yp OyH

BOSI-aac Yoitbancan XOTbIH Ta3pblH JOOPX YCHBI HOOIT
Oasumruiir 2007 onx 18316.8m3/x0oH Oyroy 2121/c 19k
YH3JDK TOTTOOCOH 0eree]] X3piidH TOJBIH XOHAWNWH ait
CaB ra3pblH X YYCBIPIAC 0JIOOPIOIOT.

6-p 3ypac. Yc xanzamdrcuiitn cucmemuitn 6aiip 3yin cxem

DX YYCBIpHIH TYHUH 8 Xynmartaii 6osoBdY 2 Xxyjaar
yYHIapra Myy TyJI 30TCOOCOH, 0/100r0op 6 Xyaraac yc
OJIOOPIOH 2-p OPreTHHH CTaHIAac XOTBIH TYTI3X
IIyraM CYJDK?3 PYY IIaxjaar, 2-p epreNTHilH HACOCHBI
crani Hb 3000M3 OarraamkTail Xoc ycaH caH, 5 Hacoc,
TOMOp LIyyX CTaHI, LPBIP YCHBI JabopaTopy,
XJIOPXKYyyJlaX —CTaHIl , YYPbIH 3YyX 33praac Oypyior.
TeBnepceH yc XaHraMKUH CUCTEMUIH XYYHH 4a/1ail Hb
20000 m3/x0oH, yc TYr?3X 8 marapur CyJnKIdTIH, Iap
XOPOOJUIBIH ~ yC  XOPAINIIAL  TOBIOPCOH  IIyramj
xonboracon — 19, 3eeBpuitH — 16 yc Tyr»»x Oaiipaap
XaHTaar. OX YYCBIPHUH XyATryy SHIHIH OOJIOH pYYJ
axyiH XaMraajainThlH IIaapiiiara XaHracaH, JOTOOIBIH
LPPTUIH XapyyJl XamraauaaiaTTai.

7-p 3ypacz. Yc xanzamyicuiin cucmemo cyoanzaa Xuix a6y

MeH yc XaHraMXHHH 53X YycB3p OoOJOH 2-p
OpPTOJITHAH HACOCHBI CTaHIBIH 24 [aruiiH yCHBI
TOOJIYYPbIH 3aalT, XOpAridryauiH ycHsl 2023 oHbI

X3PIrJdd, YC XaHTaMXKMMH CUCTEMUWH THAPABIMK
TOOIOOT  OOJOBCPYYJDK — CalKpyyJax,  3OBIOMXK
rapracas.

DX YYCBIP, HACOC CTAHIIBIH TOOJIYYPbIH 3aaNThIT 2-4
mar OOJITOOJ aBAar XdJU 9 [ar TyTam] aJuiXaH
XIMIKIIIIP Oruadr OaitHa. MitMaac 24 HaruiiH 3aajThir
[ar TyTam1 IUHAAP aBXYyJIaH TOOIOOH/I TYCracaH.
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VC XAHI AMJKUIAH TUIPABJIMK TOOLIOO

1-P XYCHOI'T
“Epanet”
Baiiryyna Baiiryyaiaa NPOrpamMbIH
S raac ercoeH TOOL00r00p
No  mokumiiH HAIK
e ML  TOXMPro  TOXHMPro
p oryit OHBI
HOXIIOJIT naapaa
5 160-240
X
193.05 193.07
1 yycBapasc m3/n gg;{ )gaxcaap
fHaxcat ye 3851-5035 463336 | 4633.81
Hacocust
g Cramuem M3/x | 4086-4503 | 495244  4936.06
TOOJIYypbIH
3aaIT
VYcan
3 caHruiin M 3.78-4.86
TYBILUH

Yoifbancan XOT Hb raszap 3yHH XyBbJ TOTHI Tall,
XaMTHiH eHep 9-12 naBxap Gapunrarai, Ton TeiaeB 3-
5 nmaBxap Oapwira OpoH CyyuTail ydup eHIep Aapair
mraapaiararyii. MM oqoo Gaitraa qyHaax gapant 3.7-
4,0 Gaifraa Tyq JapalThIH TOXUPYYITa XAWK TyHIDKaap
2,5 ara-Tait 0apbXK aXKWIIAX [IaapagaraTai.

VHonw! ycnot vanapwin cyoaneaanst yp Oym

YHAHBI yCHBI 4YaHapblH cypairaasn JlopHon
aitmMruitH 14 CyMBIH TOBWIIH HyTar JPBCTIPT Oaifpriax
YTB 60510H TYHHI XyAar, TOBIOPCOH IIyraM CYIDKIIHUII
45 yer 1pr xamparnacanaaac “XypaddH OyH OpdYHH.
DpYys1 MIHIAMUT XaMmraajgax. Ayiaryil Oaiman. Y HIHbI
yc. Opyya axyuH maap/ularblH YHAIIT33”
MNS0900:2018 cTannapTbid 11aapjaigara xauraaryi 39
copbI] OaifHa.

Cyoaneaansl OyHed3C Xapaxao:

* VHAaH[ 1YYy XOPIMIXUIT XOPUTIIOCOH-5

* Homaur ToxeepeMk Cyypuilyylax LaapiaiaraTai
-29

* Homoanr TOXOOPOMK CYypHIIYYITK,
XanABapryMKWIT XUKX 1aapagaratai — 4

e ApuyTraia xXaaaBapTYIDKHNT XUX Imaapjuararait

-1
* YHAaHI IIyy7 X3pATidX O0JIOMKTOH — 6 yCT 1T
OaitHa. [3].
35 29
30
25
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8-p 3ypac. Cyoanzaanst Oyn
Yuonet ycuwr yanapoin ysyyasnm:
e bapyyn Oyc — mmaapamara xanracaH 32%,

mraapjasiara xaHraaryi 68%

e XawraitH Oyc — maapaiara xadracaHn 35%,
1aapjaara xaHraaryit 65%

e TeBmiiH Oyc — maaprara xaHracaH 52%,
maapanara xaHraaryi 48%

e 3yyn Oyc — maapamara xaHracaH 25%,
1aapanara xaHraaryit 75%

e [oBuiiH Oyc — maapjara xanracaH 14%,

maapjyiara xanraaryii 86% [3].

XAHTARH BYC
359% 65%

wapnaara s

TOBUAH BYC
52%

SNHEYC
75%

25%  wosanars
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nnppy
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32%
e TOBMIH BYC

86%
14%
op
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9-p 3ypaz. YHOHbL yCHbL YAHAPBIH Y3y YA21M

MNS0900:2018 CTAHJIAPTBIH LLIAAP/IJIAT A XAHTAXTYH

XUMMIH Y3YYJIDITYYQ
2-P XYCHOI'T
Ne Y3yynanm Fe Be Mn F- As Vingh
M MNS0900:201 0.3me/ | 0.2m 100m ?;.-m 10mk | 100m
T8 a K/n Ke/n /J" o/ S/m
1 Temepryiixyy LSwr/ . } . }
JI9X CTAHIY pis
2 DX YYCBIpHIiH 3.65 0.4m 447m } R }
xynpar Ne2 Mr/in Kr/n Kr/1n
3 DX YYCBIpHIH 2.79 . 727m . R .
xynar Ne3 Mr/in Kr/1n
4 DX YYCBIpHIH 2.64 1.2m 487m . R .
xynar Ne4 ™I/ Kr/J1 KI/71
5 DX YYCBIpHHH 1.54 . 574m 1.89 R .
xynar Ne5 ™I/ KI/71 MI/I
6 Temep 3aMbIH . } 402m } . 125.9
XyJar KI/71 mS/m
7 5-p Garuiin 1.03 } 643m 1.68 31.7
Xynar Mr/in Kr/1n Mr/in MKT/T1
YHIHBI  YCHBI  4aHap, aloyaryd  OalmibIH

CyJaJIraaHjl TOBIOPCOH IIyraM CYJDKIZHI XOJIOOT/ICOH
00JIOH yC TYI39X OalipHBI X3PATIIATYNIH TOOT AIINTIAK,
CYMJBIH CalKpyyJICaH 3X YYCBIPIIC XaHTarmax Oyi
XYH aMbIH TOOT TOJIOPXOHJICOH.

100.0

0.0
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10-p 3ypaz. Arwynzyii 30xXuon 6aiizyynazocan ycHsl X yyceipiic yc
XIPI2NINC Oaizaa XyH amvlH 319X Xy6b

Aroynaryii  30XxuOH OaWryymaricaH  yCHBI 39X
YYCBIPI3C yC X3PATTIK Oaliraa XyH aMbIH 33J19X XyBb Hb
JlopHom alMruiiH XOMXI2HI AyHmKkaap 72.3% -tai
rapcas OaifHa.

[IuHXUIr2r39p XUMUNH Y3YYIIRITYYI UX rapcaH
Ty “Xypa359H Oyit opunH. DpYyJl MOHIUNT Xamraanax.
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Aroynry#i  Oaiiman. VYHAHBI yc. Opyya axydH
maapanarsiH  YHUIr??” MNS0900:2018 cranmapThiH
mraapjajgara XaHTaxryd Oaifraa Tyn TyxalH XHMHHH
Y3YYJDATYYAMAT OyypyynaxaJ yc 3eeJpyysiard -HoH
COJIMJILIOO, araapXKyynalT XuiDK OIyyX, IIHHIIIX
HIYYIATYYP, MCAIAYYJDX OOJOH WIYYATYYpIdp IIYYX,
YPBYY OCMOC 33p3r apryyjaac TyXallH YCHBI IIHHX
YaHapT TOXUPOX TEXHOJOTMHT COHTOH allIWIiax Hb
3yuTHH. [3].

YVenor aroyneyil 6ationein menesnezee 60108cpyyiax
cyoaneaanvl yp OyH

XSAHAJITBIH APT'A X3MXKD2HUM YP HOJI00T
BATAJITAAXKYVYIIAX

3-P XYCHOI'T

Ono0 0aliraa XsaHAJTHIH
apra x3m:33 yp AYHTIi

Viia AjoyaTaii yiia ioy?
Ne  ammiuia yATan y Opoo  Oaiiraa
Oaugax
raa XSHAITBIH apra 3
XIMKID w § £
AYHTIH 10y? S =
Temepryitkyymx
6)4 cTaHIaac rapu oyi .
\c rap by Ono0 Gaiiraa
YYCBIp TOMPHIH HOH Hb
XSHAJITBIH ~ apra N
1 | /remepr CTaHAApT LIaapjiara Lo -
N . XOMKI? Oaiixryii
YHKYYT XaHraaryu Ty
9X CTaHIl = XYHHUH 3pYYyJ MIHIDI
Ceper Hellee Y3YYIHY
DIEKTPOIU3UIH
anmapaTbIH Onoo Oaiiraa
Xamnnasap P A
’ M SUITACHYY /T XAHQnTBIH apra
Y TIMTCOHMUT JTaXUH XIMKID OalXryi
JKYYIIIT
IIHHI3P COIBX
CYYPHITyyJICaH.
VYcan canr 6ataiican
Xaarana XyBaapHiiH Jaryy, Onoo Oaiiraa
3 | XCaB,yC | Yraairaipeopior,  XAHAITBH apra
HOeLIeX apuyTrai XIMIKID OalXryi
caB XaJABapryiKyyIoIT
MHT XUiX
Tempuiin nou 60i0H
MaHraH CTaHJapT
nraapJyiara
XaHraaryu Tyi N
Y yv Omoo Oaiiraa
[Hyram IIyram X0oJoia
XSHAITBIH ~ apra N
4 cymxa» 39BPIJIT YYCIX, Lo -
XIMKID OalXryi
IIyraMbIH
HACIKMIITAaC XaMmaapy
IR YYCIK
TIMTIIT YYCIX
IPCIAITIH
CraHapThiH
Iaapnara .
P/ . Onoo Oaiiraa
XaHTAXTY# XUMAHH
Xaparims N XSHAJITBIH ~ apra N
5 6oxHpaoNTON ycaap

4 XOMXKID Oalxryit

XYH aMBIT XaHTax Hb
IPYYIT MIHIT
3pcaITIH

63

SPCIDJIANT YHDJIDX
4-P XYCHOI'T

Xsnaaran Oyii
3pCIdIL

Yiin
aJKMILIara
a

Awyurraii yitn
Daiian

MaraHaanajl
Houroii 6aiizan
SpeaaaniiH Too
Kpénauitn
TYBLIHH

Temepryiixkyyasx
CTaHI[aac rapy Oyit
TOMPUITH HOH Hb
CTaHJapT LIaapuiara
XaHraaryi Tyl XyHHH
9PYYI MIHIDT COpOT
HeJee Y3YYJIHD

DX yycBap
/Temepryit
KYYIIX
CTaHIl

eHJIep

DIEKTPOIU3UIH
anrnapaTbiH
SUITACHYYT

TOMTCOHUUT JaXUH
LIMH33D COJIBX
CYypHIIYYJICaH.

VYcan canr 6atanican
XyBaapHiiH Jaryy,
yraajra I[B3pIIArd,
apuyTrai
XaJABapryiKyymonT
XHUIX

Xanasapry
i Oara
JKYYIIIT

Xanramax
cas, yc
HOOIUIoX
caB

[*)}

AYyHA

TempwuiiH HOH 00JI0H
MaHTaH CTaHAapT
IIaapjulara XaHraaryi
TyJI IIyraM XO0OJIOHT
39BPOIT YYCIX,
LIyTraMbIH HAC)KHIITAAC
Xamaap4 3J9TA2H
TOMTAI YYCIX
3pcaAITIH
CraHmapTbIH
maapjyiara XaHraxryi
XUMUITH OOXUPIONTON
ycaap XYH aMbIT
XaHTrax Hb 3pyyl
M3H]I]] SPCAITIH

[Hyram

CYJDKID AYyHA

X3pariary 20 Onpuep

Mounron Vincag 2012 onooc VYcHbI
OaliITIBIH TOJIOBIIOTOO OOIOBCPYYIDK IXIIICIHH.

aroyaryi

Yc¢ xaHramXuiH 3X YYCBIPUUH TOMOPTYHKYYIIX
cTaHl] OOJIOH 35X YYCBIPHHH XYATYYZ Jaxb XUMHIH
Y3YYIATYYA Hb CTaHAAPT IIaapjajara XaHraaryi Tyi
LIyraM XOOJIOW]] 39BP3JT YYCIX, IIyraMblH HACIKUIITAAC
Xamaapu 3JI3TA2H IIMTAJ YYCIX IPCANITIN TeNUNryn
XYHHUI 9pYYI MOHIDA COPOr HOJ0e Y3YYIIX IPCAIITIH
FOM.

[[Maapanara xaHraary XMMHUKH Y3YYJIITYYZ Hb
YCHBI YaHApT HOJIOJICHeep XYHUH Oue Max0oma 3pyyi
MOHADJ ©OBUYMH OMI3I YYCI3X OPCINIMHI  YYCIIXK
0O0I30MITYH.

JYTHDJIT

Oaranp cymaiaraaHsl  yp AYHA YHOHBI  YCHBI
XOPATIPIHAN AFOYITYH OalIIBIr calbkpyylax Xdparid)
maapjyiara Tyjirapu OaifHa.

MeH TOMepPryiKyyia3X CTAHLBIH TEXHOJIOTU Yill
QXKWUJIaraar HapuilH MepIeH aXuulaxaac TajgHa yc




Ne 24(13)337 ISSN 1560-8794

DPIAM IIHHKUIITIHHUU BYTOJIHHAH SMXITIJ1

300JIPYYIIIX TOXOOPOMK OOJIOH IMIYYATYYp alluriax Hb
maap/uiaraTai.

Jonxuitn  Opyyn  MbduauitH  Baliryynnarsia
30BJIOM)KUIHH  Jaryy OpOH  HYTTMIH  OHIUIOIT
TOXMPYYJaH YHIHBI YCHBI alOyJTyd Oalulbir XaHrax
xeTes0ep, TeneBIereer 00JI0BCPYYIK XIPITKYYIIX Hb
3YUTHH.

AIIATJIACAH MATEPHAJL, HOM 3YH

[11  MHpanxuiin “TorrBopToii Xerkiuitd 30puiat’’, MoHron YiceH YpT
XyTralaaHbl XeDKIMHH 00/110r0 AsckiH Xapaa-2050

64

[2]

(3]

(4]

(3]
(el
(7]

XoT, CyypuHBI YC XaHTaMX, apHyTrax TaTyyprbIH allUIJIaT
YHITUHITISr 30XUIlyyliax 36BJen “MOHToN YICBHIH TOB, CYypUH
Ta3pblH YHJHBI YCHBI YaHAPBIH Cy/alraaHbl HATJCOH TOBY0O,”
Cynanraansl Taiinan. Ynaan6aarap, 2022 oH.

XOT, CyypHHBI YC XaHTaMX, apHyIraX TaTyyprbIH alllHTIIaiT
YHIHMITIar 30XUILyyi1ax 3esien “JlopHo alMIHiiH TeB, CyypuH
ra3pelH YHIHbl YCHBI 4YaHapblH cyaanraanbsl,” CypanraaHbl
Taitnan. Yinaan6aatap, 2022 oH.

VYcHbl awoyaryil OaiJulbIH TeJeBIOree OOJOBCPYYJax TrapbiH
aBnara, 2023 IDMb

https://www.unicef.org/mongolia/mn

https://www.water.wsrc.mn/mn
https://hdc.gov.mn/




DPIOM HIHHKHIITIDHUH BYTIIHHH IMXITIIJT ISSN 1560-8794 Ne 24(13)337

LHOXUITBHIH JOJITHOHBI TAPXAITBIH X2/IB3PUIAT W1 YYPXAWH
YYJIYVJITUNH BYTJAJBIH TOOLHOOH] AIIUTJIAX OHOJIBIH
YHIDCJIDJ]

Ounpbin TOMYYJI!, Ipmubarein APUYHKAPTAJL?
"Mouron Vic, Ynaan6aarap, “Ban uynyy” XXK
“Mouron Yic, Ynaan6aarap, IIIYTUC, Teonor, yyn yypxaiin cypryynbs, YypxaiiH TeXHOJOTHIH canbap

Xondoo bapux 3oxuozuuiin u-maiin xaaz: ts.arviunjargal@must.edu.mn’

Xypaanzyit: TacpanT 601 armmH 3yyp MX X3M:KI3HHIl JHEPry srapy, oruoM MaxaJT Yycadr TYPId3H siBUTall Oaiiranmiin
Y3313 oM. YyJI YypXaiiH cajadapT T3Cp3X 004HCO0p YYJIbIH LY/ OyTJIaxaa HOOHOI OyI0y HUJIHHAP X3JI09pHiiH XeHIMiix
O0afipayyJIK, TICIAT TyJ WHIIMHAP X3J103PTIii TICPIX GOAMCHIH LPHATMIAH TICPIITUHIH 3HEPruiiH AlINIVIAJITBIH ACyYLJIbIT
TACUIIDHUI TOOL00roop MIMIHABIPIIAL. THCpaaTHIIH ABHAL aHX YYCCIH HEPrH Hb TAICPAITHIiH TOBOOC XOJI0X TycaM
TacpaJTryii Oyyp4y Tapxax 0a 3HEpruiiH T33r4 Hb HOXWJITHIH JOJITHOHBI (PpPoHT oM. M1 yypxaiin dyayyiaruiin OyTiaiabiH
TOOLOOT TACPAJITHIiH 3HepruiiH Oaiip cyypumHaac a4 y3BJI OyTJax 4yJyYJIrMiiH MACCHBBIH TOITOL, MeXaHHUK HIMHIK
YyaHapaac XamMaap4 TICP3X 00IMCHIH TOPOJI 62 XIMIKII, IOOHOTHIiH AMaMeTp 6a I'YH, T0O, THIMIPHUAH XapUIlLaH OalpuuIBIT
06pPWIOX 3aMaap TICPANITHIH IHEPrHiiH AIMIVIAJITBIH TYBIIMHI HAMOIIAYYJIX, TYYHWIIH YYHTIH X01000TOH 3apMibIr
OyYPYY/1K, TIHUBIPHUIiH HOXLOJIUAT XaHrax Oaiijaaaap ajb 000X OHOBYTOH X3M:KIIT TOOIAOI. BoauT HOXUeJ 1 IHepruiin
AIUMMIAJATBIH TYBLIIMHI X333 4 HApPMIiBY/IaH TONOPXOWIK 4YajJarryil TyJl epeMIJIer-t3CIr3dHUN a:KJIbIH YHACIH
NapamMeTpPyyabIl' TYHJILIH OHOBYTOH TOAOPXOMJI0X acyyaaj Mmaml XyHJ Oaiigar. /[33px acyyajbIir mIMiiAB3IPJIdX 30pHIIT00p
TacpaJTryii 6yypax TICpIJITHIH JHEPTUHT TOOPXO0H OPOH 3aii J0TOP aBY Y33X Hb 3YHTIMH I3k Y33H, TICPIITHIH IHEPruiin
HSATTBIT HOXUJITHIH A0JITHOHBI TAPXAJITBIH TOAOPXO0ii arMIMH/ aBY Y3CIH reoMeTp X3J109p33p XsA3raapiaxaj TYYH/ XapraJjsax
TICPIJITHIIH HEPruiiH HAITAap WJ yypXaiH 6pPeMJIOr-TICAIMIHUN AXJIbIH NapaMeTpyyabil OHOBYTOH TOZOPXOHJIAOT
TYI33M3J1 aprawjiajibir §0J0BCPOHTYii 60Ir0X OHOJIBIH YHAICIUIHIAT WIPYY/I3X31 HOXUITHIH J0ITHOHBI KOHGHUIypan qyxa
YYPIr™aii 6aiix 6o1Ho. UiiMa HOXUITHIH A0JATHOHBI KOHQUTYpal iMap Yea TacpaiaTryid 6yypax TICPIITHHH YHePrUiir 133
33pradp amMMIAX acyylIbIl IIMAABIPIAX LIAapajara Yycduk OaifHa. YYHHil Tyaa TICPIJITHIH MPOLECCHIT 4YJIyYJrHiiH
MACCHB 93P HATyp TYPLIWJIT X3J03pP33p fIBYYJaX Hb XaMIHiH TOXMPOM:KTOH Oaiik 000X 00J0BY OHIOP AAPAIThIH
TOX00POMKOep SIBYYJICAH TICIIMIHUI TYPIIHITBIH YP AYHA TaH JUCKYYA A33P Y/ICIH MIAXAIT-CYHAITHIH AedopManbiH
X3J103P33p HOXHJITBIH JOJITHOHBI TAPXAIATHIH X3JI03PHIT TOAOPXOii/I:K, rapraH apcaH reoMeTp 3arsapujianaap 4yJayyJraitn
OyTJaJbIH TYI33MI TOOLOOr O$O0JIOBCPOHTYi O0O0JIroXol YHIIICIH AprawiajiblH OHOJBIH YHIICIIMAT TOAOPXOiinox
OpPOJIAJIOro XHICIH OOTHO.

Tynxyyp yz: macpanm, 4oXunmsii 0012UOHbL KOHPUIYPAY, UUAUHOP UIHIZUILH MICPIIMN, UOXUTIMbIH O0ONUOH

L  VIMPTIAJI X3JI03pUIT TOTOPXOMIDK OOTHO TMK Y3C3H. YYHUH Tyna
: A TICPINTUIT OHpPBIH OYCHIH XOMXKIHI aBU Y39X31
1980-aan onbr cyyn yen xyy4naap IJC-uith Garm XaHTalTTail 0eTee]] rapraH aBcaH Yp OYHT (TapXaiThH
acan I1.Oumpbin Oan  9ydyyHsl (aseir XyBHprax TEeOMETp 3arBapwial) TeCeeT3H OHOJBIH 3JIEMEHTHIH
30pHITOOpP X3 XJIOH TaH JIMCKIC OYpAdX eHjep TyCHaMXKTal TACPINTUHH IyHA ©Oa XonmblH Oycon
napantbiH Toxeepemx (O/1T) 133p TPOTHIBIT TICINCIH YyITyyATUIH MacCHUBT IIMIDKYYJISH X3P3II3X O0JIOMXKTON
TYPIIMITHIH SBLIAJ TICPIITUHH Heseereep aedopmar foM. OJIT-nitn auckyyamitn TeBx (1-p 3ypar) yyccom
YYceaH Gaiizar (1-p sypar). OBOIJIT, Aapaac X3I03puiiH AedopMalbIr XaTyy OpYHH/
LOXWITHIH JOJTHOH TapXax sABIaz 6uii 6oarocoH 6ereen
JICTOHALBIH OYTI3IIAXYYHHH TapXaiThlH X3JI03pUilH
Tajjaapx cyaajaraassl axuyyn [1, 2], ruapogunamuxk [3]
0a IPI3H IPHITUAH TAICPIATUIH oHON [4] 33pruiir
YHADCHI2K, XaTyy OpPYHMH JOTOP LOXWITBIH JOJITHOH
Tapxax MPOLECCHIr OYX YHIIAILA WXWI Oyc, XapuH 1-pt,
JETOHALBIH TapXalThlH [Haryy; 2-pT, paguai; 3-pT,
JETOHALIBIH 3CP3r T3C3H YHACOH T'ypBaH YMIVINJ aBy
Y3C¢3H (¥, y, z TO9HXIDT). L{UNUHAP MPHATUHH TICPIATIIP
YYCCOH HOXHWITHIH JOJATMOHBI TapXalThlH X3JIO3pUiTH
1-p 3ypaz. Q[ T-uiin x3c32: 2an OUCKHUIL INOE XICIZM MICINSIIHUIL tajaapx [1, 5-11] cymanraaHel aXJIyyablH Yp AYHI?3C
Kamepuvln xapazoax 6!11?0!1/1.'}1) macanzanuil Kamepvﬁyxuﬁ yHOCIHH Y39X31 TAICPINTHIIH OMPBIH 6a AyHJ OYCHIH OpuuM
QUCK; 6) mICIN2IIHUTL KAMEPBIH 0000 CYYPUIIH QUCK .
LWIMHAP ILPHOTUIH TOHCPINTIIP YYCCOH LOXUITHIH
qynyynrHﬁH MACCHBBIT TGXOOpOMﬁ(HﬁH TaH JOJITUOHBI TapXaJITbIH X3J'I63pI/II71H TajJlaapx 3yparial,
MaTepuajiaap, IIOOHOTMIH IPHOTHMHI TOCOIT3HMH ~ JMHAMUK TONODXOMIYH X3B33p Oaliraa Hb Haammu
KaMepT OalpiyyacaH TPOTHIIBIH [PHATIAP TOIOONYYIIK, CylIax IIaapajiaraTail acyyzmana OOIOXBII XapyymK
TOCPIATUIT AByylIaxaj LIaxanTaap YYCCOH XOT ©HIep Gaifraa TyJl TapXaJTBII YHDII Tyc Oypadp suIraH aBd
napant 0a TeMmeparypeiH  Heneereep OJIT-miiH  Y39X Hb 3YWTOH I'9XK Y3COH.
JIUCKYYA J23p YYCCOH aedopMampblH  XIIO0IpHIAT
YHIDCIIH, HOXUITBHIH JOJTHOHBI (DPOHTHIH TapXalThIH

OBOIUIT

napaac
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II. CYJAJITAAH/J AIIUTJIACAH APTA,
APTAYJIAJL

L{OoXHUATHIH JONTHOHBI TAPXAITHIH XIIO3PT XYPINTIH
Oyii OpUHBI JIEMEHTYY/19/1 YUPYyJIaX HOJIee, YHITWIdIIp
TOO 0a YaHAPBIH YHAIIIT 6TOXUITH Ty OHAOD YaHAPHIH
JIMOKATAI arnaparaap JUCKHYYIUHT (HoTorpaMMeTpuitH
apraap BUpTYyal x3J03pT opyyimk (Meshroom), Blender-
93p TapraH aBCaH 3arBapblH XAOMXKHIT, HIHHKIITIAT
TYHIPTIOH, TapXalThlH JMHAMHMK 3arBap Xaj0opT
opyyiacal [12]. O10H TOOHBI TACPAIATUIHH MPOLECCHIH
cynanraanbl Tajmaapx ouwwmruiir Adobe Premiere Pro
MPOTPaMMBIH ~ TYCJIaM)KTall —ImaapiiaraTaid  TYBIIHH
XYPTaI 3pC  yHaampyymxk, TapraH aBcaH TeoMeTp
3arBapwianTail  XaphIyylaH, TapXaidTblH TaaMTHUT
Oaranraaxxyyiacad. TeceeTdsii OHOJBIH BJICMEHTHIT
alllWIIaH JCTOHAIBIH THAPOAMHAMHUK OHOJ, MEXaHWK,
Matepuan Cy[UIajblH YHAICT TYATyypiaH CHCTEMHHH
IIMHXKWITY), OHONBIH — Ccymainraa, (m3uK OOJoH
TEXHOJIOTHHH MPOIECCHIH TOOH CyAajiraa, MaTeMaTHK
CTaTUCTHK TapXaJTbH XYyIHyH, rpadoaHaINTHK apra
39pruir OarraacaH IOrI apra apraviajibll allnIiacaH
60IHO.

1. JE®@OPMAIIBIH TAJAPTYYTUMH
X3JIBAPUIMH TOAOPXOMJIOJT

0.87 r/cM® HSrTTAl TPOTHIIBIH TACPIANTIOP YYCCOH
nedopmarr 000X OBOMAT 0a HapmacHBl XIIO03pUIH
nypeuiir Meshroom, Blender nporpammbIH Tyciamxraii
3-H X3MXK33CT OpYY/ICHBI Japaa rapraH aBcaH TYPCIHI
QHAJMTUK [IMHXWITD  XUIDK  y39x91 (2-p  3ypar)
OBOMNITHIH TaJapryy Hb TAIT YYIBIH XAI0PTIH TOCTIH
0a Xaxyy Hb TOM paauycTail MypyHWH naryy 3ypart
Y3YYJICOH B 1131r95¢ 9X3IDK, AUCKHUN TATHI rajapryyrai
HUHIDK OaifHa (3-p 3ypar). Typran xataar masap XaB33p
3-H X3MXKDIICT OpyyJCaH Aapjaac Hb (4-p 3ypar) xarac
SIIMIIICOUT  XAIOAPTIA.  DAr’dp  CyHaNT-LIIaxaiThlH
neopMaIblH HUMIICOH AYPCHHUT 4-p 3ypart y3YYyJIdB.

2-p 3ypaz. Meshroom 6a Blender npozpammo opyyncan
deghopmaywin xapazoax oaiioan

3-p sypae. Osolinmuin 2adapzyp. U'- mypyii x3¢32; 0 5y —0emonayvin
Xasmezaii 0012UOH YOXUTMbIH 0012UOHO Xysupax yiz; Cq, Cy -
Mypyil xa-cyy 6a mazui xyceuiin yynzeapuvin yaeyyo 6a C,C,
Xapuum 601 mazui Xcre; B — xascyyeuitn mypyiin mozczon
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4-p 3ypac. [lapoacuut cadapzyy: 1 —xazac 3nauncoud 2aoapzyy; 2 —
Konycotn opoii; C3, C4 - Mypyit xaxncyy 6a macui X3c2uiti
YYA36apbIH UIZYYO

Jlvickmmii ragapryy

~_ "
= Tnconra>HHuii KaMepBIH XaHa

5-p 3ypac. /lechopmaypin 6yprn xno3p

Ah (ennep) 6a b (xaxyyruiiH epreH) KOOpIMHATHIH
CHUCTEMJI TapraH aBcaH Je(pOpPMAalbIH TadapryyruiH
X3I09p Hb OPYMH YEHWHH TEXHOJIOTHHH JDIBIIWITIT
Tanyyaelr ammmiacad [13-15] cynanraansl axiyyablH
Yp IYHTOH Oapar mwkui OaitHa.

IV. TAPXAJITBIH TEOMETP BAUT'Y VJIAJIT

JleToHALIBIH JONTHOH Hb IOXWITHIH JOJITHOHT
XyBHPAaX arinuH]l TICPIITUIHH OUPBIH OYCHIH 3X3H/1 Onid
GOJICOH X3T OHJIOp AAPANITHIH HOJIOereep XaTyy OpUHH]
Xarac DJIUIMICOM] XdIO3pUitH memMpent Oaiiimaap
HABTP?H OpOX TPOLECC Hb METAIBIH XaTyyITHir
TOIOPXOMIIOT 3apuuMTail Mamt TecTaii [ 16, 17] 6a yyHz
chep wHAeHTop ammrmagar [17, 18]. TabopsH
30BIIOMKOOD XaTyy OpYHbI ysH XaTaH JaedopMallblH
33prudr [19] Tonopxoiigor ToMbEOH 30XUX OpJIyYira
XUWX3 UHACHTOPUNH AUAMETPUUMT LIPHATUNH ypT lLl 0a
1IOMOPCOH I'yH Oyr0y MHAEHTOpHHr papx opyyncan hy
TYHUH HUHAIOSPI3p, XapuH LPHATUHH JHaMETPHHAT
TYYHHH 7, PaguycChll allUIIaH, yIMmaap LeMpeNTHIH
/OBOMIITBIH/ TYHIIP HIIPXHUIIONT, MM :

hy, = 0.2r5/e — 0.5, 1)

[IporpamMmbIH  XOMXKHUATIIP by = 0 yen Ah =
Rpax » HOTOO Tamaap B 1pr gpsp cyHant Oaiixryi Ty
bpax = 48.5 MM yen Ah = hy;, = 0 MM Oosmx Oaiina.
L{oXUATHIH TOATHOH [IOMepY OPCOH Ye OO0 TapXaiThIH
1-p ye mar oM. edopmaisiH rafapryy Hb IPHATHHH
pamuycaap — Xs3raapiaracaH  TOHXJDTUHH — Jaryy
JaplacHbl XaMTHiiH WX TYH Hb [POTrPaMMbIH
XOMXKHITIIP 6 MM OalXaj XdIBTI? TIHXJITHUH Jaryy
anuBaa THIAIT OalXryil, eepeep Xdm0d37 XaKyyruiH
TAJIT (JapJacHbl 6preH) by, = 0 0alixag Ah = Ry,
Oaitna. Heree Tamaap mapaacHbl XaMTHIH 3aXbIH B 19T
JI99p CcyHaNT Oalxryil Tynm  bpg =485 MM
(mporpaMMBbIH  XOMKMITIIP) Yern Ah = Ry = 0 MM
Gaitna. JlapmacHel epreHeec xamaapcaH TYHHH
¢ynkupiH - rpaduk  HH  abcumcc  6a  opauHAr
TOHXJDTYYAUHT  OrTosicoH  Oaiix &crtoit  Oereen
mapadonrait ofponoo 6aix ECTOH Ty KBaApar 33pTUAT
JUCHIEPCUIH Y3YYJIITIAP OpiIyyiaHa. DH3 TOXUOIIONN:

1
X T =
0.27‘0(1—%)0" 271
= —F——

(0.5l +hmax)

2)
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6-p 3ypaz. [lemonaypln wu2nii0 mapxax yoXuanvlh 00a12UOHbL

¢ponmuin Konguzypay
JlucriepcuiiH  y3YYJATIAC — Xamaapax — Trpaduk
Oadiryymk  y33xon o = 0.145 opuum  Gomut

JieopManibiH rafapryyTail XaMriiiH caifH ToXupu OaifHa.

(2) xamaapiaac HOMpOH Opox armuHj & =8.94 %;
OTTJIOTZICOH KOHYC Yez 6 MM nemepd, &; =6.06 % Oaiina.
TacpanTIdp YYCCIH AETOHALBIH JapAIThIH XY4 Hb XaTyy

Op4HBI 0ar ©09x’3Cc WXy OOJOXOA  IIAXaJITHIH
HABTPAITHHH 2-p Y€ HIaT 30ICOHO.
Jlepopmanbin  ragapryyraac  JIeHIeX —cajMari

armmH 3yyp yyceax [l ramapryy He medopmaibia
rajapryyraac TOIOpXOW 3aiim cdep x3103pT OYp3H
xyBupcan [ ramapryyn mmpkuxmnss  xorrop 6a
TYADSPUIAH IYHI 3aBCPBIH Jamkjara Oyry TIrLIpIx
&ctoit yunp “Vesica piscis” Hop Oyxuil aypcTait TecTIi
X9M0dPT YHIDCIRH, rpadoaHalUTHK apraap reoMerp
Oalryymantyyn XWHCHHNA Yp IYHI 3yp.6-I Y3YYJICOH
XONOIPHIT rapraH aBcaH Hb 3-p ye IIaT IoM.

JleToHAIBIH OYTI3TIOXYYHUH TapXaiT Hb WXIBUIIH
Mypy# xom0aptait [20], XA23 LPHAITUHAH ©1606eT
aBaaryil Tercrei JdX XaXyyTall YycraXx eHIer,
JICTOHALIBIH ~ OYTI3TI3XYYHHUH MYypYHITBIH — paauyc,
XaMTUHH TOJI Hb TapXaJThIH €POHXUH X3J103p Hb araap,
yCHaac TaJHa XaTyy OpYMH JIOTOP MOH aJi TOAOPXOH
Oomm OGaiimar. [1, 2] cymanraaHbl aXuil Jaxb JCTOHAIBIH
OYTIAIIPXYYHHI TapXanaTaac y3BAJI IeTOHAILBIH XaBTran
JIOJITMOH  XaTyy OPYMHJ TapXax oxinxad?d OIT-uiin
TICOITIIHUN KaMepblH XaHaHBI 3aar JI33p TOAOPXoil
OHIreep WWIMHIP IPHITMHH ypTTail Xapbllyynaxana
oifponiooroop Tom paguycrait (R, > ;) Tolipruiin Hym
X2JI09PTAH LOXMIITHIH JIOATHOH Oaii/iaap XaTyy OpYHH/
Tapxaxxk 0aifHa I'»K TOCOOIDK OOIHO: XaTyy OPUYHBI HATT
X9 4MHAY uX OaiiHa, T YMHA? f§ OHITHIH yTra
Oara Gaiix €cToii Oeree xaTyy OpuMH Hb H3TH TOPIUNHH
6011 B OHITHUITH XOMXKID Hb JIOJITHOHBI TAPXAJITHIH sIBLAJT
Xaaranmarmax OosiHO. [ eHUTreep HalCaH IIyraMbIH
eHjiep 6on [, Gomik OaitHa. JleToHalbIH Oy T2 IAXYYHUH
Tapxajraac XapaxajJ araapblH opuuHI [~40° opunm
Gaiiraa Ty 5 @HUTIHIH OOJIOMKHT XaMTHIH ©HIOp yTra
Hb OHOJIBIH XYBbJ| TyXaii0an BakyyM opuuHs 5, =45°
0eree 1 119971 33PTUiH HATT MarepuasbiH XyBbl ff — 0
6aiix 60TOMKTOH. DHIIIC MOXMITHIH JJOJITHOH Hb YyXaM
sMap MEXaHWK IIMHXTIH XaTyy OpYMHJ Tapxaxaac
Xamaapd TYYHHH TAIDITHIH X2709p Hb DKCIIOHECHIIMATh
TapxajTTail Maml TecTdi Oeree] Bakyymaac J1997
39pPTUIH  HATT Marepuan JOTOpX TapXalT TIC3H
Jlapaajulaap — TycraBaJl — OKCIIOHEHIHaIb  Oyypanir
X2J109P33p WIBPXUIIK OOTHO:
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y=Ce™™

3.1
Toomoor wiyy HapwiBunmaxeiH — Tyna  (3.1)
WIDPXUIIDI 19X 39pruidr s # 0 redH  33parT
JPBIyybe: s = 1 yex yp AyH xaaramarmax tya 0 <
s < 1. Diinepuitn Tarmurrp e = —1 1yn (3.1)
WIDPXHUNAIIDI Hb 1apaax XaJI03pTai O0HO:
~(kin)®

y=~Ce 3.2)

9H1: C — aHXHBI yTra; A — CApHUITHIH TOTTMOJL.

XopaB C = By, XyypMar TooHbl (i = —1) opoHn
HOXWJITBIH JIOJITHOH Tapxaxk Oyl XaTyy OpuYHbBI HATTHIH
MIMHK ~ YaHapbll TOOLCOH Nyg =k >0 , i=k
KO(GUIUEHT, CAapHWITHIH XypJBIT sSMap HAT 3TaJIOH
Tacpax OomuceiH (TH) TepMomuHAMUKAIH Y3YYIANTTIH
XapbllyyJcaH OJIOH HOXLOIMHT TOOLICOH KOMIUIEKC TOO
x37103p33p A = Z Tk (3.2) WIdPpXARIIIL OpIyynoat

By ~ foe™ ™" 4)

OHJ XaTyy OpYHBI HATTHIH IIWH)X YaHAPBIT TOOIICOH

KO3 (OUIMEHTHIT  ssMap HAIT ©ep  Marepuairai
XapbIAHTYH X2109P33p WIDPXUKIOAT
k = pxo/Poxs )

SHIL! Pyyp— LOXWITBHIH JIONTHOH TapXxax Oyl TyXaiH
XaTyy OpYHBI HATTBHII OPYMH YeJ Oaik 000X XaMruitH
UX HATT OyXWi MarepuaiblH HATTaap WIDPXUHAICOH
X2JI09p: APNXMMH XaMIMHH HATT MeTaul 0oil OCMH
(pos =22.61 r/cm®). Xaryy opunn Hb C45 MapkuiiH ran
Marepuall.

L{oXuATBIH TOJTHOHBI IUHAMUK MapaMeTpyyal 4 MOH
aIua  TapXalThlH X3JI0dOpT HeyeenHe: TyyHHir
ToJOpXOiTory yHACAH Hexmen 06omn Th-siH Tepe,
TYYHHH TepMOIMHAMUK TapaMeTpyyl IOM:

z= f(np;nD;nQv;an) (6)

BHIL: Ny, 5 Np, Ng,,» Ny, — Th-bIH TEpIIO6C XamMaapax
TYYHMH HATT, A€TOHALBIH XypJH, TICPIIATUNH ylTaaHbl
TOO XOMXK?I? 0a JIETOHAIBIH JApaiT 33PTHHUT TOOICOH
TOTTMOJI ~ XOMXKMIJPXYYH. Xop3B  TyxailH Tb-biH
Y3YYJUITUAT A3IXUAH XaMIMUH XY4YT9H Y3YYJIITYYX
Oyxuit eep Th-To# Xapbiryynodan

Pmax Qmax.v

n, = s Ng,, = 4%

P prs 7 OV QrBY

Dmax PHmax
np = ; = 7.1
D D1g > oy PH1p ( )

OHIA23C

Z = NpyNpNg,Npy, (7.2)

SHI: Prnaxs Dmax> Qmaxys PH iy — X@MTHITH XY9TOH
TB-bIH HAIT, OETOHALBIH Xypj, TICPIATUIH IyTaaHbl
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TOO XdMXK?3D 0a JEeTOHANbIH napant; Prg, Drg, Org —
TyxalH Hexues amuriacad Th-bIH HATT, 1eTOHAIBIH
Xypll, TACPIITHIH JyllaaHbl TOO XAMXK33 0a JEeTOHAIBIH
JTapadr.

XamruitH xy4rai Oaiix manryypaap conrox Th-bH
XyBB TOICPIATUHH OyX Y3YY/PAT HB eHAep Oaiix
maapjjararail ™k y3cdH. YYHUH Telleejierd Hb
A.C.bynaBckuii HapsiH 2018 oOHA 30XHOH OYTIICOH

RU2692317C1 xoxroii Th Gaiina:

Pmax = 2.4 1/cM*; Dpax = 12500 m/c; Qpaxy =
9750 KK/kT, py,, ., = 93.75 - 10° Ia Gaiina (3x yycBap:
https://patents.google.com/).

(7) 6a (5) wopxuitmng OOTUT TOOH YITYYABIT
OpIIyyiIK, Jlapaa Hb (4) Xxamaapanng s; = Sg + As, As =
0.01 anxamaap XycHAIT 6a rpaduk OaWTyymK Y33Xd1
s; =1 Oaiixax orr eepunenrtryii Oaiina; s; = 0.85
xypton Oyypaxan f; = 1071 Gyroy eepunment Gapar
Oaiixryit ™k y3»Kk OomHo. I{aamma s; = 0.70 xypTon
Oyypaxan f8; = 10™* mam 6ara eepunesT ump Gaiina.
WuTepBaneiH goon xs3raapaac toomoxon s; = 0.1 +
0.45 XypTaJ1 @6pUIIeNTe 1 Malll MIIPIMIKTIN OaliHa. §; =
0.6 + 0.65 yen B, = 1073 xypron GyypcaH 4, OHLTHiiH
XyBBJI ©OPUWIONTHHT M3APAIX OoioMXKryi tom. Witma
TOOIIOOHBI HAPUUBWIAN TOXUPOMKTOM yTra S;
0.50 =+ 0.55 opumm 6ok GaiiHa. DHII3C (4) XamaapIIbr
Jlapaax Xayuodpadp WIDPXUIIX O0TOMKTOM:

By ~ Boe VKT (8)

Paguan uunmnuitH TapXanTsIr 7-p 3ypart y3yyJadB.
J3px 3ypar TapXanTeIl KOH(HUTypaiblH ©BepPMeI]
OHIUIOTO0C XaMaapyyimk, napaodoxc oyc (1-p 0Oyc);
xasicyyeutin moaam apuiax oyc (2-p 0yc); doreuomnvi
xasmeaii 6yc (3-p Oy0y TATII OXWITHIH JOJITHOHBI O0YC);
Mapxanmvli moegyyo H3209X Oy THK HAIPIICIH.

7

|B,

B ]

7-p 3ypaz. Paduan uuznsno mapxax yoxuimslH 0012UOHbL
¢ponmuin Konguzypay
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8-p 3ypac. Loxunmoln 0012UOHBL MAPXATIMBIH AGUAO OAUPAH
OH20POX OYX XIN0IpUILe Xapyyican udeai KoHQuzypay

XapuH JETOHALBIH 3CPAT YHUIVIIUNUH TapXajThIl
OMHOX XOEp YHJCOH YHIVIIIIAC Xamaapyynk Xsuibap
Oaiiryy/ok  OOJIOX Ty OHJ JPATIPIHIYH aBd  y39X
maapajlararyi :oM. MeH aaui TapXalTblH ©BOpPMel|
reoMeTp X37103paIdc Xamaapd, (8-p 3ypar) mapxanimoit
3axeli Oa moesulin batpiaibin Oyc T3COH 2 ye IaTaHi
AHTHJICAH.

TapxanTblH uzaean KoHGUrypaubr OyXdJiq Hb aBd
Y3BI 9-p 3yparT Y3yYJICOH OTTOPIyHH reoMeTp Aypc
YYCK OaitHa.

— — —

Circle

Cone

I Stadium 2Dy

Ilemisphere Dome

Capsule (3D) Sphere

Iee Cream
Conc

9-p 3ypaz. Lununop ysHIZuith macpnmasp yycciH YOXuimolH
00J1I2UOH MAapXax AGUAD YyCIX XIN0IPYyO

Xaryy Op4uH]I OXWITHIH JOJITHOH Hb chep XAI03pT
OpOX00C ©MHO X3 X3/19H 3aBCPBIH Y€ IIATHII JaMXKUX
Oaiinmmaap 4unma Oypl XapwilaH aauiryil TOOTOM,
TYYHWIH XdJ109p U sutraarait OaiiHa.

L{oXunTBIH JTONTHOHBI TapraH aBCaH TapXajThIH
TeOMEeTp 3arpapwjajiaac Xapaxaj] KalCiollb XJI03p
OHITOM aHxaapan Tarax OaiiHa. FOyHB ©MHe
LIOOHOTUIH MaMeTpaac Xxamaapy TYYHUH HapuiH 3CBAJT
OpreH 0aifx; I'YH?3C KaICIONUHH OOTHHO CBAI YT Oaiix
3COX Hb TOJ aXUIVIArAaX OaiiHa.

TYYHWISH X3p3B OJIOH KallCIOIMII XOOPOH[ Hb
HUWITYYIDK  Oalipiryymban IIaBBKHBI 3YHM3I HYITAH
Malll TOCTH OalramuiiH x3103p yycHd: Oara Tanbaiin
OJIOH OMMATH/IMH HATT OaiipiacHaap xapax M3ApATduiiH
HATT 3PC 6COXK, OUYYXIH XOI6JTOOHUIT MIPIX YaaBap
acap eHaep OOJIOTT T0J OHIVIOT OPLIMHO. T3CpaTHIiH
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SHEPrUiH HATTHIT YYIYYIrHHH OyTiIama 331 33prasp
aIIMIIaxaj] MaBkKHBI 3YHMAJ HYIHHHA OYTAITIH MK
9CBAT TOCTIH XIIOIP XaMTHUHH TOXMPOMKTOH Oaiik
6omHO. ©Oepeep X310 W  yypXailH UyTyyIrHiH
OyTJalelH  TOOIOOHBI  YHJCOH HapaMeTpyyabIr
LOXWITHIH JOJATHOHBI TapXaiThlH KOH(Urypal Hb
Karcioyib X3JI09PT XyBUpaxX Ye[ TOAOPXOWIDK uajiBall
XaMTUIH OHOBYTOM Y3YYJIDATYYA rapax O0JIOMXKTOH.

Haammn “un yypxalH T3C3AT33HUNA  TOOLIOOHBI
aprawiajbiH’ OHOJBIH YHIACIMIT O0JOBCpyyiIaxas
YYyINyyATHAH TOPes OYpa XaMTUiH TOXUPOMIKTON Oaiix
00J10X KAICIOINITH 30BXOH XOMIKIIHHHN Taslaap aBd y3/13T
Oosox 0a TYYHHHI TOJOPXOIMJIOX Trojl Y3YYJdIT Hb
MacCHBBIH TEOJIOTHHH TOTTOL, (PU3UK-MEXaHWK IIMHXK
yaHap, TYYHJ TEXHUK-DIUMH 3aCrMHH XyBbJl XaMIMIH
toxupomktoir Th-b1H Tepen Oaiix 6omHo. Karicions Hb
XaMTHUITH 30XHCTOMH Oaiixk 000X X3I09p Ty Wil yypXaiH
OPOMIIIOT-TACHNTIPHUN  @KJIBIH  TOOLOOT WYY
0OJIOBCPOHTYH OOJITOXO TyXal ad XOJIOOTJOITOM.

TacpanTuiin 3HEepruilH almuranT

_ Eo—E¢

AYK (9)

0

s Ey, — TocpanTasp surapcan sHepru; Ep —
qyNyyATHIRH OyTIanTaj 3apiyyicaH SHEpTH.

XopaB  ymmarmen  sHeprudr AE = Ey — E; 1K
TOMASIIIBII TyXalH ariidH sMap HAT X3703PT OPCOH
LOXHJITBIH JIOJTHOHBI (POHT Hb HAAIIUI YPTIIDKIdH
TapXaXblH OMHO sIMap HAT W TICOH DHEPTUIH HITTTai
0oJicoH 0aix OOJIHO:

_ dAE

av

(10)

HOXI/IHTBIH JOJITUOHBI (I)pOHT Hb TapXxax JapaaJiylbIH
XYBB/JI 3XJI33]1 KOHYC, JTapaa Hb cep XIIMOIPUUAT TaMIKUX
Ty KOHYC XOJIOAPTIH OOJOX YEeHWHH YJIATIA dSHEPTH
AE, 1B cdep Xam0dpTait 600X YeUiH YIIATA SHEPTH
AE_ -33¢ uX, XapuH 33JDXYYHUN XyBbJ MOH aJIAJ TAJIX
Jlapaajuraac Xamaapd KOHYyC XdJ03pTai 6onox yeuiH Vg
93IDXYYH Hb chep XambapTdit Oonox yeuiin I.-o9¢ Oara
0aifX Hb TOIOPXOH FOM:

AE, > AE,
V<V,

(11.1)
(11.2)

Wiima w, > w, GaiiHa. ©epeep Xd1037 TOXUITHIH
JOJITHOHBI  (DPOHTHIH KOH(QHUTYpal| KarCib X3JI03pT
OpOX Y€I TOCPIATHHH DSHEPruifH HATT Hb chept
X3109p3Ip Tapxaxaac OMHOX XaMTHUH ©HIep yTrarai
OaiiHa. LlOXUITBIH JOITHOHBI (POHTHIH KOH(UTYpALbIH
X37103p OYIOY 3373XYYH Oa TICPANTHIH SHEPTH, TYYHHN
OyypajiThlH TYBLIMH XOOPOHIBIH Xxamaapisir 10-p
3yparT  y3YYJACOH Tpadukaap xapyynaB. DHIXYY
Xamaapal Hb 9KCIIOHEHI[AIb TaApXaJThIH Jaryy siBaraaar
epeHXUil qyp 3ypartaii OaiiHa:

AE, = Eje ™t (12)

69

XopaB 1 = AE;/E, XapbLaar T3Cp3JITHIAH dHEPTUIHH
OyypanThIH TYBIINH I'XK Y3BAJI

n= e—lth

(13)
OHj A 00 HOXMIITHIH JOJITHOH TapXax Oyl OpuHbBI
MEXaHUK IIMH)X YaHapaac XxamaapcaH »JHEpruitH
OyypanTbIiH XypA Tk Y33k OonHo. Vi, < V. Tynn, >
1. Oalix Hb Tomopxoil OaiHa. WM  TOCPINTUHH
SHEPrUuiH alIUITIAITBIH XyBb XOMX33 Hb 33JI3XYYHHUT
LIOOHOTHHMH  AMaMeTp, LPHITHUHH  ypT  33prisdp
WIDPXUUAIDX 3aMaap OpYHbl MEXaHUK IIMHK YaHapaac
xXamaapcaH xamaapall raprad aBax OOJIOM)KTON OaiiHa.
I'apran aBcaH reoMeTp 3arBapwIaibIl YHIICIIH Karcyi
(V. = 6569.5 cm®) 6a chepuitn (V. = 11285.4 cm?)
33JDXYYHIIP HUACAN  HOXLOJNJ TPOTWIBIH  XYBbJ
TOOILIOXOJ] TICPAITHHH OJHEPTUHH XOMIXKID  aHXHBI
y3yymnruits - 25-35 % opunMm xypu Oyypax yex
OPOMJITIOT-TICHITIIHUIMA QKJTBIH napamMeTpyyabir
TOIOPXOMIIOX Hb XaMTHITH 30XHCTOM Oaiik OOITHO.
EA

Ey

Eec
Es

Vs

-
v

Ve

-
M.

T
100 25-35 10-25

[ xor seacar Syraansis Syc ] sascpus Gyc xo1 o ByTnaus Sye
10-p 3ypaz. Lununop ysuiI2uiln macpIima3p yyccin YOXUIMvlH
0012UOHBL YPOHMBIH KOHDUZYpayaac xamaapax 6ymiansii

Oycuiin aneunan, IHepeu AU IMbIH MY6UIUH

JAYTHQIJT
JPapx 3ypraac xapaxaz yyi1 yypxaiiH caia0apT eprex
XOPAIIIAAST  TOCOIATIIHUHM — @XKIBIH  yIaMyKIamiT

TOOLIOOH/T Karictoyaac cdep Xamo3pT IMWDKAX HHTEPBa
JIOTOP ©POMUTOT-TICUITIIHIHN aKIIBIH MapaMeTpyyabIT
OHOBWIOX OPOJIIJIOTO XUHmAr OaiiHa. TacpanTuilH
TOBTIH oOHp Oaiix Tycam OyTJamblH MHUPXAITIIUIH
XOMJK?D XOT OCBII Mall eHIep, Aapaaruiin Oycon
TOJIOBIIOCOH  XOMIKIITOM OHpPOJILOO 3CB3I1  TOHLYY,
9HIXYY OYCHHH  Tercreiieec 5X3/DK  OyTJajbIH
TONIOBIIOCOH XAIMMKIIHIIC XITIPCOH ICBIT XOT WYY
Y3YYJI2NIT rapaar Oaiixaap akriarmaxk OaifHa. Dmrasp
rypBaH OyCHIT 3aariiaXx XHJIHIH [IyramMm Hb Karcroib 0a
cdep X2103pT Xapranzax YeWilH HOXWITHIH JIOJITHOHBI
TapXajTelH X09p Oaibk Oonno. Witmn epemyier-
THCAITIIHUHN a’KITBIH TOOIIOOHBI YHJICOH MapaMeTpyyAblH
XaMTUHH OHOBYTOW Oaiik 000X Xs3raap Hb V 1PTUitH
opuuM OYpIdHD TPK AYTHIK O0IHO. Oepeep X303
[OXWATBIH  JIOJTHOHBI ~ TapXaiThlH  X3JIOdpHIT
YyImyylnruidiH — OyTIajblH  TOOLIOOHBI  HApUHBYIAJIBIT
HAMOATAYYJIIXOM aIuriaax OOJOMKTOW YHUIIIDJIMWH HAT
Oaiix 00JTHO.
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HOOJIYYPAH CYJIKMDJI BYTI3I' IPXYYHUI
XAPIIJIIIHUHN NIUHK YAHAPBIH CYJJAJITAA

Kaprancaiixanst AHXBASIP'S, Ipaseuiin XUIMUT KAPTAJL?, Kupcanosa EJJEHA AJTEKCAHIPOBHA?
Cypmaaxopousia IIDPIHIYJIAM?,

"Mouron Ve, Vnaan6aarap, IIIYTUC, XenreH yilnasspuiin cyaanraa, XerkIuiH XypIsisH
“Mouron Ync, Ynaan6aarap, Hooc, HooTyypbIH YHICHUH dKCHEPT
30XY, A.H.KOCHITUHEI H3P3MKHT HX CYpPTryyIlh
“Monron Ve, Ynaan6aatap, LY TUC, XeHreH yinaBspHilH cynairaa, XorKIHitH XypIsasH

Xo0n60200x 30xuozuuiin u-maiin xane: ktsedevgmail.com?, anhaj98@gmail.com”’

Xypaanzyii: MOHIo1 HOOJIyypaH CYJIKMAJ OYTIIIAIXYYHHI X3P3IVI39HUIH INHMHK YaHAPBIH Y3YYJJITUHHT 3HIHiAH 00J10H
COJIOUCOH CYJLKIICHITH TOpiaeec xamaapyyaaH cyganiaa. Cyaaiaraanbl IYHIDIIC XapaxaJ HTHAH CYJIKIICT CYJIKMIJIHIHH
LIOOPOJITBIH YeuiiH naan aynaxkaap 371.25+55.0 klla, TammnTelH eHuer eHreH tajgaa 5+0.2 rpaayc, ap tangaa 4.9+0.1
rpagyc, XaM:K33HHI TOrTBOPTOii Gaiigan aHXHBI yraajiraap xeHIaeH 4urmin 2.1+£0.57%, tyym uurmag -0.96+0.84%,
JAaBTaH yraajraap XeHmieH 4urmin 0.7+0.45%, tyym yurmag -0.45+0.86% eepusentraii 6aiina. Col0HCOH CYJIAKIICT
CYJLKMAJIMIH HOOPOJITHIH YeHiiH Jaan AyHLkaap 425.12+45.3 klla, TamumiaTbhIH eHIer eHreH tanaaaa 4.3+0.25 rpaayc, ap
Tasnaaa 4.7+0.3 rpagyc, XaMK3IHUI TOrTBOPTOH 0aiigan aHXHBI yraaaraap XeHaJeH Yurmia 4.0+£0.49%, Tyym unriaig -
3.96+0.55%, naBTan yraajaraap xeHmJIeH 4uriad 3.0+£0.41%, tyym unrman -2.25+0.25% Oaiina. ar33p y3yy/adJiT Hb
MNS 6809:2019 SAmaaHbl HO0JIYYp, T3MIIHHIH HOOC, CApJIArHiH XOO0BPOH HIXMIJ, CYJLKMIJI 03/13H OYTIIrAdXYYHHId
CTAHJAPTBHIH WIAapJIaraj HuiincedH OaiiHa. XapuH CTaHAAPT yTraacaa TocJor aryyiaamzk 1.3 paxu, OypxdJaTHiiH XYy4uH
3YHJI HTHHH CYJIAKIICT cyJKMIIL 1.92 naxuH, COJOMCOH CYJIKIICT CYJLKMIJIA 2.3 JaxuH uX Oaiina. DHIHIiH cyxddcr 1.4
JAaXMH, COJIOMCOH CYJKIICT 1.65 naxun Oyp3uidiar ux Oaiina. LloopoaThiH yeuiiH fAaanm 00/10H OYpPXJITHIH XY4YHMH 3y
XO0OPOHIbIH XamaapJbIH UTHANYYP R 0.979, men Oyp3uiiar Gos1oH Tociaor aryyiaam:k XoopoHabIHX R 0.996 Gyrwy mamn
XY4T3ii XamaapaJjraii 6aiina.

Tynaxyyp ye: DHeuitn 6a condOucon CynteIIC, XIMMCIIHUI MOZMEOPMOIl 6alioan, 3031233 0aax 4aoeap, OyOzuiln mozmeop,
Oym2320IXYyHULL MOC102 A2YYINaAMNC, OYP3UiLIm

I. YIUPTICAJ Tynanos 11.D (2023) Hb ManbTOHBI 30pUyIANTTaM
100 xyBuitH 00JIOH XOINOTOW HOOCOH JaaByyHBI (hU3HK-
MEXaHMK [IMHX 4YaHapbll TOAOPXOMIK, HOOCHBI
aryymamx oHzpepmii, 390.5-502 r/M?> ragapryyruiin
Harrraif, 1.1-1.7 MM 3y3aaHrail JaaByyHyy[blH araap
5 _ EIBTpYYMOAT ayHmkaap 21.36  cm/em*c, mymaan

Hoxmom, cymkman OYTISIIGXYYHHI XOPSMIdHHHA  xanranax uamsap 49-62% Gyioy Gyciaaacaa aaByy, MOH
YaHAPBIT YHOIDXJI) JPIIOHUN YeIl WIDPCOH OYX KK 26500-27000 spronTdf  TICBIPTIH, Jaal Hb Tyl
YaHAPBIT OMI, XapUH dyXal a4 XONOOrIONTOH WIMIK  gyurmmmps 693-731, xemmionmee 571-584, mymaan
JaHapyyxan Tynryypnana. CYIDKMOI OYTOIIOXYYHHE  xajramant 49-62%, Gypsuiix uanap xapbuanryii Gara 10
LMK YaHAP YHJIIBIPIIMIAH WaTaH OYPAIIOH TOTTCOH M2 ranbaiin 3 Geu mel GaiHa K TOrTooxk. [5].
OGomur Oaljan y4up TOO, YaHApPBIH Y3YYJIDITYYAI3D
xoMxurguer. ONoH yical CY/DKMAT OYTI3rAdXYYHHIA
X3PATIIPHUH HIAHX JaHapBIT HIAPX3TTHHH
OYpAJIIdXYYH, OYATUHAH TOTTBOPXKHIT, XIMIXKIIHUN
TOTTBOPTOH Oaian, 313Ir39 laax yaaBap, rajfaaj y3oMxK
33pII9p TOJOPXOMIDK OatiHa [1].

TexkcTunuiiH OYTIOIPXYYHHHUT aMmblpall axyimgaa
X3PAMUDX, DX SBHAA OOTUTOOP WIIPAST MEXaHHUK,
¢U3MK, XMMH MMHX YaHapyyX Hb OYTI3TIdXYYHHUI
XOPATIPIHUHN IKUHXK YaHap 1OM.

Ayakta, Oner Hap (2020) HOOC 00JIOH HOONyypaH
IUPX3TTUMH ~ XOJIMOTOM HAXMAJI  JaaByyHbl —araap
HABTPYYJIINITHHT CynajicaH 0a HOONyyp aryyJaMXHiH
xaMxk33 10%-aac mIam Gaiixan maaBYyHBI TaadaMiKTal
Oaiian HaMITIK OalcaH TK TIMIITIIACH [6].

J.Apuyn6omnop (2008) HOOC, HOONYypaH CYIDKMAII
S5JUIH MEXaHMK IIHMHX YaHapyyZAbll CYJDKIICHUH
TepJieec XamaapyysaH cynajicaH Oereeja JaH SHTHHH
CYJDKIICTIN HOONyypaH CYJDKMAJIMAH 3y3aad 1.1 M,
rafapryyruie Hart 233 r/mM%, x3165pa3 Xaaraiax yaasap
Tyyt yuridig 6.2%, xenieHn 5.8%, TacpanTbH YEHH
Jlaar Tyym 4uridiag 6 Kr/xyd, XeHUIeHA 2 Kr/Xyd,
1.Oroynmpior, b.bonopmaa (2001) nap siMaaHsI TaCpaJIThIH YEUIH CyHANT TYyILI YUIINIA 66%, XOHUTOH

HOOJIyypaH, TOSMI9HHHM HOOC, XOHHUHBI HOOCOH HapHHH 132%, Oyp3uiint 4 6ayt 6aiiHa 3K TOIOPXOMIKI? [7].
HOXM3JT  JIaaByyHBI  XOPOTUOHHN  Y3YYIDNTYYAUMT

ToJOpXoiticon  OaifHa. 3y3aaHbl XyBbJl HapHWiH
HOOJIyypaH 1aaByyHbI Y3YYJIDJIIT XaMIHifH Oara Oaiiraa Hb
TYYHHH VHIT IIMHX 4YaHapTtail Xxoiboorod. MeH
Oyp3mitnT Oara Oailiraa Hb TYYHHH YyTacHBI KHUTJAT

Oaiifai, reirep rajapryyrai xoun6ooroi rax3a [3], [4]. Hooc, _ Hooymyypar - HOXMOI OYTIOr XY YHHHT
TEXHOJIOTHIH IMHX YaHap Tajlaac Hb CyIajcaH axiyyn

D.Apuynzasa, Y. Anranimpipr (1998) map Monron
HOOJIyypaH JIpanHbl (GU3HK — MEXaHUK IIHMHX YaHapbIH
3y3aaH, HyrapaiT T3CBIPIdX  dYajgBap, [ylaaH
JAMIKYYJIaNT, araap H3BTPYYIDAT 33p3r Y3YYIITYYA Hb
TYHIPTISH OOJNOBCPYYNaNThIH yraax xyralaaTad LIyyn
Xamaapayrtai Ik ToJOpXOHIKI [2].

Mowuromn ync 2023 onsl 6aitmmaap 1,360.9 msH.mup
CYJDKMAII DU YHIABIPI3H, HUWT 428.7 MsHraH
aM.JIOJUTApbIH AKCHopT XuiicHui 11.8%-umiir cymkman
OYT3rIXYYH 333Dk OaiiHa [8].
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0JIOH 0O0JIOBY X3PITTIIIHUH MINHK YaHAPBIH Y3YYIITHIAT
XIPAMUDIYUAH  3IUIX, XOPIMIdX SABUTAH  ysUIITyylaH
cynajcaH Hb XOMC OaifHa.

NiiMaac Oua HOOMyypaH CYIDKMAI OYTISTIIXYYHHH
XOPAMUIIAHUN YaHApyyAbIH Y3YYJIDITHHT OJOH YJICHIH
36BIIOOPOTJICOH apra 3YHH [aryy CyIaDK, XIPIridx
SBLAX YYCOX OPCIDIMHT ypPbHIUWIAH TOIOPXOMIOX,
aHXJard MaTepuaBIl 36B OYpAyY/dX Hb OumHuit
30pHIITO FOM.

II. CYJAJITAAHBI APTA 3YM:

DHIXYY CymanraaHa Cy/DKM3I  OyTITIpXyYHUR
X3pa3HUN muHXk yaHapyypaac MNS 6809:2019

CcTaHAapTax 3aacaH IOOPOJAT, Oyp3WinT, OyaruiiH
TOTTBOP, XOMXDIHUI TOTrTBOpTOM Oaiimanm  33par
Y3YYJAUITUAT  COHroX TonopxoinicoH. Hoouyypan

CYDKMANIMIH 5 YWIIBIPUHAT COHIOH, YWIIBIp Oypadsc
SHTUITH OOJIOH COJIOMCOH CYIDKIICTIH 8 CYIDKMDII, HUHT
40 ) O3IITIACHH.

[Mumxunrasr - MY-pim IIYTUC-niiE  xapbsa
XYCXX-nita Hooc, HOOTyyp CyAnaIblH HTTIMKIATACIH
nmabopatopu, Htammitn Tullio Buzzi HTIIMKIATICIH
naboparopu, SIMOH YJICHIH HAXMAJIMUH IWHXUITIIHUHA
uTrMKIDIIcoH  Keken  maboparopu,  OXVY-wH
A.H.KochITHHBI HIpAIMKHUT HX CYpryyiauiH Matepuan
CyAJIaJIbIH JabopaTopuynaa xuitnracaH. Cynanraans! yp
nysn MS  Excel mporpamMM — ammMriiaH CTaTUCTHK
6omoBcpyynant  xuitB. KomMoropoB  CMUpPHOBBIH
OIMHXKYYP33p wmHHkmwkK, p=0.95 wmaragmanrait yen
YHAMUUIUIH TYBIIMHT YHAJICOH.

Munmxunrasr TOCT, MNS, ISO crangapt apraap
TYHLTIII.

MEXAHUK ILWHX YAHAPBIH IIMHXIT9HUIA APTA

1-P XYCHOI'T.
MY-piH OY-biH
InHxK YaHAPBIH . o
IIMHAWIMIHAR — IMHHKAITHAR
Y3YY/RJIT
apra apra
LoopontbiH YeuitH ISO 13938-2:2014
Jaan
Byp3uiint MNS 1835- = MNS ISO 12945-
7:2007 2:2014
Bypxonrtuiin xyunH =~ MNS 5757- ISO 23606:2009
3yitn 4:2007
Tammur MNS 5757-  1SO 16322-2:2021
7:2007

OU3UK XUMUWNH IUHX YAHAPBIH ITWHKUITIOHUN

®U3HK LIUHX YAHAPBIH [IIMHKUITIHUN APT A

3-P XYCHOIT.
= o (4]
11 PTTIPR E 5 E E E = E E
N = 0 < = < o

YaHapbIH g E > §,§ > §,§ Taiin6ap

Y3YY/RIT 5.. - = E £ =) E £
Xyypaii xeHA1 =~ MNS ISO 3 1uKIuiiH
L(3BAPIIAIIH]L oH/ 1835- 3175- Jlapaax
XOMKIIHHI ypT 8:2007 | 2:2017 | ypt/eprennit
TOI'TBOP eepuiIeNT,%
lap 6a mammuel = xeHm1 =~ MNS ISO 1*7A
aHXHBI yraajarasn OH 5757- 6330:2 LUKJIMAH
XOMIKIIHHUN tyym | 7:2007 014 Japaa
TOI'TBOP epreHumit

0epuwIent, %

Tap 0a MammHBI | XOHIUI MNS ISO 1*7A
JlaBTaH yraajraj oH 5757- | 6330:2 LUKJIUHH
OYTIIrIIXYYHHI 7:2008 015 Japaa ypThIH
XOMIKIIHHUN Tyym ©0epuIenT, %
TOITBOP
VYypaun XOHUT 1*7A m3MmdnT
OYTIIrIdXYYHUI oH/ LHUKJIUHH
XIMKIIHHI ypT Jlapaa
TOTTBOP OpreHui

0epuwnent, %
1*7A HamanT
IUKIARH
Jiapaa ypThIH
eepuIenT, %

II1. CYJAJITAAHBI YP IYH:
CymkMain  OYTIITIPXYYHUR — XOPOTIIIIHUN  IIHHK

YaHapbIH  Y3YYIDATYYAWHr  Tojopxoimx, “MNS
6809:2019  SImaaHbl  HOOMYyp, TAMIIHHUH  HOOC,
capilarMiiH  X@eBpPOH  HOIXMDJ, CY/DKMAI  O3JdH

OYTIArPXYYH” CTaHAAPTHIH Y3YYJIITTIH XaphIlyyliaH
xapyyJuiaa.

HOOJIYYPAH CYJDKMOJIMIH BYPXOJITUIH XYUKH
3YWIMIAH CYIAJITAAHBI JIYH

4-P XYCHOIT.

HoouyypaH cyJuKM3JIHiH OYPX3ITHIH XY4HH 3YiJI

CYJIKIICHMIA TOPO.T

Y3yymuar MNS6809
SHTUHH COJIONCOH
M=+m, TeISC/MM, 25 3 13
UXTYH
Hoonyypan cymkManmidH — OYpXdATHHH — XY4HH

3YHJIMIH yTra SHTUIHH CYIDKIICT CYIDKMAIA 2.5 TeKe/MM,
COJIOMICOH CYJDKIICT CYJDKMAIIT 3 Tekc/MM OaitHa. MNS
6809 cranmaprag 1.3 Tekc/MM-33¢ UXTYH I3k 3aacHaac
naBcad OaifHa.

APT'A
2-P XYCHOIT.
MY-biH OY-biH
IIuHxk YaHAPBIH ) -
IIMHKHITI HHA IHMHKHITIHHH
Y3YYJIIT
apra apra
Bynruitn Torrsop, MNS ISO 105 .
PO B02:2014 ISO 105 B02:2014
Bynaruiin Torreop, MNS ISO

YP2IT1
Bynaruita Torreop,
ycaHz

Bynruitn Torrsop,
rap yraaiurajg
Bynruitn Torrsop,

Xyypait
IPBIPIBTIIH]L

105:X12-2014
MNS1835-6:2007

MNS ISO 105
C06.A52-2014

MNS ISO 105
D01:2010

ISO 105:X12-2014

ISO 105 E01-2014

ISO 105 C06.A52-
2014

ISO 105 D01:2010

HOOJIYYPAH CYJDKMDJIMIH LIOOPOJITBIH YEUIH
JAAILBIH Y3YYJIDJIT

5-P XYCHOI'T.

HooJyypaH cyJIzKM3JIMIH IIOOPOJITBIH YEHIH Jaal]

Y3yyaar CYJIKIICHUIA TOPO.T
o MNS6809
JHTUIH €0JI0OMCOH
M2 m, cla 371254550  425.12453 300
araryi
OHIUAH ~ CYJDKIICTIN  CYJDKMDIIMHAH  IIOOPOJITHIH

yeuiH naan Hb xyHmkaap 371.25+55.0 kIla, conbucon
CYIKIICT cyimkman 425.12445.3 klla Gaitna. MY-bIH
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cragmaptan 300 klla-aac Gararyit rask 3aacHaac JaBcaH
Hb 3/13JIT90 J1aax 4yaJBap caiH Oairaar uiaTrax OaitHa.
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§ OYPXAITHIH XYUHH 3YIlI

1-p 3ypac. Looponmuin yeuiin 0aay 60101 OypXIIMUIIH XYUUH
3YHAUIH XOOPOHObIH Xamaapai

[HooponThlH yenuidH maar 00J0H OYPXAJNTHHH XYUUH
3YIIMIH  y3YYIATYYA XOOPOHZOO Mall — XY4TdH
Xamaapainrait Oyroy urrannyypuiiH yrra R=0.979 Gaiina.

HOOJYYPAH CYJDKMDJIUIH XOMKXDDHUI TOI' TBOPTOM
BAWJJIBIH Y3YYJIDJIT

6-P XYCHOI'T.

Hooutyypan cyuxMa/miiH X3MAKHHI TOFTBOPTOH Oaiian

Yapyon T MNSG809 o
YY HU# XOH/LIOH TyyIm o - .
Ll JI6H 1
i 214 -0.96+
N)[(;BT:L JHIHIH 0.57 0.84 8<+ " ;1:::;1;1&
- 5
XYPTII | conbucon %?‘; %)95651 "
M+m, JHIHITH %Zg %‘;5; s
XyBb } ) < o5 | Mo
3.0+ 225+
Xypmon COMOUCOH 04] 0% .

Hoonyypan CymKM3IMiH X3MXI3HHM TOTTBOPTOM
OalTBIT aHXHBI yraanraj Y33XdJ JSHIHHH CYJDKIICT
CYIDKMUMIH  XeHmIeH uwmnin 2.1+£0.57%, Tyym
qurg -0.96+0.84% 6011 cONOUCOH CYIDKIICT CYIHKMOAI
xoHIoH gurmaa  4.0+£0.49%, Tyym uurmong o -
3.96+0.55% eepwienrTdii OaifHa. XapuH aBTaH
yraanraj SHTUHH CYJDKIICT CYJKMAIT XOHIOH YU
0.7+0.45%, tyym gurman -0.45+0.86% Gon conbucon
CYJDKIACT CYIDKMAI XoHMIeH ynurimaia 3.0+0.41%, Tyym
gurng  -2.25+0.25% eepumenttait  OaifHa. DHIIAC
XapaxaJl CY/DKMAJ XOHIJIOH YUTIDIIRD CYHAXK, TYYII
YUY armicaH 4 CyJaliraaHsl TOOH YITYyyl Hb MY-
bIH CTaHAAPTHIH yTraj Oartax Oaiina.

HOOJIYYPAH CYJDKMAJIANH BYP3UMITUMH Y3YYJIDJIT

7-P XYCHOI'T.
HoonyypaH cy/KMAJIHIAH OYp3HilaT
Y3yymuar CYJI2KIICHHIi TOPO.I MNS6809
IHIHIiH €0JI0MCOH
M m, Gan, Gararyit | 236405  2.12+0.34 3-4

HoonyypaH cyxMaIuitH Oyp3uiaTHIH TyHIQK yITa
SHIMHAH  cymxaacraia  2.36+0.5 OGami, conbucoH
cymxaacmin 2.12+0.34 Gamn Oaliraa Hb CTaHZApTaT
3aacHaac Oara, Oyp3WIIT UX YYCIPTHIT XapyysoK OaiiHa.
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HOOJIYYPAH CYJDKMDJIUIH TOCJIOT AI'YYJIAMXK
8-P XYCHOIT.

HoostyypaH CYJZKMAJIMIH TOCJIOT aryyJIaMak

CYJIZKIICHUI TOpOT

Y3yymar . MNS6809
SHTHITH COJIONCOH
M £ m, %, uxryi 2+0.61 1,5
Hoonyypan  cymxMmsnuiiH = TOCHAOr  aryyjamk

nyHmkaap 2+0.61% OGaifraa Hp cTaHAapThIH yTra 1.5%-
aac ux OaiiHa.

3
s oo
s 2 ...
e y = -0.8259x + 3.1398..
s R =0.9969
€0
0 6 . 3
YP3UILIT
2-p 3ypaz. Byp3uiinm, mocnoz azyyiamicuiin XxoopoHowviH
xamaapan

CymxMauiiH Oyp3uinT 6a TOCHOT aryyinaM>KHiH
XOOPOHA00 XYYTOH Oyroy XaMaapiblH HTTAJIYYPHIH
ytra R=0.9939 Gaiina.

HOOJIYYPAH CYJDKMDJIUH TAILMITBIH OHLITMAH
Y3YYJIDJIT

9-P XYCHOI'T.
HoouyypaH cYJIKMIJIHIH TALIMITBIH OHIOT

CYJIAKIICHUI

Y3yymar e ypa apa MNS6809
M= m, SHTHiTH 5402 4.940.1
rpajyc,
HXTYi COJIOHCOH 4.3+0.25  4.7+0.3

OHIUIH CYJDKIICT CYJDKMAIMNAH eHreH Tana 5+0.2
rpanyc, ap tang 4.9+0.1 rpamyc, cOIOMCOH CYIDKIACT
cylnkManuiiH eHren Tana 4.3+0.25 rpamyc, ap Tang
4.740.3 rpamyc TammAT YYCCOH 4 YHIICHUN CTaHJAPTHIH
yrran Oartax OaiHa.

HOOJIYYPAH CYJDKMDJIAH BY ITMIH TOI TBOPBIH

Y3YYJIDIT
10-P XYCHOI'T.
Hooayypan cy/JukMaimifH OyATruiiH TOrTBOp
Y3yymar M + m, 6a1, 6araryi MNS6809
r3pa 4,5 4
YpaaT 4 4
ycaH[ 4 3
rap yraaiara 43 4
Hoonyypan  cymkmaymiiH ~ OyATHHH — TOTTBOP

IyH[DKaap rapang 4.5 6amwn, ypanma 4 Gamwi, ycann 4
Gayn, rap yraanrazg 4.3 Gamn Gaitra. ['pam G6ooH rap
yraanira, ycana OyArMiH TOTTBOp caiiH Oyroy YHAICHHMI
CTaH/IapTHIH yTraac ux OaiHa.

JAYTHIJIT

HoonyypaH cymxMdauiiH HOOpPONTHIH YEWHH jaall,
XOMXKIOHUHM TOTTBOPTOM Oaiiman, OyArwitH TOTTBOD,
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CYJDKIOHUH TAIIMIT 33PAT IIUHXK YaHAPBIH Y3YYIDATYY
YHISCHHAH CTaHOApPTHIH [IaapIyuiara] HUHOMK OaifHa.
I'acoH xoamii 94 CONOMCOH, TOM XI3TIH HOOMyypaH
CYJDKMAJIMUT axyWH HeXUeJa yraax sBLal X33 Hb
eepuwIeraex, WIyy UX arummk OaifHa.

CymxMaIuidH  OYPXINTHHH XYYUH 3YHJI, TOCIOT
aryynamx, OYp3WHNIT 33par Y3YYIITYYOUHH XIMXKID
36BILIOEPOrIeX XsA3raapaac JaBcaH 3CBI OyypcaH Cyin
TaJyy]] cyaajiraaraap TOrToOTI0B.

CymxmamuitH - Oyp3uint 0a TOCHOT  aryynamk
XOOpOHBIH XaMaapall Xy4Tdil OaifHa. ByTasrmxyyHuit
TOCJIOT aryyiJaMX Hb OYp3HHJIT YYCOXdIl HeJeenex
MaraajanTtail 60JIOXbIT XapyyJnk OaitHa.

CynanraaHaac xapaxaj coJOHUCOH Oyroy Xd33ToH
CYJDKMDJIUIH OYpXIATHIH XYUYUH 3YHIHIAH
KO3 (UITMEHT, [OOPOITHIH YEUHH Jaall, X3MXKIIHUN
©6pUJIeNIT 39PAT Hb SHTUIH CYIDKIICTHHHXIAC UX OalHa.

AIIUTJIACAH MATEPHAJL, HOM 3YH

Poit Karransan, L. Xummrkapran, “Yanapeia 6aTanraaxuir 0a
xsHauT”, Ynaan6aarap, 2020 oH.
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[3]

(6]
(7]

(8]

3. Apuynsasa, «HoonyypaH OpamHsl IYHIPTIOH G0JIOBCpYyIax
TEXHOJOTHITH TOPUM TYYHHiH (GM3HK-MEXaHHK IIMHX YaHap
OONIOH ~ SMPNII9HMHA  Y3YY/DATIHA ~ HeideeneX  Hb.pdf».
TIpocmotpeno: 20 oktsaOpp 2023 r. [Onnaiin]. JoctynHo Ha:
https://mustedumn.sharepoint.com/

II. Oroynipuar, «Hoomyypan HapuiiH 1aaByyHBI XapbIlyyJcaH
cynanraa.pdf».
https://mustedumn.sharepoint.com/sites/must/DocLib/Forms/All
Items.aspx

«Ilue> HIp TepnMiH 4YaHap caliTail HOOC, HOOIyypaH
OYTIrIPXYYH — YHIABIPIOX  TEXHOJIOTHY, Y TTecen.
Ipocmotpero: 19 HosOpe 2023 r. [Onmnaiin]. octymHo Ha:
http://www.data.stf.gov.mn/Project/ProjectViewPublic.aspx?id=
107818

Tynanoe wu Ilposoposa, «BJIMAHHUE BOJIOKHHUCTOI'O
COCTABA HA  KAYECTBEHHBIE  TIOKA3ATEJIA
ITAJIBTOBBIX TKAHEW», doi: 10.5281/zenodo.7646303.

D. Y. Ayakta u E. Oner, «The Effect of Cashmere Fibres on the
Thermal Comfort Properties of Worsted Fabrics», 2020

J.ApuyHOosnop, “MexaHMK IIMH)X YaHAapaac XamaapyylaH
CYJKMDJT 3JUTIHITH 3arBap 30XHOH OYTI3NTHHT GONOBCPOHTYM
Oosirox Hb” JOKTOPBIH JauccepTany, YnaanOGaatap, 2008 on
https://mustedumn.sharepoint.com/

Taanwmitn CTaTHUCTHK MD3J133, 2023
https://gaali.mn/statistic/news/659bbc49382d5107cdde4£d9

OH
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CYJIKOOHUHN YAHAPBIH YHJTYNJITIOHUM XAPBIIYYJICAH
CYIAJITAA

Ioruomex LIOTTBAATAP!, Torooxyy BYJTAHMAA?, SImxun JAIIOPK?
! Monron Ve, Yiaan6aatap, Moourer XXK

23 Mowuron Yic, Ynaau6aatap, IIYTUC, Ma133m3i1, X0600Hb! TEXHOJIOTHHH Cypryyiib, M3 I33IniiH cyJnk33, aloyiaryi
Oaii/uIbIH canbdap

Xo0160200x 30xu02uuiin u-maiin xasne: tsogtbaatar.ts@gmail.com’, bulganmaa.t@must.edu.mn?,
dashdorj@must.edu.mn’®

Xypaanzyii: IH3 cyfanraaraap MHTEPHITHIH YHJIYMJIrI? y3YY/I3rd KOMIAHMHH CYJUKIIHMI YaHAPBIT X3PX3H IIAJrax,
IIHHIIP HIBTIPY Oyii SG cykIdHMI YaHAP, X0J00JTHIH Tepe Oyp 139p (QoS)-bIH 0J10H YJICHIH CTAHAAPTHIT XAHTAXK
Oaiiraa 3cOXMr majras. XIPIMKYYIITHHI XHAXAI) CYJLKIIMIP AAMKHH Hyriayyiacan ereraen Wireshark, iPerf,
PingPlotter xaparcauiir aIUriIan 1YH IAHKWITNI XHIZK YP AYHT TOAOPX0iacoH. Cyaajaraansl a:IbIH YP AYHIIIC Xapaxa/
JUCHIH X3P3rJAry A33p YIUIYHIrIIHUH YaHAP AMAp TYBIIMH] 0aiiraar 0JIOH YJIChIH CTAHAAPTHIH XaHIrax 4ajak Oaiiraa
JCOXMHI WMIAJTakK, XIPIIVIdrY 66p APX XIPIrCAYYAMH TycaaMiKTal 60pUiH CYJLKIOHHH YaHAPBLIr MIAArax y3ox
00;10M:KTONT Xapyyscan. MeH rasap 3yiin 0aiipian 00J10H ragaaj yJcyya pyy Xoa00r1o0xk 06aiiraa HHTepHITHIIH rapuyy/u
eep eep Oaiiraar xapyy.aaxsIr 30pbCoH. Buanuii X3parikyymaT3sp MoHroa yJjic 10TOp cepBepyyd pYy TYPIIMJT XHIAX3
(xopoaT 22.4mc)( x3J103133J1 18Mc) cyskIdHMil yaHap Mau caiil, I'epman yic pyy xuiixaa (xoupour 133.3mc), ( x3J103J133.1
125-200mc) Gaiiraa Hb CYJKI3HUI YaHAPBIH Y3YYJJITYYA AYHA TYBIIMH] Oaiiraar suiraH Xapyycas.

Tyaxyyp ye: Yianuuneanuii yanap (QoS), 5G cyaxncid, yuauuncIdHuili YaHaApolH XIMMUCYYP Y3YyAIamyyo, cmanoapm,

xapoyyynanm (ITU-T, IETF RFC, ISO, MPLS)

I. YIUPTTAJ

Xapwiaa — XOJI0OOHBI  HMX9HX  TOXOOPOMXKYYI
uHTepHST npotkosn (IP) cyyprait TexHONMOTH 1I3p
CyypwIDK Oaifraaraii Xo000TOH CYIDKIIHMI TacpanTryi
HalaBapTail axuiularaa XaMruiiH gyxaji 3YWia OOJICOH.
CymxdsHUI HalaBapTail axmuiaraa Hb 0379H Oaiinmai,
TYHLDTIOM, aroyATy# Oaiigan racoH XdCryyasac OypadH).
TyxaliH CYIDKI3HHUH CHCTEM, YHITYHIr?d, 137 OYyTAI Hb
amuriargax — Oaiiraa 9CBAT  IIaapajarataid  yeand
aXIWIIaX OOJOMKHHIT CYJDKISHHHA 03713H Oaiman TIH».
OHD Hb XIPIMJArYu] OOJIOH YHIYMIrIdHI HIBTPIX,
MDBIPAINI AaMKYYIaX, CHCTEMUIH XIBHIUH akKuiaraar
xaHraxtai xosmoooroit. CyJoKkIdHUN O39H Oaiuibir
XaHTaxblH TYJIA CY/DKIOHHH TOHOT  TOXOOPOMK,
IpOTpaMM  XaHTaMXHUHWH ~ anfaar 3acax, HeeIHHr
XyBaapwiax, AaBXapjacaH CHUCTEeMYYAMHr Ouil 0oirox
39p3T OJOH apra XOMXKIIT aBd  XIPIDKYYIIOT.
CymxonHHi 03J19H OalAIBIr XOMKUXUUH TYIJ Japaax
3YMJICHIAT aBY y319T. YYHI!

1. Xopoenseuutin - waempsx 6onomoc: CYIDKI Hb
XOPATIPIYUJ sIMap 9 YeIl HIBTPIX OOJOMXKTOH Oaiix
X3PATTHH.

2. Yiinuunessnuu macanoan: CYIDKIHUN YHTIHIT?
yllaaH Xyraraaraap Tacajiaarryii oanx.

3. Tyiuyomeon: CymxkodHHA XypA, Xaphy erex
Xyramaa 33prudir MeH Toounoosgor. CyipkIsHul
TYHLOTION Hb CYJDK3HUM CUCTEMHUUH XypJ, Yp Aalllur,
WUTIIJIUIMAH TYBIUHUIT TOAOPXOWIOX HapaMeTpyyIuir
aryynpar. CyJDKasHMH TYHIPTIUIMIr calbkpyynaxsiH
TYJIJ X3T adaajajTail yeJ TOX0epeMKUNUT HIMAT Y YIIdX,
CY/DKIPHUN apXUTEKTYpBIT caibkpyylaX, HIporpamm
XaHTaMKMWH ajjaar 3acax 33par apra X5MXKddr aBy
X3PAXKYYIIOT.

Yitmunnraonnii ganap (Quality of Service ) raar Hb
CYJDKI3 ACBIJI XapwiIiaa X0J000HbI CHCTEMHUITH epOHXUN

75

TYHIPTIA, SUTaHTysa ereraed JaMKyyJaluThil  yp
alUrTail yaupaax, TOJOPXOW YHIUMITIdH] TaBUTAAX
TYWIPTIAJIMIAH TIaapAjiarbll XaHracaH Oaix dYaaBapbIr
X3JH?. Y WTUMITIOHUN YaHAp Hb CYJDKAIIIP AAMXKYYIDK
Oyii sH3 OYpWIAH TOPIUNH OTerIJIHHH YpCTanyyIabr
30XUILyyJIaH, XJPITJPIYAWMH XYMk Oy uaHapbIr
XaHrax 3opwirotoi. JKumms Hb, BUAEO Ayymjara, 1yy
JaMIKyyJIanT 33p3r  TacpanTryil ypcran maapajar
YHTYWITSHYYIR Xyraraa anfganT OOJIOH ererIjIviiH
angarmielr  Oyypyynaxaj —Tycangar. Y HITYHiIrIsHui
YaHApBIT CymIiax OoicoH Hb MOHron  yJICHIH
WHTEPHITUMH  YMIUMIr??  y3yyldrd  KOMIAHWHH
YHTIUIr?® Hb OJIOH YJICBIH CTaHAApPTYyl, LIaapAarbir
XaHTaX Oaiiraa  ACOXMUT YWIYWITISHUHA YaHAPBIH
manrant (QoS Testing), TYHIPTrIIMAH — YHIIIID
(Performance Evaluation) omoH ynceIH apra apradianaap
TYPIIWIT XUHH Ianrax X3parri OaitHa.

II. YAJTYUJITIOHUMN YAHAPBIH YHICOH
Y3YYJDJITYY/]]

YWruunrssHuil 4aHapblH TOAOPXOWIIAOT XaMIMMH
HUNTIAT TYHIPTIAMHH XAOMXKYYPYYAUNT OJOH YJICBIH
cranaaprtaap Oatangar. YYHI:

1. ITU-T Y.1541 craggapt[l]: Oson VYiceH
axunraan Xo1600HBI Xonboo (ITU)—p
Tenexommynukarmitd Cranmaprwiansia Canbap (ITU-
T)-aac rapracan Oereejx erermIMiH JaMXKyyJaJITbIH
YaHapbIH YIIYWI32HUN IaapAjarell TOJOPXOMIIOT.
DHIXYY CTaHIapT Hb ereriel, 1yy, BHIEO 33p3T Tepel
OypuifH YWIYHITIPHUNA YaHAphIl XaHTaXblH TYIA
CYJDKI9HMH XOLPONT, TYHIPTIAI, ajjaa 3acax daiasap
33p3T Y3YY/IIITHHAT OapuX IaapsIareilr TOTTOOCOH.

2. ITU-T G.1010 crannmapt[2]: DH? cTaHmapT Hb
XIPAMIBIYMAH TypUUIara I33p YHICIOH YHITYHIT9HHI
YaHapbIH NIAAPJIArBIT TOJOPXOMIIOT. DHIXYY CTaHAAPT
Hb JIyy, BUJICO, OTOT 61 39PIT XapHJILaa X0JIO000HBI OJIOH
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TOPIMMH  YHIUWMITISHI  30pUYIDK  YHITUMITIIHUN
YaHapblH  Y3YYJOITYYAMHr — TOXUpyyJaxX  Cyypb
yaupaavkuir raprax ermer. (G.1010 cranmapt Hb
JUDKATAN  YITYMATIZHUR  XOpIMIYIUiH  YaHapblH
[aapajarbll  OMJITOX, XAMJXKHX, CaibKpyyrnax YHICOH
X3parcai 6oior 6a SHY Hb OJIOH YIICHIH TYBIIUHI QO0S
m1aapJuiarbll’  TOTTOOH, HHUWTIAT OWITONTTONH 0OIrox
gyXai a4 X0JIOOT TONTOH.

3. RFC 4594 crangapt[3]: OHOXYY cTaHOapT Hb
“SnraBaprail YHTYHITRHUN canbapbll TOAOPXOIMIOX
rapplH aBjara" HIPTIH CTaHIApT 0ereej CYIDKIIHI
OTerIMHH ypCTalbIl aHTWIDK, aHTHIa] OYpPT TOXUPCOH
YAIYUATI2HUI ~ YaHapblH  MIaap/ularbil  XaHrax
6oxomxuiir onrogor. Ou3 cranaapt Hb 2006 oxx (IETF)
Oaliryyyuraraac rapracaH 0ereej CYJDKI3HI €TerIIHIH
yperajbil Yp AYHTAH XyBaapwiikK, CYJKIIHUM HOeLUHr
OHOBYTOM alIUTax 3amaap suIraaTal YWITYUIT3HUAN
YJaHapbIH Y3YYIRITHIT XaHTrax aprauiajibIr
TOAOPXOMUIAOT.

YIJTYAITDOHUA YAHAPBIH YTT'A BOJIOH XYBb
1-P XYCHOI'T
A. Xoyporm
Bomut narniin yiraunrasHui XyBe latency 150 mc
XYPTAJI O0JI caifH r3K Toonoranor. AyHn aHrwiang ayy,

BHJICO 39PAT YIITYHITIOHUN YaHapT 6ara 33par cepreep
HOJIOOIDK 00JIOX U XYJIPXYHUI] TYBIIUH] OaifHa.

IakeTbIH XaMK33

MK X X T =
Aa yyna oLpon CyJ/K93HUM XypJ, ( 1 )
QoS Y3yymur Caiin Jynnx Myy
1 Latency <150 mc 150 - 300 300 mc
(Xorpoir) MC
2 Jitter
< -
(XonGonzom) <30 Mc 30-75mc > 75 Mc
3 X5parianH, 3apum
Bandwidth P " yiuramirsr | CyInKIsHUM
TOXHPCOH
(©pren N JIOMIKHX I1aapiareir
XaHranTTai o
3ypBac) 6oOM*K- XaHTaxTYH
OpreH 3ypBac ot
4 Throughput Bvan(}w1dth— Bandwidth- Bandwidth-
(Jamxyymax | Taif OMpOIIOO0 aac ux
aac Gara o
4aBap) JCB3J OHAOP Oyypaunrrait
5 Packet Loss
(Barn <1% 1-3% >3%
ajaraan)
JaMKyyax XoLpoaT = 10000000647 _ _ 4 MUJIJIUCEKYH/

100,000,000cexynz,

B. Xon6s130n

30 mc-33¢ Oara XdmO333nTIH yen OOAWT LaruiiH
JAMOKYYIIANIT HaliBapTaii, TacpanTryi 6aifx OOJIOMIKTOM.
30-75 Mc XypTanx X35103113371 Hb YaHapT Oara 33par ceper
HOJIOOTIH U 3apHM YHIIMITISHUHA XyBh XYJIK 060J10X
TYBIIMH/ TOOLIOTIIOT. 75 MC-33C I3 X3JI0313311 Hb
YaHapbIH JOTOJNJAON YYCISIAT Tyl Myy I Y3I0r.
X3n03m3IMHT 1apaax TOMbEOTOOP TOOLYIOT.

1
XanGamsan = |- ~.(D; —D)?

2
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o N Huiim 6ce20nutin moo 6yi0y XoMACUTMUTIH

moo.
o Di i —p ezeeonutin ymea

D : Byx ecoeonutin dynoadic ymea
_ Z?I—1Di
(0 =Z=a2

e Y : Byx N ecoeonuiin ymeaac 0yHoaic ymevle

xacax 3amaap myxain 620201utin OyHOANCmatl
Xapoyyynax 30pyy.
JKums Hb: MOHTOI yIACEH cepBep JIYY YT TOMBEOHBI
JIaryy mairaxai:

Orernein: {50, 55, 60,65,70} Cranmapt X35103713371 Hb
12 Mc GaiinHa.
B. Opeen 3ypsac

OH? Y3YY/PAT HP amuriax Xd3p3rm?  0ojoH
YWITUWITI9HUHA — OHIUIOTOOC — XaMaapaH — Xd3JIO3JI39H).
XaHrantraii epreH 3ypBacTail OalBan CYJDKIIHHN
YHITYWITD3T TacpanTryi, YaHapTail AMKIK YaiHa.

Orer it XaMk33 (6MTI3p)

OpreH 3ypBac = =
50,000,000 6uT

10 cekyH[

Xyranaa (cexyH/23p)

= 50,000,000 6uT/CceKyH/, 3)

I lamoicyynax uaosap

OpreH 3ypBacTail 0lipoaLoo AaMXKyynax daaBap Hb
caifH, x3>T ©Oara pmamXyynax 4dYagBap Hb Myy T9XK
TOOIIOTIOHO.

BoanTOoOp aMKyyJICaH ereraJuiH XaMxKI3

(4)

JaMxyynax yagBap = Xyranma
200,000,000 6ur

5 ceKyHI

. Bazy anoazoan

Boaut maruiiH yATIMITISHUA XyBb Oari angarmat
1%-aac Gara Oaiix HB calH Y3yymiar oM. 1-3% Hb
XYJIPXK 00sox TYBIIMHI, 3%-aac 1331 60 YHIIdnnran
Tacanax, 4aHap MyyAax OJpCIdITdH Tyl Myy IDXK
YHIJIIIIDH).

AnpjaracaH nakeTyy/blH TOO

X 100% =
(5)

Barnu anpgarman = —
Hu#T naraacan MaKeTyyAbIH TOO

1 -_—
000 X 100 = 0,1%

1. YAJTUUJITIHUN YAHAPBIH X3P3IJ193

CymxaoHHN YaHapBIT Oaranraaxyymax
nraapJyiarataii TOXHOJNIONA — amuriamar  Oereej
AJaHTYsa Japaax TOPIHHH YHIUWIT3), IpOorpaMM a33p
TYTI3MAJI XOPArIIASr. Y YHI

e HTEepHAT NPOTOKOJIBIH IPATYYp Ayyulara XUnx:
JyyHbl 4aHapsbIr Xaarauax
Buneo gamxyynant: Tacpantryit gypc, 4aHapbir
XaHrax
Onnaiin
Garacrax

TOI'JIOOM: XyrauaaHLI ajigarajbpir

busnecuiin uyyxan erergen: Yyxan erermen
JaMXKYYJIITBIT OaTanraaxyynax
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e 5G cymkaHI: 5G cymk3 HAIMIMIK Oaliraarait
XOJIOOT/IyyJIaH YITYMITISHUN YaHap Hb acap UX
OTOrJIMIH YPCTaIbIl YAUPAaxaj, SUTaHTysia X3T
OHIIOp HApPHUBYIANTAW BUACO JAMXKYYJIAIT,
MaIlIMHAaC MAIIMH XOOPOH/IBIH XapuiIaa XoJI000
33p3T MPOTpaMMJI dyXall a4 XOJIOOTIONTOH oM.
Tpadukuiir 3paM0319X, YHTUUITIIHAN TYBIIHUHA
IIP39T XaArajaxblH TYIJ YYJIRH YHITIHITIIHUN
YaHapblH XSHAIT, Tpaduk mnpodaii  33par
TeXHUKUHUr ammrnagar. SG-1 rojl 30pUiarblH HAT
Hb OHIOP 3YypBachlH OpreH, Oara XOIPOJT
mraapauar YHTIWIrI HA XaHTAITTald JIIMIKIAT
Y3YYJIX SIBAAT IOM.

Yracryil  cymxdHA:  DHD  CYJDK  Hb
Xsi3raapJiariMall 3ypBachlH ©preH, X3JI03331ToH
JIOXHOHBI YaHap 33p3T ©BOPMOI] COPUITYyATal
Tyarapgar.  OOra’p  CYDKIOHA — TOITBOPTOM
CYWLOTIUIMAT  XaJrajaaxblH — TylJ — JaccaH
TEXHUKUIT alluriajar.

Horoon cymxua: (LAN Local Area Network)
Jlokanm cymKk?dHA YATYWIrDHUM YaHap Hb
TOXOOPOMKYYIMHH XOOPOHI Xypll, adaanain
0O0JIOH alIMIJIANITHIH Xyranaar XssHaar.

Opren Oycuitn cymxadHm (WAN Wide Area
Network) Y#nuwirssHuif dYaHap Hb  OJIOH
TOPIUHH XOIO00NT (MHTEPHITHIH IIYy]] XOJIOOJIT,
OJIOH MPOTOKOJIBIH LIOIITO JIAMXKYYJIANIT I'3X MIT)
XOOPOH/IBIH YaHAPBIT XSHAXK, XOJIOOITHIH OarubiH
YpCTajblH JABTAMIK, YU AaHTHIIIAT.

IV. YWTUHAJITIOHUMA YAHAPBIH ACYYJIYY /]I

e Cymx»uui xanantT: CyDKIdHHH — XOMIKII,
AIIUIIIAITHIH XYBbJI a4aaiall Hb HOLTOM acyyan
Gommor. YWaumiarasHUK 4aHap Hb  TpaduK
ypCrallpil  XsSIH&XK, OHAOp a4  XOJIOOTI0ITOM
NPOrpaMMyy/Jl XaHTaNTTall HOOLUIT XYJIDIH aBax
3amaap TYDKpIMHr Oyypyynaxan Tycasjar.
Oepeep Xx3710511 HIH YyXajl IPOrpaMMyyA 133p ad
X0JIOOTZI0N ord TpaUKUAr caaaryil aamxyynax
0O0JIOMIK OJITOHO.

e Oprexux uyazasap: CyKIr eprexyynXuiH
X3PA3p TOM JI3 Oy TA1I, TpAaDUKUNT 30XHUITyyIaxal
ymaM  XYHApPIATIH  Oomk  Oaidiraa  Ty:
YHIUWITI3HUNA — 4YaHApblH  yIUPJUIarbll  Hb
MpOrpaMM  XaHTamykaap IMIHHIDX 39par WYY
OOJIOBCPOHTYH  MEXaHU3MYYHABIT  allIWTIax
maapJylaraTai.

e Onon TepauiiH  cymwk?3: OpuuH  yeuidH

CYJDKIIHYY, sanaHrysa 5G-1aii, epreH Xypa3Huil
TOXOOPOMIK, XOJOONTHIT (3YHICHIH HHTEPHOT,
rap yrac rx MdT) aryymnnar. MiimMm onoH siH3bIH
TOXUPTOOHJ YIIYWII9HUN 4YaHaphIl XaHrax
X21YY Oaiinar, sulaHrysia ToXeepeMXKyy/L eep eep
3ypBachIH OPTOH OOJIOH XOLPOTIOITOH OalX yer.

V. X9PIAIXKYYJIIJIT

Cypanraar xuixa»3 4-H eep XOJIOONTBIH Tepe
AIINTIIAX XapbllyyldaH CyAaIraaHbl yp AYHT Tapraxbil
30pbCOH. MOHTOJI YJICBIH HHTEPHAT YHIIYHITI) Y3YYIIATd
KOMIIaHHAC IIMJIPH Kabenb, paano uHTepdeiic, yracryi
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CYJIKI?, Tap YTac A3IPX XOI6IT6OHT HHTEPHIT IICIH 06p
eep uHTepdelicadp yimumnrd apd Oaiiraa Hb OJOH
VACBIH cTaHaaptyyn, I[P nmaBxpeir xaHrax Oaiiraa
JCOXUMUT IIajIraxaap 30pbCOH.

Vr tectmiir xmitxox 202.21.112.200/30 IP xasrraii
XYpIAHBL Xs3raapryil cymx»» yycrsH [epman, now,
Xonr-Konr, MoHron yic 1a¢3H 4-H yIc pyy XaHIaIT
XHUIXK MIanracaH.

Xanpmant xuxmd [g.he.net caitraac Looking Glass
amuIax eepuiiH IP xasr pyy xaHaax manrax, €epuiiH
CYJDKIIHIAC TyXaiH yican Oaiipnax Oaliraa Hurricane
Electric LLC-HBI cepBepyYYI PYY XaHIAH YHTIHITIIHUN
yaHap X3p Oaifraar mrajaracas.

VYr tectmiir xmiixmd3 Jitter, Latency, Error Rate,
Packet Loss-pir  PingPloter Pro  mporammbiH
TyclHaMKTalraap XAMXKWIT XHUIDK IIanaracaH 0ol
Bandwith 6oon Throughput-sir Tyxaita cepBepyya pyy
Wireshark, Speedtest, [Perf amuriran mainracas.

VI. TYPIIUJIT

1. MHTepHAT YWIUMIT?? Y3YY/Idrd KOMIIAHHMAC
WHTEPHAT  XOparidrd  Oairyynarajy —3opuyicaH |
TUTaOUTHIHH  HMHTepEHCcTdH  Xs3raapry  Xyparai
TECTUHH Y3YYp AQIUIWIVIAaH [IyyAd XOJOONT YYCI9H
TYPLIMIT XUHC3H.

WHTEPHIT YANKUNrSS

VIYYRIFUMAH
Texsepemx

Cyn#IsHUA

’ TYpWKAT
f A\

£

| .
’“ INTERNET

.

1 ruraBur 1 rurabur

[0} 202.21.112.200130

1-p 3ypac. Direct xon6onmoie mecmuiin OpuuUHO XUiCIH MONOIOZU

3ypaz
Internet Protocol Version 4 (TCP/IPv4) Properties =
General
You can get IP settings assigned automatically if your network supports
this capability. Otherwise, you need to ask your network administrator
for the appropriate IP settings.
() Obtain an IP address automatically
(@) Use the following IF address:
IP address: 202 . 21 .112. 202
Subnet mask: [ 255 . 255 , 255 . 252
Default gateway: 202. 21 .112. 201
Obtain DNS server address automatically
(®) Use the following DNS server addresses:
Preferred DNS server: 202 . 131 .224. 2
Alternate DNS server: 202,131 .232. 4
[ validate settings upon exit =
o 10 e

2-p sypaz. Tecm xuiix30 30puynan yyceiciH myceai 30puyianimoiy
000um uHmepHIM NPOMOKon xasz wm. Yynuiic mecm xuiisc oy
Komnbiomep 033p 2apaap moxupyyican.

2. HHTepHAT YHIYMAT? Y3YYJAdrd KOMIIAaHUAC
WHTEPHAT  XOpIUDBrd  Oairyymara — 3opuyican |
ruraOuTiiH ~ uHTepdeiicTait  Xsa3raapryid  Xyparai
TECTHHH Y3YYP [03P paguo JaxuH JaMXKyylIax
OaiipayymaH — XOJOONT — YYCI9H  TYpIIMAT  XHHX
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(Typmmntein Ubiquiti PBE-5AC-Gen2 3arBapsia 2
HIMPX3T PAJNO0 MOJIEM AIIUTIIAH XUIDK TYHIPTIACIH)

INTERNET

Oamxyynax yageap

103.68-201.69MGuT/CekyHa
,‘,@ (@( v

Naxuu gamxyynax
paguo mogem
(PowerBeam M5 AC Gen2)

Cyn¥33HMR
TYpPWHAT

202.21.112.200/30

3-p 3ypac. /laxun oamicyynax paouo mooem auwiuenaxyc oy
X01001MbIH MONOI02U

o s LGt

* 0 oL@

4-p 3ypac. /laxun oamxcyynax paouo MoOemsiH moxupyyican
oaiioan Paouo cuznan-24dBm, /lamacyynax uaosap (103.68-
201.69Mbps)

Jaxun oamxcyynax 2 paouo mooem 033p myc oypm nb moxupzoo
Xuiisne 0amucyynax 60101 XynIdn aeax danonaap moxupyynan
40Mhz epzon 3ypsac yycaican.

3. HWuTtepHdT YHIUMAr3?» y3YYJIdrd KOMIAHHMAC
HHTEPHAT XOpArimdrd  Oairyymarax 3opuyncaH |1
rMraduTHiiH  nHTepdeicTai  xs3raapryid  xyparai
TECTUMH Y3YYP A3 yTacTyil HIBTP3X LT CYyypUIyyJiaH
yracryit cymxaua (Unifi U6 mesh) 3arBapsia yracryi
HAPBTPAX LIAT AlIATIIAH TYPIIUAT XUHK TYHIITIACIH.
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INTERNET
> o ®

YTacryi H3BTP3X uar
(Unifi U6 mesh WAP)

© (S{I)))

1 rurabur
Yurnyynary ‘ !
Mikrotik CCR1036 @
Damxyynax yageap
(400Mbps)

CYM¥IIHUA
TYpWwunT
202.21.112.200/30

5-p 3ypac. Ymaceyii naempax yze awiuznan ymaczyii CyancIIHo
XUicIH mecmuiln monosiozu

afil] Wi-Fi Status b

General

Connection
IPvd Connectivity:
IPvG Connectivity:

Internet
Mo network access

Media State: Enabled
SSID: Test
Duration: 00:01:00
Speed: 400.0 Mbps
Signal Quality: 55![
Details... | | Wireless Properties |
Activity
Sent —— %ﬁ ——  Received
Bytes: 91,564 I 299,610
| GProperties | | GDisabIe | | Diagnose |

6-p 3ypac. Ymaczyii cynieaznuit xonoonm yyceican éaioan.
Ymaczyit naempox yrzuiin Komnwvromepmaii uyyo xonooim yycziiuc
oaiizaa oamxucyynax uaoseap(400Mbps) baiina.

4. Tap yTacHBI YypIH X0JI000HBI 5G CYIDKI? allluTIaH
TYpUIIMIT XuiicaH. MoOuKoM KopropaisiH TeB odduc
D3P cyypwiyyicaH Oaiiraa TectuitH 5G  CyIDKIIT
AIIMTIIaH TECT XUIDK IIaNTracaH.
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Yxaanar ytac

5G cynxaa

YTacrym cynxas

CYMK3IIHMMA
TYpuMnT
202.21.112.200/30

7-p 3ypaz. 5G cynxcI? auiunan mecm XuiicaH mononozu 3ypaz

Germany (Deutsche Telekom AG 194.25.2.129)

Yracryii Ha8pax uar
awwrnacan yracryi
CyKMMIA XONGONT

150

0 II| III

Lyya xon6ont

o
15
8

@
S

[laxuvH Aamxyynax alwmnrnak
6yii Pagvo xonGont

56 cymma

W Tatanteik xypa (Mbps) B Baiipiuyynantsi xypA

(Mbps)

m lamskyynax yansap (Mbps)

8-p 3ypac. I'epman yiceln cepsep nyy Xanocan Xanoaim

Typumnretn yp aysn  xoupont (0.9-133.3 wmc),
x251695133:1(125-200Mc¢), 6arn angarnan (0%) 6aiina. DHd
Hb  YIJIYWITIOHHNA YaHApbIH  CTaHJAPTBIH  JIaryy
YHITUMITI9HAN YaHap JyHAaK OaiiHa.

Japan (Hurricane ISP 194.216.218.253.89)

o II| ..I III I.I

Lyya xonBont [laxvH Aamiyynax awnrnam

6yii Pagvo xonGont

Vracryit Haspax uar
awwrnacaw yracryit
cymwasHuii xonGont

5G cymios

 TatanTein xypA (Mbps)  ® Baiipuyynanteik xypa

(Mbps)

® lamyynax uageap (Mbps)
9-p 3ypac. Anon yacein cepsep nyy Xanocan xanoanm

Typumnretn yp nysx  xompoar (0.9-89.4 wc),
x211695133:1(60-80Mc), Oar anpargan (0%) O6aiina. DHd Hb
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YHITUUITI9HAN YaHapbIH CTaHJapThIH
YHITUMITI9HUN yaHap caiiH OaifHa.

JIaryy

Hong Kong (HK Broadband Network Ltd 216.218.252.199)

700
600
500
400
300
200
1] M || 0
[ |
0

LLlyya xon6ont [laxvik AaMiyynax almrna

6yii Paavio xonbont

VTacryii Haspax Lar
alwwrnacan yracryit
CYNK3IHMIA xonbonT

5G cynwes

W Tarantoinxypa (Mbps) B

xea m yynax uagsap (Mbps)

(Mbps).

10-p 3ypaz. Xonz Konz yncoln cepeep nyy xanocan xanoanm

Typmuntei yp ayax  xompont (0.7-141.1 wmc),
x3109:13331(120-135Mmc), 6arn anpargan (0%) Gaitaa. DHd
Hb  YWIUWIII3HUN 4aHapblH CTAHAAPTBIH  JAryy
YHITUMITI9HUN YaHap AyHAax OaifHa.

Mongolia (Mobinet LLC 202.131.224.2)
1200

1000

LUyya xonGonT [DlaxH pamKyynax awnrnak

6y Paavto xonbonT

Yracryit Haspax uar
awnrnacan yracryit
cymKa3nHiA xonBonT

5G cynmed

W TatantbiH xypa (Mbps) [ ] p
(Mbps)

xyps m yynax yapsap (Mbps)

11-p 3ypaz. Monzo yacetn 00mooo cepsep iyy XaHOCAH XAHOAm

Typumntein yp ayHn — xomponar (0.7-22.4 wmc),
x233162:13351(1-18Mmc), Oariy anparaan (0%) GaiiHa. DHD Hb
YHITUMITI9HIN YaHAPbIH CTaHIAPTHIH Jaryy
YHITYWITI9HUHT yaHap caifH OaifHa.

VAC X00OpPOHAbIH AaMKyynax Hafsap Xapbuyynant
1200

Ulyya xanBonr [laxun Aamsyynax aumrnam

6yt Paano xonsont

Vracryii HaBpax Lar
awmrnacan yracryi
CynmasHnii xanGont

5G eymuas

—e—[EPMaH YNC  —8—FMOH YNC == XOHT HaHT Mokron ync

12-p 3ypacz. 4-u yaceln damxcyynax waosap

TypumntelH yp AyHI TaTax OOJOH Oaiprryynax
XYpAHBI XaMIWiH TON Y3YYJONT OO0JOX AaMXKyylax




Ne 24(13)337 ISSN 1560-8794

DPIAM IIHHKUIITIHHUU BYTOJIHHAH SMXITIJ1

JagBapbIl XapbllyynaH xapyynas. 33px 3-H yic pyy
myyn xombonteiH  yexn  (800-990Mbps)  xypaaap
xobormox 60moMXKTON Oaiiraa. I'epmaH yICBIH XyBbJ
OJIOH YJCHIH TaplblH avaaynan OOJOH JaxWH JaMKHX
aTxMyyJaac xamaapd JaMKyyjax dajaBap Oara OaifHa.
JaxuH pmamkyynax —XoJOONT, YTacTyd CyIDKIIHHA
x0516001T, 5G XOMOONTHIH XyBBJ AaMXKYyyJIax 4daaBap Hb
31 Tad Hb (400Mbps) Oafiraa yaup X0aOONTHIH Xyp.I
ecex OOJIOMXKIYH OaliHa.

JYTHIJIT

OHAXYY CylalraaHbl akiaap IepBOH €ep TepIuiH
XOJIOOJITOOP ~ MHTEPHAT  YWm4wiar’»  aBd  Oaliraa
XOPATJATYUMH  CYJDKIOHUM  YHIIYWITI9HUN — YaHaphIr
YHAIDK y39x34 ojioH yiceiH ITU-T Y.1541[1], ITU-T
G.1010[2], RFC 4594[3] crangapThlH IIaapAjarbir
XaHrax Oairaar TOOIIOO XHIK Yyp OYHT 3ypar OOJoH
XYCHOTTp  Y3YYAC3H. TypmmaTeIH Yp  AOYHI33C
XOJIOONTHIH TOPOJI OOJIOH eep YICYYAbIH CEPBEPYY PYY
XoJI00TIOK Oaiiraa MHTEPHATUHH OJIOH YJICBHIH rapiiaac
LIaITraajlal  XoJIOOJITHIH YaHap suiraaTail  Oaiiraar
xapplyyinaH xapyyncad. lllyyn xombonr Oomon 5G
X0JIOOTZI0K OYH TOXHOJIZOJA MHTEPHITUIH XypA 00JI0H
Oycaa Y3YY/INITYYZ Hb YaHapblH IIAapUIarbll XaHTax
OaiiHa. XapuH JaxuH AaMXKyyJjax paauo MojeM OOJIoH
yTacryil  CYy/DKI3HHH  XOJOONTHIH  Yen  TyxXaiH
TOXOOPOMKHMIAH JaMXKyyilnax dajasap, Oarraamrkaac
Xamaap4 XOIPOJNT, X3JI0333JT OCeX YUITIHUITIIHUAN
YaHapblH XYCHITTHHH JyHJ TYBIIMHJA Xamaapargax
OaitHa.

Xapwinan aguiaryd Oadipumnraii 4-H yinc pyy
XaHAQK X3OMXKYYP Y3YY/RITHir manraxany (U3HK
XoJ10onT OONIOH 3aiiHaac XxamaapaH MoOHron yic pyy
YHITYWITI9HANA YaHap XaMTUHAH caiiH OaifHa. AB3HiH
opHyyxn Oonox SnoH, Xonr KoHr pyy yHIHmirssHui
YaHapBIH TYBIIMH caifH Oaiiraa. MOHTOJI yIIC TOTOP TaTax
xypa 898.89 Mbps xa163m331 1.5Mc, Xonr Konr pyy
721.83 Mbps xam63m331 125mc, Anon ynepyy 750.16
Mbps xa1031331 60Mc, T'epman yic pyy 160.15 Mbps
X093 125 wmc  OGakiraa vp ['epman yiuc pyy
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YHITUMITI9HUHA YaHaphIl JIyHA TYBLIMHZA OalHa Tk
TYpPIIMNITBIH YpP JOYHIP3C OYTH®MK OadHa. Y YHUIT
caibKpyyJnaxbIH TyJ OJIOH YJICBIH rapIyyJabll 6preTrex,
JaMXUX ~aJIXaMbII LO6J6X, CYJDK33HUH OHOBUYTOM
3aMuiialt Ouit 0OJIrox MIaapJyiaraTaii I3k y33:xkK Oaifraa.

TAJAPXAJI

OHAXYY CydasiraaHbl aXIbIT XUIDK TYHIDTIIX3 I'YH
tycnanmaa y3yyiacoH HIYTHUC- Mbpaamsn, Xon000HbI
TEXHOJIOTMHH CYpryyib, M3I33JUIMIH CYIDKI3, al0yIryH
OaiiumeiH canbaperH T.Bynaraamaa, f.Jlampopx Oarmr
Hap, CyJaJraaHbl TECTHMHH OpYMH  OYpIYYJIdXdA
Tycianmaa y3yysicoH Moomaer XXK 6omon TexHUKMITH
anbaHbl cymx33HNNA umxeHep JI.Aux6asap, M.1pHmxkas
HapT Tajapxajl WIPXUilIbe.
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_OPYMM XYUYHUM XOMHIJITTIH, UPTIUMH OPJIOT O/
HUWIICOHAMMHBI OPOH CYYIHBI IYJAAJTBIH MATEPUAJIBIH
CYJAJTAA
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Xypaanzyii: I>NXAiH yJIic OPHYYABIH ©MHO TYJITaMAAK Oyil roJ1 acyyAIbIH HIT 60J10X YYP aMbCTaJIbIH 00PYWIONIT Hb AJIXHITH
AYH/ZKAac 3pc TIPC YYP aMbCrajTaii MaHail OpHBI XyBbJ 3 JaXWH 3pYMMTIN siBaraaxk Oaiina. Osauiin ymmpanyg -30 °C
XYpP4 XYHTIpAdr yuup Oapuira, OpoH CyyHUHbI AYJAQITrbIH acyyJaJ HIH 4yXaJ a4 Xoa00raoaroil om. bua smaxyy
CyJaJraaHbl 2:XUIbIH XYP39HA MOHI0J XOHMHBI HOOCOOP XMICIH JAy/1aaH Tycraapjax 30puyJaair Oyxuil MaTepHa/bIr
Oapuiraj ammriaH 0apwirbiH AyJAaaH aJJarfajl YHIJIr3) XUk, A0T00J OPYHbI araapblH YaHAPBIH XIMKHJITYYAMIT
X0J00r10X CTAHJAPTYYAbIH AAryy TYHIDTIIK, IPYUM XYYHUH XIMHIITTIH, HPIIAUIH OPJIOro] HUALCIH AMHUHBLI OPOH
CYYIHBI AyJ12aJIrbIH MATEPHAIBIH XapbUYYJICaH CyAAIraar Xuiisk rydmTrxaa Iko Byya xaye XXK-uiin yilnasapaicon
XOHHHBI HOOCOH JyJIaaH Tycraapjard MaTepuasa Hb XOHJIHWIi ro/Toli, XHMHUIH 3JieMeHTHIiH opl 0ara Gaiiraa Tya Oycanx
WKW TOPJIUIH MaTepHaITaii XapbIyyJiaxaj qyJaaH TycraapJair caiiTaliraac rajHa ko MaTepuaJi 00/10XbII CyJaIraaHbl

YP AYHI33pP TOI'TO0JI00.

TYJIXYYP Y2 XOHUHbl HOOCOH oletlaJlelH Mmamepuain, xYJlQMJl(‘uﬁH XUIIH Aneapai, 00mooo OpPUYHbL acaapoblH 4anap, 6apuﬂ2bm

oynaan anoazoan

L. YIUPTTAJ

Janxuitn  ync opHyya IlapucslH X3mdaipRspuiiH
Jlaryy yyp aMbCTajblH ©0pUJIeNTHHT caapyyiax, JacaH

30XUI0X apra XOMKIIHYYAUIT TOJIOBIIOH
XIPADKYYIIX33C TajgHa TYYHMH Yp ngaraBap OoJIOH
nyjaapiaelr  Oyypyyinax — 3opwiaroop — Torreoproit

xeDKiuiH 30pwiro (TX3) 17 30pHirsIr ToXOpXOIICOH
[1]. DHAXYY 30pHIATr000 XYPIXUIH TYIJ XOIKIK OyH
60j10H XxermkuHTYH yiac opuyya 2030 oH Xypran
XIPIMKYYIIX apra X3MXK33HYYAUHHX33 XIPITKHITHHAT
244 manryyp Y3YYJOJITIpP TOMOPXOWUITHO. MOHTOI
ViaceiH XyBbA 133p nypAcaH diIxuilH yjc OpHYYIbIH
XIparKyYmk Oy TX3-toit ysuimyynan 2016 onsr 2
nyraap capl YUX-piH 19 nyrasp torroonoop MVY-biH
TOTTBOPTON XOrkIUiH y3311 Gapumtian — 2030 Ouvur
GapumThIr 44 30piT, 20 MaNTyyp Y3YY/IRITTIH OaTiaH
XOparkyy/k Oaitna [2]. TX3-ooc TtyxaiinaH y3Ban
Opyyn MeHauir mvxux (3opunro 3); MaHOBAIT 60JI0H
mn oyrmuir xerxyymx (3opmiro 9); D3armiit Xor,
Upranuitn  oposoor H3Marayymx  (3opuwiro  11);
Xapuymmarataid Xaparaar mvkux (3opwiro 12); Yyp
aMbCTaJIbIH @0PWIONITHIH Yp Hesteer Oaracrax (30pwuiro
13) 39per 30pWiTYyn HB OHOHUHA TYHIPTrMK Oyl
CylaJraaHbl aXWITal Iyyn OONoH jgam Oaimaap
ysanpax oM. TyyHuwiH, Monron VYiac IlapuceiH
XOIRMIPIPUNAT  XIPIDKYYIIX  YHAICHUH  XOMXKIIH]
TOIOPXOMIICOH XyBb HAIMPHHH XYp33HI 2030 OH T9X371
XYIOMKUAH —XxublH  sgarapan  (XXS)-eir 22.7 %,
Tyxainban, spunM Xy49HUH canbapaac surapax X X -sir
COPIIATIPX OPUUM  XYUHUHT HOIBTPYYIDK, TYYXUH
HYYPCHHI X3parimaar O6aracrax 3amaap 21 % Oyypyynax
3opwiro TaBbcaH [3]. [Ia3px apra Xomkaar OypaH
X3PIrKYYICIH 9 3p4YMM XY4HHH canbapaac snrapax
XXA-p1H 29 % HB TYYXUIl HYYpCHIT IIaTaaH AyJaaH,
LHaxwiraaH YWIABIPIdX YHII axuiularaaHaac yycd
Gaiiraa rom. Heree Tamaac MY-sin Anceia Xapaa—2050
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xeTeu10ep [4]-niH XYPI9H] TOPOecC ap UPTIJUHT SpUUM
XYYHUR XOMHIITTIH, Oaiiraias OpUMH]I IIITIH, OPIOTOT
HUMICOH OpOH cyynaap XaHrax OOJIOM)KHHI OJIrOX,
XOTBIH TP OYTHHHAT  XOIXKYYJdX, TOBIOPIUHT
caapyynax, naryyi XOTyyAbIl' Ouii 60JITroX 33par OJIOH
apra XaoMX33T XIPIDKYYIkK OaiiHa. TUHAMIAC UPTIAUiiH
OpJIOTOJ HUMIICOH, SPUUM XYUHHUM X3MHAINTTIH aMUHBI
OpOH CyymeIl Oapuxaj Imaapjgarjax AyJlaairblH
MaTepHaNIBIH acyyJlall dyxjaap TaBUTJax Oairaa oM.
OHAIXYY XOpa3rips IIaap/ularsll XaHrax YYJIH33C Oup
OkoByyn xayc XXK-uiiH YHIOBIpIK OyH XOHUHBI
HOOCOH AyNaairblH MaTepHaiaap OapwirblH Iynaara
XMiK, TyXallH 3arBapblH OapwWiIrbll TYYXHH HYypC
[IaTaaX HAIMOAIT Tajjlaraa XMUXIyH 36BXeH LaXWIraaH
XaJaaryypsir alIuria Xajaax 607I0MKHHAT
IPIIXUIICIH. buaHuil 3HAXYY CyAairaaHz amuriacaH
TOJI TYYXHid 51 6070X MOHI0J1 XOHUHBI HOOCOH JyJlaaH
Tycraapiard MaTEpUalblH TOJUIOX JaByy LIMHX YaHap
Hb TYYHHU# OyTa1TAH X051600T0i# [S]. MoHTON YYaIpuitH
XOHHHBI HOOC OVAYYH UIIMPXSTTAH, Xsracraid yr
LIMPX3T Hb TOJIOOPOO XOHAWH Tyypcrail Oaiimar Hb
TYYHA araap Oyypd, AyJIaaHbIl CaiiH Tycraapiaaar
muHXk 4aHaprail. [5]. MilMdac nymaan Tycraapmary
MaTepHaiaap aluriax 00J0X IylTaalrblH MaTepHAIbIH
LIIMHX YaHApBhIH CyJairaar TyWIPTIK Laallua dHd
TOPIMHAH epTer OaraTtail, JOTOOJBIH HOOI[ OOJOMKH]T
TYJATYypJiaH YHIIBAPIDX OOJOMIKTOM, MynaaH aigaraal
OaraTail qyJaaJrbIH MaTEPHAIIBIT allTUTIacHAAp OBIHIH
ynupann ail epXYyAuHH TramjnaraaHbl TOO, X3MXK32
Oaracax Oosomx Oypmex Oereex YyHHWHA Yp JYHA
UPIIAUNH  OBIMHH  yaupanj TYYXUH  TYJIIWUHA
3apIryyJax 3apyara Oyypax, HyYPCHHI IaTanTaac yycax
OoxupIyynard 0OMCHIH XAOMXKI) Oaracax, rajaaja 00JI0H
JIOTOOJl OPUYHBI araapblH 4aHap cailyKUpCHaap UPraIuiH
9PYYNT MIHAWIH 3pcaan Oyypax 39par OJIOH 3€epar Yp
JIaraBphIr Ot 60JITOX OOJIOMKTOHN FOM.
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II. CYJAJTAAHBI APTA 3YH

A. Cydaneaano awuenaeocan mamepuan ba myyHui
WUHDIC YAHAPBIH Cyoanead

OHAIXYY CyAanraasl aXJIbII TYHIPTIOXA93 DKO BYYI
xayc XXK-uilH MOHIrojg XOHMHBI HOOCOH JyJjaaH
Tycraapnard MaTepHabr alIUIIIaH GapbcaH
cynanraansl 00BekT Oosox Jlapxan aimart Oaifpiax
opduCHH 30puyNanTaap ammMriargax Oyil Oaprira
J1P3p TYPIIMATYYIBIT TYUIPTrACOH. buanuil amuriacan
9HAXYY AyJaalrblH MaTE€pUabIH MEXaHUK IIMHXK YaHap,
OpIl HAWpJarbll TOAOPXOHIOXBIH Tyna Oum SImOHBI
xepeHre  opyynanrraii  IIYTUC-uitH  x33puitn
CyJayraaHsl 1abopaTopua AylNaaH Tycraapjiard XOHUHBI
HOOCBIT TypILW:K Yp AYHT I'epMan Yican yinaBapiscoH
WKW ~ TOPAMHH  XOHMHBI  HOOCOH  JYJaairblH
MarepuanTail xapeuyynax 3opwiroop 120, 500, 1000
OCTeJITTIH CylajcaH.

B. Cyoaneaanvl adsicivin eponxuii apea 3yiiH cxem

DHIXYY CcyAalraanbl aXJblH XypadHn Japxan-Yyn
aiiMart Oaiipmax oQQUCHIH 30puyIaNTaap AMINTIArIAX
Oyit 3arBapbiH Oapuarsir Dxo Byyd xayc XXK-uitn
YHIBIPIICOH XOHHHBI HOOCOH JyJaaJrbIH
Marepuaiaap JyjaanK, TyXalH OapWirblH jayliaaH
anjarjai, — J0TOOA — OPYHBI  araapblH  YaHAPbIH
XOMKUATYYAUNAT TYHLOITIIK, Yp AYHT MoHron YicelH
MNS 4585:2016 “AraapbpiH  uaHap. TexHMKHIH
epeHXHi maapanara” cTaHAapTTail XapbIlyyas.

YyHuii Yp AYHA TyXaiH 3arBapblH OapWIITBIH JyJaaHbl
anjgarjan,  JOTOOJA — OpYHBl  araapblH  4YaHapblH
Y3YYJIITHHT  YHOJDK  OpPUYMM  XYUHUH  XOMHIATTIH
OapUITBIH TAPUMIITINKYYIIT XUWX HOXmes Oypasx
oM. 1-p 3ypart cyjaanraasbl a)KJiblH €pOHXUNA CXEMHUT
Xapyynas.

II. Bapuirsi aynaan
aJIarUIBIr 1yJIaaHbl
KaMmep alluriafH
TOAOPXOIIIOX

1. XoHUHBI HOOCOH
JTyJIaajrbH

II1. bapuirsia
JIOTOOJ OPYHBI
Marepuanaap
OapHUITBIT JlyJTaalax

araapblH YaHAPBID
YHOIIIX

Bapuirsin nynaan
angaryisir Oyypyyax,
JIOTOO]] OPYHBI YAHAPBIH
YHOJIT9 XHIDK OapUIITbIr

1-p 3ypac. Cyoanzaansl ajcivli epOHXULL CXEM

C. Bapunevie XOHUHbI HOOCOH MAMEPUAL QUUSIAH
dynaanax apea

Cynanraansl o0bekT Oonox Jlapxan-Yyn adimart
Oaiipnax odduceiH 30puymanTaap ammriak Oy
Oapuiraj XOHHHBI HOOCOH JyJjlaaH Tycraapiard
MaTepHANBIT AlIWIIAaH Jyjlaanra XUHxad 2-p 3ypart
Y3YYJICHHI aryy araapblH ye aBd4 yrcapHa.
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2-p 3ypac. Bapuncein xacrzuuncan daiizyynam, a. I'adna xana, b
00mop xaua c 03367p

D. Xomorcunmuiin apea 3yt

Cynanraanbl 00bekT Oonox JlapxaH-Yyn aiiMart
Oaiiprax odduceiH 3opuyrnantaap ammMriaax Oyl
Gapuiran 2024.02.03-2024.02.06-H51 OLIPYYIDA
conrocon xyramaann (l1-p xycwart) Kaiterra Egg2
Oara)xMir amMriaH TyxailH OapirblH JJOTOOJ OPYHBI
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YaHApbIH XOMXKUATUHr 24 paruiiH XyramaanJ XUix
TYHUIPTIACOH.

XAOMXKUIIT IYALDTIACHH BANJIAL

1-P XYCHOIT.
2024.02.04 13:32 17:14 3:42
2024.02.05 4:41 11:14 6:33
2024.02.05 21:07 23:59 2:52
2024.02.06 0:00 5:29 5:29

MeH TyxaiiH OapwiarblH AyiaaH angarmisir 2024
ousl 01 capa Flir C3-X nynaansl KamepwIr alIuria
MNS ISO 6781-2007 cTaHmapTHIH Aaryy TYpIIHITHIT
SIByYJICaH 0a TYPIIMIIT 3XJIDX33C OMHOX 24 11araac 3XJIsH
TYPIIMIT SIBarjiaXx ye JPX Xamuiara OyTIdIUiH Aaryyx
araapelH TemneparypbiH Oyypant 10 °C Oaiix Ecroir
aHxaapd  TYPIIMATBII  TYHLIPTIAC3H.  TYYHWIdH,
TYPIIMATBI  TYHIPTIK — OXJIDXIIC OMHO  OOJIOH
TYpIIMATHIH ABLAJ MepAexX IIaapjjaraTail 3apuM
aHXaapyyJrslr J0Op Y3YYJI3B.

- TypmmnTeH sBUAA JOTOP araapblH TEMIEpPaTyp

+2 °C —aac WiIyy XoMKIIr39p 00pwIerex ECryi.

- Typmunreir sByynaxaac 12 naruilH eMHeec

TYPIIMAT SBarjax ye XYpTaT TYPLIIMITax OpK
Oyii xamuiara OyTI3LUIH rafapryy HapHBI MYyl
TycTaJs] epTexryii 6aix

- Jlynmaanel kamept Oartax OapHITBIH Xalliara

OyTI2UMiH  ramapryy  J99pX  Halpardii
Temreparypsi 3epyyr £10 % Gyroy +0.5 °C
HapUHBYIANTAN 3CBAJT allb UX33P Hb XOMKHH).

- TapapryyruiiH = xapblyyjlax  TeMIEpaTypbir
maapyararaii 6on +0.5 °C  wapuiiBuianraii
TOAOPXOMIIHO.

Bapunrea gynaanst anparmieir Flir C3-X nymaassr
kamepaap (3-p 3ypar), OapwWirblH TOTOOX OPYHBI
temnepatypeir Black+Decker Ttepmomerp3sp Tyc Tyc
X3MXKC3H (4-p 3ypar).

3-p 3ypae. Flir C3-X oynaansl kamep

4-p 3ypac. Black+Decker mepmomemp

&3

III. CYJAJITAAHBI AKJIBIH YP IYH,
X3JI2JI0YYJI2I

5-p 3ypart Y3YYJIC3H Yp AYHI33C Xapaxaa DKo BYYI
xayc XXK-uiiH yHIAB3PIICIH XOHUHBI HOOCOH TyJaaH
TycraapJsard marepuain Hb ['epman Yican yHnaBapiax
Oyil XOHMHBI HOOCOH JyJIaajirbll 0OJBOJ WIIYY LIATYY
Gaiiraa Hb HOOCHBI aryylaMX ©HZIep, JAyJiaaH
TycraapJjax 4ajBap caift (5a-p 3ypar), HOOCHBI XOHUIOH
mmpxar Oara Oaiiraa He OaT Oex uagBap Oara (Sb-p
3ypar), OpIbIH aryyJamMm eHaep Oairaar Tyc Tyc WITI9X
Gereej1 5K0 HOOC AOTPOO XOHAMN TOITON yUUp XaIyyH
XYHTHUHT Tycraapyiax yajBapTair WITrax OaiHa (Sc-p
3ypar).

TYYHWIDH 5KO HOOCOHJ XUMHHIH 3JIEMEHTUIH
aryynamk Oara Oaifraa Hb SKOJOTH, XYpPI3JdH Oyi
OPUYMHJ DINTIH TEXHOJOTM MOH OOJIOXBII XapYYJDK
GaifHa (6-p 3ypar).

3ko Hooc

lepmaHbl XOHWHBI HOOCOH Aynaanra

2 =
*3! z v‘(%‘&fnﬁ
5@?7’ | 9 N
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052 x120 Sdum
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5-p 3ypaz. Xonunvl noocon oynaan myczaapnaz4 mamepuaibii
wiupxsemuiin Oymuyuiiz 1a. 120, 1b. 500, 1c. 1000 oczonmm3iizeop
mMoO0pPXO0uICOH yp OyH

] o] [B s

E=y

o 2 H e s R ] L T
S 12 s s 0.0 "

6-p 3ypaz. XoHuHvl HOOCOH OyNAaH Myceaapiazy Mamepuano
azyynazoasc 6aineaq XumMuitH 31eMeHm, myyHuil Opysble
mMoOOpPXO0uICOH yp OyH

TyyHWISH, 3Ar33p XapbUyyDK Oyl Xo€p TepiuiiH
XOHMHBI HOOCOH [yJlaaH Tycraapjard Marepual
aryynargax Oy Xyxap O0JOH KaIWiH XM MOHTOJ
9KO HOOCOHJ xapran3aH 1.5 Ooyion 2.58 maxwH WHX,
XapuH XJIOp OOJIOH KalbI[HMIH X3MXK3D Xapraizad 1.6
6oson 1.86 paxun Oalfraaraac xapsanx ['epmann
YHIIIBAPIICOH XOHHMHBI HOOCOH [yJaaH Tycraapiard
MaTepHal XUMHUIH 3JIEeMEHT nx OaitHa. MeH TyxaiH
HOOCHBI IHUPXITT aryyjarjax XUMHUNH XOJIbIL MOHI'OJI
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O9KO HOOCHOOC

XapblAHTYHl OJIOH HIP

TOPIUIH

JMIEMEHTHIH aryyiratail 6aiiraa Hb 2-p XYCHOIIT DX
XOMXKWJITHIH Yp JAYHII3C Xaparjax Oaifxa.

XOHHHBI NYJIAAJIIBIH MATEPUAJI JAXb HOOCHBI
HIMPXOIJISIT ATVVYIJIATJAXK BYU XUMWIMH SJIEMEHTHUWH

ATYVYIIAMX
2-P XYCHOIT.
JKo HOOC T'epMaHbI XOHHHBI HOOCOH JIyJ1aaJira
Daement  Kun, % DJieMeHT Kun, %
CHITMKOH 1.0 JlaBc 1.1
Maruu 0.5
Dochop 1.7
Xyxap 73.6 Xyxap 47.8
Xnop 5.4 Xnop 9.0
Kanu 11.1 Kamu 43
Kanbig 8.8 Kaubig 16.4
Turan 13.7
Temep 5.6
Cynanraabl Yp JIyHT 0onoBCcpyyIaxa

mraap/yiarataii XoaM>KWIT TYPIIWIT XMHCOH OapWiITbIH

MBJIP3JI3JI, TyXalH OpOH

HYTTUHH 1ar yypblH

Y3YYIRATUIT 1o0pX 3, 4, 5-p XYCHAITI], Y3YYIIB.

BAPWITbIH EPOHXUIA MD122J1J1

Epenxuii y3yymJar

Bapunrsia 3opuynant

3-PXYCHOIT.

Marepnan 60JI0H 30pHyJIaIAT

KO aMUHBI OPOH CYYII

Bapunrsia naBxapkumit Hor

J»3BpHiiH Topen IlyByyn HypyyTai

Bapuirsi HUHT TanGait 82.1 M°

Bapwirsin Huiit | 254 M

I3IXYYH

Xamara OyTsumiitH =~ XOHMHBI HOOCOH JIyJIaaH Tycraapiard
JlyJIaairblH Tepes Marepua

I{onxHbI TOpPOI XyBaHUap XypIdTdH, 1aBXap HIHITIH
TloHXHBI TOO 4

TajiHa xaanransl TOPOI

T"ajiHa xaanaransl TOO 1

Bypraa xaanra

JAPXAH-YYJI AUMIMIH LHAT YYPBIH Y3Y YJIDJIT

Ilar yypbIH XOMKHIIIXYYH
TI'agna araapbiH TOOI[OOHEI
TeMneparyp

CaXuHBI YUIIIDIT

CasxuHbl Xypa
T"annaraans
TeMneparyp
Tanmaraa ypramkimx xyramaa
Jlorop  araapelH  TOOLIOOHBI
TeMIepaTyp

XapbLaHryi yuiriasr

JloTop araapsH Xypa

YeuilH  IyHAax

4-P XYCHOI'T.

Epenxuii y3yyJanJr
-34.1°C

XoitHoOC
4.6 m/cex
-7.9 °C

226
20°C

30-60 %
0.2-0.3 m/cex

XAJIAAJIT, ATAAP COJITDJITUIH CUCTEMUIH TOPOJT
BAPWJIT'bIH EPOHXWI MDADDIIDII

5-P XYCHOI'T.
DX YYCBIpUiiH TOpen Baiipbin
XaJtaaiaTblH CUCTEM Xaitopun axHIraaH
Xajaaryyp
Araap curant Epauiin, MexaHuK, araapbir
JIAXMH 3PIYYJIdH alluIiardrai
TOXOOPOMK

A. XoHuHbl HOOCOH OYNAANCHIH MAMEPUATbIH
awuenanm, yp OyH

bun Dxo Byyn xayc XXK-uitH YHIABIPIOCOH
XOHUHBI HOOCOH JyJlaaH TyCraapjardyTaii 3KO aMHHBI
opoH cyyrHbl Oapunran 2024 ower 01 capn aymnaan
aJiarJibliH XOMYKUJITUIAT XHIK TYWLIDTIOB.
XOMKUITUIH Ye[ rajiHa araapsiH temneparyp -34.8 °C,
JIOTOp araapbiH TemmepaTyp 22°C, maxwiraad xanaax
X9PIrCINHH Tafapryy adspx temmeparyp 55 °C Oaiis.
XOMKUITUIH Yp AYHIIIC Xapaxaj rajHa XaHa, Taa3Hbl
JTyJaaH anjgargai 0ara, IOHXHBI OHTOMITOX YEWHH 3aif
3aBcpaap JysaaH ajjargai Oaifraar 7-p 3ypraac xapx
60J1HO.

VYparmaa xapcaH epeeHui JyjlaaH ajljarijibiH yp
JIYHTI3C XapaxaJ rajiHa XaHa, Taa3Hbl TyJlaaH ajijiaraal
Oara, IIOHXHBI amJjaraa, 3ail 3aBcpaap IyJaaH

anpgarnantaii 6aitHa (8-p 3ypar). Tuitm yupaac mymaaH
ajjarjanTail LIOHXHBl OHIOMITOX XA3CTUHH PE3UHAH
SKUUPrIBUMMr CallH XMMX, LOHXBIT OHIOMITOX Yen
TOXHUPYyNTra CaifH XUiX Iaap/uiarataiilr WiTrax OaiHa.

7-p 3ypaz. bapyyn muiiw xapcan opeoHuil 0y1aan andazonsii
XaMarcum

8-p 3ypac. Ypazwaa xapcan epoonuil dynaan andazoibln
XIMaHcum
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XoHmoo xapcaH ©peeHuil JyigaaH alAaraiblH
XOMXKHIATHHH YP IYHII3C Xapaxaj rajgHa XaHa, Taa3Hbl
JyjaaH anjarjan Oara, rajHa XaHa, IIAJHBI yyJI3Bap
XACTI3P NlyJlaaH ajjaraan ux oaitaa (9-p 3ypar). Miimaac
IyJlaaHbl TYYP YYCTIXIYH 0aiix HOXIONHUT OypAyyTK
9HD XACTHUT caiTap OUTYYMIKIDX XIPATTIH.

9-p 3ypac. Xoitwoo xapcan epoonuit Oynaan andazoibiH XIMHCUIM

XapuH TyxaifH OapHiITbIH Y/ TJIBIH XOCTHUT TaHa
Tayaac XdMKIK Y39Xd/1 Taj{Ha XaHa, Taa3Hbl TyJaaarbiH
JlyJIaaH anjarjaai 6ara, XapuH OapyiITbIH CYypb X3CT33p
nylaaH anjarjantaid Oairaar xapyymx OaitHa (10-p

3ypar).
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S
-12.2°C . <t "muﬁ

g e

10-p 3ypaz. Bapunzein ypo xyczuiiz 2a0Ha maiaac aecan
XIMMUCUTIMUTH YD OYH
Bapunrein Taas OO0JIOH XaHBIH XAMKHITHHH YP
JIYHID3C aB4 Y33X3J, FajHa XaHa, Taa3Hbl JyJaajra
JyJIaaHbl TYYP YYCOIOTYH, CaifH TycraapiacaH OOJOXBIT
witrak Oaitna (11-p 3ypar).

AMpanTbIH 30pHyNanTaap alMIIarigar epeeH]
XMHACIH XAOMKWITIIC Xapaxaja TrajJHa XaHa, Taa3Hbl
JlyJaairaHa JayllaaHel TYYp YYCCOH Oaiiraa Tynm 9HD
X3CTHHT caiitap OWTYYMXKIDX mmaapamarataid (12-p

3ypar).

11-p 3ypac. Taas 2adna xanansl yya36apolH XIMUCUTMUIHK Yp OYH

BN

12-p 3ypaz. Ampanmuin 6pOOHUIL XIMHCUTIMUTIH YD OYH

XOMKUATUWH Yp AYHIDAC Xapaxaj rajHa XaHa,
Taa3Hbl JyJaaH ajjarnan Oara, ragHa XaHa, IIAJHBI
YyJA3Bap X3CTr3dp AyJaaH ajjgargan ux Oairaar Xxapyysnk
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Oaiiraa Oereej JynaaHbl TYYp YYCIIXIyH Oaiix
HOXIIOJIMUT OYPIYYIIK DHD XOCTHUT calTap OUTYYMMIKIIDX
XOPArTIH.

J29pX XOMKUT TYPLIIMITHIT XUIDK TYHIDTIICHIIP
TyXaiH OapuIrbIH dpUYUM XY4YHUI
TIPUMITIIKYYIITHIT  XUIX OOJOMXK OypadX IOM.
TyxaltH GapuiThIH XyBUIH AyJaaHbl adaanan (q) Oyoy
ragHa Ga JOTOp araapslH TeMIieparypsiH suirasap 1°C
Oaiixanx HODK Xyranaang 1 M° 23dXyyH 0a HOMK
Tanbaiiraac anjiarjaax ayJaaHbl 30BIIOOPOTIOX XOMKIIT
OGapWiATHIH XaJaaldTblH CHCTEMHHH IyJTaaHbl XyBHHH
3aplyyaanTaap Togopxoungor. XunuitH XyHTHHR yen
rajHa xamurara OyTIdI[dp anjarjax Oyd aynaaH Hb
raJiHa araapblH TeMIlepaTypaac Xxamaapd X3J1037133K, 9HI
Hb ©pPOOHMI AyjaaHbl TOPUM/] Hejeesaer. bapuirsiH
XaJaalThlH »dPYMM XYYHHH XYBUMH [JynaaH Hb
HOPMYJIOTZICOH yTraac Oara Oyiy TIHIYYy OaiiHa.
Bapunra OalTyymaMXuitH JynaaH alaarabIe
TOIOPXOiOX, YHIMIX aprawiansr BHOJ 25-01-20
“bapuirelH = AynaaH ~— XaMraajanT —blH  3aaJIThIH
“bapunra  OalryymaMyKMiH —~— OyTaaH  algar Uikl
TOJOPXOMIOX, YHAIPX aprawial, »Jp4YuM XYYHHH
nacnopT” —blH Jaryy XuiH3. bapwirein spunm xyuHuit
nacnopraap “C” anrunan Oyry TyyHI3C 131 “B” “A”
aHTHJIANT  HAWIPX  OapmiIryyIsll  3puuM  XYYHHH
X3MHUITT3H Ik Tojpopxoitngor. CymanraaHsl axJIbIH
XYPI3HA OWIHWMH SIBYYJICAaH XOHHMHBI HOOCOH JyJaaH
Tycraapyiard Martepuan Oyxuii xamuiara OyTIdUTIH
Gapuira Hb TOOIIO00, TYPIIWIITHIH Yp AYHA “B” anrmmann
Oartaxk Oaliraar TomopxoiioB (13-p 3ypar). DHd> HB
[MAANINa dpYAM XYYHHH XOMHAITTIH Oapwira TricoH
anrunany OartcaHaap 3axuanard Hb BHOJ] 25-01-20
“BapuiTsIH AyllaaH XaMraajiauT —blH Iaryy Tep 3acraac
SIMIH 3aCTUIH XOHTOJIONT aBax 00JI0MKTON OOJIHO.
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BapHNIsiH 3P4AM XYUHIA XYBHAH BoaMT X3p3ryaa: 112 KBrxyarim soun)
BapHnrbiH 3P4 XYSHAR KHIHAH GOOMT Kaparuas; 12771 wBoawariaman
Xynasmuit XuiH ANFApnBIH xamma3 CO2Z: 4.5 TaHHbHN
YHINr33 XHACIH: BapinrbiH 3pHuM xyuHIRR ayanTop
Laxim xasr: Yrae:
(ramra)
BXBCainn, 3XCanaeiH XamTpaH BaTancaH "BapHTbiH 3P4IM XYHWA FIPUMITas ONroxX. E E
aypam", BHE] 25-01-20 Bapunrbid QynaaH XaMraananT HOpMBIr YHIICNIH 3
Ko Byyn xayc XXK - onros E.- I

* BapArLir YNCoIH KOMMCE XYN33H BBCEH BADBOC XYHMHT3A Xyralaar TOOUHO,
13-p 3ypac. Bapunzein spuum XyuHuil 2apuui2?d

B. Jlomooo opunsl acaapvii Yauapvii XoM*CUTTMULH
Yp OyH

2-p XYCHATTIA XapyyJicaH Oaiyraap TyxalH
3arBapblH OApWIITBIH JOTOOJ OPYHBI araapblH YaHAPHIT
Hyypexywinita xuii (CO»), T0TOOA OPYHBI TEMIIEpaTyp,
XapbUAHTyH YHHTIAT 33p3r Y3YYIIITIIP TONeeyYyJIdH
TOAOPXOiNIoH yp ayHr MNS 4585:2016 cranmaprrait
XapbIyyJDK Y33X3]1 3139 Y3YYJDITYYI OpPOH OalpHBI
JIOTOOJI OPUHBI araap Jaxb 0OXHpAyyJaX 00auC, PU3HK
HOJIOOJUITMIH 36BIIOOPOIIOX B9 XIMIKII, Xs3raapT
OaiiHa (6-p XYCHIIT).

XOMIKWIT YP IYH BA JOTOO{ OPYHBI AAAPBIH
YAHAPBIH EPOHXUU Y3YYJIDJITYY/IMWH XAPBLY VIIAJIT

6-P XYCHOI'T.
3eB1166-
Y3yymuaruith - YHIIr3sHui  XoMKHX POTAOX k-
H3p HOXL6JI HOIK e THIH yTra
XIMIKDI,
Xsi3raap
Temnepatyp Jynnax °C 18-22 20.09
XOMKHITIIP
AraapbiH Jynnax m/c 0.2-0.4 -
YpPCTaiblH XypI  XAMKUITIIP
XapbLanryi JHyHnax % 30-60 34.95
YUHTIAT XIMKHITIOP
Hyypexywmaiin 24 narwiin = mr/m® 1800 628.34

xuii (CO,) JIyHJa%K

IapoanTyymar Hynnax Jloke -
XyH GaifHra  XOMKUITIIP 150-300

cyynar 50-150

XyH OaiiHra

cyynarryi

OHAXYY 3arBapblH Oapwmirajg Xd3MXKCIH IKHKHTD
MUPXATIdIT  ToocoHNpyyn (PM2.5, PMI10) 6Gomon
HYYPCXYWIMHH XuiiH aryynamxuiir 14-p 3ypart
xXapyynaB. Onaranp OOXUpPAYyTarduifH aryyJaM>KHHAT
MNS4585:2016 cranmapTeiH “Araap naxb TYII3MOAI
Tapxanraii 0oxupayynax OOMUCBIH XYJIPX aryyjamxk
00JIOH (M3MKHHH COper HeNIeeJUIMHH 36eBIIeepermex
TR XOMIKIITIN XaphIlyyIDK Y39X9/ 24 maruitd TyHaax
yrra PM2.5 HapuilH IUPX3TI3rT TOOCOHUPHIH XyBb1 50
MKr/M? Gaiixaac 2024.02.04-Huii oapuiiH Haraap XUicoH
xomkunTyya 31-328 MKr/M>, 2024.02.05-Hbl o/IpUitH
xomkmnTyyn 23-301 mxr/m®, 2024.02.03-u61 oapuitn
OpPOMH LAruiH XoMKUITYYH 59—78 MKI/M, 2024.02.06-
HBI ©IPHITH INOHUHH XOMKUATYYA 1046 MKr/M>; Xapun
PMI10 HapuiiH MMPXATASIT TOOCOHLPBIH XyBbA 100
MKr/m? Gaiixaac 2024.02.04-Huii oapuiiH Haraap XUicoH
xomkunTyya 33-349 MKr/M>, 2024.02.05-Hbl o/IpuitH
XOMKHITYYH 25-324 wmkr/m®, 2024.02.03-Hb1 oapuitn
OpOMH LAruiH XoMKWITYY 63—84 MKI/M3, 2024.02.06-
HBl OJIPMHH IMOHWHH XOMEKMATYYR 11-50 wmxr/m?
XOOPOHJI TyC TyC X371031133k OaitHa (2-p 3ypar). YyHasc
xXapaxaJi aXIbIH Iaraap Oyly ©JIpHifH Iaraap TyXalH
OpPUYMHJI XYHUH XaMpbIH cajcaap JAAMKUH YYIITHHI
OUIDK  OBWION  YYCr3rd  HAapHHH  IIUPXSTIATT
TOOCOHILPYYJBIH aryynaMm>k PM2.5 TOOCOHLPBIH XyBb[
XaMTUHH uxXmed napyid 6.5 maxun, PM10 ToocoHmop
XyBbJI XaMI'MMH HMXI39 3.5 JaXuH HX XOMXKIIIIIP
CTaHIApT Jaxb 36BIIOOPErIex 331 yTraac maaBcaH
GaiiHa.

OH? Hb XYMYYCHMH HXdHX Ilaraa OHTepYYJIdT
JIOTOO]] OPUYHBI araapblH YaHAP XYHUH PYYJ MIHI1 HOH
AJaHrysa 06ara HaCHBI XYYX3/, XOTIINI, 3YPX CYAaCHBI
YP3BCOATIH XYMYYCUHH 3pYYJl MAIHARJ HOUTOH HOJee
Y3YYOXYHIT  XOMKIIHA Oaliraar Xapyy/pk —OaliHa.
OHoxyy yp AyH Hb 2020 ong HYB-pin Xyyxauiin Can,
MYV -1 Opyya Mauauiin SlamHaac r'yHITIACOH JOTOOA
OpYHBI araap Aaxb JKWKHT MIMPX3TIAIT TOOCOHIPBIH
cynanraatait wxui 6yroy MNS4585:2018 cranmgapraac
JIaBCaH TOXMOJIBIH TOO XapbLAHTYH OJIOH, T3P AyH/aa
OJIPUIH LAarMi{H TOOCKWITHIH TYBIIMH OHJep OaiiHa.
Opoiin naraap XUHCOH XIMKIITHIH AYHI aHATTN3 XUIK
y39x384 PM2.5  TOOCOHLpPBIH  aryyimamsk — J93pX
cranmapraac 1.1-1.5 jmaxwH eHmep Y3YYIDITIH
OyprraracaH OaliHa. XapuH INIOHWIH Iaraap XUHCOH
TypIIMWITEIH Yp AyHryyan PM2.5 Gomomn PMI10
TOOCOHIPYYABIH CTaHAAPT AaXb Y3YYIIITTIH HUHLIK
Oaifraaraac ragaa PM 10 TOOCOHIpPBIH OpOHH Taraap
XUHCOH XOMXKMATHUHH Yp JAYH MOH 36OBIIOepPeriex
XIMIKIIHIIC XITPIITYH Oatina (14-p 3ypar).

DHAXYY Yp AYHTIAC Xapaxaja oIpuiiH maraap TyXaiH
Oapwirajl aXwulaX OyH XYMYYCHIH epee J0Topx
XOJI0JITO6H, Xaalra, OHX OHTOMITOX, IPUHTEP aIINuTIaxX
OOJIOH HapWiH MIMPX3TVIIT TOOCOHLOP  YYCIATd,
Tyxainban, araap IPBIPHIYYIATY 33PTI3C  VYARITIH
TOOCOHLIPYY/ABIH aryyjiaaMmx Ouil 00JICHOOC IIanTraaiaH
HapuiH IIMPXSMVIAIT  TOOCOHLUPYYABIH — aryyjamxk
XapblUaHryld eHnmep OaiiHa I'XK IYTHAX OOJOMIXKTOI.
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Heree Tamaac opoii 00JIOH WIOHWWH Iaraap IR3pX

YHILUIYYA  XapbUaHIyd — Xs3raapsaramall

yaup

TOOCOHILPBIH aryyjaMiK CTaHJAApPT JaXb 36BIIOOPOrA0X

yTraac XaTpa3ryid 6aiik 00JTHO.
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JAYT'HIJIT

1. Dxo Byyn xayc XXK-uifH YHAABIPIICOH XOHUHBI
HOOCOH [yJlaaH Tycraapyiard MaTepual Hb
HOOCHBI aryyjlaMX caiTail, XeHIuUH TIOJTOH,
XMMUHH 3JIEMEHTHHH opil Oara Oaiiraa Tyi 9KoO
MaTepuan OOJIOXBII WITIIX3IC TragHa JAyjIaaH
Tycraapjax 4ajBap MXT3H marepuasl 00JI0X Hb
CyZAajiraaHsl Yp ZYHI33pP TOITOOTJIOO0.

. bapunrsiH nynmaaHsl KaMEpBIH X3MKHITIIC aBd
Y39X3] rajHa XaHa, LIaJHbl YyJ3Bap, LIOHXHBI
amJjiaraa, OHFOMX Xd3Cradp JyjaaH anjarjantai
Oaifraar caiiTap OMTYYMJKJIDX IAaapjaiararai
GaiiHa.

BapunrsiH 10TOOJ OpYHBI araapblH YaHApPBIH
Y3YYIRATYYAUNRH Yp JIYHT33D JKIDKUT
MHUPXATIAIT ToocoHop PM 2.5, PM10 xamxk»3
OJIpUHH HArT TyXaiH Oapmirajn axmwuiax Oy
XYMYYCHITH pyyn MAHID cepreep
HOJIOONIOXYUIl eHIep OaliHa. XapuH IIOHUNUH
naraap XUUCOH XOMKMJITHNH XYBb/]I
MNS4585:2016 cranmapThIr XaHraxx OaliHa.

HyypexywiniiH XuilH X3MKWITHHH YTra Hb
JOTOOZ OpYHBI araapblH 4YaHApbIH CTaHIApPT
yTraj 0aiiraa Hb TyXailH OapWIITBIH JyJaajirbir
JlyJlaaH Tycraapijiard XOHMHbI HOOCOOD, yJIaaHbl
9X YYCBIPHHI IaXWIraaH SpuduM XY4HHH 59X
YYCBIP33p XaHTacaHTal XOJIOOOTOW TIXK V39K
6o1Ho.

TyxaiiH OapwirblH 3ypar TOCIMHH IIaTaH[
OapWiaTBIH ~ XUHIDIDIDOP  IpUUAM  XYIHHH
IOPUMITID  XUIDK  Y39XDJ  OpUYMM  XYYHHH
AQHTIWUTBIH A OYIOy 3pUnMM XYIHHAN XOMHAITTAIN
Oapuiraj Oartax Oafiraar TOOIIOOHBI YP JYHII3D
TOTTOOB.

5. Haammg GapuirslH SpUuM XYIHAN XIPATIIH] Hb
TYATYypJlaH TyXalH OapuirblH XYJIDMKHHH
XUHH SUITapIbIl XOM)KNX, OApHIITBIH AyTaajirbir
cailH yaHapTail Marepuanaap XUHCHIIp JyjaaH
anparjan Oaracd, YYHTIH ysuigaH LaXWIraas,
JyJTaaHbl APUYUM XYUIIC sUITapax XyJdMKHHH
XUHH Snrapieir Oyypyyiax 00muT GOIOMKHIH
cyAajiraar YprajpKIYYJIDH XUHX IIaapiaratai
GaitHa.

TAJIAPXAJI

OHAXYY CynanraaHbl axJbIT TYHIPTIOX HOXLOI

Goslomxoop xaHracan Jko Byyl xayc XXK-m xamr
OJIOH]I Talapxaj UIIPXUNIIbE.

(1]
(2]
(3]

(4]
[5]

(6]

AIIUTJIACAH MATEPUAJL, HOM 3YI

TorTBopTOl XOMKINIH 30pHIT0 OUYHUT GApUMT
MY-bIH TOrTBOPTON XODKIMIH Y3211 6apumiai, 2016

TlapucbiH  XOMIIPIPUMH  XYPIIHA  YHIDICHUI
TOZOPXOHICOH XyBb HIMpPUHH 30punt 2018

XOMIKIIH]L

Ancemn Xapaa 2050 XerKIHHH ypT Xyranaaisl 601710T0

I.Ypanupiar, Dxo Byyn xayc XXK-Hbl 3arBap 3KO aMHHbL
CYYLHBI GapHIITBIH JyJIaaH ajaruibiH JyrHair, 2024 o

OpXUiiH T0TOO OPYHBI araapblH YaHAPBIT TOAOPXOIMICOH IYH,
HYB-nitn XyyxauiiH canruitn Tainan, 2022 on
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XABTAH 3JIEM]§HTMI7[H XOTOﬁJITbIF BYYPYYJAX XABUPI'AHbDI
XOMIYYHHUH YIYYJIDJITUUT TOAOPXONJTOX ACYYJAJIA

Xeoxoomiin YIIAMBASIP!
" Monron Yne, Ynaan6aarap, IIIY TUC, bapuira, apXuTeKTypbiH Cypryyiib, Bapuirein uHxeHepHiiH canbap

Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-waiin xaaz: Ulambayar kh@must.edu.mn’

Xypaanzyii: XemyyHuii xapupra 0yXuii HUMIDH XaHaTail 0yT32nauir 6apuira 0aiiryyJaM:kuiiH Xy4uaTbIH 0y TIdIIIIA
epreH ammriaagar. MiimM 0y 3101311 HAT )KMIIS Hb X6IYYHHIl XaBUpraap XY4HTI3I/ACIH XaBTaH IOM. YT OYT331IJIHIH
XOHI'OH KMH 00JIOH JMiiH 3acruiiH yp amurrtaii 0aiinan Hp HII3] HapuiiBuW/IcaH 0a PHrHAH TOOLOOHLI APryyIbIT
00J10BCpyyJIaxX I33p YHIICJIIAAAI. DHIXYY OrYYJdJd Hb XABTaH JJ1E€MEHTI] XOLIYYHHH XaBHUPIbII 03XJJIK O6rCOHOOp
XaBTAHTMITH TOB IPTHITH IUIKUIT (XOTOMJIT) 2 1aXHH Oyypax HOXII6/1]l XaBHPraHbl XONIYYHHIi y3YYJIJITHIIT TOA0PX0iinoX,
TYYHJ Xaprajsax XaBTaH 00JIOH XOLIYYHHI XaBHPra XOOPOH/ABbIH X0J000CHIH XY4YMIiI 010X, MOH TIAI33PUIiH TOOLOOHBI
apraujianbir 00JI0BCPYYJaX, TOOIOOHBI YP AYH raprak aBax 30pHJIT0OTOi 0M. YHIC3H OYT33LJI3JIMITH XaBTAHI XaBTaH
3J1eMeHTI3P, XapUH TYYHHIT XYYHTrask Oyl XeIYYHHIi XaBHPIbIT INHJI03H 3JIeMeHTI3p 3arpapuniican. XeIyYHHIl XaBupra
Oyxuii XaBTaH OYTI3IJIIMITH TOOLHOOHBI Y3YYJRJITYYIMIHT TOAOPXOHJ0X100 0APMITbIH MEeXaHHKHHH JMCKPeT XYYHHIi
apruir alIATJIacaH 06ree/l HHIICHIIP XaBTAH 31eMEHTHIIT sTH3 OYPHIiH 3aXbIH HOX1IOJ1 OYXHii 0JIOH XaBTaH/ XyBaak erex,
MOH TOpPHBbI 3aHTWjaa Oyp A39pX XaBTaH 0a IMJIOOHMI X0JI000CHIH XYYHYYAMAr TOAOPX0il1ox OonoMzk OYypadH).
Toonoonnsir Mathcad nporpamm 133p xmiiyd. Cynanraansl yp AyHr 4 eep Oaiipjas Oyxuii XyBmii0apaap TaBHIACAH
XOLIYYHUI XaBUPra OyXuii TOOLOOHBI 3arBapyy/ A33p rapra:xk aBca.

Tyaxyyp ye: Xxagupeamaii HuM2IH Xa8Mam, XOuLyyHuii Xagupea, OUCKpem XyuHuil apea, wiy2aman mi2uwiumednuiih cucmenm,

Ilyacconwt koIghpuyuenm.

I. YAUPTIAJ

Tepen  OypuilH  WHXCHEPUUH  OYTIIIUIII,
Tyxainban OapuiITeH I33BPUIH OOJIOH JaBXap TyHIBIH
XYYUIITBIH Oy TR XOUIYYHUN XaBupraap
XYYHTIICOH  XaBTaH  OYTIJIUIIIMAT  alIWIiajar.

Taar»»puilH  TOOLIOOHBI CXEMHMI Taprax aBaxa]
mua0sH, XaBTaH OOJNIOH OypXdBY JIEMECHTYYAHUT
XIPATIIIH).

XaBtaH OOJOH OYpXd?BY 3JIEMEHTHHH XOIIYYH
YaHApBIT HIMATAYYDXUHH TYJI XOIIYYHHH XaBHUPTBIT
©PTeH X3PATIIH).

XeuryyHuil xaBupra Hb rajiaaj] ayaaHbl YHIUIDI 10D
HUMIPH  XaHaTall  OYT?3IUDANHH  3y3aaHeIl  Hb
0OPWIOXIYUTIp miIyy Oar 03X 00drox, TYYHWIDH
MaTrepuall X3MHAX OOJIOMMKHHI OyTI31P/  ONroor
aneMeHT oM [1].

Tom Tambait Oyxuii MeTaqur 3CB3I TeMep OETOH
XaBTAHTUIH XOTOMITHIT 6aracrax 30pHIT00pP XOIyYHUH
XaBUPIBIT  XOP3MIdX  Hb  OapwirelH  OyTI3UMiH
TOCOJUIONTOH/], HAII 3J163T TOXUOJAIOT.

I'>coH x3auii 4 XOLIYYHHHM XaBUPIBII OHOBYTOM
Oalipiryymax, TIOrIIPUHH XIII03P, XOMXKID 3IPTHUT
COHTIOX Hb TOCOJUIONTUIH XYHI X3IYY @XKIyyIbIH HIT
X2B39p OaifHa.

XemryyHuii xaBupra OYXWil XaBTaH ODJICMCHTHUIH
CylainraaHj]] XaBUPraHbl XOUIYYHMH  Y3YYJIITHUT
TOJOPXOHIJIOX, XaBTaH OOJIOH XaBUPIa XOOPOHIBIH
XOJIOOOCHBI ~XYYHMHT TOOLIOOJIOX, MOH TAArIIPUIH
XaMTBIH @KWJUTaraaHbl AaByy TajbIl TOITOOX OOJIOH
Marepuall XSMHIJITHIH Yp alllrMiH TOOL0O YyXall Oaiip
CyypuiT 3337H3. MOH Tepen OypHiH X3JI03p, XIM¥KII
Oyxuil XaBUPIBIT Cy/UIaxaj 30pHyJIaracaH TyPIIMITHIH
00JIOH TOOH apryyl Hb OYTIIIUNIMHH MaTepHaNbIH
XOMHINIT 0a TYYHHH OaT OI9XMHH Y3YYJIIAT XOOPOHIBIH
TOHLBIPHUHT OJIOXOJ TyCaJar.

88

DHOXYY COABUIH XYPIdHI XUUTACOH 3apUM HIT
cynanraanz; OapyITbIH MEXaHUKUITH OO0JIOH XapuMXaifH
OHOJIBIH TOOI[OOHBI APy IBIT OPTOH XIPATIICIH Oanar.

Tyxaitn6an,. Mukhopadhyay M, Sheikh A.H., Hapsin
2000 oHm XABAYYICOH CymairaaHbl eryymix [2],
XOUIYYHUH XaBUpra 0OJOH XaBTAHTHUIH WX XOTOWJITHIH
OIMHXKIITIHI TySH Tercrejler 3ypBacklH apra
X3P3nBTACAH Oatinar. TysH Tercrener 3ypBacklH aprbIH
€POHXHMH X2JI03p Hb sAMap 9 XdJI03p AYPCTIH Oaiix
XaBTaHTMHH UIMHXWITIIHI ©preH  alluriaraiar.
XelIyyHUII XaBUPIBII XaBTAHTUHH 3ypBachlH J0TOpP
TN JOypeIH Oadpnamn, sMap 9 4YUDDITIH 0Oa
AKCUEHTPCUTETTIH Oaiik 60JI0X00p 3arBapyMIICaH.

Koko T.S., [3] eepwmiiH cynamraaHsl axwuigaa
XaBupraraii XaBTaHTHHH  3arBapwialll  Tercrejer
QJIEMEHTHHH  aprbil  aimuriacad.  TOOIOOJUIBIT

Xsbapuiiax YYJHIAC XOIYYHUI XaBUPTBIT XKUT T, WKUI
3aliTaifraap xaBTaHx OalpiyycaH.

Qin X., Liu S., Shen Y., Peng L., [4] HapbH
CyUtaaqm CylanraaHbl  OrYYJdJIP> TEHETHK
AJITOPUTMBIH 60110H HATYTI3p 3pIMOMIH
MIWDKUCXUHNTHHH X9B TaXHWITBIH YHICOH 93D YSIH
OyypHH 139D TyNax XeIIYYH XaBTaHTMWH XaBHPIaHBI
GaiipiabIH OHOBWJIOJIBIH TOOI[OOHBI apraIr
0oJoBCpyyscaH Oaiinar.

Men m33px cyminaauup [S] eep HAI3H CyJalraaHbl
XWJIIaa XeUTYYHUH Tallyy XaBupra Oyxuil XaBTaHTHiTH
4eJe6T XAIOABIIHAH acyyUIbIT IMHHABIPIAX aprbIl
aBY Y3COH.

Sapountzakis E.J., [6] eepuiin cynairaaHsl
OrYYJDIIPY CYYITHIH OOJOH TYJICAITHIH HOJIOOJUTHNAT
opyyJicaH O€TOH 3CB3J1 HHUJIMAII TemMep OCTOH
OYTORIUIIN  XOPITIBTADX  33PTAII3D  JaMHyypaap
XYUYUTTITACOH XaBTaHTUMH IMUHXXWIITI9H/ 30pUYyJiCaH
3arBaphIT 0OJIOBCPYYIICAH.
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Xapun Meng X., Oycan cymraaduitn xamrtaap 2017
OHJI XJBJYYJICOH CyJAIraaHbl OTYYJIdJId ypbIdriIaH
XYUUTITICOH  XaBUPraT  XaBTAaHIMMH  TyJI3allIThIH
TOOLOOHBI Y3YYJIRITYYAUNHH TYPIIMIATHIH CyAairaaHbl
Yp IYHT XapyyicaH Oaitnar [7].

Peng L.X., [8] cyaanraansl eryyIdiadd XaBupraap
XYYHTIOCOH TOTII OHIOIT XaBTAHTUHH TYJ3alITHIH
IIMHXKHITIOHI ~XaMTUidH —0ara KBaJpaTblH — aprbil
X3PATIACAH. TArII OHIeTT X3MOIPHIAH XaBUPTaT XaBTaHT
XaBTaH-XaBUpPra TICOH HUHIMAA OyTIdIyDI Oainiaap
aBY y3C3H Oereej 3HJ XaBTaH 0a XaBHPTaHBl XaMTHIH
IWHKWITUMH HOXUOJIMNAT allluTiacaH.

Men TYYHYWIDH 33PIAIIIII JlaMHyypaap
XYYHTIATIACOH XaBTaH JaxXb MIIDKACXUWITHHH X9B
TOKWITBIH Yp AYHTHIH IWHXWAr?HUN Tamaap 2009
onn Sapountzakis E.J., Mokos V.G., Hap eepcauiiH
cylanraaHbl —axuigaa XdBIyYJIcdH [9].  Darasp
cymraaung MoH 2007 oHI X3BIYYICOH OyTomm33 [10]
39praJPd  JJaMHyypaap XYYMTIOTACOH XaBTaHTHIH
IIMHXIIT), CyJaliraaHbl Tajaap HAJII9A IDJTIPIHTYH
aBY y3CdH Oaiiar.

[11] Cynanraansl axuii] XaBTaHTUWH XOB TaXXUJITHIH
0a xaBTrailH XY4HHH, MOH CHCTEMHHH HHHIMAI
3COPTYYIWIMIH ynIMaac JaMHYYpbIH X3B TaXuwiT 0a
TOHXJOTHHH Jaryyx XY4HYYIUIH yp JYHT TOOLOX
XOUIYYHHH XaBUpra OyXWii XaBTaHTHHH 3arBapblH
cyaairaa XuiricaH.

D.P. Goloskokov, A.V. Matrosov [12-13] HapsiH
CymairaaHel OyTIdJ XOIIYYHHH XaBupra Oyxwuit
XaBTAaHTMHH XOB T@XHWITHIH HIMHKWITIOHI JIeNbTa
(hyHKIHMIEH apra OO0JOH aHATUTHK 3aAPalbIH apTryyIbIT
AIUIIaX, THATIIPUHH TOOLOOHBI Yp JAYHTYYIHHAT
XapblLyyJICaH.

TyxaliH eryym»iIn XemYYHHH XaBHPTHIT 4 eep
Oaiipiman Oyxuil XyBuibapaap XaBTaH 3JIEMEHTH]
09x3IK, XyBWiOap Tyc OYpHiH XyBBA XaBTaHTHIH
XOTOMNTHII 2 jaxuH OyypyyJlax HOXLOJJ XaBHPraHbl
XOLIYYHUH  Y3YYJIDIATYYAMHH Xapraip3ax yTLYyJIbIl
TOJJOPXOHIJIOX 30pMJITO TaBbCaH.

TaBbCaH 30pUITBIH XYP3IHA TOOLOOHHI 3arBAPYy AT
60510BCpYyIax, 3aXbIH HOXLOIMNAT COHIOX, 3arBap4iax,
TOOIIOOHBI apra COHIOX, Yp AYH OOJIOBCpyyiax 33par
30PMWITYYBIT TABbCAH Hb 3HD YHUIIIDINHH WHKCHEPUIH
XOpOrM9HA OONOH IAAIABIH  CyJairaaHi dyxail
YYP3rTai oM.

II. CYJIAJTAAHBI APTA3YH

TyxaliH cynmanraaHj JUCKpPEeT XYYHHHA apra OOJOH
Mathcad nporpammsIr ammriacas.

Jluckper Xy4HUil apra Hb OaliryynaMKHHH HUHIMAIT
OYTIIIUIJIMNT JIEMEHT Tyc Oypadp Hb 3alajbK YHICOH
TOOLOOHBI CXEMHHWI Hb Taprak aBax, MeH 3Iradp
ANEMEHTYYIUHH XOOPOHIBIH X0I000CYY T I33p YYCIX VI
MDJIPI/TY XYUHYYIUHT TOAOPXOiiaox Oosonmoor Owid
Gonaroor GapHIATHIH MEXaHUKHHH COHTOAOT apryyAbIH
HOT IOM.

XemyyHuii XxaBupra OyXuid XaBTaAHTHIH XyBaaJIThIH
TOPHBI TEOMETP XIMXKI dx = dy = a = h/4 Gaiix yen
XaBTaHIMWH XaMI'HMMH MX XOTOMIT 2 maxuH Oaracax
HOXI®NJl  XaBUPTaHbl  XOIIYYHHH  Y3YYIRITHHT

TOJOPXOMIIOXOA JOOpX JMCKPET TOOI[OOHBI
3arpapyyzpIr aluriiacad 00JIHO.

AU TanT XaBTaHTUHH JHUCKPET  TOOIOOHBI
3arBapblH TOPHBL 1 6a 2 T3CIH 3aHTWIAAHYydad

XaBUPIBIT XOJIOOCOH Oalix HeXuenx aB4 y33K Oyi
OYTIAIUIIMIH TOOLOOT JUCKPET XYYHUH apraap Xuhx
OO0JIOMKTOH FOM.

2 6a 3 nmyraap 3ypar O33p XapyyJiCaH TOOLOOHBI
3arBapblH XyBBJ Tapd HP3X IUCKPET XYYHHH aprblH
YHIICOH CHCTEMHHT 5 Oa 7 Jayraap 3ypar I33pa3sc Xapxk
60JHO.

Toomoonsl 3arBap OOJOH TYYH 93P YHIYHIDK
Gaiiraa >KUTJ TApXCaH a4yaa TIrMI XOMTIH ydpaac XyUHUH

aprblH  KaHOHUK  TOTIIMTIA  Japaax  Oaifiaap
OMYUTIDHD:
0, X, +6,X,+A, =0; 0
0, X, +0,X,+A,, =0.
OHA: J11 — XaBTAaHTWHH XyBaalNTBIH TOPHHI |

JyraapbelH 3aHTHJIAaH AP (1 = 1 I3CIH HAMK XYY
YIUTWIDX YeHHH OIIDKUIT; 012 — XaBTaHTUIH XyBaaJITBIH
TOPHBI | IICOH 3aHrUIIaaHbl A33p 2 = 1 IICIH HATK XYU
YIUTOIDX YeHHH IIDKUIT; 022 — XaBTAaHTUIH XyBaaJITBIH
TOPHBI 2 TIC3H 3aHTMWIAAH I33p 2 = 1 IICOH HATK XYy4
YHITWX yeuidH mupkuiT; Ajp 6a Axp — XaBTaHTMHH
XYBaalNThIH TOPHBI 1 0a 2 3aHTWIaaHyyz Jd9p ragaan
a4aaHaac YYCAIX IIMDKHUIT.

Cypmanraanpl TON  30pWITYYIOBIH HAIrC  00JIOX
XaBTAaHTUHH XOTOWATHIT XO€p JaxuH Oyypyynax
HOXIIOJIHUAT TOMBEOJIOH OWYBAII Japaax Oaifmraap
OUYUTIIHD:

wlq—(w“Xl—i-wqu):O.Swf. ()

OHJ: Wiq — XaBTaHTHHH XyBaalTbIH TOPHBI | racoH
3aHTWJIAaHBl Tajgaaj adaaHaac YyCdX XOTOMNT, Wiy —
XaBTaHTUWH XYBaaJThIH TOPHBI | TICOH 3aHTMIaaH 133D
Xi Xy4 yWTWIdX YeuiH XOTOWIT, Wi, — XaBTaHTMWUH
XYBaalNThIH TOpPHBI 1 T3COH 3aHrWiIaaH JI93p X> Xy4
YHImX yewiH xotoinr; wi’ — xemyyHuii xaBupra
TaBUTJaary XaBTaHTUWH XyBaalTbIH TOpPHBI 1 T3COH
3aHTUJIAaHbI Tajlaa]l a4aaHaac yYycdX XOTOMIT.

Xypasra9p3s  HyracaH — 09XdNMradTdi  HUMIDH
xaBTaHTuitH (hx = hy = h) XaMruiH ©X XOTOUNTHIT (W1°)
XapUMXaiH OHOJIBIH Japaax TOMbEOT0Op TOLOPXOMIHO:

o_ 44 h
w = e\ 3)
(D)

1 6a 2 TOCOH TOTWMUTIIYYIUHT HAT CHUCTEMJ
opyyJiaH OW9BIIL:

0, X, +0,X, + A, =0;
0, X, +0,X, +A,, =0; “4)
Wy — (WX, +w, X, ) —0.5u) =0.

lapraxx aBcaH myramaH TATIIUTIJIUNAH CUCTEMUNH
KOX(QPHUIMEHTYY XOUIYYHHH XaBHprauel Oaiipiamaac
XaMmaapd eep eep 0aiix Hb xaparjnax OaifHa.
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Tyxaiin0an, XaBTaHTUIH JUCKPET TOOIIOOHBI 3arBap
1 —H XyBbJl 2 T3COH 3aHTWIaaHbl IPIYYJ XaBTaHTUIH
XYBaalTBIH TOPHBI X3BTI? 0a 00CO0 mIyramyyz I33p
Gaiipiaxx Oaiiraa 003 TOOLIOOHBI 3arBap 2 —H XyBbA 2
JIyraapelH IPTYYI Hb XaBTaHTMHAH XyBaaJThIH TOPHBI
MUArOHANYyObIH JHaryya OalipmacaH Oalraar Xapik
60JHO.

[lyraman TATIIUTTINHAH cUcTeMuitH (4) ronm ©Oa
Tycnax Kod(pUIMEeHTYYIMHT Tercresier suIraBpblH
aprelH TOOLIOOHBI YHJCSH P3P Taprax aBcaH JOOpX
XYCHII'THIH TyCJIaM)KTall TOMOPXOiHO (1-p XyCHATT).

04 14 24 34 44
A e e T
| |
| |
| 13 23 33 43!
0.3] |
| |
| |
| 12 22 32 42!
0.2] | =
| |
| |
| 11 21 31 41!
0.1 |
| |
| |
10 20 30 40 Y
oo =
h
e} -

1 - p 3ypaz. Keaopam xanospuiin xaemanzuiin a = h/4 anxam oyxuii
MOpHBL Xyeaanm 6a 3anzunaanst oy2aap

XYPO2I'99POD HYTACAH BOXOJIT DTN KBAIPAT
XABTAHI'MMH YPBYY MATPUI]

1-P XYCHOIT (x10°7).

12 21 22 23 31 32 33

11623 8291 3906 8291 7812 4209 3906 4209 2439

8291 15529 8291 7812 12500 7812 4209 6346 4209

3906 8291 11623 4209 7812 8291 2439 4209 3906

8291 7812 4209 15529 12500 6346 8291 7812 4209

7812 12500 7812 12500 21875 12500 7812 12500 7812

4209 7812 8291 6346 12500 15529 4209 7812 8291

3906 4209 2439 8291 7812 4209 11623 8291 3906

4209 6346 4209 7812 12500 7812 8291 15529 8291

2439 4209 3906 4209 7812 8291 3906 8291 11623

[Iyraman TATTIUTIAIIUIH CHUCTEeMHITH 4)
KOA(QPUIHUEHTYYIUIT TOAOPXOUICHBI JJapaa XaBUPTaHbI
XOIIYYHUH Y3YYJIDIIT Japaax Xapplaaraap
WIPXUMIATIAIH Tapyd UPHI:

Da
= Q)

OHA: D — XaBTaHTMHWH LWJIMHAP XOUIYYH; a —
XaBTAaHTMHH XyBAalThlH TOPHBl H3I HYAHUH YypT,
epreHuil xamx33; E — FOHrsIH Moayns; / — uHepLUUiH
MOMEHT.

9

90

EF
D_lz(l—vz)'

OHA: t — XaBTaHTUUH 3y3aaH; v — XapuUMXalH 2
nyraap TorrMout (ITyacconsl koadduimeHr).

(6)

IllyramMman  TATIIUTIIMWH ~ CUCTEMUHH  TOJ
kodpdunueHT (311, 822) 0a Tycmax kodpduuueHT (d12),
MOH Tajgaaq  adaaHel  KOd(QQUIMEHT  33prHHT

TOJIOPXOMJICHBI 1apaa TyXaiH TATIUTIINNHH cucTeM (4)
-¢ Xj 6a X, — r 3aiinyynban TyxailH TITIIUTIAI ¢ —TOH
XapbIAHTyH KBAApAT TATIIATIAI PYY MIHWDKHIH?.

KBagpar TarmuTranuiiH separ Wuii Hb XaBUpPraHbl
XOIIYYHHH Y3YYJIDATUHT OYPOH WISPXUHIDK YaaHa Tk
Y3B3JI TIArIRPT XaMaapax 30XUX XYWIIHHH YITYyA Hb
X1 6a X, baiix 6omHO.

Y
1 1 1 |
\ \
} } Xoeutyynuii
| —— | xaeupea
\ \
\ \
= ;
\ \
\ \
\ \
| |
a S -
| | X
e e e e g -
.
2 - p 3ypaz. Xasmauzuiin Ouckpem mooyoousl 3azeap 1
Y
N T/ d
\ |
\ |
} I Xoeuiyynuii
\ | xasupea
\ I
= \ |
\ |
\ |
\ |
\ |
| Sl
a r
| | X
e |
h

3 - p 3ypaz. Xagmanzuiin OUCKpem mooyoonst 3a26ap 2
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III. CYJAJITAAHBI YP IYH

BonoBcpyyiicad TOOIOOHBI aprawiaiblH 1aryy 3ypar
2 6a 3 6om0H 3ypar 9 6a 10 mPap xapyyacaH aaui TaluT
XaBTaHTYyJbIH JHCKPET TOOLOOHBI  3arBapyyaAblH
XaBUPraHbl XOIIYYHHH Y3YYJIDNT, TYYHZ Xaprauzax
TOpPHBI 3aHrMiaa Oyp A93pX XaBTaH 0a HIMIOHUH

XO0JI00OCBIH ~ Xywmnuyyauiin — yrreir  «Mathcad»
IIPOTPaMM 93P TOOIL0XK Tapraxk aBcaH OO0JHO.
Cynanraanng 4 eep Oalipuniaap  TaBHTICaH

xemyyHuit xasupra Oyxuit 4000 x 4000 x 60 mMm
XOMIXKIITIN I'aH XaBTAHTYYIbIH TOOI[OOHBI 3arBaPYy/IbIT

ALINTIIaB.
4y
q

4 - p 3ypaz. Xagman 033p yilnunix avaanst cxem

ToomoO0HBI 3arBapyynblH IIUHXWITIHUN Yp AYHT
3arpap Tyc OYpHiH XyBbJI aBU Y3be.

1. Tooyoonwt 3azeap 1 (3ypac 2).

/// /
/ 2 1 Xo /4
/ F/
/ /
// 2 Xi Xz //
/4 4
y A ] /
/4 X5 /4
S —_— =i/
X2

5 - p 3ypaz. Xasmanzuiin Ouckpem mooyoonsl 3azeap 1 —u xyunuii
ap2vii YHOCIH cucmem

XaBTaHTWITH JUCKPET TOOIOOHKI 3arBap 1 —H XyBb[I
OMYMTIPX IIyraMaH TAITMINTIAINHH CUCTEMHUIH HAK
OOJIOH  rajaajy adaaHaac  YycdX  IIMJDKHITYYI,
XaBUPIraHbl XOIIYYHHUH Y3YYIuIT (G), TYYHA Xaprajizax
XaBTaHTUHH TOpHBI 1 6a 2 TICOH 3aHTUIIAAHYYd 33D
Yycu 6aiiraa XY9HYYI 39pTHIAT Togopxoitnox «Mathcady»
MPOTPaMM JI33P XUHUT/ICOH TOOIIOOHBI OOIONTHIH YD IYHT
6 myraap 3ypar I33p xapyyJuiaa.

XaBraHruiiH OyX XypaIsr Hyraca XoJ000coop
09X2DK, TaAapryy J93p Hb JKUTJ TapxcaH advaar
YHIraTyyicaH 60mHO (4-p 3ypar).

#dl p_24 3 3xmed =S =l |
ereryem 2%
E'—llDS t =006 =103 I—‘l"Jle_S = =6 :3
& =0 v =0 =17 a= q= D-E
2hi-3

(3 () () {0

811 = 021875 — | + 06454 — | 812 = 20250 — | + 2-0.895.| — |

\n) \E1) \EL)

[.33 r g
22=2075 2 |+ 22588 2
\p) \E1)

( A
Alp = -103120 g2 |
g g
i
wi0 = 103120 12|
\D )

{4y
wlg = 103128 L2 |
\D/

3\ {3y

wil = 021875 L | w12 = 0.50000-f = |

e, \

i D/
(021875 + 0.6430)-X1 + (0.50 + 1.79:Q)-X2 — 1.03129-q-a= 0
(0.50 + 1.79)-X1 + (1500 + 5.176-¢)-X2 - 3.0-g-a= 0
021875-X1 + 0.5-X2 — 0.51365-q-am 0

[103129-qa) (618774 +
=\ =1 |
\ 3gqa ) L

ORIGIN = 1
Prcmeen iy
2 _ {0.28378087200915847137
¢+ 221452 - 0.70897 solve — | 5 |
| —2.4683008720091584714 /

= 02838

o

(021875 + 0645 0.3+ 179¢ )
05+ 179 15+35176¢)

(0401801 1.008002

A= { |
i \ 1.008002 29689488 )

x=alp
o (1284
~lse21) v
< >

6 - p 3ypaz. «Mathcad» npozpamm 033px 3azeap 1 — u mooyoonsl
1p oyH

TOOILIOOHKBI YP IYH
2-P XYCHOIT.

Yp ayuruiin

Ne Yp AYHIHiiH HIpIIMI -
1 XaBHprassl XOIYYHHH Y3YYI2IT, () 0.2838
XaBTaHTUITH TOpHBI | ayraapbiH
2 | 3aHIHWIAaH JI9PX XaBTaH 0a XxaBHpra 1.284
XOOPOH[IBIH X0JIO0OCHIH XYY, (X;)
XaBTaHTUITH TOPHBI 2 TyraapbiH
3 3aHTHJIaaH 1PIPX XaBTaH 0a XaBupra 5.627

XOOPOH[IBIH X0JIO0OCHIH XYY, (X7)

2. Tooyoonwt 3azeap 2 (3ypaz 3).

XaBTaHTUIH JUCKPET TOOILOOHBI 3arBap 2 —H XYyBbJ
JUCKPET XYIHHI apThIH 3apumaap «Mathcad» mporpamMm
JI33p XUHTJICOH TOOLOOHKI 0010N1T 6a yp AYHT 8 myraap
3ypar a33p 00JI0H 3 ayraap XyCHIIT Y3YYIU).
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7 - p 3ypaz. Xaeman2uiin OUCKpem mooyoonsl 3a26ap 2 —H XyuHuil
apzvlH YHOCIH cucmem

4l p_24 3 dxmed |
ereraen )
E=210 t=006 v=03 I=1410° a=1 A= pycep i -

2l A
(3% {43 (30 Ay
511 =03004 = |+ 258 2| 812 = 566007812 = | + 80895 =
\D) \EI) \D) \E1/
[.33 (2} b )
) a | | a | a |
822 = 1237 — | + 16-1204.{ — | Alp = -103128- g —
\D) \E1) \"n)/
T
[y .4 | qa” |
2 a | n ga | wl0 = 103129} =— |
A2p=21875 g = | wlq:= 103120 2= | |
J \Ep,) WA ) il
3y £ 3y

wit = 021875 2 | wi2 = 050000 2 |
\D)} \D)

(03094 + 2.58)-X1 + (3.66-0.07812 + 8-0.805-()-X2 — 1.03128-g-a= 0
(5.66-0.07812 + 8-0.08950) X1 + (12374 + 20.704-)- X2 - 21875 qa= 0
021875-X1 + 0.5-X2 — 0.31563-q-a= 0

[103129-g-a’)  [6.18774)
|— |
\21875-ga ) L 13125 )

ORIGIN = 1
BRIGIN
2 [ 0.11712985096166527944 |
"+ 1.8652¢ - 023219 solve — > i
| ~1.0823298500616652704 |
g=01171

0.3094 + 2.58-¢

" 5.66-007812 + 8-0.895-C [ 0.611518 12805952
M| 5.66.0.07812 + 8-0895-(,

| =1 ]
12374 + 20704-C ) 1, 12803952 36618384 )

x-a"lg

_=r9751\: £
L 017 ) v

8 - p 3ypaz. «Mathcady npozpamm 033px 3azeap 2 — H mooyoo1bIH
1p OyH

TOOILIOOHBI YP IYH
3-P XYCHOIT.

Yp ayHruiin

Ne Yp AYHIHiiH HIpIIMI S

1 XaBupraHbl XeIYYHUH Y3YYJIIT, G 0.1171
XaBTaHTUIH TOpHBI | ayraapbH

2 | 3aHTHJIaaH J39pX XaBTaH 0a XaBUpra 9.762
XOOPOH/IBIH XOJI000CHIH XY, X
XaBTaHTUIH TOPHBI 2 JyraapbH

3 3aHTWIAaaH JA93PX XaBTaH 0a XaBUpra 0.173

XOOPOHJIBIH X0JI000CHIH XYY, Xo

XaBTaHJ TaBUIJaX XOIIYYHUH XaBUPraHbl TOOT
Le6JI6X 3aMaap JapaardilH Xo€p TOOIOOHBI 3arBaphir
raprak aBcaH. ToorooHsl 3arBap 3 6a 4 —H XyBb[
XaBTaHTHMHH TEOMETP X3MXKJJ, TOOIOOHBI AaHXHBI
ereryya 33pruiir Mathcad mporpammpa opyynaxmaaa
TOOIIOOHHI 3arBap 1 0a 2 — TOW MKUIIXIH aBCaH OOJIHO.

YH1coH OYTIALUMITH XaBTaHT OJIOH XKIKHT 3JIEMEHTI]T
XyBaak 6rceH JANCKPET TOOIIOOHHI 3arBaphir 1 6a 2 —p
3ypar 193p XapyyJcaH.

3. Tooyoonwt 3azeap 3 (3ypaz 9).

92

XaBTaHTUHH JUCKPET TOOLOOHBI 3arBap 3 —H XYBbJl
JIMCKPET XYYHHI aprbIH 3apumaap «Mathcad» nmporpamm
JIP3P XUUTIICOH TOOLOOHBI OOONTHIH YP AYHT 4 myraap
XYCHOTTOJI XapyyJiaa.

%

——m 1!
| |
| |
I I Xoutyynuii
| | xXasuped
| !
| 2 1 2 |

= | |
| |
| |
| |
| |
| i

a S g
| | X
Y =
h
9 - p 3ypaz. Xasmanzuiin OucKpem mooyoonsl 3azeap 3
TOOIIOOHBI YP JYH
4-P XYCHOIT.
Ne Yp AyHruiiH HIpPIIHI Yp aymruiin
: pay P yrIra
1 XaBUpraHbl XOIYYHUH Y3YYJIIT, G 0.1512
XaBTaHTUIH TOpHBI | ayraapbiH
2 | 3aHrWJIaaH IP3pX XaBTaH 0a xaBupra 6.155

XOOPOHJIBIH XOJI000CHIH XYY, X|
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XaBTaHTUIH TOpPHBI 2  JayraapbiH
3 | 3aHrwiIaaH J33pX XaBTaH 0a XaBHpra
XOOPOH/BIH X0JIO00CHIH XYY, X,

6.99

4. Tooyoonwt 3azeap 4 (3ypaz 10).

XaBTaHTUIH JUCKPET TOOILOOHBI 3arBap 4 —H XyBbJl
JIUCKPET XYIHHI apThIH 3apumaap «Mathcad» mporpamm
JIP3P XUUTIICOH TOOLOOHBI OOJIONTHIH YP AYHT 5 nyraap
XYCHAITAH] XapyyJiiaa.

Y
1 1 1 / 1
\ \
\ 2 \
} } Xoutyynuii
| | Xaeupea
1o 1 i
= \ \
\ \
\ \
\ o \
\ \
| |
a S -
| | X
— =]
h
10 - p 3ypaz. Xagmanzuiin Ouckpem mooyooust 3azéap 4
TOOLOOHBI YP IYH
5-P XYCHOIT.
Ne Yp AYHIHiH HIPIIKT Yp ayuruiin
- pay P yrIra
1 XaBUprausl XeIYYHUH Y3YYIIIIT, G 0.0591
XaBTaHruitH TOpHBI 1 JayraapbiH
2 | 3aHrWwiIaaH I39pX XaBTaH 0a XaBuUpra 9.837
XOOPOH/IBIH XOJIGOOCHIH XY, X
XaBTaHTUIH TOpPHBI 2  JayraapbiH
3 3aHIHIAaH 39pX XaBTaH 0a XaBupra 0.224
XOOPOH/IBIH X0JI000CHIH XY, Xo
JAYTHDJIT
1. a=h/4 anxam OyXxuii TOpHBI XyBaaITTall KBaapar
X3J103pHiHH XaBTaHTUHH JI0TOO.

3aHTUJIAaHYYAbIH XOTOWITBIH YTTYYIbIH YPBYY
MaTpHIBIT TOICrejer sraBpblH apraap 0010
rapra)k aBcaH Hb JUCKPET XY4YHUH aprbiH
KaHOHHMK TATMIHUTIIIMHH K03 duuneHTyyauir
TOJOPXOIMIOX OONOMKHHIT ONroXK OGaiiHa.

2. XaBTaHTHWIH XaBHPTaHBI XOIIYYHHH Y3YYIAIT (G)
Hb  JUCKpET  XYYHHH  aprblH  KaHOHHK
TOTIIUTIAINHE 00L0JITOOC XaBTaH 0a IMIOdH
3JIEMEHTUIH XOILIYYHUI Xapplaaraap
WIBPXUHIIATASH rapd UPCIH.

3. XemyyHuil XaBUPIHII A6pBeH eep Oaiipiamaap
09XJICOH XaBTAaHIMHH TOOIOOHBI 3arBapyyIblH
XYBb/[I (XOTOWITHIT 2 TaX¥H OYypyyIax HOXIOI)

TOOIIOOHBI 3arBap 3 — H XaBUPIraHbl XOIIYYHHN
Y3Yymar (g) Oycam TOOIIOOHBI 3arBapyynTai
XaphIlyys10an XapbllaHTyd eHIep rapuy OaiiHa.
Ioxmes  xamruitH Oara JKHHTOH, MaTepual
3apIyyJaanT oaratai OyTIIUIIHIH XyBUI0ap Hb
TOOIIOOHHI 3arBap 1 oM.

X3JIJINYYJI2I'

XaBTaH dIEMEHTH VITIImDK Oaliraa adaaHel TATTI
XIMTOH Oailifan, 3aXxblH HOXIIEN 33PTHUAT OOIONIIOH
XaBTAHTUWH TOJBIH L[PTUHH MWDKUITHAT 2  JaXUH
Oaracrax HOXIOIHUHH IIyraMaH TITTIUTTAIANT OWYMK,
XaBTaHTUMH XyBaaJThIH TOPHBI JIOTOOJ,
3aHTWIAaHYYIBIH XOTOWITBIH YTTYYIBIT TOICrejer
sUTTaBapblH apraap OOJ0XK YPBYY MATPHIIBIT Traprax
aBcaH, MOH TOOIOOHBI  anropuTMbeIr  Mathcad
mporpaMmJi OWYMX OpPYYJICaH 33p3T Hb CyJAJraaHbl
MUHAIAT  Ta;nm Oonox Tanraid. [laamma xemryyHui
XaBHpra OyXuil XaBTaHTUIH TyI3aiIThIH MOMEHTYY/IBIT
My, My) TOIOPXOWIOX, XaBUPTaHbl XOUIYYHHH
Y3YYJIDNIT XaBTaHTUWH XYBaajThIH TOPHBI X3MXKIDHIIC
XIPX9H Xamaapy Oaiiraa 33pruiir HapuBYIAH CyJUIaX Hb
3YHTHH.
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YJIAAHBAATAP XOTBHIH OPOH 3AWH BUET OPYHBI OHIJIOT UIT
TOAPYYJIAX CYIAJIT'AA

Xan-Yya ayypruiid 15,17,18-p XopooHbI HyTar 13BCrpT

Tan6arein HAMIDJITIP!, Baspaaruiin APUYHKAPTAJIAH?
2Monron Yic, Ynaan6aarap, IIIYTUC, Bapuira, apXUTeKTyphIH Cypryyib, XoT OaliryynaiTeiH canoap

Xon600 6apux 30xuozuuiin u-waiin xaaz: nyamdelgerganbat@gmail.com’, ariunjargalan@must.edu.mn’

Xypaanzyii: Yiaan6aatap X0TbIH CYYPbUUILIH 0YC OPOH 3aiiH XyBb/l TOAOPXO0i X3M:KIIH/I TIJIIH 00PU/I6r1e:x 0aiiHa. IHIXYY
TAIIAT 66pPWI6NT Hb XOTHIH OMeT OPYHbBI XYBbA XOTBIH AYP TOPX, aMbAPax OPYHbI O0AJILII X3PX3H TOXOPXOHJIK
0apuarakuiT, 6Mer 0aiaaja Hb siMap OpPOH 3aiir Ouii 0o0Jroxk Gaiiraar TOOH cyAajIraaHbl apraap CyIJaH OHIUIOT INMHIK
0aliyIBIr Hb TOAOPXOMJIOH HIXYY cydajraaraap wipyy/3B. Cynaaraaraap XyH aMbIH HAT'TPAaJ1 HOPMATHUB Y3YYJIJITHIHH
aaryy 158 xyH/ra xypraJ 6aiiraa 4 0apuiraskuJITblH HATTPAJI Hb OJI0H YJICHIH KUIIMITIH Xapblyyjaaxal eHa1ep HArTpaaTail
0apUITasKWITTAN HAKUIT X3MKIITIH OaiiHa. MeH aBTO 3aMbIH HATTPaJl 6ara, 3aMbIH CYJIKIIHUH XIMIKII Hb 60C00 TIHXJIIIT
500-1200m 6aiina. DH? Hb IyJaM:K 3aMbIH HIBTPIJIT Maml Myy Oaiiraar wnpxuilx Oaiiraa 0ereel aBTO 3aMbIH
TYKPIJIMIHH roJ1 WajaTraan 0ok 0aiiHa. OJI0H yJICBIH TYBIIMH/ 3HIXYY CYJQ/IraaHbl apra Hb TYI33M3J X31uil 4 MaHai
OPHBI XyBbJI 1yTMAar 6ereej 06yc razap, Xopoo, 1yyp3r, OpOH CYYLHbI XOP00JI10JI 33P3T OJI0H SH3bIH TYXailJIcaH ra3ap HyTarTt
OYH IIMHKUIT? XUHK OPOH 3aiiH OHeT OPYHBI OHILIOTMIT TOXOPXOM/IK XOTHIH ACYY/UIbIH CYYPHIT HIPYYJI3X, XOIKIUHH
YHI XaHLJIATBIT TOITOOX Hb YyXxaJ faiiHa.

Tyaxyyp y2: xomwvln ouem oaiioan, d6apuncaircuim, 6apuicblh HAZMPA, OPoOH CyyYy

I. YIUPTTAJ XaMaapJiaac xapaxaJl XOThIH OMeT OpOH 3aif Hb cTpecc
YYCOX HOXUOJIUUT Ouil 0onrox Oaiiraa dyxan y3yyJdiaT
0ok OaiiHa [26]. MiimMa SHAXYY cymairaanbl akiaap
CYYJIMIH KIWIYYARA XypaauTail 6apuiraximk 0yit opoH
cyyuael Oyc Oomox Xan-Yym nyypruita 15,18,17-p
XOPOOHBI HyTar ABCTIPT XOTHIH OPOH 3aifH OMeT OpUIHBI
OHIUIOTHHT  TOAPYYJDK OIOOTWHH Oalimanmm IyH
MIMHKWITI? XUHH [AaliiblH TeJIOBIONT, OOJIOTBIH
06apuMT OMYWIT IMIAaapajaraTtail  XdpaTIPdT M3AIRIAI,
YHDIITI9HUN CYyypHIAT OYpIyYI3X 30pUIATOTOM.

Vnaan6aatap xoT Hb 1952 onooc 3ximH 2002 oH
XYPT3J TyXalH YeUWH HUITAM 31UAH 3aCTUIH HOXIION
Gaiiian yur xaHjjaraja TyaryypjiaH 5 ygaaruiiH XOTbIH
XODKIMIAH epOHXUN TOJIOBIOTO6 O0JOBCPYYIIK OalixKI?.
2002 onx 6onoBcpyyiican V epeHXUH TOJIOBIOreereep
20 xunuidH xyraaanja YnaanOaarap xot 1.15 cast xyH
ambIH HarTpan 180 xyH/ra Gaiixaap ToorcoH [1]. XyH
aMBlH  IIWDKWIT  XOAeJIeeHHWH  Ccydairaaraap
VYnaan6aatap xoTeiH XyH am 2000 oHx 794.53 msHraH
xyH, 2020 ona 1.59 cas xyH amtait 60wk 2000 oHOOC 2 1. CYJIAJITAAHBI APTA
JITaXUH 6CCOH Hb YT TOJIOBJIOJITO ] TOOLICOHOOC NX OPIINH
cyyruaraii Goncon [2]. Uitnxyy XoteiH XyH ambi econt 4. Cyoaneaanst xampax xypoo
HAMOTIPXUHH X3PI3P XOTBIH X3T TIIINT Ouit G0k
©OHOOTHUITH XYPI2IIIH OYil OPUUH, XOTIKHUITHIH aCyyUIyy/
WYY TOIOPXOH Tapd HPCIH. '9BY XOTHIH TII3NTIIP I3
CyyIHEI Oyc OOJIOH OPOH CYYITHBI OYCHIH 319X Tandait
HAMAIZICOH Y XYH aM OapWIraXMITBIH HATTpaj, Ouer
OpYHBI OalIanm WXPIXdH suraartail OaitHa. “XoT 00X
acyyman Owumn xapudH mmidmna oM’ [20]  XoM33H
X3JICOHWIPH XOTXKHITHIT caibkpyynaxax Tyirapd OyH

Cynnarmgax Oyit tanbap YmaanbGaaTap XOTBIH TOBI
Yunarucuitn tanbaiiraac epmee 1.1 xm 3aiin Oaiipmagar
Gereen xoia xacradp3d JyHn roi, ypa xacraapad Tyyn
roJ, 0apyyH 3YYH X3cradp 3aiicaHTHiH rymamx O00JIoH
Wx Monron rygamkaap xypaamracaH 48082 xyH amrait
auit 381.05 ra Tanbail Oyxwii razap HyTTHHT XaMapcaH
Xan-Yyn nyypruiis 15,18,17-p XOpooHBI HyTar A3BCIIP

. OM.
OHOOTHITH 03PXIIIT Hb YHIHIID OoioMxk rom. [21]
OHIXYY u60n0M>Km"1r 3vp3nxm7m>1< CyAnaad, TelneBiIort CYJIAJITAAHBI XAMPAX XYPY)
Hap o/MiiH 3acar, HMHAIOM, XYH aMm, OpoH 3ai, ouer 1P XYCHAIT.
opumH, Oalramb XypI3JdH Oyl OpYMH, IIHIDKIIT N
XOJOJITOOH Ta3ap allWIJanT 33p3T OJIOH  Tasaac - Ayypar -G LT
cynanjar. MaHaii opHbI XyBbJ1 Iaryyll XOT CYypPUHTHIH 1 Xan-Yyn ayypor 15 132.17 ra
OpOH 3ailH xamaapan [22], 5KOJOTHA 33T HAIMK 2 Xan-Vyn ayypar 17 162.16 ra
XOPOOJUTBIH XOTOJT Y3YYJIOX HOJI06 [23], XOTHIH HUHTHHH 3 | Xan-Yya ayypar 18 86.72 ra

T93B3p [24], OpoH CyyuHBI TrajgHa 3aArail opoH 3aiiH
alUTIANTRIH cyfanraa [25], mynaaHbl apiblH cCyaalTraa,
XOTBIH TJIRAT [2] rynaMekHsl 1yp TepX [ 18] 33par tanaac
cymanraa XWHTACOH. YnaaHOaaTap XOTBIH TAJIDITI]
YHIDCIOH XOTBIH XAJIOIPUIT TOMOPXOWIOXBIH TYIII
IIMHXIITI? XAHCHYIp Tra3ap AamHUIIaidThlH  HATT
OaliTBIH Xaphllaa CyYIuiH 15 xunuita xyramaang 0.28-
0.09 6omon eepunersceH [ 18]. XOTeIH apXUTEKTYp OPOH
3ail, OMer opunH OOJIOH XYHHH ©BWIOI XOOPOHMABIH
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00OH co€n axyHH YHWIUMIT3r33p OWPHIH 3aiiHaac
XaHTaXblH TYIJ Ta3ap HYTTHAH XYH aMbIH HATTpal,
GarraaMxuiir Tomopxoiimor [5]. Yr XOopoodblH XYH
aMbIH AyHIaX HATTpax 126.2 xyH/ra Oaiina.

XYH AMbBIH HAT'TPAJI
2-PXYCHOIT.
1 15 132.17 19430 147.00
2 Xan-Vyn 17 162.16 14886 91.79
3 18 86.72 13766 158.74

cE

1-p 3ypac. Cyoanzaansl xampax xyp3 (381.05 za manéaii)
A. Cyoanzaanvl apea-1

Cypanraassl XamMpax XypodHHI Jaryy CyAairaaHsl
tanbaiin ~ Oarraxx Oy 600 opumm  OGapuira [ 15pxopoo M 17-pxopoo [ 18-pxopoo
Gaifryynamxuitn Maaesumiir XoT Gaiiryynant, opoH 8000
cyylpKyynantsiH ssiaMubsl 2024 onst 10-p capein 14-Huit

OAPUIH MAIPJUIMNH CaHJ YHIACIOH HAMAJIT CyJajiraa 6000
xuiiH Google Eath Pro 6omon Egazar 33par rasap 3yiin
MBJIPAJUIMUH  CUCTEMMMH  XOPIrCHyYIUHTr — amuriaH w000
OypToaryil GapuiaryyAblr TOAOPXOMIDK HuMT 1289
Oapwira Oairyymavkuita M3t QGIS razap 3yiitH
MDJIPIUIMHH CUCTEMUIH TIPOrpaMM J133p OO0JI0BCPYYIIK 2000
OYJPIUIPH  aHTMIDK TOOH CyjAajiraaHbl apraap AyH
HIMHKHIT? XUicoH. ["a3ap 3yHH M2 I397HiH cucteM o

5-19 Hac 20-54 Hac 0-4 Hac 55-69 Hac 70+ Hac

b. Cyoaneaanuvt apea-2

. 2-, . X
MoHro: yicaa Xy4uH Teresiep Mepaeriex 0y xor P ypaz. Xyn anoint nacuvt 6yn23p

Gaiiryymanr, OapuITaXWITBIH ~ HOPM, Typam CyypblIUIbIH OYCHIMH HyTar ABCTIPUHH XYH aMbIH
TyCrarjcaH Cyypb Y3YYJIITTIH HUMIK Oaiiraa 3CoXuiir HATTPAJIBIH HOPMATHB XOMJKDD Jlapaax XyCHAITYYID]
XaphpIlyyllaH  OKUIMUX  Oaifmmaap  XYPTIOMIKHHAT 3aacHaap Oaitna [5].

TOIOPXOMJICOH.

CYVYPBIJIBIH BYCUIH HYTAT JIDBCI'OPUIAH XYH AMbIH
III. OHOJIBIH CYJAJIT'AA HATTPAJL XYH/TA

3-PXYCHOI'T

210 210

Jyun 190 200 200

A. H3p momwbéonsi moodopxounonm

XoTbIH 0poH 3aii: XOTBIH OPOH 3aii 3T Hb XOTBIH
¢u3MK, OpoH 3aiiH 30XxMOH Oaiiryymant O0oIloH
XYMYYCHUMH ampJpax, axuulax, 3yraajax, YWI4uiIrad
aBax OPOH 3air HUHTIIP Hb WIIPXUIIHA. XOTBIH OPOH
3aiiH  OyTdI] Hb XYHHH HUUTMUAH  ambIpabil
SPUUMIKYYIDXDJI UHTIICAH OaifHa T Y310r Oereen
OpOH 3aif Hb 36BXOH (U3HK OyC, HUUTMUHH
OyT3rmPXYYH oM [3].

buem opuun: XOTBIH OHWET OpYHBIT OpPOH 3a,
Oapwira OalryygamiK, TI3B3p, HUUTHHAH OpPOH 3aii, TIoox 125 140 150 175 = 195
9KOJIOTUIH TOTTBOPTOM Oaii1a rax MAT OYX X3CTYYAUNT
XamapcaH LOTI[ CUCTEM I'K Y3/13T. XOThIH OUET OpUUH
Hb HUTMUIH Oy TIHHAT Ouit 60sroor 6eree 1 HUATMUNH Hooxn 85 120 135 150 170 180 = 180
XapuiIaaHbl XyBaapuiaiT oM [4]. B. 110 6ymoy

IV. BUET OPYHBI HAPUMBYNJICAH . N
Jdon Oyron He OMIHMH 53pYYd MOHI, alOyaryd

CYAAJITAA Oaifman, XOrXwWs IPIPIIAAT, HUWTAIMIIUX, OJHOOP
A. Xyn am 3yii aMpJpax yaaBapbir xapuyujar. OpoH HYTIMH 3acar
3axUpraaHaac TOITBOPTO#, Yp alMIrTai, Tarm oaiimaap

batirans OKOJOTHHH TOHUBIPT OaliuIbIl Xaarajaax XaHrax €cTOH P14 OYTLHMAr ToXOpXOilncoH OGaiizar.
Xamraajiax, pTrIUHT eJep TYTMBIH Xd3pArmdT Oapaa Yynz:
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®  XYPA3JIdH OyH OpUHBI 137 OYTAII (B3P OOXHpP
ye)

® TymaMx 3aM 0OOJIOH TI3B3P

®  HuiiTuiiH Gairyynamx

®  5punM Xy4 00JIOH Xapuinaa xo600 [6].

JlpmxuiiH OaHKHBI TalaaH, X3IIIYYIAIT A3 OyTI1
Hb 3aM, OJpYMM XYYHUH CYJDK33, apuyH IDPBPHUIH
Oaliryymamx 39par Oumer (xaryy) OOJOH 3pyYid M3HI,
0OJIOBCPOJI, XYyNIb 3pX 3YHH TOTTOJII00, HHMUTMUNH
XaMraajulblH = CYJDK?3 39p3r HUUTMHUIH CHCTEM?3C
(3067116H) OYPAIAT IIK UXIBWIIH TOAOpXOUIAoT [7]. DHD
Hb JPA OYTIWHT TOM aryynraapaa HHUATMHIH OOJIOH
WHXEHEPUIH 1371 OYTA1I XOMD9H aHTuIIar.

Hutiemuiin 090 6ymoy:

Huiirmuiin mpn 6yTo1 HB 3pYYH MAHJ, 0OJOBCPOI,
XYyJIb 3pX 3YHH TOTTOJIOOT Omii 60AT0X cHcTeM O0IOH
THArIIPUNAT XaHTax CYpryyib, SMHAIAT, HOMBIH CaH,
TeaTp IIX MIT Oapuira Gairyyigamk OOJIOH HUMTHHH
OpOH 3afi IPIPPIAIT XYPIIH 33pa3r OaitHa.[4]. XoT
GalryynantelH 0apuMT OMUYUIT XYH aMbIH TOO OOJIOH
YHITUWITIsHUH XYpI3HAIC XaMaapaH eJep TYTMBIH YHII
@XWJUlaraar Xasrajgar Oapwira OalryynaMKyyIsIr
ToHOpXOIIOT. HIIX 133 napaax XyCHIITA/I TyCracHaac
Oararyii Oaitna [5].

HUITMUIH 1571 BY TUMIH BAPUIIT A BAUTYYJIAMXKUIH
XYPTASMKHIH HOPMATHB XOMKD?D

4-P XYCHOI'T
E Hopmatms
AP Xampa XIMIKD)D
DairyyJaMKMiiH AHTHIAT B xotox (1
YD Xyp33 MSIHTaH
XyHz)

. Xoroxa-100
g}a’ggyﬂﬂﬂﬂ Epenxuii-70% OJon
60NOBCPOIBIH Tycraii-3% 500m | siasxap opon
Gapura (Laamms OpYYIKYYIdX paauyc CYYIHBI

qurmia -12% XOPOOJIONI-
I3I3PIIAT) 10
Epenxuit )
GOOBCPOIIBIH l-))gla)lg? 100% 750

i -XII anru M
CypryyJiuiiH
GZEI/I}JI'I}II"QI (Traarmg 75% panuyc 200 xyyxoa
Cypryyib) xamparaana
DMHJITUIH Horncon, 2000m
Gapuira Xanasapr, pamyc 9 eBuTOH

P TOPOX I'.M
Xopoo 6omoH
epfnﬁH Horop, 500-
SMHAJITHITH Ly JHIH, 750m 35 upron
Gapura T3MTIIMHH .M pamuyc

JP3px HOpMATUB Y3YYJIRATHIT YHASCISH XaH-Yyi
nyypruite 15,17,18-p XopooHbI HUHTMUITH 1311 Oy THHMIH
Oapmira 6alTyyIaM>KUITH XY9IHH 9aJJIBIT TOOIBOJI:

Lpyspaseutin xypmasmorc

MoHron yicaj Xy4uH Terejiep MepAeraex Oy
HOpMJ 3aacHaap xorTon ImsHran xyH tyrampg 100
XYYXAHUH IPIRPIAT OaifHa 1k TycracaH [5] [15].

LIPLDPJIATMIAH BAPUIIT A
5-PXYCHOIT
Xopoo Huiit xXy4ynn yajgaji (Xyyxaa)
Too Onoo Gaiiraa Ilaapanararaii
15p Bue naacan-1
X0p0O Bapunrsia 1-p 450 1943
naBxapt-4
17p Bue naacan-1
X0poo Bapunrsia 1-p 520 1480
JaBxapT-5
18-p Bue naacan-0
X0poo Bapuirsia 1-p 240 1376
naBxapT-3
Cypeyynutin Xypmasamorc

Epenxuii 60710BCPOIIBIH CYPIYYIHIHH XYYUH YaJIbIT
TOOL0X100 1 MsiHTaH XyH TyTrama 200 XxyyXauiH cyyaan
GaifHa rx HOpMJ TycracaH [5] [16].

CYPI'YVYJIUH BAPUIITA

6-P XYCHOI'T
HuiiT Xy4ynH yajgau (Xyyxoa)
Xopoo Too 0900 MlaapanaraTaii
Oaiiraa

15-p Yoewti-l 1710 3886

X0poo XyBuiiH-2

17-p YicsH-0 640 2976

X0poo XyBuiin-2

18-p Yuewt-0 2560 2600

X0poo XyBuiiH-4

DMHIIUTIH OAPUNLIH XY PIIDMHIC

OMHIJIOTUHH  OapWIITBIH  XYPTIIMKUUT  YHITWIIX
Xypa> ©onoH opoop TomopxoWngor Oereen Monron
yIIcaa epxXuitH 3pyys1 M3HINHH TeB (OOMT) Hb Hprama
SMHIJITUHH aHXaH MAaTHBI YHITYWIrIT Y3YYIdX YYPrUir
XYJI23JI9T HUATMUIH 134 0yTa11 1oM [18].

SMHDJISTUNAH BAPUJITA

7-PXYCHOIT
Xopoo Too
15-p xopoo VYicwn-1(©OMT) Xysuiin-4
17-p xopoo VYicwin-1(6OMT) XyBuiin-6
18-p xopoo Vicen-1(©9MT) XyBuitn-0

3-p 3ypaz. O0oo baiizaa nuiizmuiin 030 6ymay

Oeypzyyns,  Ouuspnze, [Jamnanze
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Hacuer Oymar ©OomoH omoo 0Oaliraa cypryyib
IPIPPIATUIAH  XYYMH  YaJJIbll  HOPM  JIYpAIMTIH
Xapbllyyjaxaa Cypryylb IRLRPITUNH YHIUHITIIHUN
XYp3I3ra3p XaHTauTTall Md3T OOJIOBY XY4HMH Yajanl
OartaamyKMiH ~ XyBbJT XYH aMTail  XapbllyyJaxaj
XYPTIIMK Hb XaHTaNTTY#d OaiftHa. MeH YICBHIH md1
OYTUMITH XaHTaMXMHAT XYyXda Oyp TOrm 3pXTdi
cypaimax OOJOMKHMHI XaHTaXK yjcaac YHS Ten0epryi,
XYPTIIMXKTIH Oairaxsir apMam3mar. [amn sarasp 3
XOPOOH]] YJICHIH TaHOXaH cypryyib (130-p cypryyis)
Oaiiraa 0ereen Oycaj Hb TONOOPTIHN XyBUIHH 339MIIUIUITH
cypryynb Oaitra. LlpmppmoruitH xyBpn Owe maacaH
Oaiiryymamkraii, »3m3103p raszapraii OOJIOH  YJICHIH
IPIPPIAT TaHnxad (218-p mamppior) Oaifraa Oereen
OycaJq Hb XyBHUHH CypryynuiH Oaiiryymamixrail Xxamt
3CB3JI OPOH CyyIHBI OapwireiH 1-p maBxaprt Oaiipnax
OaiiHa.

Hnorceneputin 090 oymoay:

WmwxkenepuitH 11 OYyTSL HB 193p OypAcCaHYIaH
1PBIp OOXHp yC, TYAaMK 3aM, TIIBIP, DPUYUM XyH,
Xapuinaa XoJ000Hs! Oapuira Galryyiaamikaac Oypasor.
XapuH 5Ar39p33¢ XOThIH OPOH 3aliH OMET OPUUH/ MYy
HOJOOT3H Hb TyJaMX 3aM, TIIBPUHH 137 OyTAI oM.
1KM.KB TanOaiil XU4H9H KHJIOMETP KBaJpar aBTO 3aM
Oaifraa OOJMOH HUUT TanOailH X3MPH XYBHHT 333IDK
Oailiraar YHIDCIOH TyXallH XOTHIH TyJaMX 3aMbIH
CYJDKIIHHUN HIBTPIITUIT XapkK OOJIIOT.

ABTO 3AMbBIH HAT'TPAJT
8-PXYCHOI'T

1 KM.KB Taji0aii HOOr10X

Xopoo Hsrr I3J19X XyBb,

(m2) (%)

15,17,18-p xopoo

A
¢ o8] TAHUX TaMasr
°

ST [ 570 3w, 30rcoon
WS I saeunra sAAryYRAYK

4-p 3ypaz. Aemo 3am

TAHUX TIMARM
[ 570 34w, 30rcoon
= | [ oA sy A

5-p 3ypaz. Aémo 3amuin HI6MPIIM XOOPOHOBIH 3l

WmxenepuiitH 1A OYTIPAC  aBTO  3aMbIH
XYPTI3IM)KHHIT TONOPXOMJICOH Oereex o100 Oaliraa
HATTpaJl Hb YaanOaaTap XOTBIH aBTO  3aMBIH
cyJAairaaraap aBTO 3aMbIH HATTpan 2 KM/KB [14] 6a sH?
Oyc X 3aMbIH HATTpaN 3.7 KM/KB 3aMbIH XYPTIIMXK 0a
HABT raplrail aBTO 3aM XOOPOHIBIH 3alTI TOOLOXOX
X3BT33 TIHXJAT maryy 350-550 M, 60C00 TIHXJIITUHH
nmaryy 400-1200 m Oaitna.

b. Bapuneasicunm

1990-2020 onx YmaanGaarap XOTBIH CYYPBILIBIH
6yc 28505 ra Oyroy 3.6 naxuH, NEpUMETPUHH XIMXKII
659.590 m Oytoy oiiponmooroop 6.8 maXWH HIMATCOH.
ABcaapxaH XOTBIH (compact city) y3251 OapuMTJIaIbIr
XOPATKYYIRXA XOTBIH TAIRAT Hb HATTpan Oarartai,
X3COTYUIICOH TOBIOPOITIH, CyHacaH [8]. DHI TAIANT Hb
XOTBIH TaJHa XOTKWITBHIH XHJIMHT HIMATIYYJIIXI3C
rajgHa XoT JOTOPX allurjainT OaraTail 3aAraii OpoH 3air
Y HATTpyyJicaH OaitHa. buanuii cynamk Oyt Tandap Hb
YYHHH H3T TOZ XKHIIII) IOM.

Eapuﬂebm awuciaimsliH OHY102!

Bapuira Oaliryynamykuir OapwirblH 30pHYJIIT,
OYyTdI, apXWUTCKTYpPBIH X3B Masr, alluIJIAJTHH
30puyJaNTaac  XxamaapaH OJIOH SH3  aHTHJIJAr.
MbpmamiiiH - CaHTHHH — MOIRIJUTHAT  OOJIOBCPYYIDK
Oaiixgaa  cypmanraaHel  oObekT  Ooiox — Oapwura
OalTyyIaMKyyabIT AIINMTIIAITHIH 30pHyIanTaap
MoHroJ1 yacan XY4uH Tereyiagep Mepaeraex 0y HopMm
JIYpAMJ aHTWICAH aHTUJIaJITal )KUIIMH aHrwica. [9].

BAPUJIT'BIH ALILTUTJIAJIT
9-P XYCHOI'T.
ANHIIAITBIH T'azap HyTarT xaMmaapax ToO X3M:KI3
Lopot 15-p xopoo  17-p xopoo  18-p xopoo
Cypryyib 3 2 4
puspiasr 1 1 1
OpoH cyyn 113 96 174
Y WTauiras i opoH 2 53 38
cyyn
AMMHBI OPOH CYYIT 87 301 28
Nerrrroorr B R
Yoo |
Aymanzpa 66 53 11
YHIT9HIrs
Odduc 9 1 9
Tepwuiin 3axupraa
Yiinasap
Jon OyTumiin 0 18 7
Oaryymamx
OMHAIT 1 3
Aryynax 16 0
Tapax 12 46
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TAHUX TAMA3r
[

[ roc

I rorxc

[0 Ao BYTUMitH BATiryYRAMK

B oo
B v

I vinwnrssTaioc
[0 sworr

B wowenr

[ i o YL
W o e

A

TAHWX TOMA3M
0 noc
=13

[ vitnamnrsaTaii oc

TAHUX ToMA2T
B ooouc

[ RS e

[ vitnumarasTaii oc
[ 37car 3awPran

8-p 3ypac. Xyoanoaa yitnuunzaynuii 6apunza
bapunevin naempan:

Cynanraaraap 381.05 ra Hyrar mBCrapT HUUT 1289
Oapwira OalryyJlamM>KHUr CyHabK 3135109p Ta3phiH
X3MX33 OOJIOH NaBXPBIH OHAPUHUT TOPHITH Tazap 3YHH
MamuHidH caH [10][11] 6omor Google Earth Pro 33par
NporpaMMyyATail  XapbllyyllaH, 3apuM  TOXHOJIOJ]
razap JP9p OUYMH Oaranraaxyyiuiaa. 3apuM TeOpUIH
MYIPJUTMHH CaHA OpOOTYH Oapmira OONOH HATTPal
O6ara amMHMHBI OpOH CYYIHBI OapWiTbIH HAITPAJIBIT
ToJOpXOiIooryid Oereex HuiT 111 HArk Tanbapt
Xxamaapd Oy OaprIrbIH HATTPAIBIT TOJOPXOHIICOH.
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bapunra OypXouuiiH Xaphbliaa: ): ) Hb
TONOBNONTHWH  Tambain  Oapwinraxkmx  TanbOaiH
TOOLIOOJIOJI FOM.
Building Footprint Coverage
BCR=( ) (1)

Plot Area
BCR=Bapwuira 6ypxsuuiin xapbliaa
Building Footprint Coverage= bapuirsia cyypuiin Tanbai

Plot Area= I'a3pbIH HUHT Ta0ait

JaBxap TanOaiiH xapbliaa: DHI Hb TOJIOBIOJITHHH
tanbai 6aiX OApHIATHIH HUWUT 333JIXYYHUH TOOIIOOJION
IOM.

Building Floor Coverage)
Plot Area

FAR=( (2)

FAR=]laBxap Tan0aiiH xapbuaa
Building Floor Coverage= bapuirsld HUAT JaBXphIH Ta10ait
Plot Area= I'aspbin nuiit TanGaii [ 19]

Bapunra OaiiryynaMkuifH 3ypar Teceil Hb XOT,
TOCTOHBI Oatarjacan epeHXHUN TOJIOBIIOTO0,
XJCOTUMIICOH EPOHXUH TONeBIereeHuil IMUiIyy],
OJITOTJICOH Ta3pbIH XAMXKID, 30pUyIanTTall YsIACaH
Oaiix Oereenm Oaprraxux Tajxdail Hb TyXalH ra3psiH 60
XyBHAac WIYYTY#H OyiOy TeJeBIereeH]| XamaapyyJcaH
HUUT Ta3ap HYTTHHH OoloH Oapwira Oapux
30pUyJaNTaap OJTrOCOH Ta3pblH HUUT TanbaiiH 20-moc
JOOIITYH XyBb Hb IIPIAT, HOTOOH Oairyymamx, 20-
MOC IOOIITYH XyBb Hb aBTO 30Tc00 OaiiHa [12]. OHd Hb
Oapuiraxux tanbait BCR y3yymnr ve 0.6-aac uxryi
Oaiixpir MATrkK OaliHa. XOT OaWryynaiTelH TyXai
XYYyJIMHI ©MHe Hb TyxallH ra3pelH 70 XyBbJI
OapuiIraKuHa X3MI3H 3aacaH Oatican 6ereen 2023 oHbI
11-p capeir 07-HBI eiep Oapmiraxux Tandait Hb 60
XyBHAaC WIYYryd OaifHa T2K ©epwierieH Xy4duH
Tereyaep Mepaernex oaiHa.

BAPWIT'A BYPXDLIUIH XAPBLIAA, BCR

10-PXYCHOI'T.
BCR
Ayypor  Xopoo -
max JYHIAK
1 15 0.05 0.84 0.50
2 Xan-Yyn 17 0.2 1.5 0.57
3 18 0.1 1.2 0.55
BCR Y3yY/12/1T [l 0.4205973859
[ 0.03687578195 [l 0.4216389549
[ 0.1221463999 [l 0.4237460913
) 0.2048801765 [ 0.4306316448
T omisentr B 0452225035
[ 0.2175043572 [ 0.4352341311
T ommees B o
7] 0.2268772563 [l 0.4475324178
0228145033 [l 0.5724616906
(7] 0.2299666667 [l 0.5968508287
[ 0.2305761428 [l 0.76446863
) omsesons W o7sesserins
0.2361621741 [ 0.8762539623
oy [0 0.3049860654 [ 0.9364204264
381 B 0.4014469028 [N 1.007790927
= B 0.406621058 [ 1.093156823
= B o.406510563 I 1.206775577
E £ o B 0.4116936543 MM 1.365213287
' A B c.a122074716 W 1578724666

9-p 3ypac. bapunza oypxryuiin manéait (BCR)
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JIABXAP TAJIBAITH XAPBLIAA, FAR)

11-PXYCHOIT.
FAR
Ayyp> Xopoo
o min max JAYHAAK

15 0.50 10.10 2.13
Xa- 17 1.70 14.63 497
Vyn

18 0.50 16.10 4.74

A

FARYTIA [ aasonoiss

T

TEor e [y

—
10-p 3ypac. /laexap manéaiin xapvyaa(FAR)

I 5258

OPXUIH HATTPAJI
12-P XYCHOIT
I[;{:{P Xopoo Opxuiin HATTpaK (6px/ra)
Xati- 15-p xopoo 132.17
Vyn 17-p xopoo 162.16
18-p xopoo 86.72

HuiiT GapuirelH ammriaantelr xapaxal 80 opyum
XyBb Hb CYyyLIHBl 30pHyJanTrail Oaiiraa Oereen
9/Ar33PI3C TyAaMXK 3aMBIl  JaracaH Oapuiryysx Hb
XyJangaa yHI4MAr?, OpOH Cyyll 39p3T XOJIUMOT
AIIUTIIAITTal CyyIHbI OapuiIryy/] 30HXHDK OaiiHa. MeH
TyXallH razapt YHIUHITIITIH XOJIMMOT alluriaaTTai
OPOH CYYII AJI03T, XyAajiaa YW I9uira? 607I0H 0pPHCEH
TOMOOXOH Oapmira Oalryynamk Oaifraa Hb ITaaIIu[
XOTBIH TOBUIH Xyaanaaa yiraunrsaui oycuita (CBD)
¢yHKI, Vi axwoiaraataid  00j10xX  OOJOMKTOUT
xapyymnk OaifHa. Bapmireia wartpamsiH XyBsa BCR
y3yymaruiir xapaxan 0.8-1.2 xappiiaaTtail 6apuiaTa]mx
tanbaitrail Oapuiryys Oaiiraa Hb 9HD Hb SUTAHTYsA OPOH
CyyLHBI alIMMIaiITTai Oailiraa Hb XyyJib OOJIOH HOPM
JYPMUHH XOPADKWIT, XSHAIT CyJd Oalraar HITIdXK
Oaiina. bapwireiH 3337xyyH Tenesnent FAR y3yymar
Hb M6H aami1 ux yrragaa 10-16 xapelaarail Oaiiraa Hb
Xyynb OOJOH HOPM AYPAMT Tycrargaaryil X»T eHIep
HATTpaNbeIr Omit OonrocoH OaifHa. MeH oONOH yican
eHIep Oapmiraraii, 6u3HecnitH 0ycax FAR y3yymnr Hb
10-15 xappnaaraii [13] Gaiimar 4 cymanraaHbl TandoapT
16 xypTon Oaiiraar xapaxal Xdp WX OapHITa)KHITHIH
HATTpaNTail OOJOXBIT HITTIK OaifHa.

Fa3ap awuenaim:

MoHron yJIc Hb Ta3pblH HAIAMOAII CaH, KaJaCTPBIH
3ypariangaap IaMiKyyJdaH HyTar IIBCT3PT Oyil rasap

HYTTHHH  30pUYJAITHIT  TOXOPXOWIDK, AHTHIDK,
OYPTIaJDKYYIDK Ta3pblH Xapwinaar yaupjaaar. VproH,
XYYIMMH 3Trasa  Hb [a3pplH  HACAMAII  CaHTUHH
AHTWJUIBIH Jaryy KaJacTpblH 3yparjayl TYWIPTIYYJIIoT.
[14] Yynuil garyy razpblH M3A32JUIMUT [Ianraxaa XaH-
Yyn nmyypruita 15,17,18-p xopoonn Oaiiraa ra3pbiH
30pHYNIANT , allITJIANT Hb fapaax OalmanTail OaiHa.

o ———— - A

ONrOT/ICOH FA3AP
AWMFIATTbIH 30PAYIANT [452]
(B 50n108CPON [14]

oz

I XYBANBAYARATSS (5]

I YALIB3PUAH ATTSAH KOHTOP [2]
[0 MW S3MUAAAH TATSAT [21]
I ASnAN YOVIAN 2]

I VIHXEHEPUIIH 3 BYT3U [1]

I TOPH 3AXUPTAA (4]

11-p 3ypae. Onzozocon zaspwvin 30puynanm

ONrOTAICOH rA3AP
ALMIIANTHIH X3163P [452]

[ 50108CPON [14]

D ovu

I X/AANAR, YANHIANTSS (5]

I YVP1B3PMIH ATTBAH KOHTOP [2]
5] HUATUIAH 33MUNNAH TANBAR [21]
[ AsnAn XoyMnAn 2]

I VHKEHEPHIH 27 BYTOLL (1]

[ TOPUTIH 3AXVIPTAA 4]

12-p 3ypaz. Q000 baiizaa 2azap awunaimols Xnosp

o B

13-p 3ypaz. 'azap 01201moH0 2y0ama#c 3aMblH OPOH 3all 2ap2acan
oanoan

T"'A3PBIH AIIUTJIAJIT, 30PUYJIAJIT

13-PXYCHOIT.
Huiit razap 3opuysiaaraac ammMriIaIT G
(ra) 66pYJI6r/ICoH (Ta)
381.05 77.32 20.3%
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DOHmIc Xapaxan raspeiH 20 opuMM  XyBb Hb
30pHyJialiTaac eepeep ammuriargax OaiHa. Kummd Hb
VYmnaanbaaTap XOTBIH TOBHHH XJICTHUIH IYP TOPXHUT
OYPAYYJdId TOJ DJIEMEHTTIH KM TOCTIH YYPIrTdIH
[18] xoTemH nyp Tepxwir mwpxuimard Jlanamapk
Oadiryymamok  00nmoX  YHIPCHHH TOB  IPHTIIIIX
XYPI2JIDHTUHAH  Ta3pblH 30pUyJanT OOJIOH aIIuriainT
suraaTaid OaiiHa. MeH ra3ap OJNTONTHIH SBIAM T'yJaMiK
3aMBIH OPOH 3aiT XABTI? TOHXIATUNH Aaryy 800-1000m
Oaiiraa 001 0OCOO TIHXIATHIH Jaryy rynamX 3aMbIH
OpPOH 3alTYHTI9p razap OJrorJCcoH OaifHa.

JYTHIJIT

Huiirmuiia 1o OyTa1: Y IICHIH 339MILTHIH CYpryyib
IPIPPITUAH OGapuiara XdT Oara, TemOepTdIH XyBUHH
933MIUTMHH Cypryysib IPLPPIAT 30HXWDK Oairaa Hb
HUNTMUITH TArm 0yc Gaiinan 60710H HUATMUIH OyIAruitH
straar Ouii 60JIT0X HOXIeJN YYCraxX TanTai OaitHa.

Wmxkenepuiin m3n Oy Cypanraanel Oyc 13X
3aMblH HATTpan 3.7kM/KB  Oaiiraa Hb aBTO 3aMbIH
XYPTIIMK XapblIaHTyH callH MAT 0OOJOBY HAT LRTUHH
HOBTPAJITIH X0J004T 0ara 3aM Hb Tycjax T'yAaMX 3aM
OOJIOH XOPOOJUIBIH AYHAAX 3aMBIH TYDKPIIUHH TOJ
XYYHH 3y 6omnmor 6ereen [19] ryaamik 3aMbIH CYIDKI
Hb rou ryaamx 3ama 800 M, Tycnax rygamxk 3ama 400 m,
XOpOoOJUTbIH AyHAax 3amj 200 M OIOK TeJIeBIOATTIN
Oaiix [28] Hexmemwir xaHrax dYamaxryid Oaiiraa Hb
TYDKPAJIUIH CYypb LIanTraad 6ok 6aiiHa.

Bapunraxwir:  XyH aMm, epXUiH HAITpaJl HOPM
JAYPAMII TOAOPXOMICOH HOPMATHB X3MXK3I3HIAC Oara
00JI0BY OAPUIITXKHUITHIH HATTPAN TOP AyH/aa 933Ky YHT
opoH 3aiiH HArrpan FAR y3yymadnaT oJioH  yJChIH
KHIIMTTIH Xapbllyyllaxaa ux 0aiiraa Hb OPOH 3aiH Yp
alIUITYH TOJeBIONT XUUTIK OOAHMT Oaiiyiaac Xd3T
HATTpaNTal M3T MAAPIMXK TOPYYJIIX HOXIen Oalassir
OYypIayyicaH OaifHa

lazap ammrmant: Ta3pelH  30puynant  OOJOH
aIIMTIIANTHIH XAJI03PI3C Xapaxal HUHTHIHH 333MILTHIHH
3agraii  Tambail OONOH Xymaimaa YHITYHITIOHUI
30pHyNaNTTaifi Ta3ap Hb CYYIHB 30pHyJaiTaap
OapmnraxkccaH OaifHa. DHD? HBb 3aX 329JIHHAH DPANTIIC
YYCCOH Hexmen Oaiiman Oaiix Marammanrtaii Oereen
naammyg ~— YiaanOaarap — xoTox — Oaiiraa  raspblH
30PHYJIANTHIT TAaXUH HATTIAX [IaapiaraTair Xapyyik
Gaiina.

lazap amurinanTblH TeJOBIEIeeOHI HUWTMHUIH A3[
OYTUMIH 30pHyJanT Tycrariaaryil XaT HIr (QYHKIBIT
TOJIJIOH Ta3ap OJITONT XHMHTIIXK, OapmiIraXwuiT XyH
aMblH  HATTPAJIBII HAapuMH  TOJOPXOWDK  Jarax
MepIenryid OapmirakcaH Hb CYpPIyyJb IDPIPPIRTUHIH
XYPTIIMKHUIH TyTarJUIbIH Cyyph HeXLesl 0ok OaiiHa.
MeH agun aBTO 3aMblH H3BTPAITUUT CalXKpyyJaxblH
TyJqJ Ta3ap 30XHOH OalryynanThlH TeJOBJIOTeOH]
TYZaM)K 3aMbIH OpOH 3ail KOPPHIOPBIT TYCTaH aBd
YIIIAT Oalix maapajaraTaid 0anHa..

X2J12J0YYJIIT

Laammmg Vnaanbaarap XOTBIH XOTXKUIT
OapWIraXWITBIH CyZJairaar WIyY HapuHBYMIDK Oyc
OYypa3p CyUIaX HPIdAYHH XOTXKWIT OOJOH HHHIIM

9IMAH  3aCTMMH  4YWr  XaHMJArell  TOJOPXOMIIK
CylajraaHj] CyypuwicaH €epwienT HIMHIWIINIT XUUX
maapararaii 6aitHa. Slinanrysia ra3ap ammrianTeiH Oyc
00JI0H 6aPUIITAXKIIITHIH HATTPAIIBIT JAXUH TOAOPXOMITOX
X3PIATIPITI Oaifraar cymanraadbl yp JAYH Xapyyink
OaiftHa. VYnaanOaaTap XOTBIH 0JI00 YYyc331 Oaifraa
HOXIION OalIbIr  CaiDKPYyJlaXblH Ty OOJJIOTHIH
TYBIIMHI OJNOH YyACHIH TypuUIara, JIBIIAITIT
TEXHOJIOTHIT HIBTPYYJIIX, Xapuylylarataii, TOrTBOPTOn
XODKIMHAH 3apYiMI TYJITYypJIaH XOT TOJIOBIONTHIT Yp
IYHTAH  X3POTXKYYIIX, XOPIDKUITIA XSHAIT TaBUH
aXWIUIaxX IIaapanararaid oaiHa.

ALIUTJIACAH MATEPHAJL, HOM 3YH

[1] VYnaanGaatap xoteir 2020 OH XYPTIJI XODKYYJIX CPOHXHUI
TeneBnereeHuit Topotron, 2030 oH XYpPTINX XOIKIMWH YT
xanara I 60Te

[2] CraTucTUKUITH M3A3IIMIH HAT/ICHH caH

[3] Henri Lefebvre,”The Production of Space”

[4] Louis Wirth, “Urbanism as a way of Life”

[5] “XOT, TOCTOHBI TONOBIONT, OAPUITAXKWITBHIH HOPM Oa maypam”
BHB/31-01-21

[6] Vicki Elmer, Adam Leigland, “Infrastructure Planning and
Finance”

[7] World Bank reports

[8] Bolormaa Batsuuri, “Estimating the Impact of Urban Planning
Concepts on Reducing the Urban Sprawl of Ulaanbaatar City
Using Certain Spatial Indicators”

[9] “Onon HuiiT npranuii 6apuara” BH6/ 31-03-03

[10] T'a3ap 30xuoH OaiiryyaanT, reoie3u, 3ypar 3yiH epeHXHi ra3ap
[11] eBarilga Geoportal

[12] Xor OaiiryynantslH Tyxail XyyJib

[13] NYC Department of City Planning (www.nyc.gov/planning)
[14] Huitcaanuitn A3Ta3ap 2022 oHbl cynairaa

[15] “CypryynuiiH eMHOX OOJOBCPOJIBIH OaiiryysnarsiH OapHITrbIH
reneBnent” BHO/] 31-24-22

[16] “Epenxuii GOJOBCPOJIBIH CYpryyJIUHH OapHITrblH TEOJIOBIONT
BHo/1 31-25-22

[17] “Omuanruiin 3opuynantraii 6apuira tenesnex” BH6/[31-22-21

[18] B.Apuymxkapranan “YnaanOaatap XOTbIH TOBUHH XICTHIH Ayp
TOPXUHIT OYpAYYIIATd roi 3JIeMedHTHIiH cynanraa” 2021 o

[19] Frederick R.Steiner and Kent Butler “Planning and Urban
Design Standards”

[20] Jamie Lerner"The Urban Acupuncture: Celebrating Pinpricks of
Change that Enrich City Life"

[21] David Sim “Soft City”

[22] B. AnyyH “YnaanGaatap XOTBIH Jaryysi XOT CYypPUHTHIAH OpOH
3aiiH xamaapai

[23] A.3omxapran “OKONOrHJ 330T3H HAMK  XOPOOJUIBIH  XOTO[
Y3YYJI3X Hesee”

[24] B.3omzasia “XOTHIH HUHMTHIH TIIBPUHMH IIUHY TOPIUIT
HIBTPYYIIX 00IOMK”

[25] H.bonopupuar “OpoH  cyyuHsl rajHa 3ajaraii opoH 3aiiH
aIlUIJIANTBIH cyaanraa”

[26] H.Hapanrysia “YiaanGaatap XOTBIH apXHTEKTYp OpOH 3aliH
mUHAIMIHE XamaapanTaii XyHuil esunen”

[27] John Black “Urban transport planning”

100



DPIOM IITHHKHIITDHUH BYTIDJIMHH DMXDTIOJT ISSN 1560-8794 No 24(13)337

TACKLING LAND DEGRADATION AND GHG EMISSIONS WHILE
INCREASING MEAT PRODUCTION AND HERDER INCOMES

JAMBALTSEREN Tumur-Uya!?*, ZORIGTBAATAR Damdingombo?, MUNKHNASAN Tsevegmed', ENKH-
AMGALAN Ayurzana®, ULZIIBAYAR Vandandoo*

"Ministry of Food, Agriculture and Light Industry, Ulaanbaatar 13381, Mongolia
“Graduate School of Business, Mongolian University of Sciences and Technology, Ulaanbaatar, 13381, Mongolia
3Center for policy research
“School of Applied Sciences, Mongolia University of Sciences and Technology, Ulaanbaatar, 13381, Mongolia
*Corresponding author
Email: jambaltseren.t@gmail.com, cpr@cpr.mn,

Abstract: Grazing-based and mixed crop-livestock production are the typical and predominant land use systems of
Mongolia and livestock husbandry is the most significant subsector in Mongolia. However, there is a need to adjust the
number of livestock in accordance with carrying capacity of pastures and switch to production based on productivity and
quality, which produces high-quality products with added value. Therefore, this paper aims to test lamb fattening for
decreasing number of livestock without compromising herder’s oncome. Lamb fattening as a model for boosting herders’
income from fewer livestock was used with 4 different scenarios. Then extent of lamb selling with scenario D that M 95
percentage of male lamb and 16 percentages of female lamb sell showed the most favorable result than others. Most
importantly the herders’ income from meat production increases by MNT 1.2-3.2 m per 100 sheep compared to the current
practice.

Keywords: Lamb fattening, herders come, livestock system in Mongolia.

L INTRODUCTION As of 2021, as the number of animals has increased
to 67 million, the feed supply rate has declined to 41%
. . o meaning 2.2 sheep is sharing pastures sufficient for 1
of food, income and other functions (providing manure, sheep. It is not a wise policy, but the dzud is "regulating"

power and financial instruments) wprldwide (I,‘i et al, the stocking density and mitigating the chronic shortage
2007). Nowadays the development direction of livestock of feed (Enkh-Amgalan.A., 2024). Immediately after the
systems is being shifted to more sustainable ways where 2009-2010 dzud. the feed’was sufficient for the 35 m

the domes‘[,ic livestock can behave qaturally (Frewer ,et livestock. However, by 2019, the total available feed had
al., 2005), in order to produce healthier and safe organic declined to 41% of requirements (Togtokhbayar et al.
food for the rapidly raising world population (Gordon et 2017) ’

al., 2021).

The present study was carried out in the transhumant
livestock husbandry system in Mongolia where the e
above-mentioned development principles exist together

Animal husbandry is well known as essential source

=0 120

with site-specific advantages and restrictions. Mongolia
is a landlocked country in Central Asia covering 150
million hectares of area and hosting 3.2 million people
(NSOM., 2023); 70.3% of the country’s total territory is

Million head {unweighted)
&
o
@
&
Feed available as share of recuired (%)

used for paStuI‘e Wlth a Cal‘rying Capacity Of 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
approximately 75 million sheep units of livestock per mTotal livestockhesd (Ift axis)  ——reed sufficency ratio (1t axis)
year (FAOSTAT., 2014). Consequently, the livestock Figure 1 Herd size growth and feed sufficiency rate, 2010-2019

husbandry is the most significant subsector that produces
88% of total agricultural products (20% of GDP), around
10% of the country’s export income, directly employs

As a result of chronic feed sufficiency, livestock
productivity is decreasing: In 2004-2014, the live weight

35% of total work force and contributes to alternative  ©f sSheep decreased by 1-2 kg and that of cattle by 30 kg

income generation of half of the country’s population (Bynie et al., 2012). In 19?0'2016’ the weight of pig
(NSOM., 2023). Therefore, this study deals with carcasses decreased by 13.9% .

scenarios for increasing herders income and decreasing Livestock emits 48.5% of the country's greenhouse
herd sizes. gases (GHG) and has become the second largest
‘polluter’ after the energy sector (Shan et al., 2020). The
incidence of transboundary diseases does not decrease
curbing meat exports, carcass quality deteriorates due to
overgrazing, fat percentage increases, and meat
percentage decreases, resulting in lower value in the
export market. Thus, 14% loss in live weight and 33%
loss of carcass quality result in a 42% loss of the

Pasture overgrazing and its negative consequences

The sharp increase in the number of livestock is the
main reason for overgrazing. Livestock numbers have
doubled in less than 10 years (NSOM., 2023). Due to
pasture degradation, livestock feed supplies have fallen
significantly below nutritional requirements
(munkhnasan et al., 2019).
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livestock value compared to animals with full supply of
pasture feed.

II. METHODOLOGY

The study was carried out in Bayantsagaan, Bayan-
Ondor and Shinejinst soum (county) of Bayankhongor
province. Our research focused on the traditional small
ruminant grazing system which utilizes, in a transhumant
manner, for spring and summer grazing and steppe
ecosystems at the mountain foothills for autumn and
winter grazing.

The ewes with live weight of 56 + 0.9 kg, 5-8 years
old Mongolian native breeds of sheep were studied. All
ewes were grazing in one large mixed flock that
consisted of about 1000 small ruminants (59.3% goats,
40.7% sheep). During the first day of research period,
selected sheep were weighed using a digital electronic
scale (range 5 - 300 kg, accuracy 0.5 kg) to determine
live weight.

During daytime the herd grazed on its own, where by
the herder guided the animals towards the intended
grazing direction each morning. Only ewes with male
lamb were fed with additional feed that contains protein
(16%), starch (33.6%), fiber (8.3%), calcium (1.0%),
phosporus (0.65) and solt (0.6%) in ingriedent. The feed
was manifactured by Agrofeed factory specially oriented
for lambing ewes. All selected ewes were offered with
250-300 g of feed daily for first 45 days of their lamb
growth. During first 10-14 days of new born lambs were
not allowed to graze with their mother, since then
depending on their phisical development process they
allowed to graze within 1-2 km of radios daily.

1. RESULTS

Lamb fattening as a solution to overgrazing by
increased livestock sales/commercialization

The real reason for the increasing herd size is related
to the decreased livestock productivity due to chronic
feed deficiency which results in a long delay preventing
animals to reach the slaughter weight at earlier ages. For
example, due to low body weight the sales of 2 and
3year old sheep have drastically decreased and most
sheep reach the slaughter weight at the age of three and
four.

Traditionally, Mongolian lambs reach their peak
weight of around 37 kg in October-November of the
calendar year, but lose more than 20% of this weight in
the winter-spring period, gain weight starting from
April-May of the following spring, and go on sale in
from July-August. However, because of overgrazing and
undernutrition in recent years, the live weight of the
lambs does not reach 30 kg, so there is no sale of the
lambs and even two-year-old sheep.

The shortest way to reduce the herd size without
reducing the herders’ income is to organize lambing
early and ensure sufficient milk for the lambs by feeding
the ewes. In this way, there will be no need to keep sheep
on pastures for 3-4 years (Figure 2).

Estimates for the lamb sales were made in 4 versions
based on the sheep herd turnover. The versions include:

A- the practice of recent years to increase the herd size
by an average of 10% per year, B-D-3 options with the
steady herd size (no herd size growth) and different
shares of ewes and lamb sales (Table 1).

50
40 45 4 45
30 30 < >§
20 21 245
10
0 415
At lyear 1.5 2year 2.5 3year 3.5 4year

birth year year year

Lamb fattening Current practice

Figure 2 Sheep live weight by years, kg

Lamb fattening as a model for boosting meat
production

The extent of lamb selling is directly related to the
percentage of ewes in the herd, so if only 6% of male
lambs and 3% of female lambs can be sold under the
current practices where the percentage of ewes is around
45%. The meat production increases dramatically with
increased percentages of ewes.

HOW LAMB SALES INCREASE MEAT PRODUCTION,
HERDERS’ INCOME AND REDUCE PASTURE DEMAND, PER

100 SHEEP
TABLE 1
Required pasture Income
2 S~ forage growth
s X f% - T
$ ¢ E3 £ S lag | E
2 = s E ¥ 5 = B8 g =
- > = 9 = = 3 = 2 e
§ § £52 % £ £ fuf e =
0 - =
E s 55 E 3 7 g5§ i2 s« F
o0 = s = = = = 2 E = =
s = 22 = = = = £ E
E @« Es & £ £ g¥s = €
S 3= =2 = & 5&8° §
< = =
Ay =
No
A | 45  lamb 526 607 289 55 358 -
sales
B 45 M, 709 584 278 39 4.82 34. 1.24
F3 7
C 60 M72, 884 | 602 | 287 32 6.01 68. 243
F5 0
M 95, 100 90.
D 70 Fl16 1 614 293 29 6.81 3 3.23

Shifting from scenariou A to D increases livestock
and land productivity as well as income, with less
pastures required. For example, 100 kg of meat is
produced in 29 hectares of pasture under D, which is 26
hectares less than the option A of 55 hectares, or 47%
reduction in the pasture demand.

Most importantly the herders’ income from meat
production increases by MNT 2 mto 3.2 m per 100 sheep
compared to the current practice. 526 kg of meat
produced from 100 sheep under the current practice, is
produced from 52 sheep by selling lambs, which means
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that the meat production can be maintained at the current
level if the number of sheep is reduced by 48%. This
gives the opportunity to reduce the 31.1 million sheep
counted in 2021 to 16.2 million while keeping the
current level of meat production. In this way, the total
number of all animals can be reduced from the current
115.3 million to 100.4 million sheep units or by 13.4%,
and overgrazing, feed deficiency and livestock
greenhouse gases will be reduced to the same extent.

Lamb fattening as a model for boosting herders’
income from fewer livestock

The evidence shows that the increased herd size has
not improved the livelihood of herders. According to the
World Bank, between 2014 and 2016, poverty increased
by 8 percentage points from 27.1 percent to 34.9 percent,
and rural poverty has always been higher than urban
poverty.

The reason is clear that steady declines in land and
livestock productivity and product quality overrides any
benefits from the increased herd size. In addition, due to
lack of nutrition, animals become more vulnerable to
natural risks and diseases such as dzud, drought, and
climate change. In other words, herders’ behavior traps
them in a vicious circle in which they strive hard to
maximize animal numbers after a dzud but end up with
decreasing returns per animal as their strategy destroys
pastures, decreases livestock productivity, and swallows
up emergency ofor reserve pastures making losses for
the next dzud even more devastating.

By selling lambs, it becomes possible to protect the
pastures that are the basis of the livestock herding and to
improve the livelihood of herders in the long term. This
can be seen from the simple financial analysis of the pilot
results (ENSURE project., 2022).

In order to bring lambs to 45 kg of live weight in
autumn, the following actions were taken:

* Use superior local breeds of rams
* Provide supplementary feed to ewes with male
lambs with 250 grams of high-quality
concentrates per day for 45 days to improve feed
supply as well as its efficiency for both mothers
and lambs by reducing the distance ewes and
accompanying lambs walk on poor pastures to
graze losing the scarce energy
» At the end of July, separate the lambs from their
mothers and organize separate grazing on good
pastures
The cost of supplementary feed is MNT 1.1 m for
100 sheep, MNT 0.3 m for lamb herding fee, MNT 0.9
million for buying three superior rams, the total cost is
MNT 2.3 million

By selling fattened lambs, the additional income
from meat production reached MNT 3.23 m under the
option D with ewes share of 70%. The total cost of MNT
2.3 m deducted from the above income, the net income
constitutes MNT 0.9 m. This estimate is shown below in
case of a herder household with 500 sheep (Table 2).

The advantages of lamb production are not limited to
reduced grazing pressure, increased meat supply and
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income for herders. Because lamb meat is low in
cholesterol, it is very important for the health of the
population of Mongolia, where cardiovascular disease is
high. Health benefits of lamb include:

e The cholesterol amount of 100 gram lamb
contains 96 mg of cholesterol;13 mg less than in
mutton

Lamb has very little marbling, 64% of the fat is
mono or polyunsaturated fat, which is the “good”
fat in diets

Lamb is rich in high-quality proteins, B vitamins,
zinc, and iron

It has the proper ratios of all 8 amino acids
needed by the body

Lamb is also full of conjugated linoleic acid
(CLA) which the human body cannot synthesize.
CLA is a potent antioxidant and an effective
immune system enhancer.

COMPARATIVE ESTIMATE OF MEAT INCOME, 500 SHEEP

TABLE 2
Lamb fattenin
Indicators C“rr?nt 70% share ofg '
practice

ewes
Sheep number, heads 500 500
Production of meat, tons 2.63 5.0
Price of 1 kg of meat, MNT 6800 6800
Total meat income, m MNT 17.9 34.0
Cost of fattening lambs, m MNT - 11.5
Other direct costs*, m MNT 53 53
Total cost, m MNT 53 16.8
Net income, m MNT 12.6 17.2

*Costs include feed, transportation, veterinary and fuel. Herders’

living costs not included

Because of its health benefits, lamb is a third more

expensive than mutton in developed markets, so it can
substantially increase meat export earnings.

CONCLUSION

The environmental and economic impacts of lamb
production are high. Adjusting the number of livestock
to the carrying capacity of pastures will put the livestock
sector on the path of sustainable development, protect
biodiversity, adapt to climate change, stabilize meat
supply and prices, and be an important step towards
improving the health of the population. The economic
value of all these is measured in hundreds of billions per
year.

Therefore, it is highly desirable to introduce the
model throughout the country at the level of the national
program. Based on the 16.2 million sheep mentioned
above, 63.8 thousand tons of high-quality concentrates
are required to feed 5.7 million ewes with male lambs.

It can be best implemented through a well-designed
and phased public-private-community partnership
program focused on training for herders and consumers,
production of good quality fodder, supply of rams;
involving herders, meat processors, feed producers,
animal breeders and government regulators; and funding
sourced from the budget and donor programs.
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MOHT'OJI XYBIHACHBI TUTUIHH TYXAM 3APUM ACYYJIAJI

Hapaunop:kuiin OPTUJIBOJIA!
'Mouron Ync, Ynaan6aatap, IIYTUC, Yitnasspaonuiin TeXHONOTHIH Cypryyib, Jusaiins canbap

Xonboo 6apux 3oxuozuuiin u-waiin xasnz: orgilbold n@must.edu.mn’

Xypaanzyii: Tyc eryysadjig 30Xuord “mMOHIoJI XyBHACHBI THI” X3MI3X COEIBIH OMJIrOJTHII TOAOPXOMHIK, KUIIUT 00JTrOH
MOHI0J1 XYBHACHBI TYYX?H YJIAMKJIAJ, apXeoJoruiiH oaBopT TymuridH, Ux Monroa yiacein Wi xaanr yiac, Ux KQanp
YJICBHIH AYPCJIIX YPJIaruiid 6yT33J1, apXeoJIOrHiiH 0JIIBOP YPJIar CyJIaNbIH 3aJ1aH IHHKUIT? xuiixk XII-XIV 3yyHbl yeuniin
MOHTO0JI SI3TYYPTHBI XYBHACHBI TUTHIT 0os10BcpyyscaH. TYYHWIDH MOHIoJ XyBHACHBI THT Hb CO&IBIH 3aJraMmsk 0a
YHIICHUH MZKHIICHIT 00JI0X TyXail acyyaJIbIT XOH/ICOH GOTHO.

Tynxyyp y2: Xy8uacHsl muz, MOH20.1 Xy8UACHbL MU2, YHOICHUI UICUICIIL, COENBIH 3AN2AMIIC

L YIAUPTIAJI 1L XII-XIV 3YYHbI YEUIAH MOHT O

Mouros XyBUACHBl TUTUUT TOTTOOXBIH TYJJA “THr XYBLACHBI TUTUHUT TOI'TOOX Hb
X3M29X OMJITOITHIH TyXal XeHIeX Hb 3Yd oM. MoHromn

XOITHUH UX Tala0ap TOIBA “XIBIICHH SH3, XAJI0dp Masr”’
X9MI3H TOJIOPXOIICOH Oalaar Oaiina [1]. Opuenen Tur
Oyroy “KaHOH” XdM?3X YT Hb aHX JOPTHHHA COHTOHOT
I'pexan Omit OosicoH Gereen “mypaMm, ropum” X3MIIX
yITRIT aryyimar Oaficam [2]. TyyXoH XerXIuitH
Xyramaaa THT X3M39X OHITONT Hb OPreXXKHH TIIDK I'YH
T'YH3THi{, ©preH nap XypadTai oiiaronT 601coH Omima.

XyBIACHBI THUTHAH MPAKTHK a4  XOJOOTJIBIT
TOJPYYJIaXbIH TYJIZ KUIIUT OOJTOH MOHTOJ XyBIACHBI
TYYX2H yiamxkian 6a Mx Monroun yncein Wit xaaHr yoic,
Ux Hawp yJICBIH IOypcidX ypiaruitH OyTIMmyyx,
apXeoNOTUHH 3apUM  OJABOPYYIBIT CyJalk, TyC
cymanraaneixaa yp AyHn tymuriH XI-XIV 3yyHbl
YEUIIH MOHIOJ XYBLACHbI TUTHHI  TOJOPXOMIOX

OPOJIIVIOrO XUMB.
OpuMH LArT TUT XOMIIX OWITOAT JOP: HATIYTIIPT,

TYATYyp Y3371 OapuMTiai, cypraaa HOMIIOJ TycrarjaH
HUWTI9D XYJ29H 30BIIOOPOrNex yiIaMxkial OOJIOH
TOTTCOH X3M X3MJXK33, AYP3M TOPUMBIT, XOEpIyraapr,
HIaliHaap TOITOOH MIMWUTIATACIH SrIMall cypraad,
JypaM, 3aH YHIMHr, rypaBayraapt, ypaH CalXHbl THUTD
XOMIX oinront oM. Tyc oWAronT He 3ainmryil garan
MOpIIeX CalXHBI TYPAM, ypaH CaiixHbl apra OapuiIbIH
HAIJII 1OTL 0a >KUIIUT OOJICOH ypJIaruiiH OyTI2auidr
WIDPXAAINX 00JICOH Oaifna [3].

Wn xaaHT yncelH XaaH [a3aH XaaHBI 3apiuraap
MOHTOJ OO0JIOH mepc 3pIIMTAuNH XaMTbiH “CyapbiH
gyynran” (Jami' al-tawarikh) OyToonmitH —9uMAT
3ypryyn, TaiiBanuii Yumcuuii OpaoH MyseliH caH
xeMpeorT xaaranaraaar Mx FOane yiceiH yen xamaapax
Ooymanyyn OomoH Monron, Xsartax, Mpanm omnncoH
apXeoJIOTUHH OJABOPYYJaJ] ypjar Cy[IajblH aHaJu3
XUII3.

a

Turuitn  Tyxall TOITCOH IIHHXJDX  yXaaHbl
TOJOPXOMIIONTOOC yiibaanaa XyBIACHBI THIHUT Aapaax
Gaiiuraap Tomopxoiimk OaiiHa. HarayraspT, XyBIacHBI
TOpeN 3YHi, Oypadi, eMcexX XdBIICOH SH3 Masr,
xo€payraapT, XyBHac OyTIdX yIaMiKIIal, XyBb XIMXKID,
TYYHT?H X0J000TOH TOpHuM, r'ypaBayraapT, XyBLacTai
XOJIOOOTOM 3aH Y, 199D, €C 3aHIIHII, YIAaMKIIaIT.

MoHron XyBnac 3pTHHH Oasutar TYYXToH. DHIXYY
CymaJraaHbl XYPIdHA DPTHIIC YIaMKIArIaH HPCIH
Ouer, Ouer Oyc OBHUT Cymalk XyBIAacTail XOJ00OTOMH
JI3T JKasT, TYPIM TOPHM, YPIIaXyHH OHILIOT, YIAMKIaIT
3aH YHJIUMHT HATTIAH CUCTEMYMIK MOHTOJI XYBIACHBI
TUTHHIT TOTTOOX 30PWJITOTOH FOM.

Tyc 30pwirblH XYPI3HI apXeosorH, AypCidX
ypiaruiiH  OyTI2JyYId[ 3aUlaH  [IHHXWITD  XHHAX
3aMaap MOHTOJI SI3TYYypPTHYY/ABIH XYBHIACHBI yp XWHI,
JIM3aliH, X9B Masir, X9BILICOH SIH3, TOPOJI 3y, OypAIuir
TOTTOOX; XYBIIACTal XOJIOOOTOW 3aH YHJI, yIaMiKiiai &c
3aHIUIBIT  TOAOPXOMJIOX; MOH  XYBIACHBI  COEN
MOHTOJTUYYABIH YHAICHUN MKUIICAI, COEIBIH 3aJraMK
XOJIOOOH X3PX3H HOJIOeJICHUNT CYANax 30pWITYYIbIT
JPBUIYYILII).

e

1-p 3ypac. Byxvin xouiyyHvt 03371UIHH 011080p
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1. Apxeonozuiin 01080pm XULCIH XUUYII]L, XIE
Maseuiii aHanu3

Moneon ync. Manait ynacslH HyTart HUUT 80 maxam
razap 600 opuuM MOHTOJI OYIIII MalTaH CyIalK, PIIM
MIMHXXIITIY CyNalraadbl dpraiTd opyyjicaH Oaimar.
Haranbapein  xyBpn MVYUC-uitn  npodeccop V.
OpmeHI0aT “OHeerwifH CyaairaaHbl TYBIIWHJA MalTaH
cynayicaH OyJIIHYYABIT OH LATWHAH XyBbJl MOHTOJIBIH
apxeosyoruitH co€msrH TYpYY Ye (X-XII 3yyH), coHTOmOT
ye (XII-XIV 3yyn), xoxyy yeuinx (XV-XVII 3yyn)
XOMI3H aHTHIXK 00JIHO™ X3MI3COH Oaimar [4].

XoHTuU# altMruiig J{pnrapxaad cymblH ByxbsIH xomryy
r33I ra3pelH OynmHaac MOHIOJIBIH  apXeoJOTruiiH
COENBIH COHTOJOT Y€A Xamaapax [33MYYA OJIJCOH
Oaiimar. Taaraspasc Oasiar 333IT HaaMmanTal 391
onmoHJ TYrcaH Oaitmar (/-p 3ypae). Tyc mdn tamyy
9HI3p, 60CO0 MOOPOIDKHUH 3aX, YY)KYyy cyrataid 4 y3yyp
PYYT?? HapuiicCaH ypT XaHIlyWTall, mmpMd3J OyCidBY,
TOProH OyY, HApUHH LIMPIICTIH KUT] XyHbCAH 3ajraa
XOpMOHTOH. OHIUIOX MIMHX Hb 333TT HaaMJIBIH apraap
XUHMCOH HapUUH YUMXJIYYP YUMAIIIL IOM. YTCaH 3997,
339TT Haamal 4YMMAT Hb XaHIYHWHBI Y3YYyp, Oyranra,
9Hr3p 3ax OONOH XOpMOW naracaH Oaiix Oa 3pTHUMH
HYYIRUIYIAMHH YJIaMJKJIQJIT 3B3p yrais3 X39T3i. Men
JI33NUIH MO, 3HIIP, apbIr JaMHAcaH Oasuiar 3B3p yrais
X29T3H.

Upan. Jlasunpia can xemperuita myseit (The David
Collection)-n xamramaramar Mn XaaHT yJiCHH yex
xamaapax J133J1 Maluj oHIrou (2-p 3ypae). Tyc npan Hb
Tallyy SHr3p, 00CO0 MEepesnKMH 3aX, YPT HapuilH
XaHIyHTal, anTaH yTcaH OYCIPBY, TOProH OYYTOH,
HapUH NIUPIICTIN KUTJ XyHbCaH 3aJIraa XOpPMONTOM.

2-p 3ypaz. Hn xaanm yncein 0331

Ja31uitH TOproHsl X33 ro1 aHxaapan tataM. Cyyps
X33 Hb “TYMOH HACT X33”-T CaHarayyjam Xac XO93TIH.
XapuH gycaln X3I03puitH qypcaHy O6apeIH xypc Oaiix 6a
Jan Mep naracaH X33 Hb Kydu ypan Ouwimdr Mot
yramTail. MeH Tyc Xx93r OWpXH HOPHOIBIH YpJarT
TYI99M3J1 WIDPIAT HUPBICHHH JAYPCIDIIID  IMIKCIH
6aiina. Ky¢u Hb apaObIH THPa3 TEKCTIIYYASA TYTIIMAII
Oavimar. [I»3;miiH  Oasutar  TaHcar — ajTaH - x99,
YUMOATIIIYYA Hb S3TYYPTHBIX OOJIOXBIT HOTOJTHO.

BHXAY. Tyyzaap unmdrimacsH FOasp rypHUA yex
xamaapax HarH 1931 Poccn Poccu ypnaruiin ranepeit
(Rossi Rossi)-H can xemperT xanraiaranar (3-p 3ypae).

3-p 3ypae. FOanw yncoin 0391

Tyc 1931 HB Tanryy 3Hr3p, 60CO0 MEEPEIDKUH 3aX,
YpT HapwWiiH XaHIyH, Tyy3aap YHMATIICOH OyCldBY,
CaMIIMH TOBY, HAPUHH IIUPIICTIIH KUTA XyHbCAH 3aJIraa
xopMmoiToii. [193:1 Toproop moroprioracoH. Hucax Oyit
KHUTYYPTIH, JKIKUT IDUI3H XI3I33P YUMIIIIATACIH
JlaMacK HAXAJITTAH TOproop XuicaH. MM HAXanTTan
Topryyz FOanb yncelH yen Tyrasmaa Oaiical axad.

Hx MoHrona yJichH yeJ Xxamaapax eep eep raspaac
OJIICOH I33pX IPIYYA Hb 3arBap, Xd1I03p XHHI,
OYTUMIH XyBbJ KM OOJIOBY YMMOAIJIAJ, MaTepual Hb
TyXallH HYTTMHH OHIUIOTMHT WIDPXUIICOH Oaiiraar
IOYPCIRH Taibapiax apraap XHHCIH IMHHXIIT? O0JI0H
OJIZIBOPBIH 3ypryyzaac xapx 00JHo.

XUIICIH
3y,

2. Jypcrix  ypaazuiin  6ymianyyoIo
A3ZYYPMHYYObIH 03371  Xyeyac, mopo.
OYpONUIIH OYH WUHICUI2II

Jypcmax ypiaruiiH OyT3/yYyI33C 3arBap, Xd3i0ap,
OYyTIPAC TramHa P37 XyBIAC ©MCOX XJBIICOH sH3 0Oa
Tepen 3yiul, Oypamdr wipyy/pk OomHO. Jlypcmax
ypiaruiiH OyTI3I CyypHICaH CynaliraaHbl apra Hb
aNMBaa TYYXPH Lar YeUHH Jyp TOPXUUr OYyTIH 3ypraap
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XapXkK, YHI SBIJBIT HOX3H COPIIdXdA Tycaljar ad
X0JIOOT TOATOM.

“Cyopoin uyynean” HombiH uumde 3ypeyyo. Tyc
CYZIPBIH YUMOAT 3ypryya Hb Ilepc, MoHronsH Tequiiryi
JDIXUAH  TYPCIdX  YpIAruidH cop OYyTI31  XOM3IIH
ymmramr. “Cynpei gyynran”-g XII-XIV  3yyHBI
YEHIfH MOHTOJTYYY IbIH QXX Oaiian, A3ryypTaH I33ACUiH
ampfpai, OalnmaH Aaryynai, SAuidH coém, eB, 3aH
3aHIIUTBIT OPTOH XYPIIH TYCTaH AYPCAIICIH Oaiar Hb
YH? LPHTAU COENBIH XUUI33[ YpJaruiH cyularaaxyyH
6oJIrosx OaiiHa.

Yumar  3ypryyaaac — XypuMm  Hailp,  yyizair
XOJINILPIPUAT TyPC3JICOH 3apUM 3YPTUHI TYYBIPJISH
Y3B2JI XYBIIAC OMCOX XIBIICOH SH3, XYBLACHBI TOPOI
3yin, Oypadn mapaax Oaifmmaap wmpu OaifHa. YYHIO
9PTHI3C MOHIOTYYYIBIH SPXIMIISH JIP3AIJIAT XyBLIACHEI
COETIBIH TOJI TONIOOIUTYYA 0arTK33. DHD Hb Majeat, 09911,
oyc, eyman roMm. Tyc OYpAd7 MOHTOJI XYHHH XyBIACIaX
X3BUICIH SH3BIT WITIIH?.

Maneaii. Monron manraii 200 rapyii Tepesn Oaiinar.
“CynpelH 4yynran”-a AYPCIST/ACIH ManraiiHyynaac
JTypBa:

1. XaanslH TUTAM - yrauszapcaH Xd3J03pTdii epreH
OHIIep XYP33T3H, I'ypBaH TalT alTaH THTIM.

2. Tropban Xam03pTaii, 100Tyypaa HapUitH IMKIIPTIH,
LIMJI3BYTAH, TOTOCHIH ©]106p YUMCIH MaJrail.

3. BypuanyyaplH ‘xacaOuin” Mairair caHarayyiaMm
LIOBrOp OPOMTON, OPreH eHAep XYPIITIH, KUHCTIU
JyTyi Manraii

4. Bypx Mairaii - epreH I3Ja03r3p XypadTaid, bemberep
OPOMTOH, KUHCTIH (KUT'YYPTHUH 6166 YNMATIICIH
Oaitx 60THO).

5. Boproron 6ypx mainraii.

6. IwmoBumdii nyryit manraii - Gemberep opoWTOM,
60co0 HaM XYp33T3H, [IPBIM3P  LIMIIBUTHH,
OpOHI00 KUHC OOJIOH 6/106p YUMCIH.

7. Tooprmor x3n03puitH Manrailt Hb TOOPIIOT IIHT TyTyH
6w 6ara 33par MOBX XAIOIPTI.

8. IlloBoH Mamrail - eHAep Xypl LIOBrOp OpOMTOM
Manrau

9. IOymH manraii.

10. OmarTai Manrait - 6emberep opouTOl, Yux OOJIOH
IIMJI9BY, capaBuTaili Manrail. OHruiH Oereen
YUMATIDITY .

11. Xarax, s3ryypTHEI OorTar Mamirai.

4-p 3ypaz. O200031 xaan wupIINO 3anapy oyit nv, “Cyopuin
yyynean ’-el uumI2 3ypaz

J[pon.  SI3ryypTHYyIbIl  AYPCIDXI3D  HapUiH
XaHIYHTal A9JUIH ragyyp 30pUyIaiThiH AaBXall 13371
OMCCOHOOp JYypcauicoH Oaitmar. [laBxam m931 Hb
HUX3BWIHH TOXOWHOOC I33II OOTHHO XaHI[yHTaH, Tamyy
OOJIOH IYJTYyH SHIIPTIH, YPT I3PBII3P XOPMOUTOM,
TOBY, OYY33p TOBWIOTICOH, TOPTO AaaByy 3CBIJI TOHOTT
Oycadp OycasncsH OaifHa. X33 yrain3Hbl XyBbJ TaiT
OTYBYYHBI AYpCiai Oyxwii X33 Oaifxaac ragHa 3B3p X739
Oararyii y33rasHa.

TyyHdaCc ramHa JaBxall APOJIUKAH Traayyp 3aarai
SHIIPTIH  HOMper J33J1 6©MCCOH Hb Xaparjasa.
Tyxain6an UYumHrUC XaaHbI COHTHHIDD 3allapcaH
Galiaap 3apiur Tymraana erd Oyi, Oreemdil XaaHBIT
XaaH LIMPI3HJ 3aDK Oyl YW SBAJBIT  Y3YYJICOH
3ypryynaz ypT XaHLyHTail, anTaH X33 4YUMOAIINITIH
HOMPOT JIPIITIUTIIP AYPCITKII (4,5-p 3ypas).
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5-p 3ypaz. Yunzuc xaan 3apnue aindaxnc oyi nv, “Cyopuin
uyynean”-pl uumae 3ypaz

DOMAIrTHUYYL OpuyyAudH anui  JaBxan  J3d971
eMCeHe. 3axHbl OaWUIBIT Xapaxaj IMAIrTIHIyyn 2-3
JI33J JIaBXapJlaH OMCOXHUMH callyy >KHXKHUI XOOJIOHNTOI
JOTOp TAMII 6MCOX Hb TYII3IM3JI 0aibkdd. XaTabiH
OMCIer HOMpOr P31 Hb ypT XDJJIXIIp, Taulyy OOJoH
LIYJYYH HT3P, UXOHXI33 MOOPOIIKUH 3aXTail, SHrIpUH
TOrcresl Hb CyraHaac JOOLI Talllaa XaBbJ OYWIdIIIAT
(TOBWIOTAOT), ©HAep OHOOTOW, XaHIYH OpreH,
XyHHpaijicaH OoyioBy Oyryifraapaa JaeHrex rap
opoxoop HapuiH. WM 3arBapblH 5M3ITAH A33I1YYAUNH
apXeoJIOTMIH OJIIBOP U TYr39MaJI Oaizar.

“CynpelH uyynran”-bl MOHTOJ Oycryiuyynuix
nypemsna Jlonnonel KyprosiaelH ypiaruiiH ranepei
(The Courtauld Art Gallery)-n xanramargmar Xoiia
Wpakaac onncon M XaaHT yJCBIH YEHUHH 3MOAITIH
LOYHXUHT caHargyyjgaM LYHXTOWUI23p IypCiicoH Hb
9JI03T aXI0.

byc. Topron 6a maaByyH HapuitH Oyc OycidX Hb
TYr?9M371 OalcHbIr XapyynHa. MitM Oycuiir Haiip
XYPUMBIH VeI 4 X3pArmdadr 0aibki?’. MeH TyyHWIdH
LPIISH X39T3H O0JIOH TeoMeTpuitH nypc Oyxuid anrtaH
YUMATIITAH HApUUH cypaH Oyc X3paridk OaicHBIT
JYPCIOH YILAIIKII.

Tyman. “CynpblH uyynran”-bl 4YHUMAI 3ypruiiH
3ypaauu]i TyTaj a4 XoJI00T 10 erd 3ypAarryi 6aixaa.
OcCruiiTaii meBrep TryTiayya 30BXOH OHIeep I surapHa.
Xap, 60p eHIHifH apbCcaH TyTaJl TYTI3MAJI TYPCIIATIKII.

Hx FOanv yacein yeo xampax ypan 3ypae. Ux FOanp
yican Xamaapax JOypcidX — ypiaruidH — OyTI2/uidr
TaiiBanuit OpJOH My3eHH caH XeMperT Xairajarjaar
OYTAIRIIYYIP3C COHT'OH aBaB. DXHHUUX Hb OPJHBI XyBIIac,
33BCOr  xXoparmuiin  tymman  Jly  T'yampaoruitn
“XyOunaii xaansl aB” 0yT311. Tyc OyT2311 Hb TyXaiiH yen
XIpATIdTOMK  OalicaH  ONOH  XYBIIACHBI  TOPOJT
SYWIYYAMMAT TypCOJICOH Oaiiaraapaa OHIVIOT.

6-p 3ypaz. JIy I'vanoao. Xyounaii xaanwt as, 1280.

Maneaii. “CynpbIH 4yynaraH” HOMBIH YUMAT 3yparT
IYPCA3TACOH Mallrail MX3BWIDH KUTYYPTHUH expeep
YUMOAIIIICOH Oaiimar 6on “XyOuiaii xaaHsl aB” OyTI2II
MaJrailH OpOWI LaLarT 3ajgaaraap 4uM>k33. MeH ynaaH
OHTHIT TYJIXYY almuriacan OaitHa. Slmanrysa manraita
060c00 XYp33, Tyy3aH YHMATIAI Hb OYT] yilaaH OHTHiH
OaiiHa. 3ypruiiH 00 OHLOIT Y4UMOdp CyHIaJICaH
AQHYHBl OPTOH XYPIITIH eHAep MIOBrop Oypx Manrai
Oycan OemOerep OpOWTOW, IIMJIIBYUTIA  Terper
MairaifHyynaac spc smrapHa (6-p sypae). Yabu xaTHBI
MaJrail Hb XUHIUIH XyBbJI TOHKTOH 60C00 XYyp3ar Xoép
XaXyyraap Hb 0Oara 33p3r TypBaJDKIAH yXaX COJAOH
X303puir Omit 0onroxdd. TyyHwnH Yabu xaTaH ycad
maraaH Tyysaap JapcaH Oaifxaac rajgHa Mairairaa d
maraaH Tyy3aap JapX eMcxk3. MeH  3ypart
JOYPCISTACOH Xap apbCTaH Jarardujl Mairai JOoTpoo
naraas anayyp 000COH xaparjaHa.

/o1, Byrn tamyy 3HrIp, 60C00 MOOPOIDKHH 3aX,
yYpT HapuiiH XaHIYH, YPT XOPMOWTOH HaBXall A33JT3U
Oaiix 0eree; MX’HX Hb AJITaH OHIMHH JYyH X33TOH
OaiiHa. XapWH TYTYUH Jajl X3COTTI) IPHXIP OHTHIH
X99H 4UMAITIH YaOu XaTHBI 30XMOCOH XaixaBy “Xysr”
eMcceH OaiiHa.
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Yabu xataH Oa 3apuM Oapaa Ooiord cyrajimapraigar
JI39J1 ©MCCOH Oaiix araa Xo€p TepNuMiiH cyranaapraiiar
JDIIHAT OJDK XapK O007HO. YYHI TOXOWHOOC I3
cyrajgjapraijgar OOJIOH SI' Mepeep, CyraHbl J00]
X2CrI9p cyrangapraiaar 13371 OaifHa. XamruiftH Tancar
YUMOAIIITIN 19301 Hb XyOuiai xaaHblX ax. TyyHUi
JlaBxall I93JIMHH 11aaHaaC HOTOOH ©HTMIH A33J1 LYXYHK
y3ormeHd. JlaBxal 1331 Hb yllaaH XYpdH ©HreTdH,
MOOpOeIKHH 3aX, Tallyy OJHIIPTAH, YTCaH 333T3H
OYCIPBYTOH, ypT XOPMOWUTON OalX araaj II3JIHIH 3aX,
SHI3P IPPKUH]L Hb AJITaH IIap OHTHHH JTyy OOJIOH rajbIH
X239, XOPMOHI0Op MOH IKHMJI OOJIOBY XOHIUIOH XI3THH
OaifHa. JlaBXam mOIMHAH Tagyyp VYpT XaHITyWTai,
HIYJIyyH SHIOPTOH, 3aX, XaHLYHH Y3YYpHITr xap ycasp
(ymor, Oynra) OMXKCOH, OHYHUPCOH Xap  YCOH
YUMOAIIIIITAH, [Iaraad OHTHH 1aX AT eMCxkId (7-p

3ypae).

7-p 3ypaz. JIy I'yanoao. Xyounai xaansl ag (x’csz), 1280

XyOunail xaaHel XyBIAc eMmcres Hb Mapko
Ilonoruitn “basuyyn antaH caaTtail TOpro, marsaraap
JID9J1 XyBLIAC XUIDK, ©J1 HOOJyyp, Oyira, cyycap, rait
Xap YHOT, YHOTHHH apbcaap AOTOPIOX OYIy SMXKMXK
Xa)KCaH J23J1 eMCcoHe. "0 YMMAIIIAIT Hb Mall caifiXxaH.
Man GonoH Oycaa amMbTHBI IIMPHUHT OOJITOXK XUIHCIH
Marr 6eX caifH D3I XysAraap 300 Hypyyraa XysriiaHa.
Sprait My>xuifHXaH TOM?3HUI HOOCOOpP XOCTYH calixaH
naraas 1PM05 HAXHA. DHD Hb SIC YaHap caitail Oaigar”
XOMIIH OMUCIHUIT OaTtatrana [5].

byc. Xybunaii xaanaac Oycaa Hb 331193 Cypaap
OpooH Oycamkdd. XyOmnmall XaaHel XyBBA DPISHUIH
IIMITIIITIH, IRIIH TOBpYYTail arcapra Oyc OycaJcoH
GaifHa.

I'yman. Xaan, XxaTad 00JI0H TYYHHI 6apaa 6010T9ua
TOPTro, JaaByyH TyTall @©MCk33. BbyTasna mypciaracan
TyTal OJIOH eHTHHH Oaifx 6a ramyyp Hb OYTPH 00I0H
Xarac, UMMAITOH  XHHIYA  4YUMAITYH  JaaByyH

XaMmraajaiT HAIMHIK,
JaaByyraap 03X3JDK33.

OBJIGTHUI  JOOTYYyp llaraaH

Men rtyyHumdH TaiiBansl OpaoH My3eiH caH
xeMpert xaaramargaar Ux FOanp yiceH xaan, XaTabH
Xeper 3ypryyaaa HapuiH XUHLITIH XyBLAC ©MCTOIHNAT
JTYPCAJICOH Oaiiar.

Maneai. Ynaruc xaaH, XyOwnnaii xaaH HApUiH 60C00
XYPI3TIH, OpreH IIMIIBYTIH Mairail eMcceH Oaiiiar
601 Oreemii XaaH YCIAT XYPIITAH HOTOOH XaBTrai
OpOMTOM, OOrMHO MIMJIIBYTIHM, Xap OydTdH eBiIHMitH
Manraid emcxa3. bycaa xaaq Hb yjlaaH JOTOPTOM @preH
XYp32Tai, OemMOerep OpoHTOH, Opoil mI3p3Id UyIyyH
JKUHCTAM, JKUHCHUH TOCTYypbII  aiT, OSpASHUNH
YyJyyraap YHMOAIJIICOH, INWJIIBYMMH XYBbJ ©PIeH,
ylaaH JOTOpPTOM xaparjaHa. MeH ManrailHyyq Hb
CYBJIICOH YPT LIYIIyYH OYUTIH ax.

XaTnelH OorTar ManraiHyyn Oyrn eHmep Oereen
yJlaaH TOProop XWUWIJCOH HApUMH TaHcar SpAHUIH
yuMIrTi. CyBJIaH 3yYCrall UXTIH JypCidricoH OaiiHa.

Jlpon. ©Oreemdit  xaaHaac Oycag Hb  Tallyy
MOOPOIIKHH, XOEP IMIKCIH 3aXTail MOHIOJI 13211 O©MCCOH
GaiiHa. XaTABIH XYBBJ Xap CyypbTail ajTaH IPUIIH
X29TAH HAT ©preH, MIaprail OHMMIiH TOProH X0&p HapuitH
HHUWT TypBaH 3MXKI3p OYXHid Tallyy MOOPeIDKHH 3aXTaii
J33 ©MCCOHOOP AYPCIIIKII.

Nx IOanp yichlH yen yjaaH OHIMHT UXd[1
IPXOMIIAT OalicaH Hb PIPX OYTINYYAIC TOAOPXOi
XaparjaHa. OH® Hb faxX apraryd MOHTOJIYYYAbIH
OHTOHMH 0IMrPATII X071000TOI tOM. “MOHIOJIBIH
HyYyLl TOBYOO -H [Jaxb YJaaH ©MCIeJMiH Tajaap
cynaican cymiaad b.CymOGdp napaax AayrHAITHHT
XHUiicOH Oafimar. “YmaaH eHTe Hb XYH TOPOIXTHHUI
S3TYYp COTIIXYHI Hap, TaJIbIH OHTOHU TOJI06eJ16I1 00K
aBpaJl Xamraauaia, CYp XYYHHr O3Ar3ACOH  yTTHIT
WHPXUIDK OalicHaacaa XO0KUM Hb TaHHH MDYJPXYIH
yXaMcapT ©epuwiIenT OpX IIyCHbl OHTMHT 3aajar
0O0JICHOOD al0yJl XOHOONTIH IdJAT IIUHY YTTBIT WITIIX
00K XyBUpcaH TXK Y32k OomHO” [6]. YyH?3C aBd
y3Bon, HOaHp rypHuWil yen ynaaH eMcresl Hb SI3Tyyp
rapai, CYp Xyd, aBpajl XaMIaaJuIbIl HI3PXUAIIAT axka).

1. MOHTI'OJIBIH 939HT I'YPHUI YEUITH
MOHTI'OJI A3I'YYPTHBI XYBIHACHBI TUT'

XyBUACHBI TUTHHUT TOJOPXOMICOH TOJOPXOMUIOITHIH
xypa3Ha XIII-XIV 3yyHbl yeuilH MOHIO0Jl XyBLACHBI
TUTHHUT Japaax Oaiimaap 00JOBCPYyIIaB.

Xyeyacmaii  xonboomoil  3aH  YUN,  YAAMICIAIL.
MoHTOTYyyABIH IyHJ ©Hee yIaMKiIarjaH YIACOH
XYBLUACHBI “TUT” 0OJ I33J 6MCreliee XYHIUX Y39,
O6omramx  €c Ommd. MOHTOTIyyA 3pTHIIC OYpaH
XYBIACJAXBIT OHIOJIOT OairicaH. TuitMaac, XyBIiacrait
X0JIO0OTOH IPIPHIAH €c, 3aH il ux Oarnar. Tyxanmoar:
JIRIIMAH 3aX SHMIPUMT Hyrajaaarryd, XaHuyir JoTori
HyTaJIarryd, OyCIdATYH JPONTIH SBaXbIT IPIPIDIAT,
0YCa3 3aHTHIAXK JIPAII TaBhJar, MajIrair 19311 XapyyinK
TaBBAAITYH, OYCIH [POTYYp aiXAArTyH, II3IHHAT
OBXJATYW  TaBbJArryd, TYTJIBIH  yJIBII  XOMWHI
XapyyJAarryi 33par 0JIOH L3PUNH EC OBIOTIKI?.

MOHTOJIBIH aMaH 30XHOJI, IPIPUNAH ECHIT cynanbaac
3apuM HATIMAJ MIHHXHUAT WIPYYIIX OOJOMXKTOH. DH
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Hb Japaax eMCTeNYYATIH XombooToW. YYHA: Mairai,
119371, Oyc, TyTtain. MeH MOHTOIYyyJa XyBIICaa €peeer
3aHIIAITAN TIOP TaHIl YHAICTIH.

Xysyac emcox Xa6WicoH AH3, MOpO. 3y, Oyposi.
MoHromuyyn “MaHaax TOpUHH Manrai, Tyjlax TOpHUilH
TyTal, IPBXKUX TOPUHH 1337, OYTIdIX TepuiH Oyc”
X3M23H XyBLAC OMCTeJI66 AIH X313r 6mmd. Tyc
3YHp YI'C MOHTOJI XyBIACHBI OYPAJIHIT XapyyJk Oanmar.
Hyymomuun  3pTHI3C  XYBICHIT  OYpeH  ©MCOXHMIT
APXOIMIBIAT Oereen Tyc OypAdin Manraif, mami, Oyc,
ryran Oartnar. BypsH emceeryil XyHHMHT HYIIDH T'9XK
X2J3X Hb 9 OHil.

XIII-XIV  3yyHBl YeMHH Jypciadx ypjaruiH
OYTI2IIYYIDL XMHCOH cynajiraaHaac y3B3J1 OypaiIuir
OypoH emceeryid nyp xoBop. I'aHIl TOXHWON HB
OPIIYYJITBIH 3aH YII 1oM (8-p 3ypae).

8-p 3ypae. F'awyyoazuuo, “Cyopuin uyynean”-st uumie sypaz

Cynanraa XIII-XIV 3yyHBI YeuilH MOHTOJI9yy1 1aH
J133J ©MCOX Hb XOBOP OaiiCHBIT OaTaHa.

Xysyac Oymasx yiamdiCcian, xXyeb XomoHc33, OYpoM
eopum. Cynnaau b. [piprmaa “XIII-XIV 3yyHbl MOHTOJ
JOIWIH 3arBap Oa OYTIHMIH cyganraa” MarucTpBIH
33p3r TOPWICOH OyTIIA33 HUUAT 34 13371 OHIUIOH
XapbllyysaH cynajicaH Oaiinar. Cymanraansl axJblHXaa
Yp AYHA TYyJAryypiaH JAapaax IYyTHIITHHAT XHHAXKII.
“IlpanmuitH Tamaan OadWmmeir 34 33710 33X, JHIIP,
XaHOyH, OycHWA Xd3103p, XOPMOWH  X31I03p33p
aHTHJIaXaJl MOOPOIKHUH 3aX 79%, 36B Tallyy dHIIPTIN
191 50%, xaHmyW ypT HapuiH Y3YYPTIH 59%-miir
333K OaitHa” [7].

Tyc ayrasarasc XIII-XIV 3yyHbl yeuitH a3anuitH
OyTo11, 3arBap IU3aiHBI HUATIAT YP3M TOPUMBIT Xapax
bonomxroi (9-p 3ypae).
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9-p 3ypac. Ipremait, ImMI2mMIN 0IINUIAH 0ABXUNBIH 3YPaAZ
(60n06cpyyncan b.I35yszmaa)

Tyc cynmanraana MeH 53parTdd, 3MAITIH I33JUNH
HUMTIIOT  3arBap  JU3allHBIL  TOTTOOH  AYPCJI3H
Taiinbapax apraap eryysic H OaifHa.

OHmPAC, TyC 3arBap MU3aifH Hb MOHTOJI XYBIACHBI
TEXHOJIOTH, TU3aiHbBI TUT XAMA3H JYTHK OOJHO.

Iv. MOHI'OJI XYBLHACHBI TUI' Hb
YHJIDCHUA UKHUJIICIJI, COEJIBIH 3AJITAMXK
BOJIOX Hb

XIII-XIV 3yyHBI YEUIiH MOHTOJ1 XyBLAC Hb AJIXHUUAT
933THAICOH TOMOOXOH 333HT TYPHHH HX3C I3373C,
SI3TYyPTHBI XyBLIAC OMCTOJI. DH? TyXail OPOCHIH Cyaiaaq
H. B. XpunynoB “XIII 3yyHbI 3X3H Y€ MOHIOJ1 XyBLIac
OMHOX YeuilH TeB asWilH HYYARIYJUHH XYBIACHBI
ypramkimda  Oaiican. Tuitmasc XII Oyyp X 3yyHBI
HYYASTUAMHH XyBIIaCHAac srapax OHLIOM 3yin
Oaticanryir. [9Bu XIII 3yyHBI 9XHHH XaracT MOHTOJ
XYBIAC Hb OPTOH YYyJaM 339HT I'YPHUI S3TyypTHYYIbIH
XyBIAC OOJICHOOP ©epwIernexryi OalxslH apraryit
GaiicaH. DHY ©epWIeNT Hb MOHIOJIBIH S3TYypPTHYYABIH
OypadI1 XyBIICaHT MIIPPCOH. MOHIOJI XyBIACHBI 30XHOH
OyTa3:T, OYyTAI, OYpAdI, XyBICAH[A XaHIAX XaHAJarasna
©OPWIBJNIT OPCOH FOM™ X3M3I3H IOYTHAH OWYCIH Oaiimar

[8].
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bunnuii  XuiicoH cynanraa  XyBLACHBI  30XHOH
OyT3ar, OyTal, OYypmdi, XaHAax XaHjajiara Oyy
IpXIMIDX €C, OMCOX SH3, T Hb OWYHUTACOH OONOH
OMUUTIPITYH XyyJauap Xajarajariak HUPCOH OO0JOXbIT
Xapyymk OaliHa. OpreH yymam Taszap HYTarT OJIOH
IIANIAH, X3JI, COEJ, CITrAIr3d OyXul apa TYMHUUT
yauprax OalicaH I@eH MOHTOJI XyBIICaap IaMKyyIDK
YHIDCHHU WKHUJICAJ, COENBIH 3ajraMX dYaHapaa aB4
YIJICOH Hb TOIOPXOW. YYHHH TOM KU 00N OMIHUN
CyJIajiraanbl XYp33HA aBu y3c3H Wi xaant yic, Mx
OaHp yICHIH A3ryypTaH MOHTOTIYYA I0M. T Mycinm,
XPUCT, OYUIBIH 33PAT 06p IIAIIMH IIYTIAT T OaiicaH 4
XYBIACHBI JIDTTID ©OPWIONT OPYYJIAITYH 3yyH, 3YYHBIT
TyyJicaH Oainar.

Tyxaitn6an “Cyzapsia uyynran”-sl 118 gyumor 3ypart
JIPAIITYH TaH OMITIU IyPCAICIH HAT I 3TYypTaH Oaiiraa
Hb ['a3aH XaaHBIT TIBIPCIH APTyH XaaHbI AYPCIII FOM
(10-p 3ypae).

10-p 3ypac. I'azan, Apeyn, Adaxa nap, “Cyopuein uyynzan”-vt uumse
3ypaz

OnoH MsHraH 033p €ep XOOPOHAOO aJclaricaH
MOHTOJI SI3TYYPTHYYJ XyBLACHBI COEI0Op AaMKyyJaH
OIOYHBI TYBLIMHJ YHJDCHHH WXKWICIIY TyHXarjiax,
COEIBIH 3aJITaM>K YaHapaa aBy YJIIIH OBIYYJIDK 0aibkid.

DOHIXYY MOHION SI3TYYPTHYYIBIH MKWICOT X
Mowuron yac OyTpaH yHAcHbI Japaa 4 Oycam yiic
YHIDCTOHA HONOODK OalCHBIT XOEPXOH apXeoIOTHIH
onyiBop OaraiHa.

MuH ynceiH anxHbl XaaH JKy FOaHbkaHbI apaB gaxb
xyy XKy Tansr OyHxaH, MOH cOJIOHTOCHIH beoHcyrnitn
(1447-1524) 6ynxHaac WI3PCIH MOHTOJI DYV FOM.

Tyc onmBopyya Hb MOHIOJ XYBUACHBI THUTHIH
XYP33HI aB4Y Y3COH MOHTOJI XyBIACHBI XaMT WIIPIST
X0JIOOTZIOX COENBIH aryyiarsil aryymk OaifHa 19X
Oaranraa Oum OOJIOBY YTYHCTIX MOH OOJOMXKIYH IOM.
Oepeep Xa110311 MOHTOJI XyBIIcaap JaMKIK dUiH Oyc
CO&IT HABTAIPCOH OOJIOXBIT YTYHCTIX apraryi oM

JAYTHIJIT

Opnooroop XyBIACHBI TUT X3M3I3H TOJOPXOMICOH
IIMHXKIDX yXaaHbl TOMMTOH cymanraa Oaixryil OaifHa.
Tyc eryymuin Oua XyBLUACHBI TUTHHUT TOIOPXOMIIK,
TUTHHAH OYTAII, IIap XYpIdT TOITOOB.

MoHros1 XyBLACHbI TUTMHI apX€OJIOTMHH OJIIBOP,
IYpCIdX  ypIaruidH OYyTIIYYIdA TYLIMIIDH  JOyH
IIMHXKIITIY XUIDK XYBIAC OMCTONTIH X0JI000TOH a3T
JKasr, TypaM TOPHUM, ypiaxXyilH OHIUJIOT, YJIaM>KJIalT 3aH

YHJIUUT HATTIIAH CUCTEMYIWIDK, SPAAM IIMHXKWITIIHUN
MPaKTUK XOPOATIIIIHA TYPLIUMB. DHOAXYY CyJalraaHbl
axibliH  XypasHa XIII-XIV 3yyHel yeuiH MOHroma
XYBIACHBI TUTUHT TOJOPXOMIIOH raprax upJiia.

XyBIIac Hb 36BX6OH OHe TAJIJIaX OMCTOIT OHII Oeree;n
COENMBIH au  xoJbormost eHaAep. THiMAIC MOHTOI
XYBIACHBI TYYXUHI YHIDCHUM MXKWIICOJ, COEJIBIH
3JIraM>K YaHApT HOJIOOJICOH OOTIOXBIT OHIIOIIIOO.

XyBILACHBI TUT Hb OPTOH XYPIAT XaMapcaH OWIroiT
0eree; 1 MOHIOJI XyBLIACHBI TYYX, Yp XHHII, AN3aiiH, XOB
MasiT, ©MCOX XOBIICIH STH3, TOPOI 3YWJ, OYpada 60IoH
XOJIOOTIOX 3aH YHII, ynamsknan éc 3aHIIMI, TOO 3YHH
OIMHX dYaHap 39pruiir Oartaak OaifHa. XyBIAaCHBI
CO&NBIl MHHXYY WOTL Oaifjuraap CyagaH IIHHXHXK,
YHOJIH JYTHOX Hb CyJaJliraaHbl IIHMHDY YP AYHI XYprax
0OJIOMXKTOM TIap XYpAITIH Tambap Tk y33K OaifHa.

TyynunsH OunHMA cyfanraa XyBIACHBI THI, MOHTOJT

XYBLIACHBI TUT COJBUNH XYPIIH/ 3PJAM LUINHKWIT3IHAN
HOOI[ OPOH 3ail X Oalraar OatiaH xapyyJyk OaifHa.
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Xypaanzyii: KoMnbloTepbIH IHHAKIIX YXaaHbl cal0apT aaropuT™, NPOrpaMM4iagd Maml gyxaja 0aip cyypuiir 333,13r.
AJITOPUTMBIH YHACUNT OHJIT0COH XYH IPOrpaMM4/ajibIH XM xsa0ap cypaar. IlporpaMMuianbiH TeXHOJTOTHIMT 322K
Oyii OarmuiiH cypral XyMyY:KyyJdX apra 0apuJj, Cyprajrbir yiMpAaH 30XHOH 0aiiryyJiax yp 4agsapaac Cyprajir yp AYHTIM
00/10X 3¢3X Hb XamMaapHa. MeH HereeTIryyp cypaiuardmiiH cypax XycaJ 3pMa3J3ia, cypax apra apuiaac JaBxap
xamaapHa. J[DiIXuiiH 00JI0BCPOJIBLIH CHCTeM/ 366JI6H YP 4aABap 333MIIYYJ3X 30PH/ITOTONH 0JIOH CyprajThbIH X6TeJ0ep
OaiiHa. DAr’sp xeresdepeep cypaanax Hb Cypajlaryaaj Terceej a:kuJii Opoxoa Hb JA6XeM 00JI0r TyXail cygajraaHbl
eryYy/uIyYmda AypAacaH Gaiigar. MoHroJ yjcaja 366J16H Yp YaABapbIH YUIII33P CYPrajaThiH TOBYYA, HX 33/ CYPryy/auysh
yiin axuianaraaraa sByysaaaj yaaaryi Oaiina. IIporpaMmuiajibiH TeXHOJIOTMIiH 4aJABAapbIl X6IKYYJIX 30pPHJIT00p
CYPrajIThlH YHJ 2’KMJUIATAAH] 360J16H YP 4YaJBapbil XOIKYY/IX aprbil alIMIJIaxaj siMap yp AYHA XYPIXHIr 3HIXYYy

OryyJiJa AypAas.

Tyaxyyp ye: Anzopumm, npozpammuna, 300101 yp 4aoeap, XaHATMbIH Oy12, YIAMICIANM OY1I2, MYyPUIUIMbIH Oy192

I. YIUPTTAJ

XyMyycuiiH Oue OWeTdIHrad Xapuiax, XamTpaH
)XWIIIax yazBap, 6ar OypayyJax, andan Oairyymiaryyn
QKWITHBIT XWJIJI aBaX LIMHIBIPT 306JI6H yp 4aasap,
rajaaj Tepx Oaiman gyyxan 0ok OaiiHa [7]. 3eeneH yp
gagBap Hb XyBb XYHHH XOMXKHTIPX OOIOMXKIYH,
MaHJIainax yaaBap, XapuIaaHsl XyBbl a)KJIbIH OalipaH
OHII'OW YHIJIOTIUIAT yp 4YajBap, 3aH YaHApbIH LIMHXK
yaHap [8] 1om. 3eesieH yp "yamBap Hb Oycaa XYMYYCTIH
cailH xapmiax, Oaraap axwulax dYagBap 39par
XYMYYCTAH Xapwinax dvazasap oM [9]. 3eeneH yp
JaJBaphIT XOMXKHMX, TOOJOXOJ X31yy Oaifmar. Xymyyc
XOOpPOH/IBIH HapuUWH TeBOerTAN Xapuiuaar yaupjax,
XapwiIaa TOITOOX YaBap Hb aMKHITaX XYPIX TYJIXYYP
oM. AnbaH Oaliryyiiaryya aXuwiTHbIXaa Xapuilaa,
MaHnainan, Oaraap axmwuiax, OyTIama O6aiiman, maruitn
MEHEKMEHT, JacaH 30XHMIOX 4YaaBap, acyyAJbIT
MIAAABIPIIX, @XKIBIH €C 3YH, MIYYMXKIDI CAITIIIrD?,
30PUMIIOOHNN MEHEXKMEHT, CITIIJI X6/16J100 YAUPAAX
I9X M3T yp 4YaJBapyyIbll XaMTUIH UX YHIIIST XOMI3H
Forbes catryyinn 6uaxas [10]. 3eeneH yp yaaBapsir Ouit
60JITOX, X6 KYYJIdX Hb OIOYTHYYAAJ X6J6IMOpHHH 3aX
332IMUH IIaapAjaraj HUWLIPX TONUNUTYH MIPII¥JIIMUH
yp dYanBapaac (XaTyy yp 4YagBap) WYY aMKHITTal
XOTXKYYIdX OOJOMKHUIT 0Jrosor. 306J16H yp 4aaBaphIr
Omii Oonmrox IANTyyp — Y3YYIDATHHH  XYBHIiH,
XapuilaaHel, yIUPAJIArblH,  CTpaTeruiiH  OOJIOH
M3I33JUIMHH MEHEXMEHTUMH yp 4YaaBap Xd3MI3H 5
anrwiblr amurnap [5]. IIYTUC-uiiH uHXeHepuidH
MIPTIKIDIP Cypalax Oy OIYyTHYyAall alroput™ Oa
MporpaMMuIANl XHUIIDJIHHT 3aax/1aa TArIIPUIH 300J10H
yPp 4aJBapBIT XOIKYYJI3X 30PHIT00p CyJalraaHbl aKIIbIT
Flowgorithm, Jupyter Notebook, Oue maanTeiH axui
X9M239H I'YpBaH ye IIaTaap aHriiaB. JHI TypBaH ye mar
Tyc Oyp Hb OWe Jaax TYHIPTrIX 000H Oaraapaa XUitx
axuryyarail. Ye mar tyc OypT Ouit 60J1COH 3060116H yp

yaaBapelr  TomopxoiincoH. CaHanm  Oomrox  Oyi
aprawiajgbll  XIPADXKYY/IIXdA AWKHTAN TEXHOJIOTHITH
CypTraiThIH X3PATIIATAXYYHY Y AHAT alIuriaca”n

yIaMKJIANT Cyprair OoJOH 366e16H yp 4YaJBapblH

XICTYYAUUT IOMIKCOH CYPrasThiI 30XHOH OalryyIuiaa.
TypmmnTelH cynanraadsl SIBIAJ OIOYTHYYJ CaHal
601roXx Oyit aHTMIUIBIH TOAOPXOMIICOH Y3YYIATYYIUIH
naryy 10 OHOOHBI CHCTEM?3p 300JI6H yp YaJBapbIH
TONOBIUIMIH TYBIIH3? OHEe JaaH YHAI3B. XHICIH
TYPUIMITHIH CyJairaaHbl YP OYH Hb CypTayTHIH SBLIAM
300J16H yp YaABapbll XOIXKYYJdX TYBLIMH caibKupd
Gaiiraar HOTOJICOH. TypIIMITHIH YP AYHTMHH CTATUCTHK
JYH IIMHXHIr? Hb caHaj 0oirox Oyl aprblH HeJeer
0aTirax 0OJIOMKTOI OONTOCOH.

A. 3eenen yp uadsapvin myxail cyoaneaanst 62yyidi0

Manaii yncaag HHXEHEp TEXHOJOTMUH YHUIIIRII3P
MOIPIAIICOH MIPIIKHITHYYIUHH X3p3ripo, 0100 Oaliraa
MIPIraXIYYA OOJOH 6HIep TEXHOJOTUHH YHIIIIIP
LIMHYSP MOPIAUIC3H  MIPIKMWITHYYAURH — X3PIripd
OaiiHra HOMArAK OaiiHa. MilM MAproKuinTHYYAMNHH
XyBb]] Oaraap aXXmniax daaBapTail 0aix Hb dyXasl TyJ
HpPI3AYHH MHKXEHEPUIH MIPT:KUITHYYIUNUT cypraxjiaa
300JI6H yp YaABaphIl allUTIaXBIr OM 36BIeX OalHa.
Tuiim3dc  MHXKEHEP  TEXHOJOTMHH  M3PI3KWITIH
XOMIOIMOPHUIH 3aX 333J1 APIIT XIPITIIITIH OalXbIH
TYJA M3JUIST, yp 4ajaBap, T3P AyHAaa 306JI6H YajBapaa
OaifHra mAUUTYY/DK Oaiix maapmiararait. O.Hazzan,
G.Har-Shai wap [1] mnporpaMM  XaHram>KHHAT
OosloBCpyyngar TporpaMM XaHTaMK, M3AR3IUINIH
CHCTEM, OTIeTJUIMHH caH, B30 NPOrpaMMIaibIH 33p3T
WHXXEHEPYY/A MIPTKIUNH yp YajiBapaac rajHa TIOHUN
"300J16H uaABapBIr" XOKYYIdIX €CTOM TIIxk y349r.
P.Moss, C.Tilly [2] Hap “3eenen yp yaaBap” rax andaH
€cHbI OOJIOH TEXHUKUHH M3UIATTIH Oyc XapuH TyXaiH
XYH, TYYHUH XaHZJara, 3aH YWIT3H X01000T0i1 yaasap,
IIMHXX YaHapyyl T2 ToAOpXoilicoH. Mannaiinan,
Xapuilaa, Xd3JJIP3p XWX, acyylaanl WUHIBIPIAX,
Oaraap axwiulax 39p3T 360J6H yp 4aaBapyyd Hb
IpoTpaMM XaHTaMK XOD)KYYJIdX ajluBaa YW SBLAj
gyxall Yypdr TYHWIRTIIAr Oereea TyxallH XYHHUH
JAaNTaBphIl  XOPX3H TYHIDPTIIX3I HOJeeNaer Tyi
CYpPTalThIH X0TeJI0epHHT 60JIOBCPYYIIax/1aa TIArPHIAT
xapraizas y33x maapjiaratait [3]. Komnexuiin ragaax
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CypraiThIH ©6p HIT Yilll akuiiaraa 0oJ Jajjiara axui
ACBAJI YWIABIPUIH Aajyiara 6eree 1 3H? Hb OOy THYYABIH
300JI6H Yp YaJBapT UXIIXIH Heyeenaer [4].

B. Cyoaneaanwr 30punzo

Oryymumitn 30pWIITO Hb AJITOPUTM 6a
IIpOrpaMMuIaiblH XUU3IIUAH CypraiaThiH SBLAJ 300J16H
yp dYaaBapeir Ouii OONTrOXOJ YHIIICOH apradjaibir
OHIIOJDK, TypUIMIITaap OaTairaakyyiax sBaaj IoM.

II. 366.J16H YP YAJIBAPbIH BYPOJIJIDXYYH
X3CI'YYJIUUT TOAOPXOMJIOX

OpunMH YeWiiH HOXIeJNJ epceiex dJaaBapTai
MIPr3KUITIH Hb MIPIKIUMH yp 4ajgBap, 30016H Yp
yajBapTail Oaiix €croil. OHOerwiiH aXujia OJTOTYH
LIMHAX5H TOICCOH HWHXKEHEPIIC OYTIdIUIIP COTIIK,
Laruir 3eB 30XHCTOM allIMrjiax, Xapuilaa, CyJIKI?,
TOCINIH MEHEXXMEHT, Yp AYHTAH Oaraap axusuiax 33par
OJIOH Yp 4ajiBapTai Oaixsir xycuor. Cymiaauna aapaax
yYp 4YaIBapyyIbll TOIOPXOMJIAOr: XyBHHH, yIUpAAx
OOJIOH CTpaTeTH, M3/IPAIUINHH MEHEKMEHT, IITYYMKIIIT
CITIRAr?) IIX MAT [6]. 3eerneH yp yaaBapblH 133X
aHrujana AYH MIHWHXKWAITY XUACHHUM Jlapaa WHXKEHep
TEXHOJIOTHUIH YHTIIIA3P TOrCOrduitH aXJIbIH OaipHEI
XaMTHHH 9yXajl yp 4afBapblH 5 aHrmiIan 6uii 0osncoH [5].
OXHUI aHTWIIANA XaprinaaHbl yp dagBap opHO. YYHI:
Oaraap axusuiax, XdJDJIPIP XHUHX, SH3 OypuiH apra
X3P3TCIMHUT allUIIaH Yp AYHTIH Xapwiax dyaasap (6ar
JIOTOP), XYMYYC XOOPOHJIBIH Xapmilaa Xoy0oo, sTrax,
30PUMWIIOOHUNT [MUHABIPIIX, OYITHHH IIHHABIP
raprax, WiITr3J TaBUX 4ajBap. XO€p Jaxb aHTWIAIL
XYBUUH TYHIPTIOAUHH yp YanBapyynd Oartaar. YYHZO
LaTUitH MEHE)KMEHTHUIH yp daJBap, Xapuyujara, T3CBIp
THBUIIP, 30PIIITOI00 XYPIX, OYTIITd Oaiiia, aHaIuTHK
cOTrarad 39par Oarrana. ['ypaB npaxp aHruigan Hb
YAUpIJIATBIH yp 4YagBapaac Oypmmdr. YyHm: Oaraap
@XWIIax 4aaBap, Oaruir OypayyJdx, HIITIOX YaJBap,
THIIYYAUAH XOOPOH/IBIH XapHILaaHbl TOITOJIIOOT O
600X, 0aruiH THIYYIUIT ypaMIIyyiIax, MaHJIalJUTbIH
YaHapbIT Xapyyjaax yaaBap opHO. JlepeB 13X aHruiang
OW3HEC DPXJPXUHH Ty OIYTHYYA CTPATETHH yp
4yaaBapbll  XOrXKYYIdX  Mlaapjanaratai. Yysn:
CTpaTeruiiH IMWUABIP Traprax 4YajBap, JSPCAdITIH
OpYMHJI AXHUJUIAX Ya/Bap; OYTHYYIbIH O0JIOH OaruitH
YIUI aXwniaraar TeNIeBIIOX; 3PX MIMIHHUT IIFDKYYIIX
yaaBapyyd OpHO. HMpadaylHH  MIPrakuiardH — Hb
00JIOBCPYYJICaH aHTWUIBIH TaB Jaxb OYJITWHH YamaMk
00JI0X erereI1, MECCeXXUIT MUHKIIX, HITTTIX, YHIIIX,
IIMHABIP raprax JagBapTail 6aix EcToi.

XYCHAIT 1-T Hp33aYitH HHXXEHEPYYIDI AITOpUTM Oa
IIPOrpaMMUJIANbIT cyprax SBLAT, XOIKYYIIX
H1aap/iaratail 3eeJeH yp 4aiBapblH aHTHIUIBIT Y3YYJI3B
[7]. HAwxuran cypraiatblH X3pATJISTA3XYYH AallUIIaH
Oaraap axwulax CypraiThlH YW aXujularaar 30XHOH
OaliryyncHaap WpIdAYWH WHXXEHEP TEXHOJOTHIH
MOPIKWITHYYAUIH MAPIIKIIUIH yp YaaBap, 306J16H yp
YaJBapBIT XOIKYYJIdX OOJIOMXKTOH.

360JI6H YP YAJIBAPBIH BYPOJIZIDXYYH XOCIYYAUIAT
HIMHS3P TOJAOPXONJICOH AHI'MJTAJI

1-P XYCHOIT.
Yp uaasap Taiin6ap
Xysuiin yp yaasap (X)
X1. 3Bopwaro  TaBek, Canan Goiarox Oyl IaanraBpbIH

30pUIIT0JI00 XYP3X YajBap

X2. Xs3raapnaramat
Xyramaas/ JaanraBpaa 30B
5p3MO3II3X, Har Xyramaar

OHOBYTOM TOOLI00JIOX
yaBap

X3. Oepree 00MOH XaMmT
OJIOHJI00 COTIAI
XOIJIOTUNH 1OTI]
XaHJIarbIr xaJrauax
yaJiBap

X4.  [aanraBap  193p
aXuUIaxaaa OaruiiH eMHO
xapuyiyiara XYI93X
yajBapTai

X5. bBaraap OyT?2:m499p
Xapuinax yaaBapTai

X6. AcyymiblH HeOXU®I

GaiiyIbIr TOCOOJIOX,
TOMBEONIOX, IIMHIBIPIIX,
Oaiiraa MDBIIDIIIUIAT

XaprajsaH 3eB IIMHIBIP
raprax 4ajsap

X7. JlaanraBpsIl ©epuitH
0arT TaHWILYyyIaxX Yaisap

30pHITBIT TOJAOPXOMIIK, 3L3CT Hb
TeceI I33p baraap aKHIUIaxX 3aMaap
30PUIITO/I00 XYP3IX OOTOMIKTOM.

3opwiroo Oue JaaH Jjaanrasap
OOJITOH XyBaax, Tyc OypuilH au
XOJIOOTUTBIT TOMOPXOMIIK,
THAMIBPUNAT  XIPAMKYYIIX LAruir
YP AYHTH XyBaapHiDK daJiiar.

OepHiiH CITIAI XO/710100 XIHAK,
OyCIbIH COTI3I  XOJUIel Xapuy
YHILIRI Y3YYIIX, CTPECCTIH HOXIIOM
GaiiuIbIr 1aBaH Tyysax yagBapTai.

Bar nmaxe yypras oirox, GaruiiH
€peHXHil yp IYHI OpYYJICaH XyBb
HOMPHUHIT Hb YHAJIIX ya/iBapTail.

JaanraBapr TOJOPXOHIICOH
acyynjan, COpWIIT, TN JTHIT
XypaaH Oereen yp AYHTH OJIOX
6OJIOMXKTOH.

AcyynnblH Hexuen OaWmann IyH
LIMHXWIT? XUIDK, [aaplararait
M3IP3JUIMIr  XaprajusaH —TYYHMH
UHATMNAT 070X, TYYHHHUT Typcinx
XIPATCIHIT COHTOX GOJIOMIKTOIA.

Wnrromumiin - OyTumidir  Oue  qaaH
60JIOBCPYYIIK, Y321 6011100
Y39r4u] OOJIOH 30PHIITOT Y3343/
XYPIOX dagBapTail.

Xapuinaansl yp yaasap (XY)

XVY1. XaMmTpan axkuiuiax,
oue naa” JlaanraBap
IYHUITIIX YajBaprai
XV2. Crpateruitn
Xapuinaa X0II000HBI
YYPpOr, cyypuiir
OIIIToX

Gaiip

XV3. baruitH Xx3parums,
XYJI93IT, XYPIdIdH Oyid
OPYHBIT TOZOPXOH
WISPXUAIIX YaaBap

XVY4. Baruiin Gaiip cyyps,
aIlllT COHUPXJIBIH YYAHI3C

30pUMIIIOOHTIH  HOXLOI
Oaliana AYH HIMHKHITD
XUHUX, LIMHAABIPIIX
yaJiBapTait

XV5. Xommmpap  Xuix
yaJiBapTai, angaa
rapraxryi 0Oaix

XVY6. Bycmeir  yxaaH,
CATIRIrIAI3 XYJI39H
30BIIOOPOXHNT STrax
JaaBap

XV7. byaruiiH muidasap
raprax 4ajgsap

JaanraBap TYWIDTIIX Laruir yp
IYHTOM yaupaax wansaprtail, Oar
JIaxb YYpIa? oifaromor.

Baruiin MeHeXMEHTHIH cCHCTEM Hb
OlOyTaH yp AyHTH  Oaraap
QXKWUIAXbIH TYJJ XapWiLaH spua,
3Yy4IalbIH X9PITCTIH Oaiiar.

JaByy Tamaa ammuriuaH Garaap
QKHUIUIAX X3B Masiraa OypayyJ1aor.

Baruitn = axibH  30pUMINOEHTOIH
HOXION OaluIbIl  TOJOPXOMIDK,
YHOIDX, TYYHHH LaamjaslH  yp

JIYHTOH QKU XyBb HIMAP OpyyIax
IUHAITHAT 0J10X Yya(BapTail.

Xapunaansl XyBb Oypyy Yo,
WIBPXUIILIC 3aMIICXUIX
60I0MKTOH

OepuitH Y331  OOIUIBIT
XYJI39H 30BILOOPYYIIIX

Oycnan

Xymyycr HUTIAI
YHOMILIHITIH Oaiix,
XaMTpardiplHxaa CcaHaa OOIBIT
COHCOX, T3IHMH caHaa OOMIBIT
XYHZITIIX 4aaBap.

HOJIOOJIK,

Yauppax yp yaasap (Y)

V1. Tonopxoit axityyasir
LIUHIBIPIIXUIH TYIR
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Garuiir H3rTraX, Yp AYHTIH
Oaraap axujuiax yajaBap
V2.  Xawmrapcan = yiin

a)KuJuIaraar 30XHOH
Oaliryynax, ambJIpax
yanBapTai Oaruiir
OypayyJdX 4ajsap

V3. ToXUpPOMXKTOH YYIdH
yHIImIrIsr allMIIaH
Garuiin XapUIILAaHbl
CUCTeMUIIT Oypayyasx
yaBapTait

V4. Baruiin oyx
TUIYYIUHAT 0OPCIUITH
pEllvictly XaHrax,
JlaaraBpbIH 30pHIITO]

XYPIXUMH TyIa HIIBXTIH
aXWwulaxaa TYJIXdI erex
yajiBap

V5. Hexuen
XsIHaX 4azBap

OaiiIbIr

V6. [aanraBapT ryfusTrax
YYP3r, 5cBI Oar Jiaxm
YYpPSr Xxapuyyiaraac yi
XamaapaH TIAHUI yajiBap,
yp uamBap OonoH Oycarn
HOeIeep JaMKyylaH 0art
HOJIOONIOX YaaBap

THIHUI  XOOPOHIBIH  Xapuilaar
caibkpyyiaax 60JIOMKTOM

Barmitn yyp ambcramsir YHAIDX,
OaruifH THIOYYIMHAH IyHI YYpor,
JlaanraBpBIT XyBaapHiIax 4aaBapTai

Bar JI0TOpX XapUILAaHbl
TOITOJL0O0T OYPAYYIIdX XIPITCIIUUAT
OMe MaaH YHDIDK, COHIOX, HOI'TIIX
OOJIOMKTOM

Bycan opoimordisir axmuiaxan
0y X3pormii Oaiiraar Oue maaH
TOJIOPXOHIIK, JlaaraBpblH
30PHIITOJ] XYPIXD] YHIITYYIDK YaHa

Baruiin axiplH anmaar Oue maa”
YH3JI9X, TAM3PUIr MMHABIPINX
apra 3aMbII’ 0JIOX OOJIOMIKTOM
OepuilH  MaHJNailax  4yaHapaa
XapyyJnK, y33J1 00100 HISPXHIIIK,
Oyclax UTTyyidX OOJOMKTOM

Crparerniin yp uaasap (C)

C1. [JlaanraBpblH 3aBCPBIH
30pHATOA TYIryypllaH ypT
XyranaaHbl TOJIOBJIONT
XUiX yaaBap

C2. Crpareruiin muiaBIp
raprax XycaJi 9pM3JI3311

C3. Dpcopamii Hexuenn

36B  IIMAABYD  raprax
JasiBap

C4. Baruiin Oycan
THIIYYZDA  9PX  MOIUIN
LIIDKYYIDX

JlaanraBpblH 30pHITHIT OHE [aaH

TOIOPXOIMIDK, JlaaJraBpbIH
TYRIDTrIMAT anb 000X OOTrHHO
Xyranaasy XIPIMKYYIIXIIP

TOJIOBIIOK OOJHO.

JaanraBap I33p axuiaxjgaa Oue
JlaaH LIMIAABIP raprax, acyymibH
HOXION OalibIr  DIMIABIPIIX
XYBHJIOAPYYIBIT CaHa OOJIro/Ior.
Dpcmpauir Oue naaH 36B YHAIDK,
Spcmpnmiir  Garacrax apra 3ambr
0JI0X GOJIOMKTOR

Baruiin THLIYYAMIH JIYH]T
JlaanraBap XyBaapHIDK, TYHLTIAI
J193p39 XamTpaH KUILTAX
00JIOMKTOH

Mb3uMiT yaupaax yp yaasap (MY)

MYV1. Uyxan 60JI0H 5KIKHUT

AXITYYABIT XypAaH
TOOPXOIIIOX,  acyyaJbIl
uIyy YP JTYHT3H

UAABIPIIX, ©ep  eep
QKJIBIT WYY Yp AYHTH
LIMABIPIIIX YaIBap

MV2. Mbdgemn  xaix,
0osioBCpyynax, Owmii
60JIroX, OJDK aBCcaH

OreTUIMHT  IIYYMKIDITIH
Taitndapiax yaaBap

MVY3. Oreranuiir
YHUTIYYIDX, 30XHOH
Oaliryynax yazasap

MV4. Meccexwuiir
YH2I19X3]1 03719H Gaiix

MYVYS5. Hexuen O6aimislH
Jaryy LIMIIBIp —raprax,
©0pT TOXUPCOH COHTOJTHIT
XUIX daaBap

Ok aBcaH yp JYHT IIYYXK Y39X31
OopxumonTait  Gaijmarrydf; 11
Oarmmiin TYCITaMKTYHI33p
aCyyIJIbII YHUDK, IIWHUIMHAT 010X
GOIOMXKTOI

XalnTelH XYCOITHHAT
0O0JIOBCPYYIDK, X0JI00rI0X
OrerIMIT COHrOX, XYJ93H aBCaH
MD/I93JUIMIH YH3H 36B, OYpaH Oy ToH
OaliUTBIT YHAI9X OOJIOMKTOM.
[Haapmnarataii  M3I93JUIMHAT  0J10X
30pmiaroo Oue maaH TOLOPXOMIOX
6OIOMXKTOI

Barm GonmoH OaruiiH THIIYYI33C
XYJI29H aBCaH MECCEeXHHMH ay
xonbornon, sapantaid  GaiubIr
YHAI9X OOJIOMKTOMH

30puiro100 Xypax Hexuen Oaiaan,
HOXLOJIUNT YHAIDK, YHIII33HUH
YHICOH IP9p XaMTUHH Yp IOYHTIH
LIMNAIHAT 0JI0OXOJ X311yY OHIII FoM.

MVY6. ©Oepuiinxee cypax
YUTTDIMAT  Ouii  OONIroX,
IIMHY MOJIATUHH 30pUIITO,
TYYHA XYpIX apra 3ambir
TOAOPXOIIOX YaaBap

MIne> M3mdr, yp uausap, yp
YaaBap 333MILIAXHIAT SPMII3IT

3eemeH yp daJBapell Yp AYHTIH XerKyymdx
CYPTaITBHIH YHJICOH TEXHOJIOTH Hb Oaraap axmijax apra
X9M23H Oup y3ima3. baraap xamrpaH axwiuiax apra Hb
OIOYTHYyIOsIH Ome  fmaacaH YT — aXWJUlaraaspg
cypanmaxaj aHxaapiaa TeBIOpPYYIIdr;  ODHIXYY
X3pOINId3 Hb IMIYYMXKIDATOH CATIDIATI), XYBUUH Yp
4yaJBap, TOCIUMUT X3PATKYYJdXIIC IXIIDJ 66epuilree
XSHaX, ©OpUNIee YHOIJIIX, MOIIIJUIMHH OpOH 3aill
YUY YII3X XYPTIIX aCyyAJIBIT IHHABIPIIXAA MIUIITID
ammriax Ya(BapbIT XODKYYIIXI] Tycasnjar.
OroyTHYyAbIr 0arT xyBaak Oaraap axwuiax yp
YaJaBaphll CalKpyyilax, acyymlyydelr Oue paaH
FYHLPTIIK  XYBUWH yp 4aaBapbll  calbkpyynax,
CYpTanThIH YW ABIa] Oue qaax 60yoH Oaraap akuiuiax

yp uyaaBap caibkupcHaap Oue JaanTblH — aXIIbIT
TYULIITIOH?.
XyCHAIT 2-1 HUHXEHEP TEXHOJIOTUITH

MOPIKUITHYYAI 366JI6H yp uaaBapbir Ouil Gosirox
apra 3yiH OYTHMHT TypBaH ye marTaiiraap Xapyysas:
HArayri9p ye war - flowgorithm, xoépayraap ye mar -
jupyter notebook, TypaBmyraap ye mar - Oue qaanTeiH
QXIyyn opHO. Ye mar OypuiiH XyBbJ JaairaBap I33p
aXriuTaxaap Togopxoinoracos. Toapyymban HITOyrop
HIaTaH7 OIYTHYYJ Oar 0OJOH XyBaarjak ajlrOpUTMbIH
maanraBpeir  flowgorithm mporpammaap TooI00IIOX,
xo€payraap marasj python mporpaMM4iIanbH X3J33p
eTer/ICOH JTaalraBpyyABIT jupyter notebook mporpamMmma
MIPOrpaMMUIANBIH KOJBIT OMYMX, TypaBayraap IaTaHa
Ovie TaanThlH aXJIBIT TYHIPTIIX3/] OPIINHO.

Huxenep TEXHOJIOTUWH M3PIKUITHY Y31
30pHyJicaH CYpPrajThlH YWl aXWJUlaraaHbl —3arBap
OyTmuir XYCHAIT 2-T Y3YY/9B. Ye mat OypT 30611eH yp
YaJIBaphIT XOTXKYYIIXI3P TOJAOPXOHICOH.

WHXEHEP TEXHOJ'IOI"H?IH MOPIOXKWITHY YIS 366JI6H
YPYAJZIBAPLII" B BOJIT'OX APTA 3YVH BYTOI]

2-P XYCHOIT.
Bue naax,
Baraap axuniiax
JlaGoparopuita TypminT Bue naant
Jwxuran Flowgorithm Jupyter Flowgorithm,
Xaparean TPOTrpamMm Notebook Jupyter Notebook
P porp porpaMm P
%me Adroput IIporpamm 6yT93%
YWII31 30XHO0X
XyBuiiH, Y AHpHax,
Crpareru,
Xapunaa, o
VYp uaaBap < Mbmranita
M>b1P3JUTHIH MEHE)KMEHT,
Vaupaax yp uamsap MEHEKMEHT
Xapuaa
XycHArT  2-T  Y3YYJCOH  CYprajThlH  Y#I
axwuiaraansl  OyruuiH — garyy  2023-2024  ouml

XUUYIIIUHH KuIuiH XaBpelH yiupan [HYTUC-nitn
WH)XCHEp, TEXHOJIOTHIH aHTu] cypaliax Oaiican 1, 2-p
KypcuilH anroputM ©0a mporpaMMwWial XHUIIIIUUAT
cymamk Oy 250 oroyran oposicoH. OIOyTHYYIBIT
XSHAITBIH OYJAT, TYPLIIMITBIH Oyiar OoiroH Xoép
xyBaacaH 0a Oymr Tyc Oyp 125 oroyranrtait. MeH
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XSHAITBIH OOJIOH TypmwiAThiH Oynaryyn flowgorithm,
jupyter notebook ArknTaN CypraiaThIH X3pATIATIIXYYHA
TYITYypJlaH CypraiThlH YW aXwuiaraar SsByyJCaH.
XSHaNTBIH OYJIAIT ynaMxiait Oaiiuiaap oroyTHyyR Oue
Ak J1a00paTOpuitH aXIBIT TYHIPTIACIH. XapuH
TYPIIMATEIH ~ OYJNTHHH  OWOYTHYyA 4-5  OIOYTHEI
OYpAIIdXYYHTAH Oar O60JI0H XyBaarjaax JiabopaTopuitH
AXKJIBIT TYHLISTIACIH. TypuiteiH Oynruitn
OIOYTHYyZaJ Yye IIaT Oyp33p 36eJIeH yp YaaABaphIl
XOTXKYYIIX 30pHITHIT XYCHIIT 3-T Y3YYJIIB.

AJITOPUTM BA TTIPOI'PAMMYJIAJT XUUDDJIUH ATYVJITA
3-P XYCHOI'T.

Flowgorithm nporpamm ammriaax

3ee116H yp Ye maTyyaslH TYHIDTIOX JaanraBpblH

YyanBapyyn Taindap

OroyTHYY It JlaGopaTopuiiH aXIIBIH JaairaBpyyablH

XYBUIH yp anroput™MsIr 6ue naax Flowgorithm
yazngap (X1, CYPTajThIH X3P3TIAI XY YHHH
X2, X3, X4, TycIaMKTairaap raprax, rpadux

X6) 6onoH X3J103p33p IypCidX, ajaxaM ajaxmaap
M3I93JUIMIH TYPIIUX, XyBbCATYbIH YTTBIT CAHAX

MEHEXMEHTUIH OIfH XyBBbJI XsiHaX 00IOMKTOH. MeH

yp 4amBapbIr AJITOPUTMBIH aCyyAILyyIbIl' OHe
(MY1-MV4) Jlaak MMHAIDXUMH TyJ1 MHTEPHATIAC

Oypayyix M3193713J1 XaiK OJIHO.

Jupyter Notebook nporpamm ammurJax
JlabopaTopuiiH a’JIbIH JaairaBpyyabir oue

Or0yTHYYy IbIH Jaax Jupyter notebook cyprantsia
XapUiLaaHsl yp X3PITIAIIXYYHUH TycaaMkTaid python
yayBap (XVY1- MPOrPaMMYIANIBIH X3JI33P KOJBIT Mep Oypasp

Hb @XWLTyYyJIaX, TypIIUX, OMUCIH KOJ00
OycanTaiiraa XyBaanamax, yp AYHT XsHaX

XVY7), ynuprax
(Y1-¥Y2) 6onon

XYBUIH yp GomomxToii. MeH Oue 6uescss
yangap (X2, MPOrpaMM4JIaJIbIH acyy ATy y/IbII ITHIAIIXUIH
XS, X7) TYJIJ acyyX, ajlb 3CBAJI XaMTpaH aXHJUIax,

Garaap akmJutax, X3H HAT Hb Oyc/ipiraa
YAUPJAH YUTITYYITHD.
bue 1aajThIH ajKHI
OryTHYYIbIH

crpateru (Cl1-

C4), yauprax Bue naantsin axxaap oroyTHYYJ XaMTpaH Oar

60JDK aNrOpPUTM, IPOrPaMMUJIAIIBIH

yp yamBap (Y3- o
V6) Goson acyyAIyyIbIl' INHAIBIPIYK CypCHaap aauBaa
N MPOTPaMMUJIANIBIH TEXHOJIOTUIT OHe Jaax
MOZISILIHAH XOIXKYYJI9X, TOJIOBIIOX yp YaaBapTail 60J10X0.1
MCHEXMEHTHIH YYIoX, yp P
TycallHa.
yp 4azaBap
(MY5-MVY6)

III. IYTJIYYJICAH ©rer1eJ IYH
HIUHKWJITID XUNX

NnxeHepuiiH ~ M3PIrajKImmsDp cypanuax Oyi
OakaJaBpyyAblH 360JI6H yp 4YaJBapbll XerXyYidX
CYPTITBIH YW aXujularaanbl TyprmmaTeir 2023-2024
OHBI XHYIUINITH KHIIMHH XaBPbIH YIUpaA T'YHIDTIICIH.
TomOopXOMICOH Y3YYIATYYAUHH maryy (XycHart 1)
OIOYTHYYIl ~ ©OpCIOWHH 3600J6H yp  dYaIBapblH
TONOBUUIMHH TYBINHMHAT 5 anrmmanx 10 oHOoOroop
YHIJICOH. Yp dYamBapblH aHTHIAN TyC OYpHHH YYCIX
TYBIIHUUT MIANTYyp Y3YYIAT OYPHHH YHIJIrI3HUN
IyHIaX yTraap TOIOPXOWICOH. MeH cyaairaaHbl
QXJBIH XO€p OYJTHiiH OIOYTHYYABIH HOTIYTIIp Ye
matHb! flowgorithm mporpamm ammriax 1abopaTopuitH
nmaanraBap 10 oHoO, xoépayraap ye IIaTHBI jupyter
notebook mporpamMm ammuriax 1abopaTopuiitH qaanraBap
10 oHOO, TypaBayraap ye maTHbl Oue JaainTeiH axuia 20
OHOOTOW. DAr’np CcyjanraaHbl ererjyIuiH  JAyH

mmkurar SPSS, Excel mporpaMMblH TycllaMKTaur
MaTeMaTHK cTaTUCTUKUIH ANOV A X0€p TajiblH XY4UH
3yisIcuitH apraap 60JI0BCpYyyNaiT XUHCHH.

IV. CYJAJ/ITAAHBI YP IYH

CynanraaHj OpOJIOTYJAbIH ye mar Tyc Oypasp
300JI6H Yp YaABApBIH OYPAIAIXYYH XACIYYAHHH
YH2Ir3H1 MaTeMatuk cratuctukuiin ANOVA xoép
XYYUH 3YWIUHH apraap OoJioBCpyyJsicaH yp AYHT 4-p
XYCHATTA/]I Y3YYJIIB.

YE IIAT BYPUIH 360JI6H YPYAJIBAPBIH BYPOJIISXYYH
XOCT'YYANUH YHOJIII'D3

4-P XYCHOIT.
Flowgorithm nporpamm

3eeneH yp bynryyauniin HeneesuIHiiH YHIITI?
Siraa
yaJiBap F onon F 6oxut
XyBb XYHUiT 0.368 5.13130207
Xapuiiiaa 0.856 4.13025319
Yuprax 0.496 3.91754978 3.48430284
Moo 0.456 7.37498414
yaupaax
Jupyter Notebook mporpamm
XyBb XYHUI 0.72 5.91171277
Xapuinaa 0.304 391754978 2.34698276
VY auprax 0.528 9.7076215
Momomn 0.912 3.1509072
yaupaax

Bue 1aanTbin askua
Flowgorithm 6a Jupyter Notebook nporpamm

XyBb XYHUI 0.616 5.43800112
Xapunaa 0.376 1.42356145
Yaupaax 1.136 3.91754978 27.2260987
Momoamon 0.84 9.43803935
yﬂupaax

XycHart 4-eec  y33x34 ANOVA xo0€p XyduH
3yinuiir HIMHKUITIAT alIUriIaH MaTeMaTUK
CTATUCTHKUAH apraap TYyPIIMITaJ OPOJILCOH XOEp
OyJirnitH (TYpLIMATBIH OOJIOH XSHAJITBIH) 306J6H Yp
yaaBapblH OYPAIAdXYYH XOCTYYAMHH — YHIJII3HUI
ererneiy ye 1Imar Tyc Oypadp OOJOBCPYyyIanThIT
TYHIPTT3CHUM — Japaax  JIyHAaX YITBIH  sUITaar,
Oumepuitn F mumxyypuitH yrryya Tyc OypuitH yp
JYHT33p Y3YYJICIH.

Oepeep x5 X08p OYITUIH 3067I6H yp YaBapbiH
OYPRJIIdXYYH XO3COT TyC OYpPHIH YHOATIOHUN XY4UH
3yiicuitn rydupTrang Oumepunitn F mmmxyyp [Fo,
124=3.9175, p<0.05] O6yoy Fq, 124=3.9175-aac wux
OaiiBaj OIOYTHYYIBIH QJITOPUTM 0a MpPOTrpaMMUIIATEIH
XUUIJIMMH  JTa00paTOpuiiH  aXinyyn, Oue JaanTbliH
axnyynan (ye mar Tyc OYpHWHH XyBBI) XSHAJTHIH
Oynraac TypIIMITEIH OYJATHHH OIOYTHYY/IBIH 360JI0H Yp
YyaJiBap XOrKceH OyIoy caibkupcaH 00JI0X Hb Xaparmax
GaiiHa.

Cynanraanzi OpOJNIOTYJBIH Y€ ImaT Tyc OypuiiH
JlaalTaBpbIH TYHIDTIAIMAH OHOOHEI MYHAAXK, suiraar 5-p
XYCHOTTH/] Y3YYJIIB.
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YE IIAT TYC BYPUIH JAAJITABPBIH 'Y UL TIAJIMIAH
OHOOHBI IYHJIAX, SUUITAA

5-PXYCHOIT.
XAHAIT - Typmmir -
e bIH OYJOT bIH OYJOT Aynpax it
Flowgorihm 5.832 6.392 6.112 0.56

Jupyter

Notebook 6.08 7.136 6.608 1.056

bue maant 10.944 12.352 11.648 1.408

Huiit 7.618 8.6266 8.1226 1.008

XYCHAIT 5-aac y33X31 TYpPUIMITAA OPOJIICOH XOEP
OYJITMIH JaanraBpblH IYHIPTIAINHH OHOOHBI XaMTHITH
ux suraa Hb 1.408, HUAT ryHIPTrIMRH OHOOHBI TyHIaXK
saraa Hb 1.008 Oaliraa Hb XSHANTBIH OYJNTHHH
OIOYTHYYZlaaCc TYPIIWITHIH OYJITHITH OI0YTHYYI 300J16H
yp 4aBapbIH OYpPAIIdXYYH XICTYYIUHT 30XUX TYBIIHH
IPMINMK WYY TYHIPTAATIH Oyloy wWIyy cailH
cypaitica O0JIOXBIT XapyyJDK OaiiHa.

Cypmanraanz OpOJIOTYIBIH Y€ IIaT Tyc OypuiiH
JlaajraBpblH OHOOHBI AYHIAX, sAjiraar XOOpPOHA Hb
XapbllyyJK 6-p XYCHII' T3 Y3YYII2B.

YE LIAT TYC BYPUIH IAAJITABPbIH OHOOHBI JIYHIAXK,

SIITAA
6-P XYCHOIT.
XAHAJT - Typmmir -

ey bIH 0YJIOT bIH 0YJIOT Aynpax bt

Jupyter
Notebook -> 0.248 0.744 0.496 0.496
Flowgorithm
bue maant ->

Jupyter 4.864 5.216 5.04 0.352

Notebook

bue paamr > 5 4y 5.96 5536 0.848
Flowgotihm

XYCHAIT 6-T y33X37 TYPIIWITAJ] OPOIICOH XOEP
OYJIrUitH TaairaBpblH T'YHIPTTAIUHH OHOOT Ye IIaT TyC
OYpI3p XOOPOHA Hb XapbIlyy/DK Y33X3I XaMITHHH KX
suraaTaid 6ainan He 0.848 rapcan OaitHa.

JIYTHDJIT

1. AnroputMm 6a mporpaMMwiag XHUYIIJIMHUT CyTaInK
Oyl OIOYyTHYY/JBIH 306JI6H yp 4aJBapbIl XOIKYYJIdX
OproH OOJIOMKTON OOJIOXBIT OUJ FHIXYY OTYYILIIP
nypraaxsir 3opmwioo. Cypanraansl Yp IYHA Japaax
TOJ TYTHAATYYIRA XYPJd. YYHI: ANropuT™ 00JI0H
MPOTrpaMMWIANIBIH  JaaNraBpyyJ Hb OIOYTHYyJal
acyymibIl  OYTIIUIdH  OIUITOX, OJOH TOpIHHH
OIMAUTAAT TYpITUX OOJIOMXKHUT OJNTOX, acyynai
LIMIABIPIIAX YP YaABaPhIT Hb XOIKYYJLAAT.

2. Anroput™M 30XHOX OOJIOH MporpamMm OWYHX SBLIAT
JOTHK JI3C Jlapaanantaii  C3TrdX Inaapjjiararai
y4paac OIOYTHYYJBIH AHAJIMTHUK COTIANIID OHIOD
TYBIIUHI XODKIOT. [IporpaMMuialiblH TOCTYYAUNT

O6ar xamMT OJOH, OaruifH TUIIYYOWHH JOyHZI
XyBaapuiaH TYHIPTIIX Hb OIOYTHYYIa]]
XapuilaaHbl yp 4YaaBap, XaMmTblH aKuiularaar

caibkpyyiax OOJIOMK OJICOJIOT.

3. Kox OonoH anroputmbIr Taiinbapnax, Oycaaraii
XyBaallax, Oaraap axwolaX SBIaJ OIYTHYYA
XapUIIaaHbl yp 4agBapaa I33IUTYYI9X OOJOMKTOH.
[TporpaMmuIan Hb acyyUIBIT IIUHIBIPIIX ©BOPMOI]

Uiy yauiar O6uii 6onarox OOJOMXKHHI oJirojor
yaup OyT3:14 OalaIIBIT JIMKIDT.

4. Xyramaarail naanraBap YWLITISX Hb OIOYTHYYAAI
axjiaa TeJeBIeX, XyBaapuwiax, Iaruir 3eB
3apuyysax yp 4aaBapbIr 333MINYYJIDX3 TyC OOIor.
Witmp anroputM 6a mporpaMMuial XMU33IHNAT 3aax
Oyit Oarm Hap 366J6H yp YaJBaphIl XOrKYYIdX
30pWIT00p CYprajThlH YHI axuijaaraar yAaupAaH
ABYYJICHaap OIOYTHYY/IBIH acyyZAall MUHIBIPIIX YP
YaJiBap, aHAJMTHUK COITIAIATII, OarniiH akuiaraa,
XapwilaaHbl yp dYajaBap, I[IMHUWT CcaHaadjax,
OyToam4 Oaiijain, Haruir 30B 30XUCTOH 3apiyynax,
M3IP3IMAH ~ MEHEXMEHT, OycHOpIl  yauphax,
cTparern Oyroy aJChIH Xapaarail Oaiix rax MOT
300JI6H yp YaJIBapBIT XOTKYYIIX OYpIH O0IOMKTON
IOM.

5. laammpa wHXXeHEp, TEXHOJOTWHH OyX TepiuiiH
CYPTanThIH YHJI aKWJUIaraaH]l 30eJ16H yp 4aaBapbir
XOI)KYYJIdX ~ apra  aprauiaibll  HIBTPYYIdX
maapjyiaratai 6aiHa.
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APXUTEKTYPBIH 3YPITHIH X3P3I'CAJI, X3PAT'JIID

Hsamcypanruiin JXATBAXKAB', )Kaauasbin DHXTYBIIAH?
L2 Monron Vic, Ynaan6aarap, LIIYTUC, Bapuiira, apXuTeKTYpbIH CYpryyib, APXUTEKTYPBIH candap
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Xypaanzyii: IpT 133p YedC 3yPruiiH X3p3rcaMiir TeJI6BJI6JNITO/, 3ypax, OMUMX X MIT AXKHJL XIPIIIK HPeIIP OaiicaH.
Tyxaiin6a: apXUTEKTYp TeJI6BJI6JIT, TOPeJ OYpHiiH 1u3aiiHbI TEJIOBJI6JIT, ypaH 3ypar, Xap 3ypar X3pari3:x upesH. Texnuk,
TeXHOJIOTHIfH XOrKHJ MIBIIMIH Yp AYHA 3yPruiiH X3p3rcjMiiH XyBbcaJ XYHHH Tecee/ryi 00JIOMMKUHH X3p33p
eepuIerae:xk Xyebccaap OaiiHa. CyyamiiH sKHIyyada Laac, KaJdbKH, XapaHAaa, eHIHWiiH XapaHJaa Ir3X M3T 3ypruiiH
XIPIrCJIMAT X3PI3IIXIIC WIYYTIHIIIP KOMIBIOTEPBIH TYCJAAM:KTAH 3ypPruifH X3p3rcJyyauir X3piridsK 3HI Hb INHHD
00IOMIKMIIT XIPAIVIIIY//L raprazk Mp:K, Oalirajb OpPYHBI IJITIH 0aiiX WMV pYy WYY TeBjepd Oaiina. J(u3aiiHbl
TOJIOBJIOJIT Iaprax Yyiiyl fiBll Hb JaH I'aHl KOMIBIOTEPBIH TYCJAMKTA 3yparjajibll alIUIJIAK raprax OMIL, YJAMKJIAIT
X3PIrcJIMIT OPXUIAYYJIANTYH, TOJOBIOITHIII rapaap 3yp:k raprax Hb TyXaiiH Ju3aliHepbIH OHIVIOTHIII raprax, Teceejex,
€3TIIX YaABAPBIT HAMAIIAYY/IX3A Tyc 00JIHO. DHIXYY CyAadraaraap 3ypruiiH X3p3rcJuiilr apXuTeKTyp AM3aiiHbI
TOJIOBJIOJITHIH INATaHA X3P3rJArAdX SBI, X3P3MVIIHMI Tajaap cyaamk opyyiacaH 06oaHo. YYHTIH XouborayyJian
cyfalraaHbl Xampax Xyp33 Hb AW3aiiH, Au3aliHbl Yil1 sBL, 3ypruiiH X3parcimiiH Tajaap 0arraacan 0oJjHo. flianrysia
cYYJHiiH 20 5Kuag M3I33/IHIAH TeXHOJOTHIiH XypAanTaii XerKJIMHT Aaraaj 3ypar Teces 00JioBcpyyJiax yill sBIl Xyranaa
0OrHHOCOK, ML XYPIXIA Xs1a10ap 60J0M:K, HIIYY CaiiH IYPCIDJIMIH YaHAPTAIl 3yparjaiyys rap4 upcadp Oaiina.

Tyaxyyp ye: apxumexkmyp, OU3aiti, 3ypeuiin Xapizcisi, KOMRbIOMEPbIH MYCAMICINAT 3YPaia

L. YIUPTTAJ

JluzaiinTail xon000TOH acyyUIbIl MIMHIBIPIIXII
3YPrUH X3PArcall uyXall Yypar rydipTrasr. uzaiinep
©OpuifH caHaaraa OoauT Oaljany Tycrax IOpPBIH T'aHI]
apra 3aM 00J1 3yprHifH X9PIrcal alluTiiax siBaai oM. [1]
TexHonory, au3aiiHel candapT TapcaH ©epPWIeITHHT
Jaraaji 3yprufiH X3paTrCiIMiH X3p3Iidd 4 eepuwieriex,
caibkupy OaifHa.

OMHO Hb 36BX6H YJIAMXKJIANT 3yprUiH X3PATCIUITr

ammrinagar  Oaiican 001 0700  KOMITBIOTEPHIH
TycnavkTairaap 3ypruite (KAJ]) Xsparcnmiir ammriax
Hb  JU3aiiHbl  acyy[Ulbll  INHMHAB3PIAX3J  3Epar

eepuIeNTUIr XapyyicaH. Jlu3zallH KOHLENUM 3ypax
xyramaa Oaracaxx, JeTajlMir WIYY HapHiBwIanTaifraap
oinroxon Xsubap, TYprIH UIyypXai apXwWBiax, TYpBaH
XOMXKIICT 3arBapymiiraa xsuibapuiaax 33par OJIOH Y
axmiaraar xearesumicHeep (KAJ]) xerkun q3BOIviIT
Hb JU3aiHBl MIHAII IIAHY OOJOMXKYYIUHT HIIK
OICOH.

3ypax  X3parcod  Hb  JOU3alHBI  acyyJUIBIT
IIUIABIPINXA], dyXall YYPAr IyHMuaTraar. JusaiiHepslH
JYPCAJIICIH caHaar, IaacaH a33p OOIMTOOp IYpCidH
OyyJrax apra 00J1 3ypruitH X3pArCIIMIT alllUTIax [aacaH
133p Oyynrax sBai oM. TeXHUK, TEXHOJIOTHITH I3BIIHIT
Hb JIaH TaHI] XYH TOPOJIXTOH, Oalrajib OpuKH, X00I XYHC,
SIUIMH 3acarT rax MAIT 3y €epuwIeNTUIr y3yYJId3ryn
3yprUMH X3p3rcaji] MeH ajwl IIMHD JBIIWI rap 4
©OpUWIerIexK MIMHIUIATICOH.

II. JU3AMH, KOHIEIIL]
A. Hu3zaiin, konyeny

JuzaliH 1313r TONOPXOWIOAT Hb KOHLEMI TICOH
YIUMH YTIBIH OJOH TOHOPXOMJIOATHIN  IU3alHTail
X0JI000TO¥ HOM 30XHOJI00C OJDK O0HO. "/Iu3aitH" rmr
YI' Hb aHIVIM, T€PMaH XOJDHA XIPITIATUT 00JI0BY
¢dpaHI x3133p "KOHIEM' T'HK opdyylarjiar. YTHHH
YITHIT Aapaax yIradp oiiarox G0IOMKTON caHaa, OWITONT,
CXEM, TeJIeBJIeree, IypC, TIMIAI, 3X 3arBap, XUHCBIP

118

00BEKT, OKOYH CaHAaHbBl AYPCII, AYPCIDIL, LIMHIAIL,
CaHaJl, X3C3T I'3X MIT OPreH XYP33 XaMapcaH.

TyyHUII TONOPXOHIONT Hb TOJIOBIET6®, HOOPOT
9CBA1 YYHTIH TecTdoH 3YHIMHT Teceeik, TYYHHUIr
OYTIOXUIH TYJ OIOYH yXaaH] X3JI03p AYpC erex sBaal
oM. [lu3aiiH ISI3T Hb 3ypar Tecell 3CB3J JHarpaMmu
X3JI03pA3p TAaHWIIYYJDK caHaaraap Ouil 60JICOH yp AYHT
X3JIHA. [2] DH) OJIOH TOIOPXOMIONAT TyHIAaC KOHIIEMI] Hb
"OOBEKTHIT X3JI03p OYPC, IUHXK YaHap 3CBAI QYHKI] IIX
MAIT XYHHH OIOyH yXaaHA, OOAWMT epTeHLe[ Oaiix
0OJIOMXKTOM, Oaiiraa ocBda Oaiican OO0LEKT” TIXK
TOJOPXOUJICOH [3].

Ju3aifHBIl XaMTUHH TOM COPHIT OO0I HpI3AYIHH
60oMKHUIr 0700 Gaifiraa M3APIUIMIAT AIIUTIAX raprax
ABZAJ. 36B M3/I3IUIMHT allITJIACHBI YP AYHI AMIKIIITTAH
Yp AYH rapaxpir X3aHd. [4]

B. Jluzatinwt yiin sey

JuzaliHpl KOHLEMNL, AM3ailHbl YW $BL, CHABHIH
TOJOPXOUJIONT, JaTa IfyrJIyyJdalT, AYH IIHHXKWITI),
(hyHKIMOHAIE AWarpamMM, YHAIT3, HITTIOH IYTHIX IIX
MOT @KIJIBIH XAOMKIIHIIC Xamaapaas axuil HIMOITIIK,
Garacax 60JHO.

Tenesnment, au3aiiH napaax Oaiimmaap TyIXyy
siBaraar. /30XUOrYuitH apra oapm/

a. ChnBuiH TONOPXOMIONT

b. [lata myrayyiok cynairaa Xuix

C. ACYYIUIbIT TOIOPXOWIDK, TYH IIHMHKUIT) XUHX

d. Acyymwisir muiaBIpiadX apra 3aM Xaix, HITIH
JYTHIX

e. JluzaiiH KOHLeIIl raprax, TeJeBIeJIT TN IIHIT
Tycrax

J123pX TOIOPXOMIIONTOOC 3ypTHH X3PITcall TYIXYY
X3PATIATIAT YIT aXXWiiaraar JypJax oM 0071 KOHIIETII,
TOJIOBJIONTUIH Y€ IIaT IOM.

III. APXUTEKTYPBIH 'PA®UK

ADpXHTEKTYpBIH rpa¥iKk Hb X XOMXKIIHHUI OPOH 3aif
XO/IOJITOOHT OpYMH, HUUTMHMH yAaaH XyralaaHbl
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X9PITIIPHUM XYpI3r Xampax yTraapaa eBepMell oM.
ApPXHUTEKTYpbIH Tpa(UKUHH HII OHIVIOI Hb TyXalH
OOBEKTBIH aryyirbll WIDPXHAIX XIpIrayyp Oommor.
ATyyITBIH WIDPXUIII Hb OpPOH 3aiijl opmmx Oaiinan
Oyroy apXuTeKkTyp OairajamiiH X0J000 ysugaa oM.
XapuH Oaifrase opuywH OyroOy JTaHAMA(PTHEH XYBHI
OOBEKT XONONreeHTYH oM. DH)Y Hb TyXailH OOBEKTBIT
OpPYMHTON Hb aJlb HAT Tajaac Oyly [ArI3C TpadUKHIH
MIBPXUHILIZP X0JI00K 6TrHe TIC3H YT. [1]

Oepeop X310  OpuHBIT rpadukaap IypCiIdH
Xapyyliax 3amaap aryyirbil TOIOTTOJOT. APXHUTEKTYp
Oycaji ypiaraac OBOP XOMXKIITI3p3d TOM Oaiaraapaa
surraaTail.  OOBEKTBHIH OpPOH  3aliI 23IDX  XOMIXKIIC,
OPUYUHTOH XapbllyyJaxX Xapbllaa, aryyJirblH WIDPXUANRIII,
OOBEKTHIH 3 TalT XAMKIIC B3IPTHHAT apXUTEKTYpPBIH
rpadUKUifH OJIOH apraap WIDPXUAIAX IIaapiartai
Oaiinar. [9]

ApXUTEKTYpbIH MacIITaOBbIl JOTOOX OpPOH 3aiil
XYHT?H Xapbllyyjax, rajaaj OpuMHJ ©6pHHH Xapbliaa
0O0JIOH 33pariP? opmux 00beKT (Oapmira) BIH Oycan
o0bekT (Oapmira, rymamik, TanOad, —OadranuiiH
9NIEMEHTYY/ T.M)-TOH Xapbllyyjax yrraap rpadukaap
WIPXUITHA. DHA OJIOH 3YHI HATIXK Oaijar y4up
TYYHUHT WIDPXUIAIDX TpadyK auiiaraa THIM Xsuioap
OWIIT TAATHHT TOMIATINX XIPATTIH.

1-p 3ypaz. Apxumexmyp mM3ap2aHcauiin 010ymHyyo

Ix cypeanc: https://www.researchgate.net/figure/Students-
Working-in-the-Studio-on-Image-Collections-Source-
Author_figl 342608585

A. Yaamocnanm 3ypeutin xapaecan

3ypar Hb KOHIEMLl JuUarpamm, HOOpOT 3yparjal
TypBaH XdCOIT XyBaarjiar. [ 'padukuiin anb 94 Tepieep
aXWuIaxaJ IOYHBI ©MHO JIIBCIIp Matepuan (1aac,
KaJbKa, KapTOH I.M), TYHIPTIIX 0arax X3paTCIuir 3eB
COHIOX, TOIIIIPT TOXUPCOH TPAPUKHHAT  COHTOK
QXWIIaX Hb OOBEKThIH OOoAMT Oaiman, aryynira, cd79B,
caHaar 3eB HWJIIPXHUIUIIX YHAIC OOJTHO.

3ypaacaH TpaduKT XaMIHHH ©preH X3PATITAIAT
Garak Hp epAuiiH 06a MEXaHWK XapaH/aaa, MOJIHBI (XycC)
HYYPC, CaHT'BHH, €pIuiiH (Cypard) y3ar, ouiip (XoBOp
TOXHOJIONI), TyypcaH Xommyyraid y3ar (rpadoc),
¢domacrep, padwumorpad, peiichenep, Jserpacer,
Tpadaper 33par 00THO. DAr’dp AP HypAcaH Oarax
XOPATCIYYIUNT allIMIIaxblH TYJJL yp YajBap, aHxaapal
MX39X5H Haapajar. [5]

HT 1400-1500 oHBI XOOPOHJ, COPTIH MaHIAITHIH
OXHUH yen, Oapmira Oapux YHI aXWiaraa Hb OJIOH
x3carmce  Oypmadr Oaiican. [luzaitH, ypaH caiixHbl
MWAIRI  raprajar ApPXHUTEKTOP,  APXHUTEKTOp,
Jamiarakurd, nusaiimep  Oypmmer. (1-p  3ypar)
I'padukmifH YHICOH Tepea Hb 3ypaacaH 3ypar, IITPHUX,
OHTHIiH Tpa)uK 30HXHUJICOH OaiiHa. [1]

3ypax 3amaap WDpXUiBX apra Hb CoprH
MaHJAJITBIH YE3C XOMII AU3aMHBIT TYPCIIIH XapyyJiax roJ
apra 3am Oaiicaap upcas. [6] 3ypar Hb OHI'®, OHTOHU I TOH
Oyloy UNWDKWITHAT amwuriax oObekT, Oapwira,
APXUTEKTYPBIH 3JIEMEHTHUT XapyysoK 00iHO (2-p 3ypar).
JuzaifHTail  X0I000TOM  acyy[IbIl  IIHHAABIPIAIXII
3YPrHMH X3p3rcai uyXal yypar rydHuatramr. uzaiinep
eepHuifH caHaaraa 6oauT Oaifmang Tycrax IOpPBIH TaHI]
apra 3amM 00J1 3ypIruifH X3parcall aluriax sBaaj oM.

VYnamxnant 3ypruiiH  xaparcmdp  "Yiamkiaant
WIDPXUAIIIX apra TeXHUK''- mapaax Oaiiaap aHTHITHA.

e [laacaH 1P3pX XOEP X3IMIKIICT 3ypariiai
e T'ypBaH X3MIKIICT 3ypariiaji: IepCcreKTHB

e ['ypBaH X3MKIICT MOJIEIIb, 3arBap

r feruli ik dite, 8¢ doce meiutiicuas,

2-p 3ypaz. CIp2an MAHOAIMBIH YeUlln apXuneKmop

Ix cypeanac: https://es.wikipedia.org/wiki/Zaccaria_Ferreri

B. Komnviomepuvin mycramaxcmaii 3ypaznan /Autocad
Computer Aided design/

T"apaap 3ypar 3ypaxan apuirax, ycTrax, 1aXuH 3ypax
TACHH YHIJUTYYA Hb TyXallH 3ypruir 5XHAI3C Hb 3ypax
maapJyiara  raprax upx OalicaH. KommnbroTepbslH
TyCIaMKTal 3ypTHHH X3PATCAI Hb SATI3p OYX YHIIITHIT
aHXHAaac Hb IXAIDK 3ypaxajJ TeBer yupyylaxryi 3acax
ycrrax Oojomkuiir yycrak erceH 0a KAJl He
JU3aifHepbIH Xy, IIUHD caHaa raprax OOJOMKHHIT yiam
MX39p HAMXK OrceH. [3]

Opnoorooc 60 xwmitH emHe KAJl-witH 30XHOH
O6yr»acon  goktop Ilarpuk XaHpaTTH aHXHBI TOOH
YIUp/UIarblH ~ CHUCTEeMUUr  OYT?9XK, XOXKHM  Hb
KOMIIBIOTEPBIH ~ Tycnamkrail mm3aiiH  (CAD)  Owif
oonrocon. KAJl nu3aifHBI HapwifBWwian, OJOH TaJT
Gaiiman, 1acaH 30XHIIOX YaJBap Hb JH3alH, apXUTEKTYp,
YHIABIPIDIUIH canbapT XyBbCrad XWicIH. 1957 oHp
rapu upcHap CAD mporpamm XaHraMmkHHT XYH OypAa
XYPTIIMXKTIH Oaitxaap 30XHOH OYTIICIH. [7]
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KAJl mnporpamm Hp Oyx canbapt 0100roop
Xoparmra»k  OaiiHa.  KoMnbroTepslH — TyciamikTai
mu3aita (CAD) Hp sHTHIAH X0€p XaMk33cT (2D) 3ypar
3ypaxaac “3-p 3ypar’ 5XJi9dJ WYYy TOBOITdH T'ypBaH
xoMkacT (3D) 3arBapunan (4-p 3ypar), XeIeJTeeHT
JIYpC aIluriax, XuiMaII OI0yH yxaaHTail Xoa00X XypTai
acap Xypramnraii xXerkmk OaifHa. [8] ApPXHUTEKTYpHIH
MDAPTIKIRFP KOMIBIOTEP [33p XUUTIJIAT MIPOLECCYyIbIT
TYpBaH X3CAI'T TOJAOPXOUIIK 001HO. [10]

e KommbloTepblH OpuuHj Oaiiraa rap 3ypryyabir
AYPCIDBX,

e 30XHOH OYTI3CHH TOCe 3ypax,

e KoMIBIOTEPbIH IRATALRH A3p LIYYJ 9XHI3C Hb
NU3aliH XHIX.

TexHonoru, qU3ailHbl candapT rapcaH eepUIONTHIAT
Jlaraaji 3ypruiiH X»>parciuiiH Xdparind 4 eepusieriex,
caibkupy OaiiHa. OMHO Hb 30BXOH YJIaMXKJIAIT 3yprUiH
X9parcuir amurnaaar oaiican 001 0,100 KOMIBIOTEPBIH
TYCJAMKTal 3ypruiH XOPATCIMUT alnuriax OarHa.

DH? Hb IU3aMHBI aCYYAJIBIH IIHATHIT 0JI0X0]T 3epaT
OOPWIONTYYAUNT Taprax erceH. 3ypax X parciauir
XOIXKYYJICHI3p Yp AYHA XYPIX, 3ypax Xyraiaa Oaracak,
HAapUiH IIHpUHAH  3YWIHHAT  olnroxox  xsuidap,
apxuBiaxaja xsiabap, 3arBapwialiblH Xsuibap Oaipan
39PAT SIBLBIT XOHTOBYMIICOH 0Ore6]1 HY Hb OHOOT XYPTIJI
KOMITBIOTEPBIH TYCJIAMIKTAH 3ypruifH X3parciazdp ylam
OYp Xerxkux 0OJOMXK, IUHIUAT Ol OOJITOCOH.

e

3-p 3ypac. baiizyynanmein 3ypaz

Ix cypeanac: https://medium.com/@engisoft/the-role-of-bim-
services-in-dubais-construction-renaissance-49435f816277

4-p 3ypac. 3-1 x2M2Hc33Cm 3ypaznan

Ix cypeanac: scholar.waset.org/1307-6892/10007636

IV. UUT XAHJIAT A
A. Xuiimsn ooy yxaanel (Al) npoepamm

XuiMAJT OI0YH yXaaH I3X YIUiH Taiinbap Hb XYHTIH
WKITI3P CypalIliaxk, aCyy bl TOAOPXOUIIK UM IBIPIIX,
CATIOH 00J10X Ya/iBapTail MAIIMHBIT XUHMAJI OIOYH yXaaH
K HAPIROT. [12]

5-p 3ypac. Capasunvi 2eomempuiin 3azeap.
Ix cypeanaic: https://doi.org/10.1016/j.autcon.2016.03.010

CyynuiiH yen xuiiMdn oroyH yxaaH (Al) Hb sH3
OypuitH  cambapT HOBTIPY, XYMYYCHIH  XHHAIAT
YIAMKIIANT XIYYAbII aBTOMATKyyJax 3amaap XYHHH
aMb/IpaJIbiH sIH3 OYpHIH TandapT XyBbCTall XU HPCOH,
9HY MOJPAJUIMHAT OJIOH TOOHBI 3PIAM  IIHHKHMITIIHUAN
OGapuMT OWMYMT, TIPAKTHK XdOPAMID  cyjairaaraap
HoToNcOH.[11] OpumH yemiH epTeHL Xypaamnrait
eepusieraeX Oairaa SHA yex apXUTEKTYpbIH candap 4
MOH a1 ©0PWIONTHIT XUk OaiHa.

ApxuTeKTOpYYyA 4 0ac eepcAuiiH aIIbIl OHOBUTOM
Oonrox, OyTdamn Tyarapax —OdpXmIdau,  SpBUTTAM
AXIYYABII YP AYHTOW IIMIABIPIAX, IIMHIIL 3pdIl
Xalryyn 00JI0H Oycaj YT Bl WIYY MX Lar rapraxsiH
TyJAR XUHAMAJ OIOYH yXaaHbl TEXHOJIOTHHI aIlWIiIaHa.
[IIMH> TEXHUK TEXHOJOTH, XWHMAJI OIOYH YyXaaH.
CyypuJICaH aBTOMATKYYJIaIThIH Yl sBII canbap Oypn
XypIamrairaap HIMITIXK OaifHa. [14]

B. Xuiimsn ooy yxaan apxumexmyp carbapm

Conr, I'abyccu, KBOH HapplH TIMIBTIACHIIP
apXHUTEKTyp Hb Oycaa ypiaraac suraaTaidi Hb TYYHHH
OYT?3IXYYH Hb HAIOH 39p3T T00 3YWH XYBBA
TaaJaMKTai, OYTIMHAH XyBBA TOTTBOPTOH, Vil
axwularaarail  Oaixeir maapjuar. [15] Bapuirsn
XOJIOIPUAT TONOPXOMIOX Hb apXUTEKTYPHIH AW3AHHBI
YHL SBLBIH YHJICOH Yl axuularaa oM. bapuireix
9XHUH XdI09p HB XKIBIH TYHIDTIAI, OpTer, HapHBI
MHCOJISIIM, DPUUM  XYYHHH  X9parimd, OalpluIbH
TOXHPTOO,  CYYIIPXKHIT, AaKyCTHK, (YHKIHOHAIb
XYPT29MK Oaljan 33par Oycaa IIHMHXK 4YaHAp dyxaj
Honee Y3yymHd. [16] Bapmnrem xs1n03p HB TyxaitH
OapwiIrbIl TOJOPXOMJIIOT KOHLEMI IIaTaHJ| XaMIHMHH
YyXaJl X3C3T. APXUTEKTYPBIH 3ypar Teced Hb IIHH?
3arpap rapraxblH TYJJ Typluiara, OyTanid COTIIIrI9H]
TYJIryypJiacaH HApUWH TOBOTTIH Y sBII oM. Slaraan B3
IDBI JW3aMHBIT Tapraxk Oailiraa apXUTEKTOp 3ypar
TOCIUIT XUIMAJI OIOYH YXaaHbBIT alllUIjiaXX raprax om
601 TyXaliH 3ypar Teces Hb XYHHIT 000K XUHCIH OHII
3yra9p J HAT Oaiiaar J1 3ypar Tecen 00K XyBHUPHA.
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XapuH XUUMAJ OIOYH YXaaHbIT alIuIax Xauryyl
XMIK, CyylaX XHHMDI OIOYH yXaaHbII alllUTIax
APXUTEKTYP TOJIOBIOITOH] HOJIOONIOI XYUHH 3YHIIC
YYZ2ITOH TOJIOBIIOJITUIH 30BIOMXK, JaTa aHAIU3 XUHX,
aCyyJUIbIT MIMHAAPX OOJOMMKHMHT XHHMAJI OIOYH yXaaH
AWK WURATUAT Xalbk dpanxuiix Xoparmu. [17]
XuiiMa71 OIOYH YXaaHBIT AallWIJIaH OpPTraHUK X>3J053p,
KOHIICI], MopdoreHe3, OapwirblH X3JI03p, Taa3HbBI
x3109p, (acagHbl AM3aiH, TOJOBIONTHIH IU3aiiH,
OalTyymanT r3x MITYMISH KOHIIEHII IATHBI 3ypariajibr
raprax a4 00JHO.

JAYTHIJIT

KomnbloTepbIH TycrmamsKTal 3yparyiaibil alIuriax
TONIOBIONT XHUMX Hb Iar Xyramaar XdMHICH, WYY
HapUHBYIANTAN 3ypariaibll Taprax O0JIOMKTON X2 i 4
YIAMXKIIAAT 3YPTUMH X3PATCIUUT alUriax SCKU3HUN
WAaTHBl 3yparyiaj, LIUMHD caHaa UIMHIUIMAT sapanTai
TOMJOTIK 3ypXK aBaX Hb YIAMMJIANT XIPATCIUIT
TYHIPXTYHA. Y9HUp Hb TEXHUK TEXHOJIOTH XOTKIDK Oaiiraa
X3IUH 4 TyXallH XOP3ICJIMUI aAlIMIVIAXbIH  TYJ[
LAXUITaaH, nraapjgargax TOHOT  TOXOOPOMIKHIH
TYCJIAMXKTall  XOPATJdHI, MOH calH OyTIdrIdXYYH
XOPOTUDXUIH TYAX YHY OPTTHIH XyBBA YHITIH Oaifx
Y39rma Tyaxyy  xaparpmar.  MiimMp  gaH  raHn
KOMITBIOTEPBIH TyCJIaMKTai OHII XaMTaJl Hb XOCITyyJaH
TOJIOBJIONT XUIX Hb WYY TOXUPOMXKTOHN IOM. XaMIUiH
SHIMWH X3p3IVId3 XapaHAaar alluIiiaXk eepuiH Y33l
caHaa, AYPCIMHr rapaap Oyyjirax Hb KOMIIBIOTEPT
Oyyiraxaa WIyy 1exeM OOJTHO TK Y39k OaifHa.

3ypruifH X3porcan ammuriax 3ypruir 3ypax Hb
TyXallH cypallllarduiiH eepHuiiH TelleBJexX Oyl caHaar
TOBOITYWXOH 3ypar OonroH Oyynrax, ©HTe alluTiaH
Oycaa] TaHWyllaX 4aJBap HAIMOIJICOHIID WYY 3ajrau
HOJITTOM COTIDX YaJaMIKMHT HAI2K OTHO. Y IaMKJIaJIT
OOJIOH IIMHY XJPITCIMUr  ysUAyyJaH XOCOJIMOJT
Oaifyraap cypammard Oo0JOH cyprard Oarmr  Hap
XOCIyyJlaH Xd3pAIVIdX Hb CyprajaTag XyBbJ  OIOYHBI
COTIOMIKMMH TOCOOJIOX, CITIPH O00J0X YamdaMKUIT
HAMOATIYYITHD.
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Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-waiin xanz: oyungerel@must.edu.mn’, tamiraa_0127@must.edu.mn’,
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Xypaanzyi: Baiiryyanaryya candapaa Xer:Kyy/dX, cai0apblH XyBbA CYypbh HIAITYYPBIT XaHTa:K OPCOII0OHT OPYHH]
AMIKIJITTAl OPLIMH TOITHOXBIH TYJI “OPCOJIIOryTIii XaMTpax” cTpaTeruiir XapariyyJ/adX COHIroJIT XHiic3Ip 0aiiHa. JHIXYY
cyJairaaHbl akjiaap HaXuM XyJaJ1aaHbl cajg0apT “epcesiaerdyrdii XxamMTpax” CTpaTerdir X3pa3rkyyJdx X3paIrimdd
IaapaJara, ypbJa4d HeXueJ YYCC3H 3¢3X3/1 AYTHIT raprax 30puiro rasbcad. Cynanraana 98 Gaiiryymanara canamcapryii
TYYBPHIiH apraap xamparacan 6a SPSS-25.0 nporpaMMbIr alIMIJIaH 6reraeJii IUHKUWI? Xuiic3H. Yp AYHII3C xapaxajn
“epcesiIeryTIii XaMTpax” cTPaTerwiir Xap3rkyY/IdX YPhAad HOXLIOJIUNHT HIIPXHHIIX candapsiH 131 OYTUHIIH acyyaand Hb
CyAQNraaHJ oOpoJIHOrYIbIH AYHAAK YHOIJIMIAIIP XAHTAITIYH YHIIrHA™I 0Oaliraa 4 pmaxum Xyaaagaa 3pxJoard
OaliryynaryyaslH TYHIDTIIA 3€p3r XY4YTdil HeJee y3yyudr Hb Oariaaracan. CymanraaHsl yp AYHT HAamiuMa WIYY
TYH3THHPYYJEK, “Opcesiierdrdii xaMmTpax” cTpaTerwiir XIpar:kyy/adXxy/ siMap XY4HH 3YiJic HeJee/k Oaiiraa (Tyxaiin6au,
XapHILAH TR, HOOIMITH XyBaapHIaaT, XSAHAJIT I3X MIT) TaJaap cyAJax X3parud3 Oaiina.

Tyaxyyp ye: baiizyyanazein 2yiiyzmean, 0aizyyinazvln 3acaziai, 0auyyinazolH HOOU, 3ACUIH 2a3DbIH 0IMMHCII2, UAXUM
Xyoanoaa 3pxninm, “opcondozumaii xammpax” cmpamezu, canbéapvii acyyoa
L. YAUPTI AJI

OHOeruiiH MDKUTAN IWDKUIATHHH 3PUH Ve[ II. JAXUM XYJAJIAAHBI CAJIBAP,

OM3HECYYd 3ax 3331 [99p XaMTpaH aXwuiax OOJIOH
OPCOIAOX XDI03D ©6epUWIerJeH IIMHIWIALAK OaiiHa.
Oepoop XdJI03I OpCOIAOOH IMIMPYYCIXUHMH XIPIIP
XaMTBIH a)kKHilaraa, opceeoHHIT XOCHIyylax IIHHD
VY3211 OapuMTIIal XerKceep OaiHa. DHIXYY CTpaTerd Hb
OuszHec HpxXxiPryguiir Oycax caxdapT HAIDH  33P3T
opCcoNoNK, XapuwialaH  amurraid  OaMXbIH  TYII
OPCONAOIYHMATIH  XaMTpaH  aXWUIAXbIT  J3MKJIAT.
YVHUAT 6pcelmerdyrai XxaMTpax CTPaTerd 'K HIPIIK
oomHo.  JKummsa0sm HAr camdapT VI akuiuiaraa
SBYYIDK Oy epcesnerd 0airyysiaryy eprer oHaepToi
TEXHOJIOTHII ~ XaMTpaH 333MIIMK  OOJIHO  3CBAJI
JIOTMCTHKUIH CHCTEM 33D XaMTpaH aKHIIaXbIH
33pArIRd XOPITJIATY AHHAT OJDK aBax 3CBAJI
OYTI3TIPXYYHI) sUIraX YUTIIIIP 6PCOIex OOIHO.

Opcengerurdii xamMTpax CTpaTerdiiH 3arBap Hb
OM3HECYYA 3aX 399JMHH  J3APIITOH  JUHAMHUKHHT
30XMIyyIaX, VI aKWilaraanbl 3apIbll Oyypyynax,
MHHOBAIIBIT XypJacrax ToJl XeIIyypar 00JIrox 0OJ0XbIr
OIITOXOJ] Malll 4yXai oM.

buxg Tyc cymanraadel aXJBIH < XYPISHA LAXHUM
XyZangaansl cajdap Oaxp OaMIyyiuiaryyablH OpYHBI,
30XHOH OaWryyaanTelH OOJOH TEXHOJIOIHIH XY4YHH
3YHIICHHIT CyIUIaH V33K CyJaliraaHbl yp AVHI YHIDCIDH
OPCOIAOrYTIH XaMTpax CTPaTErHilH 3arBapbil TI3BID,
TYTI3JITHHRH HATACIH TOTTOIIIO0HBI KHIIAH 93P CyTax
30PHITOTOH aXKUILIaA.

WitmM33¢ cymanaraansl rol acyyaan Hb Oairyysmiaryy/
OPCOJIAOrYHMITIIIOe XaMTpaH aKuiulaxaj O3JI9H 3C3X,
ypbJad HOXIeN OYpICOH YY TJATT CPOHXHU IYTHAIT
erex SIBJIaNl IOM.

CYYJIUIH KAJIYYIDI TAPCAH
OOPUJIOJITYY/

MOHTOJIBIH I[aXUM XyJAajJaaHbl candap CYyJIuidH
KITYYAR XypAanTaid ecex OaitHa. 2023 oHbl Oaliaaap,
MOHTOJIBIH OHJIAHH XAPATIATYHI, SUTAaHTYsIa 3TyYIyY/I,
aXUM XyJajjaar WIYY HIIBXTAH ammriax 0ok,
CYYJIMHH TaBaH KW OHJIAWH XyAaJJaH aBaJIT XUUIAT
xaparmary 7%-uac 42%-1 xypeaH OaitHa. YyHz, MoOaiin
MHTEPHAT 00JIOH OAHKHBI [TAXUM YHTIUITIIHANA XOTKHIT
HX39X3H TYJIX3II Y3YYIIK Oaiiraa 6eree; MOHTOJI IaXUM
XyJangaaHa ammuriargax Oyi Ivkutan TenabepuiiH
X3PIrCIyyA ynam Oyp epreH manrapy Oaiina. [1]

P
ﬁ MoHroTIYVIBIH OHIARH XyIATTaaHT 33713X

i S
<" xyBb 500 XyBHAp 6cCeH DaiiHa.

y

1-p 3ypaz. 2017, 2021 onyyoao /Praxuitn Bankuvt Global Findex
MIOIUIH cand yHOIcnIcan HYB-vin mooyoonon.

X193 OpoH HYTTHHH OYC HYyTarT HHTEPHAITI]
xonbornox Oosmomk Oara, 131 OYTHOMHH —XOT KW
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XsI3raapiarMal O0aiiraa Hb I[AXUM XyJaJaaHbl ©COITO.
3apUM XsI3raapialT YyCcrak Oaiiraa rom. [1]

ILOPCOJIIOIYTINI XAMTPAX CTPATEIMiAH
OHOJIBIH TOUM CYJAJITAA

OpceneryTdii XaMTpax AT Hb Oalryymnaryyn
XaMTBIH XWUIaraa OOJOH OpCeIeeHI HATSH 33p3r
OpONIIOXBIT X37HY [1]. Opcenmeryrdii xamTpax OHOI
(Co-opetition Theory) Hb epcenieeH OOJOH XaMTBIH
aXWJularaar XoclyyJcaH 3JMAH 3acar, MEHe>KMEHTHIH
Y391 OapuMTiad M. OJHIXYY OHOJBIH Jaryy
OalTyyaryyn 3eBXOH epCeliee]l 30rCOXIYH, 3apuMm
TOXHOJIOIN XaMTpaH aXWUIAX, 3aX 333J1 ApX Oaiip
CYyypHIT 03XKYYIIIX OOJOMMKTOW. DHAIXYY OHOJBIT aHX

»

h

Hoyaran

XaMTeIH akunnaraa
OaBamMraincaH
©pCONAeryTaA XamTpax
cTpaTeru

SHASP IpHMMTIRA
epcengsryfait xamTpax
patern
&Jsl‘
R
&

<2

XamrblH akunnaraa

SpcengesH
OasaMraincad
opcengeryTail xamTpax
cTpaTeru

Cyn a3p4yMTan
epcenaeryrai xamTpax
crpaTeru

Cyn

>
>

Cyn Xyutai
SpcengecH
2-p 3ypaz. Xammeuln axcunnazaa 6a epcondeoHuil Xapunyaaz
xapyyncan mampuy, [4]

Opcenuerymdii  xamMTpax CTpPaTeTHlH  XaMTbIH
axwuriaraa 00JOH OpCONAOOHUN CTPATETHHH XOJUMOT
0alfHTa eepUIIOrIeK Oaiar Ty Ar33p X0Ep XaHIarbH
XOOPOHJI JUHAMHUK TOHUBIPUUIT XaArajgax Hb XYY
Oarimar [5]. XycHarr 1-T epcenneeH, XaMTBIH
aXWlaraa, epcesierdyrdii  XxaMTpax ~— CTpaTeruitH
suIraatail Tanyyapr XapyyJuiaa.

OPCOITIOIYTIA XAMTPAX
CTPATETHIHH KU

’
'/ Google

2020 oHO TEXHOIOTHHE
Margaryya oodox Apple 6omoH
Google koumasmyg COVID-2019
MOMTHX TEXHOIOTHAT OHH
QO0ITOXEIH TYILT XaMTIpaH
AFHITAEIS.

SMH3AT3VHHE candapsH
Ta3pryynarang donox Plyzer
oonon BioNTech xavtpan
COVID-2019 3cpsr BEaKITHHET
TeCST I33P XaMTaPT RHHITACAH

3-p 3ypaz. Opcondezumaii xammpax cmpamezuiiz XapIzocyyiacin
sHcum?

1.  Cyonaeocan bavioan

Baiiryynnaryyn — epcesieeH  OOJOH — XaMTBIH
a)XWIaraar XoclIyyjJdaH alluIIafar epcesIerdrai
XaMTpax CTpaTerd Hb IWKUTAT SpUH Yel, sUlaHrysa

Adam Brandenburger 6oson Barry Nalebuff nap 1996
OHJI TaHWIIyyJlcaH 0ereej >IWHH 3aCTHHH OHOII,
TOTJIOOMBIH OHOJIBIH OMITONTHIT alInriIaH
OalryymnaryyaslH XaMThIH aXujularaa, epcesleeoHui
THHLBIPUIT TOAOPXOMICOH FOM.

Opcenuerdyrsii xamMTpax CTpaTerd OO0J IHHAMHK
Xapuiran Yimwna oM [2]. Xydrd#d, cyl XaMThIH
QKWUIaraa, epceiiieeHuil sH3 OYpHHH Xocnon Oaibk
O6omHo. Baiiryynnara XOOpOHIBIH Xapwilaar XaMThIH
axujularaa JaBaMrailiicaH, epcesleeH JaBaMraiicas,
3CB3JI TAHUBIPTIN ©pcesIeryTdii XaMTpax '3 suiracaH.
Opcenmeryrdii XaMTpax Hb XapWILAaHbl TOITBOPTOH
Oaliai] HeJeelAer ydpaac VHY LPHHMHI XIPXdOH OMid
00JIro’K, XyBaapuiDK Oaiiraar olnrox Hp 4yxai om [3].

LHaxXuM XyJajJaaHbl XYPIdHJ WIYY a4 XOJIOOTIOITOH
OoncoH. DHAXYY CynmaiaraaHbl TOHM Hb  I[aXUM
XyJangaaHel — canbaphlH — epceierdrdii  xamrpax
CTpaTeTHHH TajlaapX ToJ CyAalraaHyyAbIl HAIITIH,
Oaliryymnaryyn XdpXdH 6pceijieoH OOJIOH XaMThIH
QKWUIaraar XoclyyiDK, XypATail eepuieraex Oy,
OHJOp [WHAMUKTAll OHJIAMH 3ax 323J7 aMXKWITTak
XWX OyHr cymamk Oaiina. ToiiM HB cyynumiiH
KIUTYYA9A XUHATICOH OY T2y YIMHT XaMapd, IIHHIWIAIL,
3aX 3937MHH OPreXHNIT, CTPaTerMiH TYHILIIUNAH
COABYYIPA TOBIIOpY OaitHa.

CYJIAJICAAHBI AXJIBIH TOMM
1-P XYCHOI'T

Opcesnyeryrsii xamMTpax OHOJIBIH YHI3C Hb = [6],
TOTJIOOMBIH OHOJIOOC ynOaaTail Gereesa xamthiH = [7]
QKWUIAraaHbl Y331 OapuMTIANA  X3PAIIIK,
CTpaTeruiiH TYHILIAI Hb OPCOJIO6HT 3axX 3331

I9X Yp AYHT X3PX9H CaAXpPYY/DK OOIOXBID
XapyyJcaH.

IMaxum
epcesIIeryTiii

Onwmiin 3acar 0a| xyganmaa 1axe
XaMTpax

NAUATLIO vvUnan

DauidiH 3aCTHAH OHOJJ epcenmerdrdii xamrpax — [1],
CTpaTeruiir TOITIOOMBIH OHOJI, HOOLMHH oHON, = [6],
JIMHaMMK 4a/iBapblH OHOJ 33p3r XaHylaryynaap — [7]
Tainbapaagar. DAradp OHOMYYA Hb 3aX 33911
Oaiiryymiaryys X3pXsH XapHILaH allur XypTaX
0OJIOMIKHMIT aIIUTIIax Tanaap TOAOPXOHIOTIIOT.

TexXHONOrMIHH  KOMIIAHMYIBIH ~ XOOPOHIbIH = [
XaMThIH ~@XHWJUIaraa, epceiieeH Hb OJIOH | [
cylairaaHsl C3IPB OOK UpPCAH. Kummanbam, [
Apple 6a Samsung, Microsoft 6a Intel 33par @ ]
TOMOOXOH KOMIIAHHYJ Hb 3aX 333J1 133D HAI3H
39par epcengerdun 0ereen  HHITYYIITYuA
3CB3JI XaMTpardus 60K da yiar.
Baiiryymiaryys muH? TeXHOIOTH, OYTIrIPXYYH | [
XODXKYY/DX Yelo XaMIpaH QKWUIax, YyHHH @[
33P3TII3 3aX 3331 J33p epcenery oaix yagnar. | |
[
]

cTpareru

TexHo10ruiin
cajabapbiH
cymajiaraa

OH> Hb NHHOBAI[BIH Ca0apT 6PreH Cy/UIarjcaH
acyynai oM.

HNunoBan

R&D 00510H cymanraa MHMHXWITHUEA canbapt = [
epceneryrai XamTpax CTpaTeruiin |
cylanraaHyy] Hb OalTyyJuiaryyl WHHOBaubIl | [
JIOMXKHX, TYHIDTIRINHT caibkpyynax, |
TEXHOJIOTHJl TYIryypjacaH HapudH TeBertsi | [
3aX  39JIMHAI  YMIVIYYJOXMHH TYNJ  XaMTbiH | |
aXWuiaraa, epCceJeeoHur  Xo€ymaHr Hb @ |
XOIIYYP3r OOJNTOXBIH TYJJ HIXYY CTpaTeruir |
X3PX3H alIUIIaX OOJIOXBIT OHIIODK OaiiHa.

R&D Cypanraa
INHHKHIT)
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X3JIX39HHUH

WYY/ THIH

Hu

XyHuii Hoo1L

MapkeTHHr

TorrBopToii Xerkui

yaupaiaara

Huitnyymatuitn  cy/pk?dH A9X  epcenaeryrdi
XaMTpax  Cyjajraa Hb  HHUIIYYJIITHIH
CY/DK9HMH  HapuilH  TeBer™i  Oaiinai,
OOJIOM)KUT ypaMIIyYJUIBIT OHIIOJDK ©TAer. 3eB
yAMpIaX YaJBall epcesiieryrairee XxaMrpax Hb
YP AIITMAT A33LUIYYJDK, HWHHOBAIbBIl  OwHii
Oonrok, WIYy YySH XaTaH, TOITBOPTOU
HUITYYIIITHIH CYIDK33T OMid G0IroXK YajHa.
XyHuit HeeuuilH candapblH  ©pPCOIIOIYTII
XaMTpaX Cyjgairaa Hb aBbsac  daJBapbil
XOIKYYJ9X, M3 XyBaallax 33par caindapt
XapWilaH allur TYCHIr Ol OONTOXBIH Ty
Galiryymnaryyn XaMTBIH a)XUIUIaraa,
OpCOJIIOOHUIT X3PXOH TIHLBIPKYYIDK, HIAM
epcesIIeryTdil XaMTpax OSpCIRUHr  yaupaax
OOJIOXBIT OHIIOJDK OIIOT.

MapkeTHHIHITH canbapT epceseriraii xaMTpax
CTpaTerd Hb 3aX 393JUIH TajgaapX MAIIITHHAT
HOMOIAYY/DX, IHHHY 3aX 39377 HOBTPOX,
XIPATII3YMIAH XIPITLIAr XaHTax 33par HUATIAT
30PHATYYABIT XaMTaJ] Hb X3PIIXKYYIdX Tamaap
OJIOH CyJairaaHbl &KW XUHTICOH OaiiHa.

TorrBoproit XOKIIANH cynanraasyg
opCeNeryTdii XaMTpax CTpaTterd Hb Oycan
canbapT epCeNIeeHHIr XIBIP XaAralaxblH
39poruPd  Oalrainb OpYMH, HUMIAM, 3IUNHH
3aCTUH  TOTTBOPTOM  OGalIBIT  IIMKHXOIM
YUMIICOH ~ CaHaauwira J33p  epcesuerdy
Oairyymaryyn XaMTpaH KUILTagar
CTpaTEeTUilH TYHIUIDIUNAT cynanjar.

OPCOJIJIOrYTIU XAMTPAX, XAMTBIH AXKUJIJIAT AA,

AHTHI

Y3351 6apumTiian

3opuuro,

OHOJIBIH YHAICJIAJI

aja

30PHIITYY ]

OPCOJIJIOOHUI XAPLIYVIIAJIT

2-P XYCHOI'T
XaMTbIH Opcesgeryii
Opceo.i106H
aIKUILIaraa xamMTpax
Xapuiax
. almr Tycrai Opcennex Oyii
Baiiryymnaryymsis y P y
QKUIUTaXbIH Tanbapaacaa
Gue naan o ap TYJZ yp YaBaj eep Taiba]
qagaxryit YA yp p P p
M 3CB3JI HAMAIT JlaXb XaMThIH
HOOIMITH TOJI00X o
HOOIHIAT KIUIaraa
30PUNIIO0H
(Padula, 2007) XyBaax (Bengtsson,
? ' (Osarenkhoe, 2000).
2010).
[Huno 3ax
393J171 HIBTPOX, Bonomx 6ouit
HOOIHIT 6OITOX, TaHBIH
Opcenery i
XyBaaJax, caaj TOTTOPBIT
Tajaacaa mwiyy o
30PHIITOT YHIT apuIrax, ayi
AIINT OJI0X M
KUILTAraaH]] 3aHATXUILTHIT
aHxaapraa caapMarKyyJiax.
TOBJIOPYYIDX.
OpcenneeHuit
OHOJIBIH CYYpb Hb
TOTC OPCOIOOHUI
pcoia Tornoomei
COHTOIOT
OHOJI,
3arBapaac . .
Heenen I'yitnrasuuit
WHHOBAII, HOOIIO
CVVDIICAH CyypHICaH 3ap/IBIH OHOJ
I ’ 3areap (RBV). (TCT), Heeuont
JIHHAMUK
CyypHIICaH
4a1aBXBIT

OHIIOJICOH OPYUH
YEHiHH OHOJTYy/IBIT
Xamapar.

3arap (RBV).

Xapwian
OB Haifpama Xamaapall
z 5 3epuniiieeH, P > pal,
=5 = HTTAIIDIL, JTHHAMU3M,
2 = TOXHUPOIIOOHBI .
2 3 wa XapUITIaH HApHIAH
H] o N
» Y OMJITONIIIO. TOBOITI
Oaiinan.
. OnnopTyHHU3M.
Baiiryysuiaryyisia DTYHIIM,
= . TIrm Oyc
=4 LIUiABIP Hb Opcennex Gaiina
E‘ TyXaiiH canbapaac XYUYHHUT XYTI9H ?
] 9 . HTTINIDI,
= Xamaapairai, 30BLIOOPOXTYH
- . o o XSIHAJT, ypT
= 9/IMiiH 3aCTHIlH 0aiix, 3cBaI
3 . XyTranaaHsl
; Terc Oyc GalanbIr ceper oI TBODTOM
= XYJI99H HOJIOOJIOJ K o p
= . Gaiimain, M3IAT
= 30BLIOOPOXTYH y33x (Padula, anariax
2 | 6aiix (Osarenkhoe 2007).
A 2010 (Vanyushyn,
> )- 2018)

1. Cyoaneaamnwl xacae

Cynanraansl 3arBap 00JIOBCpyyJiax O0JIOH HUHT yp
AyHruiH Tamaap [13], [14] cynamraanel axityynan
JIBAT3PAHTYH TycracaH. Tyc cynanraanbl aKui OHJIANH
XyZangaa SpXdJpr OalryysiaryyiasplH TYHIDTIIMNAT
WIDPXUMICOH | Gariy Xy4uH 3Yill, TYYH] HOJIee Y3YYI3X
OpYHBI 2 Oarm Xy4uH 3YHIC: “OHJAiH XynajamaaHbl Yl
QKWUIATaaH] y3YYJI9X 3acTHHH Ta3pblH JPMXIDT” 0a
“cambapbIH acyyman’, OaryymmarbiH 2 Oarm XyduH
3yitnic:  GaliryynnmarblH OHJIAWH —XyJangaa XUHXTOH
X071000TON ‘‘3acariiaj, MEHEKMEHTHHH TeJoBIIna’ 0a
“OaifryyiiarslH ~ OHJIAHH  XyJajnmaa  SpXJIDITIA
maapjyarataii Heei”’ TOCOH HHMUT 5 XyBbcarduilH 26
Y3Yymar Oyxuil acyynra cypanraar JlaiikeprtuiiH 5
XIMXKIAC alluriIaH OerayysicoH. 98 GalryysuiarsiH gata
LYTIYYyJDK, (GakTop MIMHXKWIrD?, HaiaBapTaid OaliaibIH
MIMHKAITIT XuicoH. OpYHBI XYYHH 3YWICHA Oartax
Gaiiraa “canbapblH acyynan” I3X XYYUH 3YHI Hb 3HIXYY
CylanraaHbl QKJIBIH TOJI C3JPB OOJCOH “‘©pcesgerdyrai
XaMTpax’’ CTpaTerdiiH ypb/ad HeX1el Oypasiadxk Oaliraa
3COXDJ] IMYTHAIT XUHX 30pPHITOTOW Oyloy OHJIaliH
XyZaJaaa SpxJard OalryyiiaryyablH XaMTpaH aXKuiiax
Tanbapyyn O0JCOH cambapblH A37 OYTIHMHH YHAITIIT
rapraxaj 4YHIJIOT/ICOH. DHIXYY cayOapblH acyynaid Hb
OHJIAHH Xy/Aalaaa dpXIDITHIH candap XOrKUXe ] TyXail
HOJIe® Y3YYJIDX 3aCTHHH TaspblH JAOMXKISI 0a MeH
Oaifryymnnaraac eepeec Hb Xamaapax XY4YWH 3YHICTIH
XapbllyyjaxaJ X3p HeJeeTdH Oaiiraar OJOH XY4YUH
3YWIMAH pPEerpeccuilH IIUHXKWITIAII3p OYTHAHA. YT
XYYUH 3YWIMHAT Xapuiiiaa Xoj000, TEXHOJOTH, CaHXYY
MOHI®, XYPIAT TYIIIIT, XIPITIBIYUMH MIUDT 02
XaH/Jara, X3poridrduiH COEN, XIPATIATYUHH CyprajiT
TACH § Y3YYIIIITIZP CyNAIDK OHJIAMH XyAangaa SpXiard
Oaliryy/uiaryyslH XaMTpaH aXWulax JpJ OyTd siMap
TYBIIUH] XOTKIDK Oalraaj TyTHAJIT rapraga.

1. Cyoaneaanul yp oyn

Cynmanraanj; opoJiord OaWryyJUIarblH —€pOHXUI
Mamamt: Cynanraany opcoH GairyymnarsiH 46,9% Hb
KIDKUT (9 XYpTanx axwminTanTai), 28.6% up ayHn (10-19
axwitanTait), 24.5% Hp ToM (50-rac A3311 AKWTINHTAT)
Oaitmaa. Yin axwuiaraa sByyjaam 9 XypTam Kl 00InK
Oaiiraa OairyymiarsiH 339X XyBb 70.4%, 10-19 xun
18.4%, 20-moc 3311 KU YIUT aXniaraa siByyJpK Oairaa
Oaiiryymmara 11.2% 9233mk Oaiina. Ilaxum xynammgaa
YHIICOH Yiin axkuiaraa 6oisox Oaifryymmara 51.0% 6ox
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aXUM XyJajJaar eepuifH TycliaX YT aXuuiaraaraap
ammrnaaar oairyymiara 49.0% 333wk O6aliHa.

®dakTop  IMUHXKWITD, HaWaBapTaidh  OailaibIH
LIMHXXWITIHUN Yp AYH:
Haxum xymammaa 3pximdrd — OalryysuiaryyabH

TYWIPTIONI OpYHBI 2 XYYHMH 3Yis, OairyysmmareiH 2
XY4YMH 3YWIMHH Y3YYI2X HOJIeeJIMHr TOOLOX OJIOH
XYUYUH 3YIIHAH perpecCUiiH IMUHKUITIAT XUIX33C O©MHO
cyhairaaHsl apra 3yHH Oaranraaraif, HalBapTai

(OMOH XyBBCArdWiiH XOOPOHIBIH Xapwilaar cyJiax
CTATUCTUKHUUH apra) XWiDK Y39Xd] OMIHUN X3PATIICOH
acyynaTyyl, eepHiiH XamMaapaXx XY4MH  3YWHIMir
WPXUWIDK, MeH Oarmjarjax dajgak Oailiraa Hb
xaparjncaH. MeH ererzen (axkTop IIMHXHITIZH/
TOXHPOMIKTOH O3COXHMUT OaTalraaxyyijar KMO,
BARTLETT'S TEST-uiir xuitx y33X31 Yp AYH Hb Mall
caifiH rapcaH. DArIdpuiT XycHIrT 4 6a 5-aac naBnana yy.
Men Cronbach alpha test-33p erermnmiiH HalaBaprai

OalTBIT MIANTaXbIH TYJ XYYHH 3YHICHITH ITHHKUITIIT
callH yp AYH rapcHBIT XYCHAIT-6-aap xapyymraa. MitHxyy
XYBbCArduji XOOPOHBIH JOTOO HUHITAIN Oalgasl XYk
30BIIOOPOTIEX  Oaiiraa, MeH XyBbcard OYpHHE
Y3YYJITYYA HUHIPA eHAepTdH Oaiiraa Tynm acyynra
cylairaaHbl yp JAYHI alluriaH Laaliyja  YHACSH
ITHHXKAITI) XUHX O0JIOMIKTOH 'K Y3CIH.

®AKTOP COPYX IIIUHXUITI2HUI YP IYH

Rotated Component Matrix*

OpuHBbI XY4HH 3Yi1: 3aCTHIiH ra3pbIH A3MIKIT

3acruiiH raspaac yHI3CHHI OOJIOH OJIOH YJICBIH OHJIAKH XyJajaaHbl Aapaax acyyJulbil
IIUHIBIPIIIXIL raprax Oyil Xy4HH YapMaiIThIr YHAIHD YY. YYHA: [OHnaiH XynangaaHsl
CTaHaapT]

3acruiiH ra3paac oHIaiH Xy/ajiaa 3pXIITHHT X3PX3H AIMXKIAT B3? [3aCruiiH ra3pbiH
Y3YYJDK Oyi TaTBapblH XOHTOJIONT XaHTAITTAM. |

3acruiiH ra3paac YHIICHHUIT OOJIOH OJIOH YJICHIH OHJIAMH XyAaiJaaHbl Japaax acyyajibir

MU IBIPIIIXIA raprax Oyil Xy4HH 4apMainThir YHAUIH? VY. YYHA: [Xyyis, 9px3yid]
3acruiiH ra3paac OHJIAiH Xy/Jajiaa dpXIITHAT XIPXIH IIMKIAT B3? [3acruiiH ra3pbiH
ABYYJDK Oyl OHJIaiH Xy/aJjaaHbl Tanaapx 00JJIOro CTpaTeru XaHralaTTa. |

3acruiiH ra3paac OHJIalH Xy/Jajjiaa 3pXINITHHT XOPXIH I3MKAIT B3? [3aCTHiiH ra3ap eepuiiH
XyZIalJaH aBaIThIH MY HHTEPHAITIIP JaMIKYYIIaH HUATA Ui Tox Oalipiryynaar yy?]
3acruiiH raspaac yHI3CHHI GOJIOH OJIOH YJICHIH OHJIAWH XyJaj1aaHbl Aapaax acyyulbil
IHAABIPIIXIA raprax Oyl XY4HH YapMainThIr YHAIHD VY. YYHI: [Aroynryii Gaiinan]
OpuHbI Xy4uH 3yiia: Canbéapbin acyynan

OwmaifH Xynajngaa SpXIITUIH caabapblH acyyUIbIT YHAUTHI Yy? [M3 133 utiiiH TEXHOIOTH,
Xapuiaa XoJI000Hb! TOTTOIIO0 OHJIANH XyJallIaaHbl canbapbir 30XHOH Oalryymk Oyit
Oarinan]

OmaifH Xynangaa SpXIITUIH caabapblH acyyuIbIr YHAUIHD Yy? [TexHomoruiis noa 0yTan
OHJIAlH XyJajjiaa 3pXJdX TaaTail OpuHbIT Oypayy/ok Oyl Oaiinan]

Owmnaiin Xyasngaa SpXIITUIH caa0apbiH acyyuIbIr YHAIHD YY? [ YHAICHHUIT 6aHK,
CaHXYYTHIH CHCTEM OHJIAMH XyJaJllaaHbl Yl akuuiaraar 30XUIyy/Dk Oaiiraa 6aitna)
OmnnaiiH Xyanaaa pXJIdITUIH canbdapblH acyy Ikl YHAIHD YY? [Maasamnuiin 1 OyTo1 Hb
OHJIAMH Xy/aIaaHbl OPYHBIT IIMKIK Oyii Oakiman. (YYHI: M3IP3IUIHIH 9X CypBAIDKYYHA HII
TOZ, XYPTIIMKTIi Oaiinan Garrana.]

OmnnaiiH Xyanaaa pXJIdITUIH canbapblH acyyuIbl YHAIH) Yy? [OHnaiH Xynanaaa
IPXIIANTIL HOJIeeInK Oyil COEl, 3aH 3aHIILIBIH HOJIOo |

OmnnaiiH Xyanaaa pXJIdITUIH can0apblH acyy Ikl YHAIH) Yy? [OHnaliH XynangaaHbl
SPXJIDITUIH TaraapX OJIOH HUHTUIH MA/JIAT, XaH y1ara|

OwmaifH Xynangaa SpXIITUIH caa0apblH acyy Ikl YHAUIHD Yy? [T29Bapmant, Tyraantuiin
TOITOJIIIO0 OHJIAWH XyJaJlIaaHbl YT aKUuIaraar I3MKK Oyl Oaiinan]

Owmaiin Xynajngaa SpXIITUIH caabapblH acyyuIsr YHAUIHD Yy? [Mproaa onnaiin xynannaa
IPXJIITUIH Tajaap sBYYyJDK Oyi cypranit, ceMuHap)

Bajiryyjajaarsia rydnaTrai

Baiiryyiuarsis ryiiuatran [Tanaii GaiiryyuiarsiH TOrTBOpTO# Oaiinan]

Baiiryymnarein ryiptrn [Tanail GaiiryysuiarsiH XaMThIH aKUILIaraa|

Baiiryymuarsis ryifuaTran [Tanaii Gaiiryyuiarsia M3I39JUTHIHH W1 TOA Oaiiian]
Baiiryymnarsis ryifuaTran [Tanaii GaiiryynarsiH epcesaex yaasap]

Baiiryymnarein ryiatran [ TaHaii Oaiiryyiiarsia 5 1uiiH 3acruits Oaiinan]

Baiiryyauaarein xyuus 3yiiin: Heen

OGalUTBIH TYBIIMHT YHAJIIXA]T

“KMO, BARTLETT'S TEST”-H YP IYH

3-PXYCHOI'T
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling .881
Adequacy.
Banlett's.T.est of Approx. Chi-Square 2315.472
Sphericity
df 325
Sig. .000
4-P XYCHOI'T
Component
1 2 3 4 5
.890
878
858
.834
.828
790
814
769
167
709
.690
.687
.659
.649
.866
.841
745
739
728
.827

OmnnaiiH Xyzangaa spxynx yanasap, Heell [ Texxnonoruiin Heen (ToHOT TeXeepeMIK, IPOrpaMM
XaHT'aMX I'.M)]
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OnnaiiH Xyzanaaa 3pxJjnx 4ajasap, Heell [Ma133/umitH Heel| (3X CYypBaDKyYA, M3ADIUTHIH 313

6aa3, MIIPIIUIHIH YaHaP, MIAIIIUIUIH XYPTIIMK I'.M)]

OmnnaiiH Xyzanaaa 3pxjnx yajasap, Heell [ TaHail GallryyJularelH aXXHATHYYABIH M3JUIST, YP

yanBap|

750

OmnaiiH Xyzauaaa spxJnx yajasap, Heell [ busHecuitn Heel (balryyarsiH M333JUIMHH 1T 724

Toj Oaiinai, OusHec 3areap, O0UIOro CTpATeru, CaHxyy r.M)]
Baijiryyjauarbin Xy4uH 3yiin: 3acaryan

Ta OaiiryysiarsiHxaa 3acariajblH acyyUIbl YHAIHD Yy? [OHaiiH Xynanaaa spXJdx sSBLAJ 834
rapcaH eepUIeITHIH acyyUIbII YAUPIaX CUCTEMYHIICOH 3arBap XaHraiarrai Oainar. ]

Ta OaiiryysiarsiHxaa 3acaryiajiblH acyyuIbr YHIHD Yy? [Tanaii Gaiiryysiaran onnais

XyJIajjaar 3pxJadXTIi X0I000TO| Yypar, XapHyIUIarklH Tajaap TOAOPXOi TycraracaH 1ypam 825

JKYPMYYJl XaHTranTTai Oaiinar. ]

Ta OaiiryysiarsiHxaa 3acariiajblH acyyuIbr YHIHD Yy? [Tanaii OaiiryysuiarsiH oHIaitH 810

XyJaJlaaHbl YP OYHT YH3JI3X X3MXKYYPYYA XaHranTtai Oaiizar.]

HAUJBAPTAN BAUJIBIH [ITAHXKUIT DD

5-PXYCHOI'T
XY4HH 3yiiic Cronbach alpha
3acruitH ra3pblH MK 0.954
CanbapbIH acyynain 0917
Baiiryymarsid ryiusTran 0.904
Baiiryynnarsia Heerg 0.898
Baiiryymnarsin 3acarian 0.927

OnoH Xyuun 3yunutin pecpeccuiin WUHICUL3I

Cynanraanj OpoJIIOrYfblH TyHAAX Y3YYIIITIP 5
0arn Xy4uH 3YIUIC siMap YHAIr?3TIH Oaifraar JYrHIX
Y39xX311 OalryyiiarbiHxaa HOeIUHT XaMTHUAH ©HAPeep
(M=3.7883) yH311c3H. XapHuH 3aCrUiH ra3pblH JIMKIAT
DX XYYMH 3YWI XaMTHAH Oara IyHOaK YHIITIITIH
Gatican (M=1.4558). Y aax cyn YHIII33ToH XY4HH 3y
Hb canbapbiH acyynan Oaitaa (M=2.4362). Cynanraann
opoJnory Oaryymiaryya a33px 5 0arm Xy4uH 3y
YHOJITDD 6Orex[ee 6epuilH Oalryyuraraac Xxamaapd
Oaiiraa TYHIPTIAII, HOeII, 3acarjall WIyy calH YHAJI?3
erd, XapHH TajlaajJi OpPYHbl XYUHH 3YHIC3J CyJT YHIITID
eru’l. Yp AyHr XycCHIIT 7-00C XapHa yy.

CYJIAJITAAHJI OPOJILIOT Y /IbIH OT COH JIVH/IAX
YHJIDD, XYUYUH 3YIWI TYC BYPROP

6-P XYCHOI'T.
Mean Std. Deviation N
Baiiryymnarsid ryimsTman | 3.5265 1.03401 98
3acarnan 3.1497 1.44476 98
Baiiryynnarsia Heelg 3.7883 1.02378 98
CanbapbIH XY4UH 3yl 2.4362 1.13068 98
3acruitd razpbis Jomxiar | 1.4558 1.20365 98

DHAXYY Yp AYHT Haamuja OaTanraaxyyik, OHIalH
XyJajijgaa — 3pXJdrd  OaWTyyJularblH — TYWIDTIOJ
OadiryymnarslH Heell 0Oa 3acariai, Tagaal OpPYHBI
canbapblH acyynan 6a 3aCTUHH Ta3phIH JIPMXKIAT TCOH
XY4UH 3YHIC X3p HOJIeeTdH Oalraar YHAI3X33p OJIOH
XYUUH 3YWIMHH MIUHXWITAT XAWK Y37193. Yiamaap
epcenaeryrdii  xaMTpax  CTpaTerMMH  X3pAripd
Iraap uiara OHJIaiH Xynaiaa 3pXIdraauie AyH T Oairaa
9CIXD]T TYTHIJIT TapraHa.

XYYMH 3Y#JIC XOOPOH/IbIH KOPPEJIALIVITH

KODOOUITUEHT
7-P XYCHOIT
Canb
b/ Baiiryya apbIH 3r
ryium 3acar JIarbIH Xyuu JIOMIK
Jajn
TIrJa Hoell H JIr
3y
c Ei@;yuy;ﬁg“ 1 0513 0552 | 0473 0323
S
% | Sacarian 0.513 1 0.626 | 0.392 = 0.393
< o
g Dbairyymmaret g 555 0626 1| 0414 0336
§ | mHeou
g | Carbapum 0473 0392 0414 1 0612
@ | XYHuH 3yin
o 3acruitn
o ra3pbiH 0.323 = 0.393 0.336  0.612 1
TIMIKIIT
Banrzfynnarm 0 0 0 0001
H TYULDTIOI
= 3acarnan 0 . 0 0 0
3 -
= Baiiryynnarst 0 0 ) 0 0
- H Hoeol|
= Canﬁapm“}{ 0 0 0 0
o XYYHH 3YWIT
» 3acruiin
ra3pblH 0.001 0 0 0
TIIMIKIIT

OJIOH XYYVH 3YWINIH PETPECCUNH IITUHXWITIOHUNA
YP AYH

8-P XYCHOIT
Unstandardized Standardized

Model Coefficients Coefficients t Sig.
B  Std. Error Beta
(Constant) 1.263 325 3.888  .000
3acaruan .162 .076 227 2.141  .035
b.neen 310 .106 307 2915 .004
CanbapsIH X.3 259 .096 283 2.681  .009
3T MK -.037 .089 -.043 -417 677

XycHarT 7, 8-aap 0JIOH XY4YHH 3YHIMHH perpeccuiiH
IIMHXUIATHUN yp OYHT Xapyyiulaa. baiiryymmaraac
06peec Hb xamaapax OaWTyyJuUIarblH OHJIAWH XyJayiaaa
9pXJBX Heell OOJOH OHJIAMH XyAanigaa 3pXJITIA
YUIJICOH  3acarfiay, MEHEeXMEHT, 30XHILyYIalIThIH
Y3YYJ2AT Hb TYHIPTIOIA Hb 3€par XY4Tdd Hellee
Y3YY/LIeT Hb OaTiaraaB. 3acTHifH Ta3phIH AIMIKIST Mall
Cyl TACOH JAyHA@X YHIII®3 rapcaH 4 OSHY Hb
OalryyiarsH TYRIP T HOJleenen 0aixryil 0010X Hb
xaparqaxx OaitHa. XapwH cymairaaHj OpPOJIOTYIBIH
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YHDJITI3r39p cayioapbIiH acyymyyn TyXaH
OalryyJIarklH TYHIPTIAA OHIOP HOJeOTIH TACIH YP
JIYH rapcas.

JIYTHDJT

1. DHdXYy cymainraaHbl 30pWITO Hb  OHJIAHH
XyJaJiaanbl canbapT “‘epcengerymdii  xamrpax”
CTpaTeTH XIPIMKYYIIdX XIPIATIdI Maapaiara 6airaa
ACIXIT TOVM JYTHIIT erex Oaiinaa.

2. OwnmaifH Xyjanjaa 3pXJITHHH cajg0apblH XyBbA
canbapr yin  axwularaa  sSBYY/DK  Oaiiraa
Galiryynnaryy canOapblH a9 OYyTUHMHH acyynai
0O0JICOH XAPATIATYINNH 0973H Oaliaal, XypraJTHiH
acyyaai, Teia0ep CaHXYYTHHH acyynai, M3AddId,
TEXHOJIOTHHH  33p3T  acyyaIyyJdal  XaMTpaH
QOKWUIK  canbapaa  XODXKYYJIdX  XdpOrmpd
maapanara Oaifraa Hb CyJairaanbl Yp MAYHII3C
xapargax OaifHa.

3. Xbauiiranp oHIAWH XyAajnnaa 3pXIdATIA 3aCTHHH
Ta3pblH JOMXKIST JAyTMar OaifHa TICOH YHDII??
rapcaH 4 5H1 Hb OalTyy/ularslH IYHIDTIA]] HOJI00
Y3YYJRXTyH OaiiHa. XapuH caynbapblH acyynal Hb
YHOJIT33r39p Myy rapcaH TeAUHUryi Oairyyiarsia
OHJIAMH  XyJanjaa  SpXJDATHUHH — TYWLRTIAI
AMPKHIITAJ] 9epaT XYUYTIH HOJee y3YyJIar 000X Hb
Oatriarmaxk OaiiHa.

4. TwuiimMadc OHTAlH XyJaljiaa dpXJdrd Oanryyiaryys
casiéapblH 31r39p acyyUIyyAbIH XYPI9HI XdIHUH
XOOpPOHA00 epcesiex Oaliraa 4 xaMmTIoaa JaByy
Talell OMi  Oosrox  “‘epcenmerdyrdii  xamTpax”
CTpAaTerHir XApATIP? Iaapiiara eHjgep OaliHa
I3COH JYTHAITH] XYPIIdD.

5. MOHroJbIH OHJIAMH XyJajjaaHsbl canbapt
“OpcennmeryTdii  XamTpax’  CTpaTerH  COIBIIP
XHUTTICOH 3PJ3M MIHHKIITIHUN OYTI3)T 0JJ00T00p
Oalixryii Oaiiraa TyJ SHIXYY CylaliraaHbl 2K Hb
qyxaJl COJIBHHT XOHNOXK Oaifraaraap OHILIOT IOM.
I'Bu 2HAPXYY CTpaTerwiiH Xd5parip? Iuaapjjara
YYCCOH 3C3X TOWM AYTHAIT OTCOH CyAaiaraa Tyl
Laalua TyxXaid CdABIP WIYY TYH TYH3THA
cyaJlarjax maap/yiaratai.

6. DHOXYY cyaanraaHbl KJIBIH TOTCTOIUHH XOICOTT
OHJIAMH XyJalaaHbl calOapblH acyyITyyIblH HAT

OO0JICOH  TIIBIPIDAT,  TYIIITHHH  HATACOH
TOTTOJIIIOOT XOPXOH HABTPYY/DK OOJIOX CaHaJbIT
XapyyJuiaa.

TI3BIPJIDJIT, TYTIIJITUNH HAT ICOH
TOTTOJIOOO HOBTPYYJI2X CAHAJI

Ilaxum XynanmmaaHbl 3aX 33371 XypAalTail XerkKux
Oaiiraa 9HY YeI TIIBIPIAIT, TYIIIITHHH HAITICOH
TOTTOJIIIO0 HIBTPYYJIIX Hb CalOapblH ©pCOIeeHUHT
callKpyyJaxblH 33pArip) YHII aKularaanbl Yp aliruir
JIIBIUTYYIX IyXall alixaM oM.

T39BIPANIT, TYTINITHHH HITICIH TOTTOIN00 HIBTPYYIX
OMHe

Jlapaa

® Q.0n Tepmiin T33E3PIIrITIRE XAPRAMAX ! @ Temaepcen ympaaara, sanaaT: Haracm raasspa,
X3portarmig SooH XyIATIaa T O7T0H TP XYpraaTeifi TeBesp 1aMAyyaaH Oyx yiln A8l Hr CHCTEMSIP
T2omspTyTIIiN SafiryyIIATYYATAR XapHTOAY FAHPAr AR, X3PITTINTIY KT 70pooc Sy TavspmIIiE
mazpaiara TyATapIar.

® Tasespaaaraiia xyranaa ypr. Tasespasar
600K XYPraIT 010H Dafiryyanaraap JaMKHK
XHATAASr GaficaH VeHp XYPraaTuity Xyranaa
VpTacH, sapi1aa 41713 rapiar.

® Xyproarsiin yanits aaraa: Xypraoreim
Gafiryyniaryya eep eep yEIIp YETIHIT

® VYiimmarsmmi 9asapuis saraa
Xypraaraiis Gafiryyiara SypaiE YETIEIroHuE
MaHap, XyprarTHAH Xyrauas, Xapuynaara
aaraarait

yitTmaraar agax SoaesTol Goacon.

@ Xyproarmim xyranaan Gormmoccon: Taapsprrmai
AVHIAX FOXEUYY S8BT CALANPCHAID XYPraITHIE
XyTanaa Sormmo
@ Vet Tort
YHIAT HICICIE TOB
0 XAMI BoicoH

s wanap cafsmpean: Haraca custesm

afinan: TIEIPITT, XYPraTIHiE
F¥ILIAr Ty71 YE3 Hb IT7Y TOFTBOpTOR

i T3op3pTanTHilH G0N0E Xypranmaiin
Xastr a7aaraii 3CB2 TIIRIPIIIT CAITAX
A xaHarTana opeon. Hayy aoprascmiiu SonHo,

4-p 3ypaz. Canan 60120 Oyii MOZMONYOOHBL EPOHXUIL 30264

DHIXYY CaHaJ Hb Oalryyymaryyasil epcesierdTii
XaMTpax CTpaTerW AalluIjIaH TI3BIP, TYIIIITHHH
CYJDKIAT HOITIPK, HOOUUHTr Yp alMrraid ammriax
0O0JIOMXKHUIT caHa 00NTOX OaliHa.

Tyc canmanm Oonroxx Oyl Xyprair, TYTI3JITHHH

HOTJCOH TOITOJILOOT XOPADKYYDX XdI XOIOH dyXal
axMyyn Gaiix 60JHO.

X3p329fCYY]l3X Cl.flxMyy()"
@ T53B3p, TYI23ITHIH @ T3 BpHIH KOMIAHATAH @
A31 GYTHHIT HIITIax XamMTpax
c N Fa Fa A
5 7 7 ~7 A4

Bailiryy/Liaryyasia
X00pOHA XAMTBIH
r3P33 OAHTYY.IaX

5-p 3ypac. Xapazocyynsx anxmyyo

H5r1coH MI3aLIHIH 34X 239 THilH XAHATT,
CHCTEM HIBTPYY/ISX 3OXHIYYIATTHIT CAi:RPYYIAX

1.  XaMmTblH axuilaraar anbaH écoop
XOPIrKYYIIXUMH TynJ X0JI0OTAOX TallyyIblH XOOPOH/
r3p33 OAlryysnK, 3pX, YYPIr, XyBaapuIaIThIT TOJIOPXOH
60uTOX.

2. baifryymnaryyaslH T39BPHUIH CYIDKIIT XaMTpaH
alINIIax, XYPraITUHH TOBYYIUHUT XyBaaiax.

3. Xypronar, 3axvairblH SBOBIT XSHAX JFDKHTAI
CHCTEMHUHT HIBTPYYJICHIZP M3A33II3I COJNMIL00 OONOH
YHII @Knutaraasbl XSSHAJITHIT Calbkpyyriax.

4. XaMTblH XYPIAJITHHH I OYTUMHT ammriaxas

MAPIAIICAH  TIIBIP, JIOTUCTUKMWH  KOMIIAHWYATaH
XaMTpPaH aKUIIIax.
5. 3acruiin rasap 6010H 30XULYYIax

Oalryymmaryyaraii XaMTpaH 3HY CHCTEMHUHT JIOMKHIK,
XYyJIb 3pX 3YHH 30XHITyYJIAITHIT TOJOPXOH OOJITOX.

OHAIXYY  HATACOH TOTTONLOOT AMOKUIITTal
XOPATKYYICH?IP IaxuM XyJalgaaHbl KOMITAHUYH YHI
QKWUIAraaHbl 3apjaiaa OyypyyJlkK, epcenex uajBapaa
HAMOAIIYYJISH, X3PAridryad1 WIyy XypllaH, HaluaBapTai
YHITUMIT?D Y3YYI3X O0JIOMKTON OOIHO.
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Xon600 6apux 30xuozuuiin u-miin xanz: nandinerdene@erdenetis.edu.mn’

Xypaanzyii: IHIXYY 6ryY/LI33P CyPAINArYAbIH AHIIH X3JI133P SIPHX YaABAPBIT ANLIYY/IIX3/ YP AYHTIHI Toonoraox 0Oyii
KaJlJIaH apra Hb rajaaj X3J1 3aax apra 3yiiH Xoép apruIH yyJa3Bap A33p OrTJI0JII0T, 3aH YHJIHHH CTI3J CyJIAJbIH OHOJIbIH
TYJArYyyp OWJIOJTBII 60pTe6 (arraacaH apra 00JIOXBII CYAJIAa4[bIH Y33J OapuMT/Ial A33p TYJIAryypJaH XapyyJas.
TYYHWIH XapWILAH M3/I33J13J1 COTHILO0X, AAJAJ XIBIIMJI 60/Ir0X 3ap4HM 93P TYJIrYYPJIaH ABArJar aryyJrbii 0arraaMmuk
caiiTail Xu433J1 00JI0X00C rajiHa, Cypajiarduj 00ruHo Xyrauaanj caiiskup4 yp AyH miyya Wdpadr apra 6aiina. Cypajianary
AYPMHITH M) OaTarrax, yruiin 0asiraa HIMIIAYYJDX, SPHX, COHCOX 00/10H Oycaa 4aaBapaa XeriKyyJdX33C rajHa
cypaaarybIir HI3BX:KYYJICIH, Off TOITOOJITHIT H3MAITAYYJIC3H 0YT33.14, YP AYHTIH apra 6o10xeir EBC-niin anrm xaaHui

0arm Hapaac aBCcaH acyyJ/rbIH YP AYHIJ3D XapyyJiaB.

Tynxyyp ye: auanu X 39MUUX XIPIZUII, 240440 XIJ1 3aaX ap2a, U0IEXMIU CYPANMbIH Ap2d, CYyPAIyazi, ApUx 4adeap

L. YAUPTT AJI

AHIIM X371 IPIXUA HUHTIIp XapHiax X1 O0JIoH
Tapxax Oyl eHee YeJ aHTIHM X3J 333MIINX X3P3rIdd
mraapjyiara Tyiarapcaap OadHa. TyyHWISH aHriam Xau
OJIOH YICBIH XapwillaaHbl XIPITJIYYPHHH  XYBbI
HMIMHKIPX yXaaH, TeXHOJIOTH, Ou3Hec, yJic Tep, dIUHH
3acar rIXWIdH HUATMURH OyXuit 1 canbapT X3parisrinx
00JICHOOp O aHTTHAp aMaH OOJOH OMYTI3P XaprIIIax
JaJBapaa XerKYYJIdX Hb HIH UyXaj oM.

EBC-n  Tepenx XaimdCc TragHa aHrM — XJJIHUH
MBJIITTAH, OB TOTM OOJOBCPOITOM HPIIH O3ITIIX
CYPraJITblH 30PUJIT TaBbX, aHIJIHA XOITHUN XHUYDDJI29D
CypalllaryiblH aHIJIMAp YeNeeTdH SApUX dYaaBapbIr
XOMKYYJIDX 30pUAT AIBINYYJCIH Oalimar. XapuimaaHbl
YaJBapblH HAI3H YyXall OyYpIIdXYYH OO SpUX JaaBap
ydpaac aHIJIMap ApHX 4YaABaphIl caibkpyyiaxaj Oarmi
OYp WIPBXTOU CypraiaThlH aprbIl YyXaTdiiDK Y3[9T.
TuiiMdac cyyauidH yen yp IOYHTIWI TOOLOTHOX Oyi
KaJlJIaH apra aluvrjiaH cypallardiblH ApUX 4YaJABapbIl
caibkpyyiax acyymIbIl YyXaTdWDK Y33X Hb OWIHUN yT
cylanraaHbl &XKIBIT CyANIaX YHAICIDI 60K OaifHa.

Cynnaauy Anpuan Jlod, Pon @opcer, Jlesua Hynan,
Vued Bopreapn, E.M IlaccoB HapblH OJOH cyanmaad
Cypalllary/iplH SIPUX YaJBapbil XOIKYYJIdX acyyJUIbIT
CylaJDK SpUX YWIMHH MOH 4YaHap, ApuX Y sBL, sIpUX
YIIMIH 30pUITo0, SpUX 4aJBapaa XeIKyYIdXd Tyarapy
Oyit GapXIId3:, SIpUaHBl XHUYIJ OarmInifH aHxaapBal
30XHUX aCyyIUIyyA OOJIOH Cyprairtas X3paridIar sipHaHbl
JIacTaJIbIH TOPIYYIUHT CYIaIDK HPIKId.

Cymnaaa Xepemun Xapmep [1] “How to teach
English” 6yT33:1133 aHrm X3/133p ApuUXx YaaBapT cyprax
LIANTraaH, SpUX JA3C Japaajiai, X3JDIYYJIdr XIPXdH
XHIX, SIPUX YaJBAPBIT CAMXKPYYIax AacraliblH TOPIYYI,
SPUX Jacrayl axmwulyyidaxaa Oarmr 10y Xuix €cTour
IypiacaH Oaiina.

Cymnaau Anpuan lod [2] Teach English OyTaamma
CypaJilary/iblH SIPUX YaJBapbil CAMKPYYJIaXblH TYJI
XapuiIax X3parip? Ouii 00JIrox Jacran cypaiiardiaap
XUHITIX Hb XWUIDIIMUAT Yp AYHTIH OOJTOAOT XIMIIH
IypacaH OaifHa.

Kannan apraap cyparyiplH aHIJIMap sIpUX 4aaBapbir
caibkpyynax canaar cyanaad PobGen Kamman anx
JPBIIYYDK OOTWHO XyramaaHja SpHaHbl daJBaphIl
caibkpyyJax yp AYHT3H apra OOJIOXBII CyIaK TypIICaH
Oaitna. Men fAnoust Makoto [lummao HapbH
cymnaauny “CypanmardfbslH SpUX YaABapbIl KallUlaH
apraap caikpyyiax Hb~ COAIBT IPJAM UTHHKUITIIHUH
OTYYJI3J1133 KaJUIaH apThIT CypajIlaryislH YTUiH Oasar
HAMOIAYY/ISX33C TagHa sPUX YaABapeIl OOTHHO
XyranaaHj caixpyyiax apra [3] rax y3xao.

Mamnaii opHbl cyqiaaugaac nokrop K. AMapxkaprain
“CypayiiaryiblH SpUX 4aJBap XOIKYYIdX acyyaain’
H3T  COJPBT  30XHMOJ00  cyparygaap  3ypar
Talnbapiyynax, 4ejeeT ApuiIyIara, Xapuilas apuyiax
Jacraj aXuUIaBall CypardJiblH SpuX 4ajBap caiiKupHa
X9MI3H AyphjcaH OailiHa.

Xapuinaansl gacrajiblH Tyxail cyninaaud H. bagpan
“T'amaam Xd1n 3aax apra 3YHWH acyynanm’ COTTYYIO
“XapunaaHsl apraap rajgaaja X3JdHUM CypraiaT sByyJax
3apuM OOJIOMXK™ OTYYJIDIIID aHINIMap SPHUX YaJBapbir
calbKpyyJax Tajaap JDJITIPIHTYH aBd y3KI93.

II. 30PIJIT'O

OHAIXYY CyAanraaHsl aXJIbIH I'OJI 30pWIT0 Hb KaJUIaH
aprBIl allUIVIAH CypajLardfblH AHIJH XJJIHUH SpUX
YaJBaphbIT Calkpyyllax apra 3aMbIl’ CyJUIaH TOITOOX00D
EBC-uitH aHrmm X3iHAN Oarmr Hapaac KaJlaH apThIH
Tajlaap acyyJira, spriILyIara sByyJDK Yp ZyHT XyBaaJax
SBJIAJ IOM.

DOHIXYY 30pPWITBIH XYPIdHA OWA AapaaX 30pHITHIT

JBUIYYJBB. YYHI;

1. AHIIIM X3JIHUH XUYBII3P CypasllardjblH aHriIu
X333 SIPUX YaJBaphIT sSMap apraap Cakpyyink
Oaiiraar WIPYYJIX 30pmwiroop Oarmr Hapaac acyynira
aB4 yp JYHT OOJIOBCPYYJIax;

2. bBarm HapelH XWu?3J Cyprajiriaa amuriax Oyl
HUWTIST  apryyAbll  TOOOPXOMJDK — TOATIIPUNT
KaJUlaH apratail XociyyjdaH 3aax OoJIOMXKTOH
JCOXHUUAT OHOJIBIH YYIHIAC TalI0apiaax 33par O0IHO.
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1. AHTJIM X2JITHAW BATTI HAPBIH JYH/]T
ABYYJICAH ACYVYJII'BIH YP IYH

Cymaay Pooun Kammans! anx 1960-aax ong AHTIN
HIBTPYYJICOH apra oM. DHIXYY apra Hb aHIJIH X311 3aaX
apra 3y#H myyn (Direct method) 6010H aynuonuHryan
(Audiolingual) apryyman gyxanm Henee Y3YY/DK HPCOH
[4] 6onoxsir cynmnaau Knebanaruitn Teaching language
functions in the Callan method camBT O6yT3:193¢C XapK
6onmao.  Topasp Illyyn apra Hb XapuwilaH spHa,
COHCOXO0/I aHXaapJilaa XaHIyyJDK JYPMUHT Iy 3aaxaac
3aMIICXUMIOT.

Cynnaau Jlapcen @puman 1986 oHp mryyn aprsiH
Tajaap HapUHBWIAH CYIADK HATAYTISPT  acyyuT,
xapuyaT (question and answer exercise) Oyxuil racrain
TOJOPXOM 3arBap amMWIVIaH JaBTyyJlax 3amaap
JaAiaraxyyiDk, 30PHWITOT X3P acyyiaT acyyx,
THArPT OYpP3H eryyndspIsp Xxapuymax ECTOH Tk
y3mor. Xo€p naxp apra 6on uwanraap yHmux (Reading
aloud) pmacran OaiiHa. DHS  HB Ccypajuaryiag yr
XOJUDTUUT OMiroxon Xsambap OONTOXBIH TyJx Oarm
JIOXWO 3aHraa, 6oauT Oaigan acBa Oycaa XIpIrciauir
AIIUTIIaH TOZOPXOH 30XMOJ, XKYXKUT, XapHILaH SIPHUAHBI
XJOCTYYOUUr daHraap yHuipaar. ©ep HAT apra 0ol
cypanmard eepwuiiree naifwiraH caibkpyymax (Self-
correction) apra Oaiimar. barm acyynt 3cBan sipuaHsl
OHT® asiCBIl ©ePWIeX 3aMaap cypaimard ayyaiaraa
3acaH caibkpyyngar. XapwilaH spuaHbl Jlajuiara
(Conversation practice) 3H3 X3¢3I'T OarmI cypaimardgaac
TOJIOPXOH JYPMHMIH OYTLMHI aryyyicaH acyyiT acyyx,
cypaimard 3eB XapWylaxblH TynJ OYPMHHH OyTHMHT
caifTap OMITOCHBI AI3CT TYHIITIAX TOPIUNH AaanraBap
OaitHa.

JP3px HIyyx apraj X3pariIdarAdX apra TEXHUKYYH Hb
KaJUIaH apraJl MeH aIuil X3P3TJdIr Tyl HHHXYY
IIyyJl aprelH 3arBapujaiTail TecTdd apra TIIK
TOJOPXOMIK Ooyoxoop OaitHa. Kamnan apra He niyya
apraac raJiHa ayJiMo JIMHI'yaJl aprblH HAT9H ajuiiaap 3aH
YHIMHH COTIAI1 cyuianaac C3PBIACIH XIJIHUM OHOIA
HX33X3H TYATyypiagar. OHd> OHOJBIH JIaryy X1 0Ooi
maraincaH Oalyaap, AYypAMI CYypHiIaH 30XHOH
OaiiryynarjicaH TOI'TOJI00 T'9K Y3.0T.

Kanman aprag cypamuard OarmuidH —acyyaThIl
COHCOX TYYHI Xapuyjax 3aMaap LIUHDY XUYIIJIHNAT
acyynT XapHyJITBIH apra X3J03p33p TaHWIIYyJAar Hb
ayIUONMHTYANT apThlH XapWILNaH sIPUAHBl X3JI03PTIU
Mall TOcTAH IOM. YYHHMIl H3I3H aauiaap TOITCOH
X3JUITUUT TOTTOOX, OaliHTa JaBTaxaac YYAdITIH gaBxap
cypaimax Hb ayIWOJNHWHTYaJ apraj dYyxail Oereen
KaJUIaH aprbIH Iojl 3JIeMEHT Hb Oaiinar. Kamnan apra Hp
CcypajuaryiplH anjaar T3p 0P Hb 3acax 3alpyysiK
orJIer 36B XOPIMIII, AYPMUIH MAI AT, 36B IyYUIarbr
qyXaquiIgar yaup cypanmard 6ararraXx OOJOH JaBTax
sBIIJIaa XypJaH XyraljaaHj TOJOpXOil axuil raparaapaa
Yp ZYHT3H apraj TOOLOT 0T I3XK39.

Kannan aprelH TycnmamKTail cypaiardiblH aHIJIN
X3I33p SIpUX dYaJABaphIl caibkpyylax apra 3aMblH
Tayaapx pAIMTIH CyaJaad, 3aax apra 3yWdIUHH OHOI,
MPaKTUKUKAH Y33J1 OapuMTIIall 133D TYJIrYypJlaH acyyJira
OOJIOBCPYYIDK  MOH  TYPUIMJIT CYpPTajiThIH  SBOA[
CypalaryiblH  TYHIPTIAX  JaalNraBphell  COHIOX,
93IMIIYYIDK  X3PIMIYYIdX, XapwilaaHbl apryyablH

3apuMM] HUWIPXYWI Oaliytaap COHIOH AallWIacaH
60IHO.

bun EBC-mifH Oarm Hap cypanmardiblH aHTIH
X3J93p SpUX YAABaphIr sMap apraap caibKpyyJnk
Oaiiraar uinpyymx 3opmwiroop EBC-uitH anrmm X3mHAN
45 Oarmraac acyynira aB4 Yp OYHT OOJIOBCPYYJICaH IOM.
Yt cymanraann OpxoH aitmruiid EB-b1H 4-p cypryynuita
17, naboparopu 8-p cypryynuiia 4, 1-p cypryynuiit 5,
5-p cypryymuiid 2, 13-p cypryynuiia 1, 3-p cypryynmuiia
2, 14-p cypryymuiin 6, Upasny# omox cypryynuiiH 2,
20-p cypryynuitd 2, 16-p cypryyiuiiH 2, YpaH STImir
cypryynb 1, Ynaanbaatap XoTbIH 23-p cypryyns 1 6arm
TyC CyJanraaHj XxaMparias

bapuMmMT WIpyyidX 30pWITO0p ©Aep TYTMbIH
XUYIIAPD  AMAp  apreil  TYIXYY  AUIUCJIaarddr
toapyynaxaap  “Ta  xuusand’d  xameuin — opeoH

X2p22ns0de Cypeanmein apead HIpAIHI yy?” TICOH
acyynTaz 0arm HapbelH XapHyJICHBIT xapyynoar; ( 1-p

3ypar)

11%,

159
%, 17.7%,

® acyynIT XapHyNThIH apraap
JlaanraBapT CyypHIICaH JacTalbIH apraap
XapWILaH IpuiILax, Tainbapiiad TaHUyJIax apraap
Oaraap aXmILTyyaax apraap

® XOCO0p XHIUTyyJIax apraap

= KWL apraap

3ypaz 1 bBazuw napvin 6p2on Xap32nr03z apzyyo

17 6arm Oytoy 37.7% Hb acyynT XapuyJIThIH apraap;
8 Oarm Oyrooy 17.7% Hp pmaanraBapT CyypwicaH
JacrajblH apraap; (task based), 7 6arm Oyroy 15% Hb
XapwiilaH sSpwilax, TainbapiiaH TaHWylax apraap; 6
6arm Oyroy 11% Hb 6araap axxuuryynax apraap; 4 6arm
Oyroy 8.8% Hb X0CO0p aXWulyyjaax apraap; 3 Oarmn
Oyroy 6.6% mp KWL apraap rax Tyc Tyc xapuyJcaH

GaiiHa. barm, cypanmaryabiH @ SpUX  9aaBaphIr
caibkpyyJaxaJ TYJIXYY aHXaapaH aKWwulaxjaa acyyniT
XapUylnTbIH apra, JaaiaraBapT CyypWJcaH apra,

XapwWiIlaH SpUILax apryyasll epreH X3pariasasr 000X
Hb CyJajraaHaac xaparjax OaifHa.

Cynanraasj oposord 0arm Hapaac cypaiari/biH
4 yanBapblH ajb YaIBapbIT TYJIXYY XOKYYJDK Oairaar
WIpYYIdX 30pwiroop “Ta cypazuovinxaa anenu xoaHut
4 yadsapaac anuiie Hb MYAXYY XOLHCYYAIX 30PUN2OMOU
batidaz 63?7 TACOH acyynTaj Oarul HapblH XapHyJICHBIT
xapyymoai:
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11.1%
40.0%
o 4.4%
30.0% " acyyJT XapHyJITbIH apraap 4.49% 2.20%
20% . ’
" OYPT X2JIDJINYYJITHHUH apraaj
20.0% 15.5% 13.3% Yp YY praap
X0COO0p axxuJuiax apraap
10.0%
acyyaIT XapHyiIT OOJIOH KapTaap
0.0% SpHyJax apraap 17.7%
! = X0COOp aXWIIax, 0araap axumiax
Spux yajasap 4 daaBap SApUX, YHILIHX, apraap
COHCOX COHCOX * KapTaap spuynax 60JI0H AypT
qaasap Jaasap XAIIDIIIYYJIPTURH apraap

3ypaz 2 Cypanyazudslz Xe2xcyynaxasp 30pb0oz apzyyo

JIPapx acyyareiH ayHraac 23 6arm Oywy 46.6% Hb
SApuX 4anusap, 9 Oarm Oyroy 20% Hb 4 wangsap 7 Oarm
Oytoy 15.5% Hb spux, cOHCOX HanBap, 6 Oarm Oyroy
13.3% Hp yHIIHX, COHCOX 4YagBap IK Tyc TyC
XapuyinKI3. DHIPAC Y39Xd[ Oarm Hap cypajnardibiH
SIPUX YaJIBapbIT TYJIXYY XOIKYYJIIX 30PHITOTON XU
CYpTalThIH YW aXWllaraaraa 30XvoH Oalryynmar Hb
9HIXYY CylasiraaHaac xaparjaax OaifHa.

barmr HapplH 3aax aprblH IIMHAJAT apra Oapuiaac
CypaJlljaH TYPIIMIT CYprajiTaj anmriax sopumiroop “Ta
XUud31  033PI3  CYpAHObIHXAA aMenu XIAIIP  APUX
4A08aPLIZ XIPXIH X62oCYYN032 697 TIXI 45 Oarmuiia:

20 Garm 6yroy 44.4% Hb acyynT XapHyJIThIH apraap;

8 Oarm Oyroy 17.7% HB IYpT X3IMILYYJITHHH
apraap;

8 6arm Oyroy 17.7% Hb X0CO0Op aXWIIax apraap;

5 Oarm Oywy 11.1% Hb acyynt xapuyntr OOJOH
Kapraap spuyJiax apraap;

2 G6arm Oyroy 4.4% HB Xocoop axwmiax, Oaraap
aXWIIax apraap;

2 Garti Oyioy 4.4% Hb KapTaap sipuyiax 00J0H IypPT
XIIAIIYYJITUiH apraap;

1 G6arm Oyroy 2.2% Hb KapTaap IpHuyJax apraap;

AcyynT XapHWynaTBIH apra HIMHD MD3JUITHIT
Oatarraxk, OMHOX XHUDIIMHr COPradH  caHaxal
aIIUTIaxaJ TOXUPOMXKTOMIOOoc TajHa Cypaiardjabir
XMY?3JI TaTaH OPOJNLYYIDK SIPUX XYCT 3PMII3IAII
TOPYYJLIAT TIXK TypcaH 00ir;

JlypT X3mannyyIruiiH apra Hb Cypasiardua 1yprasd
OpX OpuMH OYpAYYICHIp TyXalH Xd3I33p spHUX
XYCOITAH 00JI0T, AYPAd> OPOXBIH TYJA TOMOPXOH
MD3UIST M3P3IIITIH OOJIIOT I'3XK Y3COH;

Xocoop 00ji0H Oaraap aXWUIaXx Hb ©HEOOTHITH
HUUTMUIH [1aapajgarax HUWIPH OycIOpll aHXaapaH
COHCOXX ©OpHUiH caHal O00JI00 WIPPXHIAIIX, Hal3
HOXJIWWH Y331  OOMIBIT  XYHIPTIIX  YaaBapT
CypalIyyJar;

Kapraap spuynax apra Hb mIUH? XWY237 OaTaTrax
LIaTaHJ XIPAIJIdBAI TOXHUPOMKTOW Oereej Oue naaH
cypaimax, MIHHY YT X3JUIT [PKIDX O0JIOH XapwillaH
SIPHaH/I X3PATIX YP AYHTIH]] TOOLOTACOH OaiiHa.
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17.7%

® KapTaap Apuyiax apraap

3ypaz 3 Cypanyazuovin Apux 4aoeapwviz Xe2xHcyynixo yuziicin
apeyyo

DOHIXYy rpaduk OojoH Oarm HapblH Taiinbapaac
XapaxaJa cCypajnuar4zaazx acyyiaT XapuyJlTblH, IypT
XOIBIYYJITHAH, XOCO0P XIUIAX apryya Hb aHTIIN XA
cypd Oaiiraa cypanmardipir 0ued O0apuxryil deneeTdit
Xapuimax OOJOM)K OJITOX00C TajHa Iar XOMHIK
cypaiiard OYpHilH JKUTJ OpOJIIOOr XaHTacaH IaByy
TaiTal XuyndJ 0oJmor OaiHa.

4. “Ta amnenu Xxs7aHUl XU4331033 APUX yYaAdeap
catiicpyynax sopuneoop Kannan apea awuenan xuusan
3aaoic batican yy? Tuiim 6on Kannawn apevin dasyy 6onon
Cy manvie HIPAIHI yy.” XOIMIBH acyyxaJ cylalraaHj
oponuoruabi 32 Oarm Oyioy 77,7 % Hb M3IIXTYH
XMYIJ allUraax Oairaaryil ra»k xapuysican Oon 7
G6arm Oyioy 15.5% Hp SpuX, COHCOX YaaBap 33paT
xerxkuHe, 5 Oarmr Oyroy 11,1% Hb coHCOX OalicaH 4
XHY93II] amurIax Oairaaryi, 1 6arm Oyroy 2.2% Hb
OMJITOX00C WYY SPUX YaABaphil XOIXKYYJIAT TIIK
XapHyIDKII.

OHIITOX00C WYY Apux

| 2.2%
‘IaIIBapLIF XBI‘)KYYJI}ISI‘

COHCOJX OalicaH 9 XU
amurinax Oalraaryi

L BIRtA

SIPUX, COHCOX YajBap 33par
XOTKIHO

B 155%

MDJPXTYH XUY23I1]
amriax Gairaaryi

I 77.7%

3ypaz 4 Kannan apzeiz cypzanmad awiuznadaz oaiioan

AHIIM  XOJHMHA Oarm  HapbelH JyHI SIBYYJICaH
acyyJTbIH Yp JYHI?3C Oarmr Hap UIPBXTIH CYprajiThlH
Tajaap, TIp HAyHAaa KajulaH aprblH Tajlaap 30XHX
TYBIIHMA MOAJAT, MOAPAIDATIA  XOOUH 4 XHYIII
Cyprajriaa TOITMOJI X3PATJIK XIBIIIITYH 000X Hb
xapargax OarHa.

5. Kamnaw apevie xuussauiH aie ye wamao
Xapaenaoae 837
32 oarm oywy 77.7% ub Mamaxryit
5 6arm Oyroy 11.1% XuusanuiiH 5X3H yex
5 Oarm Oyroy 11.1% Xapwimax gacran axuuryyiaax
Yesp



Ne 24(13)337 ISSN 1560-8794

DPIAM IIHHKUIITIHHUU BYTOJIHHAH SMXITIJ1

3 Garm Oyroy 6.6% Xu433uiiH IyHI Yenq
1 Garm Oyroy 2,2% Xuu»3muiiH 6aTaTral maTaH

Mbomxryii I 77.7%
Xuusoauitn 6ararran.. 1 2.2%

XWY9dIHIAH TyHT YeI B 6.6%

Xapunnax nacran.. Bl 11.1%

Xuazomuida oxoH yen Hll 11.1%

3ypaz 5 Kannan apeiz x3p32n3032 Xuu3diuiH ye wamyyo

DH/PAC Y33X3/1 Oarir HapbIH OJIOHX Hb M3JIDXTYH K
XapuyJICaH Hb SH3XYY apra Hb MaHail yJcaJ XapbLaHryi
CYYJIMHH yeJ Toolornox Oyi apra Heree Tajiaac yr
aprelH  Tajaapx apra 3YWI TYI93H JIRITIPYYIICOH
cymanraaHel OyT3yyn Oalixryii Oaliraaraac Oarm Hap
MAIIITYH OaifHa TOX AYTHIK Oonox oM. XapuH
Kannan apreiH Tamaap M3[UITTIH Oarmn HapblH XyBBJ
9H3 apreir 11.1% B xuwdamumit 5x3H yen, 11.1% He
Xapuimax Jacral aXwulax yesp TJK XapuyjicaH Hb
OMHOX M3JUIT COPIIH CaHaxX, IMIMHD MDUIT OJIT0XO0J
KaJJIaH aprbll alluriajgar Tk Y39k OaliHa. Y4up Hb
KaJUIaH apra Hb XUUYIDJIUIH aJlb U Ye IIaTaHA X3PIridx
0OJIOMKTOM] TOOIIOTAJIOT .

6. “Kamiaum apevle awuenachaap cypaiyac4obin
AMap 4aodeap myaxyy X02xHCUHo 22ic Y39 baiina 632"

Mbpmaxryii I 77.7%
Yruiin Gasrar moMorpx M 6.6%
buunx B 4.4%
Concox I 2.2%

Spux Oyroy xapwinax B 6%

I 3.1%

VYHmmx
0.0% 20.0% 40.0% 60.0% 80.0%100.0%
3ypaz 6 Kannan apzein dagyy man

JIP9px cynanraaHaac xapaxaj AWIUIPHX Oarm Hap
KaJUIaH aprblH Tajaap OIT OMWIrONTIYH y4up XHUIJIL
OrT ammriagarryi 6aiina. Cynanraany OpoJIcoH Oari
HapbIH I66H XYBb Hb TOJOPXOH X3MXKI3T33p 3HD aprbIl
TYPILIUH X3PATKYYIICOH O0JIOX Hb Xaparjaax OaiHa.

WHHXYY aHrIM X2JIHAK Oarin HapbelH TyH] SIBYYJICaH
acyyINTBIH Yp IYHII3C Xapaxaj Oarmr HapblH IIO0HX Hb
HUJPBXTAU CYyprajIThIH Tajlaap, T3p AyHJaa KaJulaH aprblH
Tajaap 30XMX TYBIITHHHA MBIJIAT MAIPIIITINA 00NIOBY
XMUdI cyprajraHjaa TOITMOJ X3P3IVIK XIBIUIATYH
6oyoxX HB Xapargax OaiiHa. barm Hapaac aBcaH caHal
acyyiraac xapaxal e1ep TYTMbIH XHUY3JII33 acCyylT

XapuyaT, JaajraBapT cyypuicaH macran (task based),
Oaraap axwulaXx, X0COOp @KHUIAX 33P3T aprbir
Cypraitiaa epreH Xapariddr OaiiHa.

JIYTHDJIT

1. Tamaam XomHWHA XWU?3IM Oarmr CypraiThH
WJIPBXTAU apryyIbir OpreHeep alluriax CypasiaryiblH
XapwWiIaaH]l TyJITyypiaH XU4ddJl cyprairaa sByyjiax Hb
CypajJuardjislH MAdBX OPOJILOOT HAIMAIIYYJdX, Oaraap
00JIOH X0COOp aXWIUIaX 4YaaBapT cyprax, ome Omescdd
cypainax, OycaplHxaa caHaa OOUIBIT XYHIITIOX I'ICOH
JaByy TajJTall T3k Y3k OaifHa. barm Hap roawioH Hb
acyynT XapuynaTBIH apra, JaauraBapT CyypuJcaH
JacrajblH apraap; XapwilaH SpWiIlax apraap Xud33I
cypraiTaa sByyJIX, Cypard/iblH aHIJIMap Spux 4aaBapbIr
CalKpyynaxbslH TYIA acyylnT XapHyJTbIH apra, IYpT
XOJNILYYJITHHH  apra, XOcoOop aXWulaX apryyibIr
©pTeHeep aIlNIIafar Hb OMTHUN acyylra cyAairaaHsl
YP AYHT33p HIBPCIH OOJHO.

2. AHMmM X3MHUE Oarmr HapelH AYHI SIBYYJICaH
acyyirslH IyHA Oarm Hap KaliaH aprblH Tanaap
JUIIPHX XyBb Hb OI'T OWITONTTYH, SH? aprblH Tanaap
ypI 6MHeO OIT COHCOX Oaifraaryi yp IYH rapcaH Hb
Oarm Hap CyprajTblH apryyJblH Tajaap OHOJIBIH
M3IP3/INT  XOMC aBjar, eepcamiiree Owe naaH
XOIXKYYJIDITYH, 36BXOH ©OpUH MAIAIAr  OOJIOH
333MIICIH apryyaaa efiep TyTamzaaa X3pariadaar 0010X
Hb Xaparjax OailiHa. XapWH KaJulaH aprblH Tajiaap
OMIITONTTOM, PHY apTBIT XHUIJIR) AUTIIaAar Oarul Hap
Mall IeeH XyBbTail OaifHa. DArasp Oarm Xudy33auiH
9X9H YeA, Xapuilax Jacranl axuulyylax —yesp,
XUUYIIIUHH IyHJ Yel, XWU33JIMiH OaTarrain IIaTaHAg
KaJIJIaH apThIT alllumiax OaiHa.

3. Tyc aprsIH 1aByy TaJbIr XUUIDIIMHH OYX Ui 11 ye
mrataj amwriiax OOJIor, MeH CypailardiblH YIHHH
Oasitar HoMAIAYYIdX, SPUX YaJBap XOIKYYJIdX, YHIIUX
00JOH COHCOX HYaaBapyyIBIl XODKYYIIAT X3MI3H
XapHyJICHaacC Y3B3J L@6H Oarml 133pX aprbil TypIIUH
CyJaJiCaH, TOAOPXOH X3IMXKI3I33p XHUUIIIT Cyprajirtaaa
ammmriagar OaifHa.
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_ YJIAAHBAATAP XOTbIH HOT'OOH BYCHUIH
JOPOUTCOH OUH TAJIBAUH TOJIOB bAUJIBIH CYJAJIT'AA

Haraanruitn IDHIACYPOH!, Yyarsmuiin TAHBAATAP?, Dpmansuyayynst HAPAHBASP!,
Dux6aspuin BATIOPXK', Basipcaiixansl YIBAJI!
' Mouron Ync, Ynaan6aarap, IIIY A-uitn azap 3yii, reoskonoruiin xypasisH, Oiin Heell, ol XaMraasuibiH canbap
2Mouron Yic, Ynaan6aarap, ITYTUC, Oif MomHBI CypraiT, cyaairaansl Xyp33a9H, OiH TEXHOJIOTUIH canbap

Xon600 6apux 30xuozuuiin u-maiin xanz: ganbaatar _ch@must.edu.mn’

Xypaanryii: X0oT OpYMBIH OifH MOZOJ SIMap HAr X3MIKIIIIIP araapbiH OGOXHMPAOJ, peKpealuilH ayaaaajn, XOPCHMIl
0OXHPJO0J/I 6PTOH OCOJIT, XOIKHJIT Hb caapy, 6BUYMWJK, XOPTOH INABKHU/J 6pTAer 0aiiHa. YiaaH0aaTap XOTbIH HOTOOH
OycuiiH OfiH MOJIbIH OHOOTHIH OAMIIBII YHIIIX, OHH TYHMIP, MO OITJIO0JIT, XOHOOJIT HIABKHITH TAPXAJITHIH HOJI00T00pP
YYCCOH 0if MOMABIH JOPOMT/BIH TYBIIHMAI TOrTOOX YHACIH 30PWJITOTOMIOOp CyJajraaHbl aMJIbII TYHIITIIIII.
Cynajaraanbl IYHIIIC y33X3/1, YaaaH0aaTap XO0ThIH HOF0OH Oycda Oyil 3Arnp ra3apt 601 ryifucdH 000H 6011 ryinaxk
XOrHIMpCcoH 0if yprax OaiiHa. /[33:x Tanbaii OypuiiH 0ifH eH6p CTaTHCTHKUIH XyBb] siraa 6araraii (F=3.01, P<0.014)
faiina. Mogasin nmnuii quamerp (F=5.21, P<0.000), xenajaoH orrjaoabin tandai (F=5.79, P<0.0001), neeu (F=5.87,
P<0.0001) 33p3r y3yY/IJTYYA CTATUCTUKHITH XyBB/1 3pC siiraaTaii 0aiina. buanuii xapbiyyJaH cyaajsk 0yi 93X oifH MoAIbIH
30-65% Hb MOAHBI TI6B OaiiJabIH 33p3radJuiin I 33par Gyroy 3pyyn moaon daiiraa 6o 12,5-76,1% us I1-111 33par Gyroy
IMTIJITII, cyaaax 10poiiTcon Moaod, 3-5% Hb xarak 0yH, 3-26,6% Hb V-VI 33par 6yloy xarcaH MoJ/10] aHTHJIArIAa.
Yiaaan6aatap XoTbIH HOrooH OycuiiH Yiauacrtaii, Can3zaii, boraxan yyasiH HyXTuiiH aMHBI XyHIMH OMH Mogoa “OceJT
caapu Oyii” ra:k yH IIracdH, Xauaraiit, boraxan yyapin Typranumii aMHBI XyIIMH OiH MOZO0A “AOpOHTOXK OYyii” rank
YHIJOTACIH HBb 3Ar39p ra3apT XyIIHH Oif XaMraajax, HOXOH CIPIJITHIT JPMKHX apra X3M:KI) miaapaiaraTtai oaiiraar
xapyyJk 0aiina.

Tyaxyyp y2: Xom opumvli 0il, MOOHBL MOI068 OAUONBIH 3IPI2NITl, MAKCAUBIH Y3y AN, OUH MOOObIH M08 0alioan

Abstract: Urban forest trees face numerous environmental stressors, including air pollution, recreational disturbances, and
soil contamination, which hinder their growth and make them vulnerable to diseases and pests. This study aimed to assess
the current status of forest trees in the green zone of Ulaanbaatar and to quantify degradation caused by forest fires,
logging, and pest proliferation. The findings indicate that mature and overgrown forests dominate the region. Statistical
analyses revealed no significant differences in forest height across sample plots (F=3.01, P<(0.014), but significant differences
were observed in tree stem diameter (F=5.21, P<0.000), cross-sectional area (F=5.79, P<0.0001), and stock (F=5.87,
P<0.0001). Healthy trees (grade I) comprised 30-65% of the sample, while 12.5-76.1% were classified as damaged or
weakened (grades II-11I). Additionally, 3-5% of trees were observed to be drying, and 3-26% were classified as dead (grades
V-VI). Trees in the Uliastai, Sanzai, and Bogdkhan mountains exhibited "slowing growth," whereas those in the Turgen,
Khandgait, and Bogdkhan mountains were rated as "deteriorating." These findings underscore the urgent need for
protective and restorative measures to enhance the resilience of urban forest ecosystems in Ulaanbaatar.

Keywords: Suburban forest, tree condition rating, parameters of forest taxation, condition of forest stand

I. YIUPTT AJI

Viaan6aaTap XOThIH HOTOOH OYCHHH OHH CaHTHIH
HUMT Tambait 116257 ra OGereenm yyHmit 112777 ra
(93.48%) TanGaiir oitH Tanbaii, 3480 ra (6.52%) Tandaiir
oifH Oyc Tambaii 333k Oaitra. OifH TanbaitH 95233 ra
(81.0%) up oliroop OypxaracsH Tanbaii, 17544 ra
(19.0%) HBp oiiroop Oypxsrmaryid Tanbail OaiiHa.
Oiiroop OypxaraceH  Tanmbaiin 90647 ra  raszapT
Oaiiranmitn o, 4573 ra-g Oyt ceer, 13 ra Ttambaiin
Tapumail ol  Tyc Tyc yprax Oaiina. Oiiroop
Oypxormaaryi Tambait 17544 ra Oaiiraaraac 959 ra
marcan tanbai, 4812 ra tapmar mox, 1357 ra oibkux
tanbait, 975 ra oibkyyncan Tambai, 5756 ra Mox
OonTracoH Tanbai, 3685 ra XeHeeNT IIaBXK, ©BUMH]
HOPBITACOH Tanbai OaitHa [1].

Horoon OycwifH OWH MOIOJ XOTBIH 3KOJOTHHH
HOXIOJIMUT calbkpyyiax, Iar YypblH Taaryi y3irimac
XOTBIT' XaMraanuax, XOTbIH YMM33 IIyyTHaHBIT Oaracrax,
araapbll’ YUITIIYYJIDX, HYYPCXYWIMHH XUH OOJIOH XOpT
yTaar IIUHTI3H XYYUITOPOrYUir srapyyinaH araapbiH
OOXUPATIBIT LPBIPIAX, OMYMI Lar yypsIr calbkpyynax,
XYH aMbIH aMpaJTbIH TaaTai HOXLIOJIUIT
OYpaNIAYYIdXAL acap MX YYPTHHMT T'YHIDTr3I0r. OHY 4

yTraapaa XxoT OpUMBIH OMH MO0/ sIMap HAT XAMKIIIIIP
araapblH OOXHMPJOJN, PEKpealuiH Tajaxjal, XOpCHUM
GOXHUP/OJIT OPTOH OCOIIT, XOIKHMIT Hb caapy, OBUMIIK,
XOPTOH TIABXKHJ epTaer OaitHa. MeH TYYHWIdH ONH
TYAMIp, XOHOONT WIABKHUUH HOJIeereep OWH MOJO0N
JIOPOMUTON OpXK, yiIMaap OMlH 3KOCHUCTEM]I ©epUIeNT
opzor OaifHa [2, 3, 4].

XOT, CYypHHTHITH OpYIMBIH Oi OOJIOH XYP33JI3H Oyt
OpPYMH Hb XYHHUI YIUI aXuiiaraaHbl Yp AYHJ YYCCOH
XY4YHH 3YHICHIH HOJIeereep HUXIX3H ©epuIernex
Oalimar 06a XxaMruilH X HeJlee Y3YY/DK Oaifraa Hb
araapblH OOXUPIOJ XIMI3H CyAIaaung TyTHICIH Oaiiar
[5, 6, 7].

VnaanbaaTap XOTHIH HOTOOH OYCHIfH OH Hb
peKpealuiiH avaanay, araapblH OOXUpIOJ, 3y Oyc
OTTJIONIT, XOPTOH IIaBX, TYHMA3p 39p3T OJOH XY4HH
3YWINHH HOJIeereep eepusesiTe] OpXK OHH SKOJOTMKUH
TOHIOBIPT Oaliman anmargaH, O MOJA TaaHBI Cceper
HOJIOOJUIMHT TICBAIPIIAX, araap IPBIPLIYYIIX YaaBap Hb
Myyaax JoOporTonn opx Oaitna [8]. Tyxaiinban, HOTOOH
OYCHIH LIMHACOH OMH MOZJIBIH YPJdAT OOJIOH YpHHH
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YaHaphIH Y3YY/IRITYYX XOTOXI OHpXOoH oix Oyroy
araapblH OOXMPJOJNTOW TOJOMT pyy OipxoH Oaiipiax
ra3pyyaan JOOTYyp, XOTOOC aic Oairaa OWm 3Ir3np
Y3YYJDIT WYy caiiH Oaiiraa Hb cyjaairaaraap
TOTTOOTIKA) [9].

Vnaanbaatap XOTBIH 3YCIAHTYyIOBIH JI3PTIIIX
peKpeauuiiH OifH TeyeB OaiUIBIl TOITOOX, PEKpealu
AIIUTIAITEIH  OWH (UTOLEHO3UI Y3YYIdX HeJleer
TOJOPXOMJIOX CyJaJIraaHl MoOJ HOI OYpHiH TeleB
OGaueir  “MomHBI  TeleB OalANBIH  33PATIDIUIH
XOMHYYP”-MHT' YHJICIPH YHIJIDX aprbll’ alluriaxid
[10]. DOmHdxyy apreir araapblH OOXUPIJIBIH OWH
(UTOLEHO3UT Y3YYJIDX HOJIeer Cylulaxaj alluriaxbir
3eBneceH Oaiiraa [11] OGereexm B.T.Spmumko [5],
O.B.bopucoBa [6] Hap o#x y3YYJIdX araapelH
OGOXUpIIBIH HeJeer Cyjlaxiaa MeH MOJHBI TeleB
OalANbIH  39P3TPIMHH  XOMHYYPHHT aIWIIaH OMH
MOJIJIBIH TOJIOB O UTBIH YHIJITIAT XHIKI).

Cyoaneaanwi 30puneo. Ynaanbaatap XOThIH HOTOOH
OYCHIfH OITH MOTBIH ©HOOTHITH OafITIBIT YHAIIIX Oa OH
TYUMDBp, MOJ OITJIONT, XOHOOJT IIABXUIH TapXalaTblH

HOJIeereep YYCCIH OHH MOJUIBIH JOPOUTIIBIH TYBIITHHNAT
TOTTOOX VHJCOH 30pWiIroTod. “YmaanOGaatap XOTBIH
HOTOOH OYCHIH TYHMD3p, XOPTOHI OPTOX IOPOUTCOH
OMI' HOX6H CIPIIX YHINCIDI CYyph CyHalraaHbl
TOCIHIH XYPI3HA CyAaNTaaHbl aXKIIBIT TYHIDTIAII3.

Cyoaneaansr apea 3yu. Cypanraar OHI AIIK
Tan0aliH apraap sByyJcaH 0ereej CynairaaHbl 9K
Tanbait Oyp D3P XOP3pHIH XIMKHIT, TOOJUIOTO,
OnuurII, OWH  TakcalblH  OOJIOBCPYYJIANTHIT
UY.[dopxxcypaH HapbiH [12] apra 3yiranp, oiH MOIIBIH
TeneB OalmbiH y3yymnryyauir . LpHacypauruitn
[10] apra 3y#ransp TOXOPXOMIICOH.

II. CYJAJITAAHBI YP IYH

Vaan6aaTap XOThIH HOTOOH Oycan Spraiit, Canzai,
Xanpgrabt, Ynuacrtail, Tauyypr, Kurxun, boraxan
yynsiH Hyxt, TypraHuii am 33par raspblH oia A3k
Tanbail OalryymaH, XOMXKHIT TOOJJIOTO SIBYYJDK
cynamnaa. DAragp JekK TajbaiH Oadpuouteir  1-p
XYCHATT33D Y3YYII3B.

CVYJIAJITAAHBI 199K TAJIBAUH BAUPILINIT

33k Tanbaiin

e CoJ10110J1 OnpgepJer, M
Hyxr 1 N47°49°22,6", E106°51°47.5" 1572 m
Hyxr 2 N47°49°31,2", E106°52°43.4" 1668 m
Typrau N47°49°07.8", E106°53°44.5" 1935 m
Xangrair 1 N47°51'45.4", E106°52'57.2" 1533 m
Xanprair 2 N48°06'37", E106°55'46" 1590 m
Canzait N48°08°25.9", E106°55°05.5" 1626m
Slpraiir 1 N48°01'30.1”, E106°54'11.8" 1563 m
Spraiit 2 N48°01'34", E106°54'08" 1650 m
Kurxunn N47°4922.7", E106°51'47.7" 1615 m
Iauyypr 1 N48°04'07.4", E107°10'55.6" 1916 m
Tauyypr 2 N48°00'37", E107°14'03" 1680 m
Vinacraii N48°04°09.0", E107°07°50.3" 1838 m

Cynanraanbl JP3»K Tanbail Oyp IP9p XI3pHiiH
cymanraaraap XWHCIH XOMXKHIT, TOOJUIOTO, OWYHIIIAINI
J193p OOJIOBCPYYIIANT XUIK, ONH TaKCALBIH OOJIOH TOJIOB
OalIITBIH Y3YYJIDIITYYARAT TOXOPXOMICOH 66Tee 1 193K
Tanbail Tyc OYpUHT Y3YYJIIITYYIP3p Hb TOAOPXOWUIOH
OWYNB:

Cyoaneaansl 03231 manbaii —Hyxm 1: Ynaanbaartap
XoTooc yparui 15 kM 3aiin boraxan yyasiH HyxTtuitn
aMHbl YE€TPH-ajlal ©BCT TalIblH XYIIUH O AajaiiH
TYBIIH?3C M33m 1533 M-mifH eHmepT 4°-WiH Hayyn
OapyyH XOHIIOO XapcaH 3HIIP XICIIT IINK Tamdalr
OaiiryynaB. OiH yprax OpuYHBl HOXUEJUIH Y aHruj
xamaapHa. O yycrard rojuiox TOPIHHH MOAOA Hb XYIII
(Pinus sibirica Du Tour.), Hapc (Pinus sylvestris L.)
XOJMIAOH ypraHa. JH? X3B IIUHXUIH OIH XeIIHT 100D
COPI3H yprant Mam Oara OaiiHa. ['aHI] HITX?H HOXOWH
xomyy (Rosa acicularis Lindl.), TaBunransl (Spiraea
media F.Schmidt.) ceer taapannana. J[33x Tanbait naxe
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1-P XYCHOIT

I'a3pbin HIP Hanyy

Boraxan yynein HyxTuiin am Xoiimroo xapcan 12°

Boraxan yynein HyxTuiin am Xoiimroo xapcan 16°

Boraxan yynein Typranuii am 3YYH yparu xapcan 7°

Horoon 6ycuitn XanaraiteiH am BapyyH xoiimoo xapcan 4°

Horoon OycuitH XanAraTeIH aMm Xoiimoo xapcau 4°

Horoon 6ycuitn Cauzaiin am Xoiioo xapcas 6

Horoon 6ycuiin SIpraidTeia am 3yyH xoiimioo xapcan 6°

Horoon 6ycuiis SIpraiiTeiH am 3yYH xoitmoo xapcaH 6°

Horoon 6ycuita JKurkuaniis am 3yyH Xxo#i100 xapcaH 6°

Tauyyprsin Lussptuiin am Xoitioo xapcas 3°

T"auyyprsia Llapxoosnoiit am Bapyyn xoiim xapcan 10°

Viuacraiia Hlapein am Xoiimoo xapca 6°

MozoA HacHbl IY anrua xamaaparaax ayHza HacHbl 0.8
oeTrepentdd, 7Xm3Hc OypImmdXyyHTIH  XOJIMMOT
xymwuH od. OWH AyHpax nuameTrp 23.8 cM, AyHIaX
eHmep 15.2 m.

Cyoaneaanwt 03201c manbau —Hyxm 2: Y naanGaatap
xoTooc yparm 15 kM 3aiin boraxan yynsiH HyxTuiin
aMHbl TYWMOIPT OpTeX JOPOWTCOH ra3pblH HOXONH
XOIIyy-ajilar eBCT IATCAaH Tandaia JajmailH TYBIIHI3C
Im 1668 M-uitH eHxept, 16°-uilH Halyya XoHWIIoo
XapcaH SHIAP XICOIT JPIK TanOar Oairyynas. DHD
tanbaii 2008 oOHI TYWMOIPT OPTEK, OWH MO0
HAIPHXYH?) matcad. OWH yprax opyHbl HOXUOIUIH Y
aHruz xamaapHa. OfH MOJIBIH TAIIMHTA HAJIDHXYHIR?
marcad. CeereH TANIMHIBIT HOXOWH Xomyy (Rosa
acicularis Lindl.), 6eepensrene (Rubus sachalinensis
Lev.) Oypayymk Oaitra. Baifranuit capraH yprair Mam
Gara GaitHa.
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Cyoaneaanst 03301c manbai —Typesn: Ynaanbaatap
xotooc yparm 40 xm 3aiin boraxan yynsiH TyproHuii
aMHbl yeTaH-aJlal ©BCT TalIblH XYUIMH O AajlaliH
TYBIIHA3C A3 1935 M-uilH eHaepT, 7°-uiH Halyyn
3YYH yparm XapcaH 3HI3D XJCIIT K TainOalr
Oaiiryynas. OfH XOLIHT JJ0Op COPIIH yprajiT Mail Myy
Oaitna. OitH yprax opunsl HexmenwitH III anrmn
xamaapHa. O# yycrard royjiox TOPJIHH MOJO Hb XYIII
06a Hapc, Talyyp Le6XeH TOOTOW XOJHWIIOH ypraHa.
[k Tanbait naxe Mogoa 60 TYHIICOH HACHBI OYJISIT
xamaaparmax 6a 0.8  ertrepemnmi, SXmlHIT
OYPIIPXYYHTIH XYIIMH O yprax OaitHa. OWH MOIIBIH
nyagax aumamerp 30.6 cM, myHmax enzep 18.8 wm.
Ceeren TammHrag TaBwiarana (Spiraea  media
F.Schmidt.), Hoxoitn xomyy (Rosa acicularis Lindl.)
yprax OaiiHa.

Cyoaneaanvt 03301 mandau —Xawodeaum 1:
VYnaanbaatap xorooc xoum 30 kM 3aij XaHArauThIH
aMHBI HOTOOH X©BJ-aJIUPCT TAHT'bIH XYIIUH OW AaNaiiH
TYBITHA3C 13911 1572 M-uitH eHgepT, 12°-uitH HaTyyQ
XOHUIIIO0 XapcaH YHTIP XICITT JIPIK TAIOAUT Oairyyas.
[k Tanbail 1axe MOJOA HACHBI OOl IYHIXK Oaliraa
aHTU]L xamaaparzuax SXm3HI2T XOJIUMOT
OYpaIIPXYYHTA# OWr yycraH yprax OaiiHa. OifH yprax
opuHbI HexenuiH (6oruteT) 1Y anrma xamaapax, 0.6
oTrepenTdi ol Oaliraa Oereen OWH AYHIAX IHAMETP
16.3 cm, myrnax enzep 12.5 m GaitHa. Oif yycrarg
TOJUIOX TOPIUIH MOAOA Hb Xy, muHAC (Larix sibirica
L.), raityyp (Picea obovata Ldb.) xonwinon yprana. DH3
X3B MIMHKUHAH OMH XOLIUI JI0Op COPIdH Yprajir caiH
OaitHa. CeereH TalIMHTHIT TaBUiTaHa (Spiraea media
F.Schmidt.), apu (Juniperus sibirica Burgsd.), cyprap
(Ledum palustre L.) 6ypayysok Gaiina.

Cyoaneaanvt  0220ic mandan —Xauwoeaum  2:
VYrnaan6aarap xotooc xoim 30 kM 3aifn XaHATAHTHEIH
aMHBbl TYHMAPT OPTOK JOPOUTCOH Ia3pblH yJaJbK-ajnar
OBCT IIaTCaH TAJI0AW] JajaifH TYBIIHAIC 1331 1590 M-
UHH eHAepT, 4°-uilH Halyyd XOMIIOO XapcaH 3HIIP
X3CATT JPK Tajbair OaliryynmaB. OWH yprax OpYHBEI
HOXIeIUHH Y aHrua xamaapHa. OHH MOJIBIH TaIllMHTa
HAIDHXYHI?S marcad. DHY Tanbait 2007 oHm TyHAMAIPT
opTcoH Oereex 2013 OHA ILPBIPISIIIHMN  AXKUI
xudracsH.  Cynanraadbl  JYHTI3C  Y39X9[, OJHIXYY
JIOPOWTCOH Tras3ap OJOO MX3BWISH XaBTara HAaBUUT
xycaap (Betula platyphylla Sukacz.) xaHTanTTail COPTIH
yprax Oaiiraa 6eree;; CHOMPh IIUHAC, XyII Oara TOOTOMH
yprax OaifHa.

Cyoaneaansl 03301c manbaii -Canzaii: 'Y naan6aatap
xoTooc xoHm 40 xm 3aiin CaHzaliH aMHBI YeT3H-ajar
©BCT TaWTHIH XYIIUH ONJ JalailH TYBIIHA3C A3 1626
M-HHH OHIOpT, 6°-WitH HaIyyx XOWIIOO XapcaH SHIIP
X3CIIT IPIK Tanmbair OairyynmaB. IP»k Tanbail maxp
MO0 HAacHBI TyHA aHruj xamaaparnax 4Xm3Xc2III1H
XOJIUMOT OYpAJIXYYHTIH OHMr yYyCcraH yprax OaiiHa.
Oiin yprax opunsl HexuenuitH 1Y anrmn xamaapax, 0.6
oTrepenTdi oif Oaliraa Oeree; OWH JyHIaX AUAMETD
23.8 cm, ayHmax eHmep 12.5 M. O# yycrard royox
TOPJIMIH MOZOJ Hb XYII, XyC, MIMHAC, HAPC XOJIMII0H
ypraHa. OH? X3B IMUHXHIH OWH XOIIHMT J00p COPTIH
yprant mam Oara 6aiiHa. CeereH TalIMHIBI' HOXOIH

xomryy (Rosa acicularis Lindl.), taBunrana (Spiraea
media F.Schmidt.) Oypayymk Oaifna.

Cyoaneaanwi 09901C manbail —Apeavml:
VYnaan6aatap xotooc Xou 15 kM 3aiin SpraiTeiH aMHBI
yJaJK-YeTIH-aJlar ©BCT TaWTblH IIMHAC3H O JanaiH
TYBIIHA3C A3311 1563 M-uitH eHAepT, 6°-uitH HaIyyn
3YYH XOWIIOO XapCaH OJHIAP XICOIT JIPK Tanbaur
Gaiiryynas. OWH XeIInr 100p COPIIH ypraiaT maml dara
OaitHa. OifH yprax OpuYHbl HOXIEJIWHH Y  aHTuj
xamaapHa. OH yycrard rojiox TOpPIUIH MOIOI Hb
IIMHAC, XYIII, XaBTaTHABYHUT XYyC XOJIMWIJIOH ypraHa. JH>
X3B MIMHKUHH OWH XOIIMI J00p COPIdH yprajir
XaHranTry Oara OaifHa. CeereH TamIMHTaX api
(Juniperus sibirica Burgsd.), wapraii (Cotoneaster
uniflora Bge.) mpamk (Rhododendron dahuricum L.)
yprana. [[pax Tanbaii maxp mMomon HacHbl Y aHTHI
xamaaparnaax ayHja HacHsl 0.8 etrepentsid, 911 Xc+Xm
OYPIIIPXYYHTIH XOMMMOT IMMHACOH Of. OWH MOIIBIH
nyHaax auametrp 15.0 cm, nyHnax enaep 13.9 m.

Cyoaneaatsvl 09201C manobati -Apeaiim2:
VYiaan6aatap xotooc xouu 15 kM 3aiin SpraiTelH aMHBI
HAJIPHXYH] Hb MOJ] OTTOJICOH T'a3pBIH yIaJDK-YEeTIH-aIar
©BCT MOJ| O3NITrACHH Tanbai] AanaifH TYBIIHIAC 331
1650 M-mitH eHmepT, 6°-MIH Hamyynx 3YYH XOHIIOO
XapcaH JHIPP XACAIT AIK Tanbaiir Oairyymas. OiH
yprax OpuYHBl HOXIeNWHH Y aHTHI XaMmaapHa. OHD
tanbaita o 2003-2004 oHA XOHOENT MIABXKH] OPTOXK,
2010 oHI HPMIHXYWI Hb OrTIOJT  XWHTJCOH.
Cynairaanbl YHID3C Y39X3/1, 9HIXYY AOPOWTCOH rasap
0100 MX3BYISH XYC, IIMHACI’P CIPIIH yprax Oaiiraa
00JI0BY XaHTANTIYH Oara TooToMH yprax GaiiHa. Hoxoitn
xomyy (Rosa acicularis Lindl.), TaBunrana (Spiraea
media F.Schmidt.), apn (Juniperus sibirica Burgsd.),
gaprait =~ (Cotoneaster  uniflora  Bge.), TIpamK
(Rhododendron dahuricum L.) racaH ceeryya yprax
GaiiHa.

Cyoaneaansvi 02301C manbatl —Kueancuo:
VYinaan6aatap xoTooc xoumn 25 kM 3aig Cai03 roisiH
caB razapT JKurkuauilH aMHbl YyJblH 3YYH XOHIIOO
xapcaH 6°—uiH HanyyJ ajar eBC-yJNaJDKUT TalrblH
MIMHACOH OMA 1K Tanbadr OalryyincaH. DHD X3B
MIMHKUHH OMH XOLIUT JOOp CIPIIH YPTrajiT JyH] 33pP3T
OaitHa. Ceeren TamuHreIlT apu (Juniperus sibirica
Burgsd.), cyprap (Ledum palustre L.), HOXOWH XOmIyy
(Rosa acicularis Lindl.), TaBunrana (Spiraea media
F.Schmidt.) 6ypayymxk OGaitHa. [k Tambail qjaxe OWH
Moo HacHbl 1Y aHrumg xamaaparmax OoOJIl TYHIDXK
Oaiiraa, 0.6 eTrepentdii oHr yycraxk OaifHa. OiH
nyanax auametp 18.0 cm, nynnax enmep 14.9 m. Oit
yprax OpuYHbl HOXLEJIHIH IV anrmg xamaapax
SHI4T1Xm OYpammdXYYHTIH XOJNMMOT HIMHICOH O
OaiiHa.

Cyoaneaanwi 02201c manoéati—I auyypm 1:
VYrmaanbaatap X0ToOC 3YYH XoWm 25 KM 3aig
lNauyypTsin IIIUB3pPTUIH aMHBI YETIH-aIUPCT XYIIUH
oiin mamaiiH TyBIIHAPAC 1331 1916 M-mitH eHgepT, 3°-
WITH HAJyyT XOUIIOO0 XapCaH IHI3P XICATT AIIK Taja0air
OaiiryynaB. OfH XeIIUT JT0Op CIPTIH ypraiuT mam Oara
GaitHa. O#H yprax opunbl HexuenuitH IY anHrug
xamaapHa. O# YYCTard roiuiox TOPIUHH MOIOI Hb
cuOuph Hapc OyIoy XyII, XaBTar HABYHUT XyC XOJIHJIIOH
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yprasa. OH3 X5B LIMHXHUMH OHH XOLIMI J00p COPIdH
yprayit XaHrautryid Oara Oaifna. [Ipak Ttanbail jnaxb
mozaox HacHbl IY anrua xamaapargax ayHJ HacHbl 0.7
otrepenTdi, 9Xurl Xc OypaniaxyyHTai XyumH oi. OitH
MOJJIBIH TyHAaX auametp 21.5 cM, aynaax ennep 11.3
M. Ceeren TtammHraj HoxoitH xoutyy (Rosa acicularis
Lindl.), taBunrana (Spiraea media F.Schmidt.), cyprap
(Ledum palustre L.), oyprac (Salix caprea L.) yprax
GaifHa.

Cyoaneaansvr  0290%1c  manoau  —lLauyypm  2:
VYiaan6aatap xortooc XxoWm 25 kM 3aitn ['auyypTbin
aMHBI OWH XOHOOJT MIABKHUI 6PTOK JOPOUTCOH Ta3phIH
YEeTIH-ajlar OBCT XOHOOIT IIABXKH] OpPTCOH, 00Co0
XaTcaH MOJATOW Tambaia jJamaidH TyBOIHA3C 13311 1680
M-HiH eHIepT, 10°-nitH Hamyya OapyyH Xoiimoo xapcan
SHIIP XICIIT PIK Tanbair OairyymaB. OiH yprax
OpYHBI HOXIIOIUIUH Y aHTUI XaMaapHa. DH? Tan0aiiH o
1999-2000 oHI XOHOONT MIABXKUI OPTOXK, HITIIHXYHIID
0ocoo xarcan Mmox Ooisicon. CynanraaHsl JTyHI33C
Y39X3M, 3HAXYY JMOPOUTCOH Taszap o100 OaiframuitH
COPI3H yprajiT siBargaaryid TyJdl 30pHyAaap HOXOH
COPIIK OMKYYIAIT XUNUTACIH.

Cyoaneaanwvi 02201C manoati —Yauacmaii:
Viaanbaatap xotooc xoim 20 kM 3aiin YiamacTtaiH
[[TappIH aMHBI HOTOOH XOBI-AJIMPCT TalIbIH XYLLIUH ONJ
JanaifH TyBIIHA3C 1331 1838 m-nitH eHnmepT, 6°-uitH
HaJIyya XOWIIOO XapcaH JHIAP XICOIT K Tajabaur
OaiiryymnaB. OWH XeIInT 100p COPIIH ypraiaT mamn dara
OaitHa. OlfH yprax OpuYHBl  HOXIEOJIUHH Y aHrufg
xamaapsa. O#l yycrard rojjiox TepJuiH MOJO Hb XYIII,
1[66XOH TOOTON IIMHAC ypraHa. DH) X3B MIHWHXUWH OWH
XOIINT J0Op COPTIH yprant mam Oara. 33k Tambaii
Jlaxb MOJ0J OOJI[ TYHI[K XOruIMpCoOH HACHBI OYIAIT
xamaaparmax 6a 0.5 etrepemrdit, 10X+l
OYPIIIPXYYHTIU XYIIUH Oi ypraxk Oaiina. OiH MOIIBIH
nyHpax avamerp 21.2 cm, nyHpax esHumep 13.6 M.
CeereH TalIMHTBIT HOXOWH Xomyy (Rosa acicularis
Lindl.), raBumrana (Spiraea media F.Schmidt.)
Oypayysmk Oaitna.

Ofix Tycraapiacas 133K TanOai OypwiiH OWH TaKCaIlbIH
IYHAQXK Y3YYJIDATYYAMHT HOTTI3H 2-p  XYCHAIITIIP
Y3YYJI3B.

JIDOXK TAJIBAMHY VJIBIH OMH TAKCALIBIH Y3YYJIDJITYY [

Jpa3k Tanbait BypanmxyyH Hac, >xun .
Hyxt 7Xm3H 160 800
Typran 8XmlHIT 123 700
Xaunarait SXm3121 167 950
Canzait 4Xm3Xc2lI1H 85 500
Slpraiit O Xc+Xur 90 957
Kurxun STIAT 1 X 88 675
Taayypr 9XmlXc 145 775
VYinacrait 10X+ 250 1050
Cypmanraanbl JIyHr33C  y39x97, JKurkua O0JoH

Spraiiran mmnac (I11) 3ouxMICOH 01 Galiraa 0o Oycan
JPIK Tanbai Oyxui oitn xymr (XII) 30HXMIOH yprax
Oaitna. Cypnanraa sByyJIcaH Ta3pyyAaa XOJHMOT
OYpPIIIIXYYHTIH oif yprax OaifHa.

OliH HacHbl XyBbJ aBu Yy3Bo1 Canzail, Kurxupg
Spraiitan xapbuaHryii 3anyy Oaiiraa Gereej HacHbl V
aHTu xamaapd OaiiHa. Bycanm rasapt macusr VII-VIII
aHTHI XaMaapax oif yprax Oaifraa 6ereen YimaanOaatap
XOTBIH HOTOOH OYyca1 001 TYHIICHH O0JTOH GO TYHIIK
XOTTIHPCOH OW 30HXWIOH yprax OaifHa.

Momusl auaMeTp OOJIOH OHAPUIH XOOPOHABIH
XaMaapibsIl MO Tyc OYpasp TOAOPXOMIoH l-p 3ypart

Y3YYJI3B.

1 ra jax» MOJHBL

2-P XYCHOIT
G Otrepen 1 Ta oifH Heel, M>/ra
JIUaMeTp, CM OHJIOP, M
23.8 15.2 0.8 480.90
30.6 18.8 0.8 818.41
16.3 12.0 0.7 288.95
23.8 12.5 0,6 177.87
15,0 13,9 0,8 213,0
18 14.9 0.6 348.02
21.5 11.3 0.7 360.50
21.2 13.6 0.5 498.42
h X
25.0 v
y =-0.024x>+ 1.4708x - 3.8806 P
20.0 R2=0.8614
o @ .‘
15.0 e ®
10.0 -9
o
5.0 ¢
0.0 d
0.0 10.0 20.0 30.0 40.0
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1-p 3ypac. Xyui, cauyyp, wiunic mooosin ouamemp 60J10H OHOPUILH
XO0OPOHObIH XaMaapa

1-p 3ypraac y33X3/1 MIUHAC MOABIH TUaMeTp O0JI0OH
OHJPUIH XOOPOHABIH Xamaapaa 33p3IT (QYHKIUIH
TATIIUTIAI33D WIPXUIIIAIAIK, JUAMETPUNH aHTUIIAll

axuxaa MOAIBIH OHIPUHH XAMXK33 HAMITIIXK OalfHa.
XapuH Xy O0JIOH raiyyp MOAJBIH ©HIep AnaMeTpuilH
XOOPOHJIBIH Xamaapajd MOJMHOMHMHAI TATIIUTTIID
WIPXUWIIAT DK Gaiina. Tarmurranuitn
JIETepPMUHALMIH KOI(OHUIMEHTBIH yTraap XaMruiH nx
Xamaapairtail Oaiiraar Hb COH'OCOH OOJIHO.

MeH OWH MOIIBIH TAIIWHTHEIH TOJIOB OaliuIbIH
cymairaar Xuix33 Mo HAr Oyp 133p “MoHbl Teses
OaiIIbIH 39PATIIIIMIH XOMHYYP” -HHT alllUriIaH YHAIrD?
xuiid. bug auiit 11 199k Tanbaiin oiH Te16B OaiIbIH
cynanraa Xuibk, HUHT 874 MOIOHI XOIMXKHIT XWX,
TOIIOB OANIIBIH YHAIIIT? OT7106. Y P IYHT 3-p XYCHATTIIP
Y3YYI3B.

Bunnwmii xapelyysiaHn cyaammk Oyl oitH MoibH 30-
65% up “MoaHBl TeJeB OaWmJIBIH  33PATIIDIUHH
X3MHYYp”-uiH [ 39par Oyroy 3pyyn momox Oaiiraa 6o
12,5-76,1% up II-1II 33par Oyroy I3MTIATOIH, cymnmaxk
JIOPOUTCOH MO0, 3-5% Hb xaTax Oyii, 3-26,6% HE V-
VI 33par Oyroy XaTcaH MOIIOJ aHTHWiaraiaa. [axmdn
SlpraifTelH 33K TanOaiH OWH 3pyysn Momoa Hb 63,3
XYBHHI 933JDK Oaiiraa Hb O yYyCrard rojuiox MoJ Hb
muHAC Oaifraa TyJq MEXaHHMK IIMTAT OalWXryil spyyn
MOJIOJl MXHX XYBHUIT 3319k Oaiina (3-p xycHort 4, 2-p
3ypar). Bycam 3x OWH 33k Tan0aij Xyl 30HXIIOH
ypraxx Oaiiraa Oeree; XyIml MOJOJ Hb peKpearn
AIIATIIANITAH OPTOX MEXHHK TAMTIJI UX39pP aBCaH Tyl
toneB OaiIeiH I1-111 39parT Oyroy TIMTIATIH, cyamax
JIOPOWTCOH MOJOJ I'3K aHTHJIATJCaH OOJHO.

OWH MOJIBIH TONeB OalUIBIH 33pIrdI3p Tapxax
TapXalThIT 3ypraap y3yyJ021 napaax Oainmanraii Oalina

(2-p 3ypar).

MOJIO/I TOJIOB BAMIJIBIH 39PI'33P TAPXAX Hb %

a2k Tanbai T'a3pbIn TOpo.I -
Xanjrair 1 XyuUuH oi 16.7
Xanprair 2 [larcan Tan6ait 0.0
Canzaii XyuuH oit 35.0
Spraiir 1 1unscsH oit 46.3
Spraiit 2 Spraiit MBT 0.0
Kurxuz IIIunscoH ol 63.3
Hyxr 1 XymuH oi 35.8
Hyxr 2 [larcan Tan6ait 0.0
Typran XymuH oi 3.5
Tauyypr 1 XymuH oi 29.4
Tauyypr 2 XeHeeuT LIaBKU1 6pTCOH 0.0
VYimacraii XyuuH oit 25.5

3-P XYCHOI'T
MoaabiH TeJI0B 6aiiITBIH 39PIT

1I I 10 Y YI
28.3 23.3 5.0 8.3 18.3
0.0 1.0 0.5 0.0 98.5
20.0 30.0 5.0 5.0 5.0
19.2 16.4 10.3 2.8 5.1
0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
18.4 4.1 0 2.0 12.2
28.4 19.4 4.5 0 11.9
0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
52.6 15.8 0.0 0.0 28.1
29.4 353 2.9 0.0 2.9
0.0 0.0 0.0 0.0 100.0
29.4 333 7.8 3.9 0.0
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Analysis Plot
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MopHbl TeeB Gaiian

2-p 3ypaz. MooOwvin mapxanm menee 6aildvli 33p2Ip

J123pX yp AYHT allluriaH 33K Tajn0ail OypuitH oiH
MOJUIBIH TAUIMHTBIH TOJIOB Oallulbir 4-p XYCHAIITIIP
TOAOPXOMILIOO.

VYmaanbaaTap XOTBIH HOTOOH OyCcHHH YIHacTai,
Canzail, bornxan yynsiH HyxTuiiH aMHBI XyIIUH OMH
MO0 “Ocent caapu Oyi” T'9K YHIIIILII. XapuH
HOrooH Oycuitn Xaunraiit, boraxan yynsin Typronuii

o

aMHBl XYIIMH OWH MOJOA “‘IOPOHTOXK Oy’ TIK
YHJITIC3H.

OIH MOJIBIH TALLMHTBIH TOJIOB BANJIBIH

YHDJITIHUHM IYH
4-P XYCHOI'T
PIEEY N .
o O¥iH MOA/IbIH TAITHHTBIH
Tan0aiH T'a3pein Tepe. o
TOJI0B Daiiaa
HIPp

Xanparair 1 XyHINH 0oi Ocent caapy JOPOHTOX Oyii
Xanpgrair 1 [larcan Tanbai Jlopoiitcon
Canzait XyuH ot Oceurt caapu Oyit
Spraiit 1 1un>coH oit Oceunrt caapu Oyit
Stpraiir 2 Mon OTTOJICOH Jlopoiitcon

Tanbai
Kurxun IuHACoH oit Oceurt caapu Oyit
Hyxr 1 XyHLuH oi Oceunrt caapu Oyit
Hyxr 2 [aTcan eprceH Jopoiitcon
Typrou XyuuH oit Ocent caapy JOpOHTOX Oyii
Tauyypr 1 XyIuH oit Oceunrt caapu Oyl
Tauyypr 2 XOHOOT IIaBXKU] Jlopoiitcon

OpTCOH
VYiuacraii XyuH ot Oceut caapu Oyit

XyLIMH OH peKpealny aluriaiTblH HeJleereep olH
XyII MOJIOZI MEXaHUK I'SMTJ aBcaH Oaiiraa 6erees sHI
Hb 393D MOJOJ JOPOHTOX YHJICOH MHIANTraaH Oo0JnK
Gaitna (3-p 3ypar).

3-p 3ypaz. Huiun033 MeXanux 2amMmanmai Xyuw Mmoo

bapyyn XsHTUIH HOX1ea XUUTAC3H cynanraaraap
TYAMpHUIHH napaa OOJOH SPUYUMTIH MOJI OINTTINUIH
Japaaraap OWH YHICOH TOPIUHH IIMIMYYCT MOJHEI
OaifraiuiiH COpPIraH ypraiaT caifH sBargax Oaifraar
oHiosicon [4, 13] Oaiiraa 6on YiaanOaaTap XOTBIH
HOTOOH Oycdy/1 TYHMpHIH Japaaraap YHJICOH TOPJIHITH
HIMIMYYCT MOJHBI COPI3H YPrayT Myy, XapuH Xycaap
COPIIH ypraxX YHJI sBII )KHUTJIATIaX OaifHa.

A.E.Mopo3oB HapsbiH [14] cyganraaraap mpuppiasrT
XYPI2JOHTUIH ~~ MOJOJ ~ pEKpealy  allWIJalThiH
HOJIOeTeep MOPOHTOXK “Ocent caapu Oyi” OOJIOH
“Ocent caapd AOpOITOXK Oyil” TK YHIIITACIH Hb
OmmHMIA cynanraap XyIIUH OfH TeneB Oaiinanx mooryyp
YHOIITACOHTIHN WKu OaitHa. ©Oepeep X303 pexpeartn
ammrnant uxtit Typraaunit am 6omon HyxTuitH aMmHBI
OWiH TeyeB Oaiifay WIyy JOOTYyp YHIJIIIIK OailiHa.
MeH araapblH OOXMpJUIBIH HOJIOOTeOp MOJIbIH TOJIOB
Oaiijan JnoOpoiToxooc TrajgHa WITHMKA OyInyyH OOJIOH
OHJpUIH ecenT caapy OaiiHa 1k E.M.PyHoBa,
0O.A.Koctpomuna Hap [15] nmyrE»k33. bugaanii
cyjanraaraap pekKpeauy amurjant, OWH TyHmap,
XOHOOJIT IIABKUMH OJIIIPOJIBIH HOJIOOTeep OIH MOIIBIH
TeneB Oaiinan Oyypd OaiiHa.

JIYTHDJIT

1. [lopoWTcoH TanbaifH IPPradX 3X OWH MOJOJ
OCeJIT caapy JOPOUTOX OyH I'2K YHAIAIJICOH Hb
JIOPOHTYyyJIard Xy4uH 3yWIMHH 1IyyJ OOJIOH jJam
HeJee Oaifraar xapyyJnk OaifHa.

2. Xanaraut, I'auyypt, HyXTuiiH aMHBI 53X OHH A39%
Tan0ai Xy MoJ 30HXWIIOH yprax Oaiiraa 0ereen
THAMAP Hb pEKpeany AallWurIaaThIH HeJleereep
IOMTAT aBcaH Tya “MoIHBI TeneB OalUIEIH
32parIMiH - xaMuyyp -uiiH  II-III 3sparr
aHTUJIarAIaa.

3. VYnaanGaatap XOTBIH HOTOOH OycuifH Yimacrai,
Canzaif, boraxan yynsiH HyxTuitH aMHBI XYIIHH
OltH MO0 “‘@ceaT caapy Oyil” K YHIIITICOH,
Xanpgrait, boraxaH yyneiH TyproHuil amsbl
XyIIUH OWH MOJIoa “mopoiTo:xk Oyil” Tk
YHIITACOH Hb BAr33p Ta3pyyda] XyIIHH OWH
XaMTaaJUIbIH OOJIOH HOXOH COPIANTHHT I3MKHX
apra XaMK?d SBYyyJax MIaapjularataii Oaiiraar
XapyyInk OaifHa.
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