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DPIAM IIHHKUIITIHHUU BYTOJIHHAH SMXITIJ1

YWUJIABIPJIDJINMH TOCO.JI
BOJOBCPYYJIAJTAAP MAPI'3IICOH

YiaceIH

IPJIIMTIH

Xypaanzyii: Manaii opHbI 0ii MOAHBI caJI0APbIH YYIaH 3pIIMTHHUI HIT MoHro.1
raBbpsiaT Oarii,
aMBJPAJbIH TYYX3H 3aMHAJIBIT YHIIMIK CYAQJICHBI YHACOH 133p LY TUC-uiin
XYHI3T npodeccop 3H3 XYHHH XHilsk OYT33C3H 3PA3M CYAJIANBIH aMKJIBIH HAT
YHUII3J1 00J10X INHHAKIIX yXaaHbl CYJaIraaHbl asKIyyAbIH YP AYHT YilJABIPIIL
HAIBTPYYJI3X33P XIPIKYYJICIH TOCOIT AKIYYAbIH XIPIKUIT YP AYH, TYYHHIT
TYHIRTIICIH apra 3y, apra TypuuJiara Hb caj0apblH TOAMIIYH 3a/1yy cyajiaad,
0I0YTaH 3aJ1yyCT rapbid aBjara 00/10x 03J9H Matepual Oaiina. Wiima sH3xYyY
TOCOJIT AXKJIYYABIT CyJajiraa 00JI0H apra 3yiH YMIJIIJIIP 4 YMIJIIJIL AHTHJIAH,
YHIJAJI Tyc OYpHilH OHIUVIOTHMHI TOAPYYJIaH TAHWILYYJAaX 30PUJT0 TABbCAH
ommd. Ilpodeccop H.[Josnropxyyruiin cyaanraansl TOCAHHH apra 3yiir
OHOO/IPUITH 3a1yy CyA1aa4uu/l 60PHIiH CyJaJraaHbl QKHJIIaa YAUPAAMK, FapbIH
aBJiara 00JIFOH alIUIJIAX Hb 3YHTIH 0aiiHa Ik y3/199.

npodgeccop Hamcpaiin JloaropxyyruiiH —askui

Tyaxyyp y2: mocon, moonoz mamepuasi, mexHonNo2uin y3yyaiinm, cyoanzaanst apea 3yi

I. YVAUPTTAJI

Mowuron  YiceiH raBesar  Oarm, —mpodeccop
Hamcpaitn [Joaropxyy Hbp 1968 onag MockBa XOThIH
OifH TeXHUKMHH MX Cypryyiauir Mo OosnoBcpyyiax
YHWIIBIPUIIH  TEXHOJIOTMY  MHXKEHEP  MIPIIKIIdp
Tercesk up331, Moanbsl Il aprenbn mammaraxxurd
WH)KEHep-30XHOH  OyTaruddp, O  MomuHel  ax
YIULABIPUIMH slaM, TAMIBIH Fa3pyyJaa XITCUHH OpJIordy
SpPXIBru’zdp Tyc Tyc axwwuiaany 1975  onooc
0O0JIOBCPOJIBIH CaldapT OpiK aKWIIACHAAC XOUII Japyi
49 xun 60IK9.

IIpodeccop H.donropxyy Oarmraap OpIK
QKWUTACHAAC XOWII TIHXUMHIH 3pXIArd’dp 26 Ku,
OYpAIIPXYYH CYpryyJluilH 3axupiiaap 3 KW, YIICOH
XyranaaHza Hb 0armi, 3eBI6X IMPo(eccopoop aKWIIax,
9H? XyralaasJi eepuilH 333MIIC3H M3praxmdp 1000
rapyi, XeHTeH aX YWiaBIpuitH cambapt 2500 rapyi
OOJIOBCOH XYYMH ODJITIOX @XKWIJ OpOJILOXK 3alyy
0O0JIOBCOH XYYHUHUT OIITIIH Taprax, 3ajyy Oarmr Hapbir
JaranayyiaH cyprax YHICOA XyBb HIMPI? opyynk 100
rapyid OIOYTHBI TOTCOJTHHH aXui, 16 MarucTpbiH
CcyJairaaHbl axwi, 4 JOKTOPBIH O3PAMHHH a)XHI
OvewmH  yaupAax, aMKUITTAll  XaMraaiyyJCHbBI
39parid> 2 JOKTOPBIH 36BJ6X OaruilH THITYYHI3Ip
axwniacan OaiiHa. MeH YYHHH 33paTipd 2 JOKTOPBIH
QKJIBIH anibaH ECHBI LIYYMXKIIYI9p aKuulacaH OaifHa.

laBpsar  Oarmr  H.Jlonmropxyy  o#f  MOJHBI
YHIIBIPIDIMHH — cambapt 134 OOJIOBCPOATOMH
MIPIKUITIH O3ITIIX  @XKIBIT HUWIAM, LAr YCHWH
X3POTIP? IMIAaapUIarbll YHAICIIH IIHHIWIIXAT HIIBX
3YTIANITIH @KWK OalCHBI JKUIID Hb TAPIdp “Mon

00JI0BCpyyIax YHIIBIPIDIUIH TEXHOJIOTH”,
“bapwiIrblH  MOJOH DJIIMHH TexHojorun”, “Mona
00JI0BCpyyIax YHIABIPUITH MEXaHHK’’ 33par

MIPIMKINHH CyprajThlH XOTeJI0epHir O0oJ0BCpyyiax
@KIBIT  CaHaawIaH  XWiDK, CypraiaTag MeplIex
QKWUIACHBI  39p3rmd  “Mebellb  MOJOH  3UTAJIHIH
texHoioru”’,  “Momiror  cymnax’,  “SycMaauiiH
YHaBIpuitH  TexHonoru”,  “YHnABIpUMH  Teceu
30xuonT”’, “YHIABIPHHAH TOcen 30XHONTHIH YHIAC
XUY9DIIMHH  CTaHJapT XeTej0epuir OoJoBCcpyyiaH,

00pee 3aak OafCHBI 39PATTIA HATIIP XHUIIIANT 3aax
3ajyy Oaril HapbIr O3JITIYH rapraca Ouimm?.

Oif MOIHBI @)X YHJIIBIPUIH caldapblH HHXKEHep,
TEXHUKHHH MOIPIXKWITIH OdITIIX, Cyprax acap HuX
QKJIBIH  Xaxyyraap mpodeccop H.Jloaropxyy Hb
canbapbelH YHIABIPIRIAWH YHICOH TYYXHH 31 00iox
MOJI, MOJUIOT MaTepUaJIbIH TEXHOJIOTUNH Y3YYIITHHH
cymanraa, Moa 031Tr3X 0OJOBCPYyIaxX YHIIBIPIDIMIH
TEXHOJIOTUIH MUHAIWIIP 40 rapyit KUl CyJaaraaHsl
axun xuink, 30 rapyil HIpUIH OOIOUT TOCIHUHT ©6epee
OOJIOBCPYYJDK  yIUp/A@H, TEXHOJOTMHH TOCIYYIUHH
TYHLOTIRAMMr  3axyairar  YHIIBIp, QX  axylH
ra3pyyaaj H3BTPYYJIC3H TOCOJI TOOLI00T00P MIPI3IICIH
3PASIMTIH IOM.

II. CYPT'AJIT, CYPTAJITBIH MATEPHUAJIJIAT
BAA3 BOXKYYJI3X YIHJIC

Cypairaa MMHXWIT?, CypraiT apra 3y,
MOAPTKINIH OHOJI JaJUIarblH Tajaap 3pI3MTAIH Oaril
H.Jonmropxyyruith Oue maaH TyypBHCAaH OYTIIIHUH
100 omooroop 80 rapyit 6ok Oaiiraa 60a HOM cypax
Omuur, TOBXMMOJ, TapelH aBiara 20 Tapyi, 3padsM
HIMHXWITHANR eryymda 70 opyuM MeH THHM TOOHBI
9PJAM IUHKUITIIHUA WATIDI, 3PASM HIHHKHIATIHUAN
TOCIMIH axJIblH OHe JaacaH TaillaH, YJCBIH
CTaHIApTHIH Tocen HUUT 20 rapylr OONOBCpPYYIIaH
Oatayymxan. [Ipodeccop H.[lonropxyyruiin 6akanasp,
MarucTp, IOKTOp, OwyTHyynd Oomon WTA, spmwm
HIMHKWITIHAR  @KWITHYYAAZ 30pHUYyJIaH  X3BIYYIDK
rapracaH HOM cypax OMUTHIH 133k33¢ | ayrasp 3ypart
Y3YYJI3B.

Homropxyy  Oarm  wp  [umxmx  Yxaan
Texnonoruitn  WUx  CypryynuilH Y HIAB3pIRIUIH
TEXHOJIOTH, JU3aiHBl CypryyibJ OarmuiaXxslH 33paripd
TopuitH emMunitH “OW MOIHBI CyprajiT, CydalTraaHbl

XYpa3u3H” HAOPTIU 3pAdM LIMHKUAITIDHUI
Oalryy/Iarsll  XeemleNek  Oaibk  Oaliryymas,
SPASMTIH, HApUMH OWYTMIH Japraap Hb aXHIUIAX,
cyprajir cynanraa YHIABIPIRIUIH xoiboor

XIPIDKYYIIXI OOJUT XYBb HAIMIP OPYYJICHBI OOAUT
xkumd eHeenpuitH IIIYTUC-nitn xapbsa O MOIHBI
CypraiT, Cy/lairaanbl XYp33JI9H O0JTHO.
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TEXHONOr K
CYAANrAA, OHOBMI

1-p 3ypae. Ilpogheccop H./[onzopxyyzuiin nom cypax ouuzuiin
09391€33¢C

1. YAJJABIPJISJUMAH TOCO.1, IIPIIT AXKUII

IMpodeccop H.lonropxyy CypraiarblH — axJIbIH
39PArPd  CyAairaa IIHHKWITIOHUH — @XKJIBIT  Tecell
XIPIMKYYIIX XdJI09PIIP TYHIDITINK UPCIH Hb OHOOI0D
cyJanraa NIMHKWITHUN Yp AYH ambapanz 00JuToop
HOBTAPCOH JKHIIDY OOJOXBIH 33p3rIPd  CyAairaaHbl
QKW TYAIPTrHK Oyd 3amyy yen apra 3yH, apra
0apuIIBIH 3X CypBaK OOJDK Oaiiraa 6w [1, 2, 3, 4].
OH? XYHHH OYTI9J1, @XKIyyAbIl CYAaDK  Y33Xd[
Jlonropxyy OarimuiitH X3parKYYyJICOH YICBIH OOJIOH ax
axyWH HAMKUIH 3aXuanraT aKuj, TOCIUNH yp TYHI33C
Y39X34 9HD XYHUH XIPIDKYYICOH aXIIyyAbIl gapaax
JIOPBOH YHTIIAI XyBaaH Y33k OaifHa. YyH:

1. CambapelH MIPrKIHHH 3adyy OOJIOBCOH
XYYHHH XyBb/]] laM TaMI'blH ra3ap 00J0H Oycan
yauprax OalTyyJuIarslH jJaajiraBpaap XHIK
TYHIDTIICOH aXKUIT

2. barm, cymmaad XyHHH XyBBI ~cCyjairaa
IIMHXKWITIOHAA ~ QKIBIT  OOIUT  OPYHHI
TOAOPXOH acCyyuIbIl IIMWIABIPIIX, OIOYyTaH
3ayy4dyyabIT cylajaraaHbl KM

JarajIyyliaH Cypamyyaax Yuridi
3. Lar vyeudH TEXHOJOTMHH XOTNIUWH YUT

XaH/IarbIr eepuitH OpHBI HOXIIOJ
HyTarmyynax, IIUHS TEXHWK, TEXHOJIOTUHT
YHILABAPIANA HABTPYYIIX, MHHOBAIL

XOTXKYYIIITHIH YU

4. AX axyHH HADK OalryyiuiarslH 3axuairaap
IIMH?  TEXHHWK, TEXHOJOTH  HIBTPYYIIX,
YIILABIPIANUIAH — TEXHONOTUHH — IIMHAWIAII
XUHX3/1 YUTIICIH IIPAIT XYY 39p3r OONHO.

IIpodeccop H.HoAropxyyruifH TYRIDTIACIH TOCOT
QKIYyABIT JAPX [OOPBOH UYWUIIIMP CyAJaH, TyC
OypuiiH apra Oapwi, apra 3yHr aHxaapaH Y39X Hb
3YHTOH 2K Y33B.

Hbor. CanbapbiH MIProxiauidH 3aiyy OO0JOBCOH
xyund H.Jlonropxyyruiin gaanraBapt 3axuajiraT axuil
Monrons Yinasapunuii Xon6oonsl Tes 3eBienuitn
II aprenuiiH YHTYMITIAHUN XAJITICT  MAPTIKWITIH
Oaiixaac 9xammk  ynMaap HuiituitH  ax  axyi
yimaunrnanid sam, O MOAHBI @ YHIIBIPHIH sSam

39p3r Ta3pyyAal MIPrKUITHIP aXWIax Oaiixmaa
XOPIUKYYICOH — Oaiix oM. Darssp  axIyyAblH
JKATCAAITBHIT |-p XYCHAITIRP Y3YYIIIB.

LIMHD TEXHUK, TEXHOJIOI'M HABTPYYJIDX YUIJIDJIUH
TOCIYY]]

. ByTuuiin 1p

1 Tepuiin marnanr
J.ITypaBaammuiin
ca”aaumiican “I"apuiin
MOJIHBI TOHOT
TOXOOPOMKHUIH 3ypar
Too0o” MYXoTes
30BJIOJIUIH XIBIAIL.
1971, VB. 6 x.x.

2 Tepuiin marnai,
LIMHUAT caHaayary
b.J/laBaaxkaBbIH
“barcapmai Ta:KIDIUNHH
MalIuH, TOHOT
TOXOOPOMKHUIH XML,
30XHOH OYTIITHIHH
TEeXHUKHUH 3ypryybir
3ypiK, TEXHOJIOTU
)KIIUIaraaHbl 3aaBap
GonoBcpyyJcan

3 Vnaanbaatap X0TO
MebGenuiin mmHd
yinaBap Gaiiryymax
TOCIMIH JaajraBap
(T23Y). Yb.1973.

1-P XYCHOIT
Aryynara

Tyxaiix 6yT22:199p 13 Tepnuiin
Cyypb MaIlHHBI 3ypar TOOL00T
28 Garym 3ypar 3 x.x. TO3Y
TOOL00 XHIK 00pHiH OueIp
YTK-pH mund 6yTI9IHiH
KOMHCCT XaMTaajnK, IIHHY
OYT33.193p 3pX aBcaH. 30XHUOry
J.ITypaBnamr xeneamepuitn
Gaatap mon xypms (1971 omn).

Tyxalta 6yT221199p 6 TOPIUHH
MallIHHbI TEXHUKUIH 3ypar,
TEXHOJIOTMIH 3aaBpPhIT
00JIOBCPYYJIaH MOH 0OPHITH
6uesp YTK-biH muH?
OYTI3.IMIH KOMUCCT MITI9H
TaHWILYYJDK IIHHD Oy TI2IHIHH
3pX XamraajicaH. 30XHory
B.laBaakaB TepuiiH marHan
xypreaH YB. 1972, 9 x.x.

Ouaxyy TO3Y-uiir yHICI9H
Vb xotox Mebenb KapTOHbI
yitnaeapuiir Pymbia ViceH
TexHuk DauiiH 3acruiin
Tycnamkaap 6apbcaH.

MY XoT3esnenuitn
aj0aHbl XOBIOIL 4 X.X.

DArsnp TOCeNT aXWJI MaHail yJICHIH OHH candapt
IIAHY TEXHHUK, TEXHOJOIW IIMHA3pP 30XHOH OYTIIX,
JKIDKUT JTyHJT YHIABIPIAIUIH 0aa3pll TaBUX YHICHT
TOIOPXOH XAMKIIHHH OOIUT axwia OoycoH OaifHa.
Tyxain6an: munuiir canaawtary J[.Ilypasnam ryaiin
3arBapaap MOHIOJI TIPHIH TOOHO, YHb, XaHa XHIX Oara
OBpBIH TOXOOPOMXKYYI Hb TyXaifH yemiH O# MomHbI
Ax YinaeapuitH SlaMHBI Xapbsa MOJ OOJIOBCpYyIax
YHILABIPYYASA HIBTIPCHUHN 39p3rdd XAA-H HITIIHIH
MOJHBI IEXYYI3J OpreH TapxcaH Owmd. YyHHH
39PATIRS  [1PFPX  UHUIIIDIFP  XIPATKYYICHH  TOCOINT
QXKIYyIbIH 33p3rmdd Jloaropxyy OarmuiiH oposiiox
OoroBcpyyscan Ymaanbaatap xotox Mebenb KapTOHBI
yitnneap, OpmeHdT  Xoron  Moa  GonoBepyynax
KOMOWHAT OaWTyyJcaH TOCIYYI Hb MaHail yicam MOJ
0O0JIOBCPYYJIaX YMIIIDIMAH MK OYpOH TOM XIMIKIIHHU
KOMOWHAT OalTyy/DK, MOIOH JUDIIUAT MWK Oyp3H
aIIuriaax, SUCHWH OYTIITIADXYYH XHHXK, HOXLOIMHT
OypayymncsH OaitHa. MeH mI9px YHIABIp, KOMOMHAT
X opcHoop Monron VYicax Moj 0050BCpyynax
YHUIABIPIAINANAH Xarac aBTOMaT IIyraM OOJIOH IITHHD
TEXHUK, TEXHOJOTHM  HOBTIPY, IIMHD  HIPUHH
OYT3rmXYYH KapToH, (aHep, MyKaaHbl XHHITAN
XaBTaH, yiMmaap MeOellb TaBWITa YHIIBIPIDH, aph
TYMHHUH X3PATTRIT XaHTax 00710MXK OypJICIH OMI?.

Xoép. barm, cynnaauyuiiH @ XyBbJ  cyJairaa
HMIMHKWITIOHUN @KIJIBIT OOJUT OPYMHA SIBYYJDK, YJIC
OpOH OOJIOH ©OPHIH MIPTRKIUIH candapT TyaraMaax
Oyl TOIOPXOW acyyJUIBIT IIMHIBIPIIX aXKIBIT YJICHIH
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3axHairaT TeCOeNT aXIbH X37103p33p [TAC-1 Garmmmk
9XAJICIH Ye3C IXIICHH OalfX oM. DHD CyauraaHbl akKuil
Hb TyXaifH YeHIH M3PTRKINIH canbap, TIHXUMHUIH Oue
OYpPATIDXYYH OJIOH JKWIJI TacpasTryd TYHIPTIICOH
TOMOOXOH XHJ OaiicaH. DH?Y YHIVIANIMAH CyJaaraaHsl
MKArcaaITBIT 2-p XYCHAITA Y3YYIIIB.

MOHI'OJI OPOHZ] YPTAZIAT" ITWJIMYYCT BOJIOH HABUUT
MO/JIHBI TEXHOJIOTUMH Y3YYJIDJITYYAUUT TOTTOOX
YUTJIDJINKH TOCIYY/,

2-P XYCHOI'T

Ne | Tecnuiin Hop,
XaMTpardu

Tyiiprracon
Xyramaa

Yp IyHrHiiH 3apum
Y3YYIRATYY

1 Oii ammrnantei bapyyH Vicein 3axuanrar| Cynajiraansl asIibiH Yp

paiiona ypragar 3pIdM JYHJ Tyaryypiaad MoHron
MIHJIMYYCT MOJHBI IIMIDKWITSHUE | OpOHJI yprajar HIMaMyycCT
TEXHOJIOIMIH QXKJIBIH TOCOIT TYYII MOJI, TyaJIuH, 3yCM)J]

1984-1992 on

Y3YYIDITHIH cyaanraa MaTepUaIbIH I3DJIXYYHHI
XYpA GOI0BCPOra0K
craHAapryyaaap
Garanraaxyyscan. Men
J199PX OYTITAdXYYHUNT
~| YHAIBIPIIX yICHIH
CTaHAAPTYYIBIT
00JI0BCPYYJDK OaTilyyiaH
©HOOAPHIT XYPTIIT

. Mewp,uam Gai/'n;la

B

2 | Oif ammrnanTeiH
XeoBcromiiH paifoH
yprajaar HmiaMyycT
MOJIHBI TEXHOJIOTHITH
Y3YYJISITHITH cynanraa

3 Oii amuraaaThIH
Tosuiin paitony yprazaar)
IIHJIMYYCT MOJHBI
TEXHOJIOTHIH
Y3YYJISNTHIH cynanraa

4 | Oif ammrnanTeiH

3yyn 6ycan yprajar
IIUJIMYYCT MOJTHBI
TEXHOJIOIMIH
Y3YYI3ITHIH cynanraa
(MBY -uiiH TOHXMUNHH
6ari, oroyTaH)

P S ]
Cyypb cyanraasnbl SHIXYY]
TOCHHIH cyaaaraaraap 2
XYH JJOKTOPBIH 35p3T
XaMraaJcaH.

Cynmmaad Hb [P9pX TOCIYYIUHT €epee yaupAaH
XIPAKYYIIXUUH 39PIrudd TyXaiH Tece TIHXUMHIH
Oarm  Hap, OIOYTHYYOBIT XaMpyyJlaH, CyprajJThlH
JNAJUTarbll  sSBYYJDK ~ X93pUHH  OOAMT  cyp;ajiraar
TYHWIPTIIX apra 3yH, apra OapuiIbIr 339MITYYIDX KHIT
00mUTOM axui IABIIMI TapracaH 0oiHO. MeH I»Ipx
CymanraaHsl Yp AYHT3p MOHTON OpHBI AIIWTIIANTHIH
OYCHITH OMH IIMIMYYCT TYyII MOJIHBI 33JIDXYYHUH XYpJ
00NOBCpyynax, OOOPOHXHI MOJOH MaTepHalbIH
AIIMTTIANITBIH XYBHWAT TOOIIOX aprawiajl, CTaHgapT
OarnmarmaH Trapy, JHY YUTIDJHMWH Cyyph cydairaa
6osicoH oM [5, 6, 7, 8].

Opmmran H. [lonaropxyy 1987 onn BopoHex X0ThIH
ONH TEXHUKMHH MX Cypryyip] ‘“TexHojoruueckue

XapaKTCPUCTHKH u OTTUMU3AIIHS packpost
JTUCTBEHHHUIIBI, MPOU3pacTaromIeH B paiione
enTpamsHOTO XaHras Mounrosmn” COABIIP
TCXHUKAWH yXaaHbl JOKTOPBIH 33p3T TOPWICOH
quccepraln, OWYWK, OPAMUNWH IO  39p3r  OJTOX

KOMHUCCBHIH HIMHJIBIPI3P TEXHUKUNH yXaaHbl JTOKTOPHIH
39PTUHT XaMraajikd?d.

Cyanaad Hp ypraa MMJIMYYCT MOJHBI TEXHOJOTHITH
Y3YYIATUHT  TOJOPXOMIOXBIH — 33P3rIPD  HABUUT
TOPIUHH MOJUIOTHHH (PU3NK-MEXaHUK IIMHX YaHAPBIH
cyJanraar siByyJXK, OJIOH TOOHBI CyJulaaujaj CyJairaa
ABYYJIaxX apra 3YHr 333MIINX CYyypHIT TaBbCaH IOM. DH?
YUTTDJIMAH TOCHYYAUMH JKarcaainTbll 3-p XYCHIITIIP

Y3YYI3B.

HIMIMYYCT MOJAHBI ®M3UK HWHXX YAHAPBIH
CYIAJITAAHBI TOCIIYY L

3-P XYCHOIT

5 HasuuT Topiuiin moaHbl |1992-1994 on
TEXHOJIOTHITH GOJIOH
PUBUK MeXaHUKHITH
3apUM LTHEGKHIH
cynanraa (MBY -uiin
TOHXMUITH Gar,
Ccyaaduiaraii)

Xyc, ynuaarap MOJiHbI
MEeXaHUKHITH YHICOH
Y3YYJIIITYYA TOTTOOT IO
Cylairaanbl aXIbiH CYyph
TaBUTICAH.

6 |Xyc monsr XyC MOABIT Iy TABIH
yiinasspaosuiin apraap XOBIAYYP, 3yHMOT ma,
AMIMIIaX TEXHOIOTH \M GaraskHbl M, MaJT a3
(H.Temep6aarap, Y . L0 ¢ |axyiin ospuiin xopareom,
1L BsimGaskas, — LS xysun caB rox MoTHIH
B.Cambyy Hapei xamMT) | & = Y TIITIIXYYH YHIIBIPIOX
TexHOIOTH
GosnoBCcpyyJariacan

1998-2000 on

I'ypas. llar yeuilH TEXHOJIOTMHH XOIXJIMWH YUT
OapuMkaar ©epuilH OpHBI HOXIOJNI HyTarmryylnax,
LIMHY TEXHUK, TEXHOJOTUUT YHIABIPIAII HIBTPYYJIIX,
WHHOBAIl  XODKYYJIATUHH — YUIJAIA3D  XUUTJICOH
TOCIYYIUHH HMXO3HX Hb MoHron VYic 3ax 333JuiH
SJUIH 3aCTMHH TOrTOJIIOOH] HIMJDKHUK 3X3JICOH Yedc
9XAJICOH OaifHa. DAradp TeciayyIuiH Teeeuuir 4-p
XYCHATT33C Y3H) VY.

TEXHOHOFHPHJ HIMH2YJI2JI, ”THHOBAI]
XOI'XYYJIDJITUNH CYJAJITAAHBI TOCIYY /]

4-P XYCHOIT

1 [Solid wood laminated
panel manufacturing
project

1999-2000 on Bososepyyiax yiinsspinisse

ﬂ rapax Taipi, y1uoi 605101
LPB3P 3YCMAJI MaTepuanaap
3yHM3J1 XaBTaH YHIIBIPIIX

A [ TexHOJIOTH GOJIOBPCOTIONK axK

axyiH raspyy/an 30BIOMK
X27169p29p TapaarjacaH.

Moaus! YpTac, 30proaoc, 6ycan
YD LHHAT alnurian a)
30projicon 6eron rynamaii A3
Ne607, 6) ypTac-runcon

2 [MoaHBI XasTIsIr
ammriaax Gapuira
Galiryynamkuiin 6oon
IITUHD HAPUIH

2002-2013 on

A

OYTIIrIXYYH ryaaMai

YHIIBIPIIOX TEXHOJIOTH A3T" Ne608,
B) 30pProJI0C LEMEHTH XaBTaH
A3T" Ne609

— T TII SN

r) YpToC 6eTOH rynamMait

- A3IC Ne610,

- 1) 30proJoc rurciH xasran A3I0
Ne611 35par GyT33193p amurrai
3arBapbiH 5 TOPUMIITID aBud).

[

3 |Oiin yinasspisisac 2009-2010 on
rapax Xo&paord HOOIHiT|
TYH GONIOBCPYYIIK Iyl
MOJIOH XaBTaH, 32X2IMK
YHJIIBOPIIIX TEXHOIOTH

Ily;1 MO/IOH XaBTaH YHIIBIPIIDX
TEXHOJIOTHITH TOCO
60JIOBCPOTIOK 5 YHIIBIPT
30BIOMIK XDJ169pI9p
HOBTPYYJICOH.

4 |MebGenumitn
TPBOPIIYYJICOH XaBTaH
YHAABIPIBX HOrHondop
TEXHOJIOTH

MoIHBI COTOTHIT LPBIPIIK
TaHcar XdpAriaddHMUI 3yiMoIlL,
LBAP MOJIOH XaBTaH
Yﬁnnnapnsx TEXHOJIOTH,
cTaHaapT 6OHOBCPOI‘}JCO".
3oxuoruuiin rapunnrss Ne591

Onarasp Tecesm MOHroJI OpHbI HOXLENA IRJIXUI
HUMTHA MIMHI3P HIBTIpY Oaiiraa TeXHUK, TEXHOJIOTHIT
HyTarmryynax, TyXaina0aln, mIyIPH yriyypraap 3ajiraH
LPBIPUIYYJICIH MOJIOH XaBTaH yiiBapiax Finger Joint
CHCTEM T.M. IIMH? HIPUHH OYTIATAAXYYH YHIABIPISH
raprax, OH MOJJIOT HEOOLUHI WX OYpaH ammriaxasn
YUIJACOH IIMHAJAr Wuhanyyx tom [4, 5]. Him u
ydpaac A3pX TOCIYYAUHI X3P3KYYDK rapcaH yp
IYHT??  OaTanraaxkyyidaH  30XHOTYHHH — DPXHHH
IIPUYMIrIIT aBcaH OaitHa.
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Hdepes. Ilpodpeccop H.HdomropxyyruitH xwuiix
XIPAMKYYIACOH TOCONT @XKIIbIH HAJIIJ XYBHHUT ax
axXy#iH HAMK OalTyyJUIarelH 3axualraap X3p3rKYYICOH
IIPIIT AKITYYABIT 5-p XYCHITTIIC XapHa Yy.

AX AXYVH HAI'K BAUTY YJUIATBIH I'3P33T BOJIOH
S3AXUAJIIAT TOCIYY /]

5-P XYCHOIT

1 3yyHXapaaruiis TeMep 3aMbIH 2008 on | YBT3-bin 3axuanraap teciuiir

MBY niit Texsosoruiin Go0BCpY YUK TyC YilnaBdpHiiH
wHEYwOIHITH Tocon (YBT3-bi | wmEsHiTE (P Moz, Seryyp,
YAMpP/AX ra3pbiH 3aXHajraap) 4| XaTaanrsiH UEXYYAMHT IIMHIUIX)
Teces1 GOTOBCPYyIaraaK TOCIHiiH
Jaryy 99px 3 HeXMHI LIMHIYHICOH

GoxHo.
2| Tem aiimruiin dpomd cymann 2006-2007 o 40.0 cas Terperwiin xepeHre
Gaiiryynax MBY -uiin Tecen (Ter OpyyJ1ajItaap Tyc CyMbIH TOBJ|

aiimruitn 3]{TT-biH 3axuaraap) 3ycmonuiin, Xataairsin
6os10BCpyyIaxbIH 3 HeXHiir
Gaiiryyk Tororocon. Tecimitn yp
aynrasp YTJIC-x1 14 cas terperuiin
OpIIOro OpyYyJIaB.

3 Mluuoe moaon Haama ayHs, uysn | 2006 on Bonoscporcon Tocuiin garyy
MOJIOH XaBTaH YHJIIBIPIIX DPIGHIT XOTOJ TyCrail 0ObeKThIH
LOrHo60p TEXHONOTHHH TOCO Gaiipsir amnrian epman, TaiiBann
OpmonaT AficGpuxep TEXHHKHIH COHTONTOOp Bapmirsis
XXK-Hpl 3axHara MOJIOH DUIIHIH YHTIDIHIH

yitnasopuiir Gaiiryynaxaap
XOPOHTHITH 9X YYCBIPHIT
WIHITYYI19X99P aUKHIL Oaiina.
TecnmitH TOOI00, Cy/aTTaaH
TYITYyp TyXaiH Lexuiir Gaiiryysican.
XaTaairelH aryyJiaxsir
mmiiaTyiirase Apxasraii aitmart
WIHILKYY199]1 GaiiHa.

4 | Xescron aitvrmitn Kapranant
CyMaHJI IBIPUIYYJICOH HYJITyit
MO/IOH XaBTaH YiJIBIPIIX
wexuiin Tocon " Ak GyTooru”
XXK-uuii 3axuanra

“Unxnp” XXE-b1 3axuanraap
TyXaiiH 939MIUIHiiH Gapuira
Gaiiryy oKL TYmHIIOH
6oJ10BCpyyJICaH TOCIHITH Jaryy
Tepman, Taiisatnii Tosor
TOX0OPOMIKOOD GAPHITHIH MOJIOH
xuitouiin yiineopuiir 80%  -niid
TYHIATrI3p 0100 Gapuraaxk Gaiinal

5 Jlapxan xotoz Gaiiryymax
GapHIITBIH MOJIOH /LTI
yitnBapioX dordontop
YHULIBOPHITH TEXHOJIOIHiTH ToCOI
“Unicnp” XXE-up1 3axuanra
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XAH XOXUMH TYCTAU XAMI'AAJIAJITTAN F'A3BAP HYTITMMH OMH
CAH, OMH TOT'TBOPTON MEHE KMEHTHUIH CYYPb Y3YYJIDJITUUH
YHDJITID

Lpeoaniitn BAH3PATY!, Ba3zapbin BASIPCANIXAH?
"2 Mosron Vi, Vnaan6aarap, LIYTUC, OMCCX Oii MOAHBI CypraiT, CylajiraaHbl XypaIdJdH

Xonboz200x 30xuocuuiin u-main xase: ts.banzragch@must.edu.mn, b.bayarsaikhan@must.edu.mn

Xypaanzyii: Xan XexuiiH Tycraii xamraajainrrai rasap Hyrar 000X YBc aiiMruiiH 3yyHxanraii, Ouaepxanraii,
Haraanxaiipxan cyMbIH OHH CaHJ OH TOITBOPTOH MEHEKMEHTHIH CYypb Y3YYJINITYYAUHI TOJOPXOWJICOH QYHI IHIXYY
eryy.Ja tycras. Cyganraar cyyJuidH 7 XYPT3JIX KHJYYI3J XMITACIH 3pI3MTAMIH cyAanaraa 00JI0H OfH M3IPII:KJIHIiH
OaiiryyaarblH Xuiico3H o 30XHOH O0aiiryyJaiaTbIH TaillaH MaTepHaI] AYH IMIMHXWIID XUHK, 3apuM  XIpIrTiu
Y3YYJUITHIT ra3ap 133p Hb TOAPYYJIaXbIH 33P3ri33 OPOH HYTTHiiH apA MPrij, MIPra:KJIHiH XYMYY€33C acyyMixK aBY,
OpOJILIOOHBI apraap 3yparjax 33p3I XOCOJCOH apraap Xuiixk rydumTrB. OHH TakcalblH Y3YYJOJITHHT O 30XHOH
0aliryy1aJThiH cyAadraaH amuriaajar “oaru 133:;x TajadaiiH apra”-aap TooJ/10ro XuiicoH 62 MOHUTOPUHIHITH GaliHIbIH
LML 0J10H 30pUATO 0HH T00J1J10r0 (O30T)-bIH T6/166/IK YaAaX IITHIAT COHI0K TOrTOOCOH 00/1HO. XaH XoXHuiiH Tycrai
XaMraajajirraid rasap HYTTHIiH OIH TOITBOPTOl MeHeKMEHTHHH CYypb Y3YYJIJITHAI TOAOPXOHJCOH OUAHMIA
CyAaJraaHbl Yp AYHI33pP OiiH 3KOJIOIMiH TeJ6B 0aliAIbIH XyBb/, OiiH XyJoMxkuiiH xuiin suirapan 120876 tCO, e/xuJ,
XYJOMAKUAH XuiH muHrNar 193438 tCO, e/xua, xmamiin ecesar 1.03 ra/m®, oiin HOXOPJIOJ, OHH MIPIrIKJIMIH
Oaiiryyaarbii 333MIIWIA 0aiiraa oifH X3M:k33 2392 ra; 3AuiiH 3acrHifH Yp alUrMiH XyBb/I HAT ra oiiH eree:x 89.0 MaHran
TOrper, HAI ra oiirooc ammriaax Oaiiraa garaart GasJruidH x3M:k33 4700 Terper; oiiH HMIrMHUIH Yp AalUrWiiH XyBbJ
0iirooc aMbKUPraaHspl 3X YYCB3P33 OYpAYY/A3T HPI3AMiiH Too 756 XyH 6ajiraar Tortoos.

Tynxyyp yz: oiin menes, upzio, oiiH apza XM, XyAIMHCUIH XUll, MOHUMOPUHZ

VBc  aiimrumitn  3yyHxaHrail, = ©OHIepxaHrai,

L YIUPTI'AJI [araanxafipxaH CcyMblH OWH caH Hb Tycrai

Xan XexuilH Hypyy Hb XaHIralH TOJI HYpYyHbI XaMraaJlaITTail razap HyTarT OOJOH TAAr33pD OpPYHEI

OGapyyH TaielH OMes maacaH TOMOOXOH cajbap yyic Oycom  xampargmar Tyl — HYTTHHH — MPr3IUiH

Oerees X3 X3I3H HypyyzAaac OypAdHd. DHY HYpYy Hb aMBXKHpraaHbl 3X YYCBIp OOJICOH OpYHBI OyCHItH OWH

Wx HyypyyHaac XO0Trop pyy TYH TYp» OpPCOH Tya YBC, CaHl OHH TOITBOPTOM  MEHEXMEHTHHH CYyyph
Xsiprac HYypbIH XOTTOpPBIr OHe OMedC Hb 3aaryiaH el Y3YYIRITYYIMNAT TOJTOPXOMIOX Hb OHOBUTOM FOM.

X93pUHH Oyc HAMAIIUX YHI SIBOBIT  XsI3raapiax,

SKOJIOTMMH TIHLBAIPUWI 30XULYyYJAraapaa OHLION au CYIAIITAAHJI XAMPATICAH TA3AP HYTAT BOJIOX XAH
xonoraontoil. Xan Xexuitn Hypyy Hb 2001-2400 XOXUIH HYPYYHBI BAUT AJIMIH IIOTTIOJIBOPT FA3PBIH
METpPUHH AYHIaX OHAOp YYJIC 30HXMIOX Oereen 3ax O3IOX TATBAI CYM TYC BYPOOP

pyyraa Oyp 4 HamcaH, 1800 meTp eHIepTdH Ham 1-P XYCHOI'T
yyJical IHWDKUHY. XaMI'MiH OHAep 13T Hb 3YYH X3CAIT TXTH-bH .

Gaiix Jlyynra yyn (2928 ) Gaiinar. Xamruitn Xofi mor Cymbin Hp Ta(":g;m Tafﬁl‘;:;m 3(;3;;';'02

Hb HoBmir yyn, emHen 1mpr b TonuidH yyin, XaMruiH OmtopxaHraii 14.6
0apyyH 3axbIH LIPT Hb ByHXaHT yyJI, 3yYH 3aXbIH 19T Hb 3yyHxanrait 221598 67.1
XyHXUHH yya oM. XaH XexuiH HypyyHbl BII' Hb araauxaifpxan 17,4

221,598 ra yynasc XAA 3opuynantelH razap 147,411
ra, OMH CaHruiiH razap 62,632 ra, ycaH CaHTHMIH rasap
640 ra, 3aM, mryram cyJok33HMIA 2,616 ra Tanbaiir 33;19H
opuimor. YpramiaH OypXdBY Hb MOH J OYCIyypidr
UIMHXTIH 06rees opoitH X3crasp OymmizaT, Oymmns-
YIADKUT OYATAIMIRIN, TaWran Xyml, XyII IIHHICIH O,
OMT X33PT LIMHACOH O TyC TyC 30HXUIHO. ['0myyasiH
XOHANH Jaryy xyc, Oyprac, yiamac 3i03rTdi. DMHNH
ypramiiaac IOMJIYY>KHH, aJITaH TarHyyp, ajTaH XyHjara,
TaBaH cajiaa, SMUHH O0am0aii, col, PIHD 03T ypraHa.
Men camap, YXpuWH HYJA, TOLUIOW, Xaj, aHkbC,
T'Y393I133T3H), yiaaja3araHa 33pa3r KUMC JKUMCTIHITIH.
Awmbraaac Oyra coroo, 0op repeec, raxai, MIMIyYC,
YyaHjara, TyyJai, YHOIT, YOHO, XIpC, TOPTO, HOXOH 339X,
MaHyyJ, TapBara, 3ypaMm 3J03T TOXHOJIOHO. MeH
TOHIIYYJ, XOWJOr, Xyp, COHp, fATyy, XeTyy, sTra
mraasraid, axyyH, Tac, OYpraa 33par KHTYYPT3H
[TyBYyTai OairaiuifH Gasutar HOeITIH ra3ap oM.

Ha9px TXT'H-H oitH can Oyxuii TanbOaiim Xd3puitH
XOMXKUAT CyAalraa XuibK, OpOH HYTTHHH OpOJILIOTY
TallyyAaac aBCaH aCyyMiX, XIMIJILYYJISIT TyAryypiaH,
OWH OJOOTHHH TeyeB OalimanTail ysanImyynaH OWH
jJarant Oasiar, MOA, MOJJOT HEeLUWHWTr aIluriaH
JKIDKUT, TyHJT YIULABIPIIAIN 3PXII3X YUTIDI3P 30BIOMK
6osi0BCcpyynaB. Darasp 3 CyMbIr HIT Kiactep OOJroH
OitH TOTTBOPTON MEHEKMEHTUHH CYyph Y3YYJIITHHT
OMH DKOJIOTHIH ToaeB Oaiman, daUiH 3acar, HUATMUHH
Yp AaWruiH Manryyp TI3C3H TypBaH Y3YYIITIDP
TOJOPXOMIIOB.

10
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OMH TOI'TBOPTOM MEHEXXMEHTUIH IIAJITYYP O CaHTUIH CYYphb Y3YYJID. JITUNT
Y3YYJISIT J—— TOJOPXOIIOXI00 OHH MAPrXIMIH Oaliryysmara
) TyxXailH alMarT XaMruiH Cyyal XWHCOH OIfH
- - - MEHE)KMEHTUIH TOJOBIOTOOH]] YHAIIIT IYTHAIT Ord
Ol TOFTBOPTOI MEHEAMEHTHILH WATTYYP Cynanraatz rydpTrIe  (YBe aiiMruiiH  OWH  MEHE)KMCEHTUNH
BYYJIIT XamparjacaH Y "
T ki S, Tenesneree-2020). Cynanraann XamparjcaH
Y3yymar Ho CcyMIObIH XoMK33HI TXI'H-mitH MeHEXMEeHTUHH
r Y3YYJI2T
R O S ———— TOJIOBJIOTO6 OO0JOH OMHO Hb XHHUTJCOH CyAalTraaHbl
2 co /XYM pai 120876 TalJlaH MAJIPAH] OYH OIHHXKHUITID XHAXK, HIMAITIIP
2 o o
8 . - cylanraa XHHX @KIJIbIH XOMXIIT TOJOPXONJICOH.
= O¥H XYJ3MXUIH IUHTIIT 193438 .
E = 5 Knactepera  xamk33r39p  1:100000-aac  Gararyid
S Oitn ecenar, ra\m’ 1.03 o o
E 5 . . . MaciTaOblH OWH OYpXdBUMHH @XJIBIH 3Ypryya
s 8 OI{H noxepen, Oftx MOPTIRIHIH . yitnmeH, Gaiip 3yiiH GONOH CAHCPBIH 3ypart Oyyiras.
2 Bafiryymarsis s3oMmm Gaiiraa o MeH 0iiH 0100THIH GaIIBIT XapyyJICaH OMH TOJIOB
= XOMXKID, Ta 6aii ir 6
3 . Al JUIbIH 3ypruiir 00JIOBCPYYJIaB.
HexeH coprascoH oiH X9MK3I, Ta - 5 . . . .
1 ra ofin 6re6sK, GyryL, MAH. ra 29.0 YC  HyTrHiiH ; OMH CaHTMiH  JDArIPAIHrYH
u - M UWH H K, TaKCaIbIH HIQK
’E = 1 ra ofirooc ammriask Oy saramt 4.7 33 H3;J3TJJ:TYY 1451{il anraYl?Ii}gJ; 1;1111/121 Cig () xs)lgnél(?ﬂ
=8 E E GasITUitH XOMXKID, MAH. Ta ’ %YY ) A p Y A TOZIOp :
£ 5§ ©  Tymouuii Moa, MaH. Ta 40264.7 YHA:
S 8 i i
Oiin astnan, Oycai, MsH. Ta 21.0 ° OI:IH Tajnbai
® OifH HOOII
O#rooc aMbXXupraatsl 53X YYCB3p
= y 756 ® MOJIHBI TOPOI
5 _ aBJiar UPrIIuiiH T00, OYra, XYH o MO oce
V - - MOJIHBI ©6COJIT
)E 5 OIH HOXOpPJIeIUIHH TUIIYYH, XYHHH A
£ 2 126 ® MOJIHBI HaC
T o TOO
>~ o - - °
= OiiH MIPryXINiiH Gairyymnaras 30 AYHIK OHAOD,
© KUILTA/Iar, XYHHI T0O ® NyHOAX JUaMETP 39p3T OPHO.
CyM Tyc OypuiiH OHH ©HOOTHIH TeJeB OauIbIr
JIOp AypZcaH aHTWJuIaap TOAOPXOIIoB. Y YHI:
Kaacrepbin 0yc HYyTarT X3parKyy/dX OiiH ak * GafraimmiiH COproH ypraiThii baiian

® OIiH XOMCJIOJIbIH TOI6B Oaiinal

® OI{H TOPOWTIIBIH TOJIOB Oaigal

® OlH TYHMDp, XOHOONT IIABXKU] OpPTCOH
Oaiimai,

® AMIUIIIAIT, MO ODJITIIMIH Oaian

® OIH @)X axXyHH apra XoM>K?33 33paT OOIHO.

axyiiH apra Xxam:kid
Cynanraansl MaTepHa YHIICIOH TOXHUPOX OWH
X axyHH apra X3M»K?93T TeJleBlIexe]l Aapaax 7 apra
XOMXK33T aBY fABYyJaxX Iaapijiarataiit  TOTTOOB
(XycHarr-2) .

OVIH AX AXYIH APTA X3MXKI3 OifH onoormiiH TeneB OaiuIBIr ToApyyTaxmaa
3-P XYCHOI'T {yi(goﬁgoocyM TyC 63ép1/1171H U6a171p 3yiH 3ypmf[r
: -HBl MacmTabaap YWIO3H OpOH HYTTHHH
Ne A’k axyifH apra Xxam:x33 Kunacrep ra/m® R e p Y
2696 apJl Upraaddp 3ypariyyniaB. OBeJDKee, XaBap)KaaHbl
1 | Apwmimasma ormomr Gaiipman, CYYTHMHH OKHIYYZOZ OFIL sByyncaH apra
45935 XOMKII, TYWMBDP XOPTOH INABXKHI OPTCOH OMH
5 4447 Oaifpran, marant Oasyiar ammriIagar Heel OyXuid
2 | Heeopmroomnii orromr 132053 ra3pblH OalpiaibIl TOHMIIOH TIMIAIIYYJIB. MeH
» rasap I33p Hb TOJpyyJaxX IIaapaiaratail eepwient
3 | Oibxyynant 1957 OpCOH OOJIOH BPCIRI OPTOMTIUM OWm “Garm a3k
4 | DarammiiH copraoH yprantan 1123 TanbaiiH apra’-aap H3MAIT XIMXKUIT TOOJJIOTO XUIB.
Tyenax 3opunm-2. Knactep Gyc HyTrHiiH OifH TeieB
Camap Tyyx 1170 Oaiiman, sauiiH 3acar, HUUTMUIH IHANTYyp Y3YYJI2IT
6 | HKumc Tyyx 1199 CYYPb Y3YYIDITHAT YHAJIX, NIUHIWIDX
7 | ©Oupep x0xKyyI Taiipax 8419 Krnactep wHyTrmiitH “oiiH TemeB Oaiiman’-bIH
8400 WAITYyyp  Y3YY/ATHIr OWH  CaHTHHH  CYypb
21021 3YYIINITS HISCIRH TOOIIOOHBI apraaj
Kaacrepuiin ayH Y3YY . A YR H praap
186388 TOJIOPXOHIIOB.
Knactep HyTruifH OWH “SOWMiH 3aCTHUIH IANTYyp
II. CYIAJITAAHBI X3C3T Y3YYJIDAT -MUT CTATUCTUKUIH TYYBIP CylasiraaHbl
Xoaputin xamorcuam cyoanzaa apraap TyHIRTIIB.
3opuar-1. Knacrep 6yc HyTTHHH OHH CaHTHIH Knacrep HyTruilH oifH “HuiirmMuilH manryyp
CYypb Y3YYJITUIT YHAIIIX, IMUHIYIIX Y3YYJDAT -MHT  acyyMK  CyJairaaHbl  apraap

TOAOPXOIIIOB.

11



ISSN 1560-8794 Ne 24(17)341

DPIAM IIHHKUIITIHHUU BYTOJIHHAH SMXITIJ1

Krnacrepr xamparnax Oaiiraa cym Tyc Oypa oitH
TOITBOPTOM MEHEKMEHTHIH HapUHBYMIICAH
cyJairaar ra3ap A39p Hb OUMXK FYHIDTIIB.

Tyxaiin Oyc HYTTMHH OHja 3aiomryi  aBu
XIPIrKYYIIX IIaapjjararail oiH ax axyWH apra
XOMXDIIT TOAPYYJAH Taprax, XIPIIKYYJICHIIP OHH
OKOJIOTHH TOJeB Oaiman caibkupd, OWH dSIUiH
3aCTHIH Yp 6reex JMIIIIWDK, OWH aXJIbIH Oalp
HOMOIIPXUNUH 39P3rid3 OHH HUHIBIMI Y3YYIdX YpP
aIlIUT HAMOIDH).

3opunm-3. Oiin OypXdBUMH 3ypar OOJIOH HIH
XOBOp, XOBOp, YHAaraH ypramal, aMbTHBI TapXaJThIl
Tonopxoiox Kiactep HyTruilH OWH 3yparianbiH
QXJIBII  razap 3YHH  MDIPAJUIMIH  CUCTEMUIH
nporpamm  xaHramk /ArcGIS, QGIS/ amurnan
6omoBcpyymax axwnn 3acruitH raspeiH 2009.01.28
enpuitH 25 gyraap TOrtoosioop  OaTnarzicaH
UTM/WGS-84 conbumusir ammrinacad. Cyyps 3ypar
00TOoH 1:100000-1B1 MacmTadTal Oailp 3yiH
3ypar OosnoH 10M-umitH surax uazasapraii Sentinel,
30M-uitH srax yaaBapraii Landsat 39par xuimom
JIaryyJiblH M3J193 alluriiaca 00JHo.

Kiactep HyTrMiiH HOH XOBOp, XOBOp, YHaraH
ypramuiell' TOZOPXOMIDK 3ypariaxaaa Tyc Oyc HyTart
OMHO XMWIJICAH CyJalraaHel M3J33 MaTepHanl
IyTIIyyJDK, HOH XOBOP, XOBOP, YHAaraH ypramiiblH HIp
TOpeJI, TAPXaIThII TOAOPXOMIOH, OPOH HYTTHHH ap/
UPI3I33p XAJBIIIYYISH, OPOJLOOHBI apraap JaXuH
3ypariyyJnas.

3opunm-4. KnacrepuilH o#l alIUTIanTbIH TOJI6OB
OalimanTaii YAIAYYIDK HYTTUHH HUPTIIUIH
TOI'TBOPTOM aMb)KUPraar J3M>KUX 30pWIT00pP TyXalH
Oyc HYTTHWiH OWH CaHTHIIH HOOIl, OHOOTUIH TOJIeB
Oaiama TyaryypjiaH OHH jmaraiat Oasuiar, MO,
MO/UIOT HOOUIMHT alluIIIaH KHKHT, IYH]] YHIABIPIANI
apximx Oonomkuir cymiax TXI'H-uitn opunsl Oyc
0O0JIOH HKOJIOTHIH X0J000C TazapT HyTarjax Oaliraa
apA WpraJPdCc acyyMiX aB4, OWH Jjarant Oasuiar
TYYHHH Tepel, TapXaiT, Heell, allUIIalThIH TeJleoB
Oaiiiany TYTHAJIT erd, oMrooc opox yp ammr OOJIoH
Oycanm HHWATAM, 30uiH 3acruitH ereexwmiir SWOT
HNIMHKWITIOHUN ~ aprell  allurjiaH — TOJOPXOMJIOB.
Cynanraanbl  3Ar33p Yp  AYHT  MO3PIIKINiiH
Oaiiryysuiara 0OJIOH Oycaj OJIOH TajblH TOJIOOJUIHIT
OpOJIyyJlaH  X3JJINYYJdT,  yyli3alT  30XHOH
Oaiiryynas.

Omm-uitz XapazyHcyyacHuiIIp 2apax yp Oym

Xan XexwiiH HypyyHBI ol Oyioy YBC aliMIuiiH
3yyuxanraii, ©Ounepxanrai, [laraanxaiipxan (III
KJIACTp) 33PAT CYMBIH ONH CaHJ OMIHUI TOIOBIOCOH
OMH ax axyHWH 7 apra XdMXK?3r 3YyH 30XHUCTOH
X3PAIKYYICHIIP SKOJOTUNH XYBbJl OMH yprax opuuH
caibkupu, 3alyy MOJIBIH ©COIT XOrKMIT XypJCaH,
OWH caH DJPYYJDKUH, TaaHBIH HOJOeH] TACBIPTIU
yaHapTai oif Oyii 0osHO. OH OpUMH APYYIDKIK, OHJL
XOHOOJIT IaBK, TYHM3p Tapxax 3punM OyypHa.

DOnwifH 3acTHIfH XyBBA TyXailH OHH TaBaapiar
YyaHap JP3LUIH, MOJUIOTUHH Trapll HA3MAITPH, MO,
MOJOH MaTE€pUaIbIH TYYXUH SIOUH  XaHraiaT
caibkupHa.

12

Huiirmuiin XyBbA OHH a)k axyHH apra X3MKd3
SBYYJIaX 30PHJITO, 30PHITYY/A TOAOPXOH OOIK, OWH
@)X axyWH apra XdOM)K33T aBd ABYYJIaX OOIUT OpUYHH
Oypa»xk, akiblH Oalip HOMAIUPH, UPIIAUIH
aMBXXUpraa JPAIIWIHY. YP AYHT TOAOPXOH O0NITOXBIH
TyJJ MOHUTOPHUHIOOP COHIOCOH OMH Y3YYJDITTOH,
SPIPMTIONHH CyJaldraaHbl Yp AYHT XapblyyJlaH
Xapyynas.
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1-p 3ypac. Apuunzaansl 02ma0AMbIH XAPLUYYAATM

JP9px Taxupmaraac xapaxaJl OlH axk axyiH apra
XOMXKIOHUI HAI apuMiIraaHbl OITJIONTHII LAl TyXanz
Hb XMMX3J OWHJ rapax eepwIeiTHHr XapyyJuaa.
3amyy IAUHACIH OWH ©cenTHiH sBIaac xapaxan 100
HacTail, 0,8 eTrepentdii oiiH | ra-uitH Heell 110m°
Oaifmar 00JI apumMiTaaHBI OTTJIONTHIT LAl TyXaI Hb
xuitc33p, | ra-uitn Heer 170M° 60K ecceH GaiiHa.

JYTHIJIT

1. Xan XexuiH HypyyHbl 0l Hb MOHI0JI OpHBI OMH
MY>KJIaJl, X3B IIMHKUNH aHrWju1aap XaHraiH oi-

ypraMaybkKwiIThlH -~ MyX, bapyyn — Xasraiin
XOlIyyaa Xamparjasa. TeBnepcen
TeJIeBIOreeT JAWHH 3acruiiH yex OapyyH

aMIyyJIbIH MOJIHBI X3pAT33r XaH XeXWUiH
HYpPYYHBl OHTOOC XaHTajgar OalicaH TyJn OJHJ

opLIuX 3yyHXaHrai, OHnepxaHrai,
HaraanxaiipxaH CyMbIH apJ Hpr3Jx OWUTOM
Xapbliax, MoJ OoJoH oiH Oycax parair

OasITHHT aIIUIIIaX CypcaH JaByy TajiTai.

2. DH® JaByy TaJbIl alIUIJaH OHH TOTTBOPTOM
MEHEXMEHTUHT XOIKYYJDK, OMH MEHEKMEHTUIH
TOIIOBIIOTOOH] TYCrarAcaH OWH aXk axyHH apra
X3MIKIOT XOPAIKYYJISH OMH QK axXyWr LIWHXKIIX
yXaaHbl YHIICIITIN 3PranTdI opyynax OypaH
60JI0OMKTOM.

3. Heree Tamaap o¥Wr HOXeH CHPrIIX UyXasl YHJIIC
00JICOH Tapbly, Cyyarall O3JITrIXA93 YPHUIHH rapa
YYC3J14 aHXaapy TyXallH OpYHOOC TYYCOH YpHHT
TyXaiH OpYMHI Hb YPIYYJDXK alllUIIax X3parTai.

AIIATJIACAH MATEPHAJL, HOM 3YM

[1]. Oiin cypanraa, xerxiuiiH TeB. YBC aiimruitn Oif 30XHOH
OaiiryynanTbiH axibH Taitnan 2020 oH.

[2]. Oiin cypanraa, xerxiuiiH TeB. YBC aiimruitn Ol 30XHOH
OalryynanTbIH M3 /Takcarpia ouwnr/ dbf popmar

[3]. Oiin cypanraa, xerxiuiiH TeB. OWH 3ypruitH M3133
/xacarman, srapnaap/ shp daiin
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(8].

Baifrane opumH, asgan KyyTaIadblH saM. OJOH 30pHITOT
YHA3CHUIA OIfH TOOJIOTHIH L3IUHH CONOULION OOJIOH 13T TYC
OypuiiH OypTramuitH Ma13. 2018 on

Oiin cynanraa, xerkiauidH TeB. Oif 30XHOH OaiiryymanTeiH
X99PUMH XIMKWIT TOOJUIOTO XHWCOH IPTUIH CONOMUION
600 OypTrasHitH Ma133. 2020 oH

Oiin cypnanraa, XerkiuitH TeB. baiip 3yiiH 3ypar

Xan Xexuit Tycraii xamraajnanrraii raspblH 3axupraa.
TXTH-nitn xunuits 115¢ 60I0H Oycam M3

Xwuiiman naryynsie M99 (Landsat, Sentinel)
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[10].

[11].

OpoH 3aiffH  MPIIAIYYA /3acar 3axupraaHbl 3ypar,
ypramaiu, xepc, Oaifranmmitn Oyc Oycinyyp, 3aMbIH CYIDK?D,
Toi, yC Hyyp, IPBIIT, rasap aildrjIaaT 33p3T M3IIHHIL
JaBxapryyn/

OiiH cypanraa, XerxIuiiH TeB. YBC aiMruiitH CyMIbIH OiH
MEHEXMEHTHIH TOJIOBIIOree

Xan Xexwuii Tycrail xamraanantrait ra3psin 3axupraa. TXI -
BIH
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OPT'AHUK BOPTOI'O XOI'XKYYJIDJT

Bazapbin BASSIPCAMXAH', Fanparuaaruiin BATBUJIAI?, Yyaramuiin TAHBAATAP?
Mowroxn yiac, Ynaan6aatap, IIYTUC, Oif MoIHBI Cyprait, CylalraaHbl XYp3JI3H
Xonoboo dapux 30xuozuuitn u-maiin xase: b.bayarsaikhan@must. edu.mn’, Bilgee.hhaag@gmail. com’,
ganbaatar _ch@must. edu.mn’

Xypaanzyii: MoJ Tapux yJdaMuKJIAJIT aprbiH CyJ1 TaJl Hb TAPHMAJ MOJAHBI XA:KYYIHiH YHJACHIIr I3M:KHMH, roJl YHICHIr
XOKYYJLIIITYH. [J3/Xuil HHATHHT XaMapcaH 1yJ1aapJibIl caapyyJ/ax 4yXaJj XY4HH 3YHJIMIH HIT Hb MO/ TapbiK, OHIKYyJI1ax
axkny1 0ereefl yJaM:KJIaJIT apraap Tapux arpo a’kKWjiiaraa Hb TeAMilIeH Yp AYHI?3 erexryii Oaiiranb, mar yypbIH
06PWI6JITHIH XypABIT TYHIPRXIYii 0aliraa Hb MO TApPHX apra, TeXHOJOTHHH 00J0BCPOHTYH XYBHJIOAPBIT M3PIrKHITIH
OmaH33c maapaaxk Oaiina. CyyamiiH yen Moiaxuii HMIiT3A XaMraajaracaH YHACHUH CHCTeMT3il Tapbll CyyJranbIr
00¥iKyy/I2K alIUIIAaX GOJICOH Hb OifZKYyJIaX a:KJIBIH YP AYHI HAMAIIAYYJCIH 4 Oalirajba Xor Xxasaraana rapracaap Oaiina.
Hitmp Gaifranba papaMrt, xasaraan 00/110ITYil X6pPCOH166 WIMHIIAAI OPraHMK OOPTOrbII XOrkKyYy/K Oaiiraa 0Oereen
OpraHuK 0OPTOro Hb TAPMMJIBIH TOJI YHACHHT JOMKHH Tra3pblH TYH PYY YHMIVIYYJK, TaHA TICBIPTIi, aMbApax daaBap
caiitali  6aT 06X, OaiiranuiiH Tepexee xaarajcaH Mo ypryyjaar Oaiina. Tyc cygaaraanbl akiaap OpraHuk
MaTepPUAYYABIT TOAOPXOii OPLOOP XOJHMH XJBJ HIAaXaH OOPTOro XWii:k, XaTaaH TYpPLUMK, Xyypai xkuHr 298.8 rpamm
00JIT0JI XOHI'OPYYJIIH TOOL00JI0X0/ BapHuaubiH Kodpuuuent 3.91-7.1 6aiis.

Tynaxyyp y2: Xovy, 201 yHOIC, UyXyily, Xyzauaa, Xanazoan

I. YAUPTTAJ

Opc Tac yyp ambcranrail, Xyp TyHajac Oararai,
eHIOpT OaifpmacaH oHIUIOrTOH MOHTON OpHBI OHH
caHruiiH Tanbaii 18.6 cas ra 6a oifroop OYypx3raciH
Tanbait 12 opunm cas ra Oyr0y HyTar JIBCTIpHUUH 8.2
XyBUUT  93331mer.  OH  30XWOH  OalTyymanThiH
cynanraaraap cyymauie 30 sxwig 1.5 cas ra oiiH Tanbaii
xoMcaoy opcoH Oaitna (1). Oueerwiin Oaifmmaap i -
OIKYYJIANT, OUT HOXOH CIPrIdX Yurimap 160 maxam 1-p sypaz. Ynamorcnanm apzaap mapuscan moonst ynosc
MIPIOKIMHH Oalryyiutara yinm axwiiaraa sBYYIDK, Snon Vacen luamy WX Cypryymuid JIOKTOp
xmwig 10000 opumM ra Tanbaiim  OHH HOXeH npodeccop Iumxy Smamaps xepc OosoH Oycan
COPIIITUHH @KXW XuibK Oaliraa 00y0BY TIp OOJTOH MaTepHalbiH XOIBLOOP XHICOH OGOPTOTOHI MOX
YaHAPBIH [IaapJuiara Xauraxryi Gaiina [1]. 00Ky yIIaH ypryysiax cyaajiraa XuicoH 6eree  TYYHHIH

Onoorooc 3 xunuitH eMHe MY-blH Epenxuiinerd  TypmwiaTelH yp IYHI®3C Y39X3I OH3 OGOPTOTOHI
VY. Xypancyx HYb-b1a Epenxwuii accambielin 76 gyraap ypryyJicad Tapblaap OibKyyJdaxaja, OMKYyJIanThiH
dyylIraHel  Y€3p "Topbym  mon"  yHAOCHUH aMBbJIPaNTBIH XyBb 98% XYpTaII caliKUpCaH CyJalraaHsl
XOIONTeOHUIAT OpHYYIDK, 2030 oH rXda TopOymaap Yp AyH Oaiimar. DHaxyy Typmmntsir 131 HamuOwuitn
TOOJIOT/IOX MOJI TApUHA XOMI9H aMJIaJIT eTCeH OMII3?. wenx GONOH Yyl yypxailH HOXOH COPIIOIT,

Cyymuitn 10 >kmimifH AYHTI3C Xapaxaj yJCHIH XaMTaaJalThlH 3ypBac, MODKHITHHH 3CPAT HOTOOH
XOMKIOHA  Oikyynax axuin 44000 ra TanGadin  Gaiiryymamk  Gaiiryymax  33porT  XuicOH - GaiiHa.

XUArACOHUH 66 XyBb Hb 40 rapyil XyBUHH aMbapantaid,  BHXAY-1 MoH aMKHITTal TypIIMK, OJOH MSHIAH ra
15 xyBb Hb 25-40 XyBuiiH ambipaitail Oafican 6om 10 ranGaiin om> apraap Moa Tapbcan Gaiina. Bummmit
rapyi XyBb Hb TYHMOPT ©pTCeH Oaiina [2]. HYJIPH WJT Xaparaaxryi YHIIC 36B 3ajarjaH TOJIOCOH

DHIPAC Y39XdJ OWH aX axylH apra XOMKIOHUN XYUUPXAT yprax ra3pblH I'YH pYY YHIICIDX HOXIOIUIT
XaMTHHH dYyxal Hb 000X OKYylalT, OlH HOXeH OYpIYY/IPX TEXHOJOTH Hb OpPTraHHUK OOPTOTOHI Y
C3pF33J’ITPII>iH AXKJIBIH YPp AYH XaHI' alTTan XOMKIOH CyyaraH, MOJ ypryyinax apra TEXHOJIOIH IOM (2 ayraap
XYpd dYajaarydl maammpa yiaaM MIyy OOJOBCPOHTYM 3ypar).
00JIrOX, IIMHY apra, TEXHOJOTHIAT maapaax OaifHa.

Onoo OumHMK MOA TapkX OyH yJlamsKJIaNT aprblH
Cyll TaJl Hb TapuMald MOIHBl XaKYYIMHH YHACHHT
JOMXKHUH, TOJI YHICHHI Xerxyymmrryd [3]. Moanst
XaKYYTMHH YHASC X3T XOIKCOHOep ra3pblH XOpPCHUH
CHUHMpIr OHI'eH JaBXapraap TapUMIIBIH YHADC TapXaH,
raHbl HOJIOOH] OpTOMTIMH YHIICHUM CHCTEMTIH
0oJDK, Ta3pblH I'YHUH uyuiir aBax Oojomx Oyypaxaac
rajiHa ra3apT CyJ O3XJI3TI3H X3BPAT MOJ yprajar OaifHa

(1 myrasp 3ypar). 2 — p 3ypaz. Opzanuk 60pmozond mapvcan MoOHbl yHOIC
D 3yp: D D /4 Y

Witmg Mox  ypKyYJddr, OIbKyydanT, HOTOOH
GalryynamK, HOXOH CIPIIRITHHH YUTIDIRAP CyJalicaH
©OPUITH OPHBI APIIMTIUNH OYTII, IIIXUHH 3pIIMTIH
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CyslaaquiH 4WT XaHJUIarajg TyIATyypiaH Owuj OpraHHK
OopToro  ammMriaH MOAHBI Yp TapHH, LyXyHIaap
OIKyynax aprelr TypuIrmk OaiiHa. OpraHuk OOpTOTHIT
0OpUIH OpOHA OJAOL calTal OHXMOeJ XOMOOIL,
aprajiblH YHC, MOJIHBI YPTAC 33PTUUT TOJOPXOil Op1Ioop
XOJIBXK XOBJDH, XOHTOH, yC IIMHIIINT caiTtail OyTdn
Hadprmarelr  Omii  OONTOH, YMHT  XaATaNalnThIT
HAMATAYYIDK, TapblblH XyypallUIbIH YEUHH JapaMThIT
OyypyyJcaH.

Opranuk O0OpTOr0 HB YpTA3C OOJOH Masl aMbTHAAC
rapcaH OpraHuK MaTepuagaap XUWIACOH — Tyd
XasATJaIrYd XepceHI UIIMHIOH Y€, YMWI, IIMHI39X
yagBap OYXWMH CYBIPXOSI, COBCIIP IIMHXK 4YaHapTau
XOpCHHUH 36B OyTHmir Ouii 6onrono. Tyc cymanraaHbl
aXJaap OpraHuk OopToreir 3-4 TepnuiiH oproop 6
SH3bIH XOJIbLOOp HAaWPYYJDK, XKUTHOH 30XMCTOM >KMHI
TOJOPXOMII00. XyBHIOAPYYABIH KHHII3P 30XHCTOH
T00 (N)-T onoxon 1 xyBunbapaac 38.75 6G0pTOro XuiiK,
TypIIMX IDaapjuiarataii  0aiiB. Dnarasp 6 SH3BIH
00pTOro0C XHH 00JIOH (HU3UK IMHHKXUANRH Y3YYJIRITIIC
XaMaapyy/mmbk 3 XyBWiOapell  COHIOH,  I[aalllnj
CTaTUCTHK OOJOBCPYYNANT XHMIXK, Y3YYIITYYIUHT
TOrT005100. COHrocoH OOPTOTOHBI HAWpJIATBIH OPIl Hb
agyyHBl ©H)XXM6OII XOMOOJX (X0), apraiblH YHC (YH),
MOJIHBI ypTaCc (Y) 33pruiir 3 SH3BIH Halpiaraap
XOJIBCOH OOJIHO.

TYPIIMJITBIH XYBUJIEAP
1-P XYCHOI'T
TypUIHITBHIH XyBHIOAD Opu, Haiipiara
1 nyrasp 60x020yH20y
2 pyraap 50x030yH20y
3 nyraap 40x040yH20y

I1. CYIAJITAAHBI TOXOOPOMK, APTA 3YI

BopToroHs! XobII00 ypraMainiaa X3pX3H HOJIeeink
Oaliraar TOTTOOXBIH TYJI ODITIACOH Oyraap Oyxwid
MOJIOH XaWpIarT XOJbI[ TyC Oyp3d XWXk, XaillaacHbI
YP TapeX TYpLIMH, YprajaThlH SBIAJ (DEHOJIOTH
QXKUITIAIT XUIK, aMbAPAalNTblH XYBHWI TOITOOB. Xap
mopoo 60% opcon xyBunOapt mox 100% yprax
Oaiiraa 0OJIOBY 9HI XOJIbBIIOOP XHICOH OOpPTOrO Mail
XyHa xyypait xuH (761.5 r) rpamm Oaitmaa. Bumxuit
COHrOCOH 3 XyBWJIOAapT yprax Oy xailiaacHsl

aMbpJpaiTbiH XyBb 3XHUH ki1 100%, 2 naxe sxun 63%-
67%, 3 maxp xua 22%-28% yprax OaidiHa. Tarax?ap
opraHuk 00opToro 00J ypraMJiblH YHIICHUN CHCTEMUHT
Xamraanax, YHriyyiadX YYpPAITaWMraac rajHa myxyinaap
OIbKyyIlax HOXIeJIMUT OypAYY/DK, ypraMmaimaa qapamT
00JIOMKTOM

0OJIOXTYH  XOpPCOHIe®  IIMHIIX Hb
xapargax OaitHa. (3 myraap 3ypar).

"N\

o |
1.4
3-p 3ypae. Xyeunoapm yp3sp mapocan xaiiiaacHol
ypzanmuln baitoan

Opranuk OOPTOTBIT XABIIXIID XOMOOJ, aprajblH
YHC, YPT3C 33PTHHT XOJBX, JKUTI XOIWIIOX XYPTIJI
caiftap XyTrax OdRNTr3cHHHA Hapaa yc Xwitk, 65-75%-
WIH YUHrIBrT™i 3yypmar 60roHo.
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3yypMaruiir  Tycrainan Od2macdH  X3B  Oyxuid
Toxeepemxusa xuibk, 1200-1500H xyussp maxax
HATTPYYJaH X3I03pKYynHd. [lapaa Hb X3B33C cairax
epJMIH TEeMIIepaTypT XaTaask OdX>KYyYJIHI.

Opranuk OOpPTOTOHBI X3J03P, XIMXKIIT OHOJIBIH
CyAaJiraaHbl ye[ TOAOpPXOWNorjacoH AnoH VYickH
Mluamy Ux cypryynuiiH pokTop, mpodeccop nmxy
SAmamaps OarmmitH TOrTo0ocoH 10:10 cM XIMXKIITIHM,
ronmoo 3 cM auaMeTp OYXWil HAIBT HYXTIH, IHITHHIP
X3J09pTOH  Xepceep IIaxak XUHUCIH OOPTOTOHBI
3arBaphil aMWIIIaX Hb TOXHPOMMKTOW TXK Yy33B (4

Jyra9p 3ypar).

10 cm

4 oy223p 3ypaz. Op2aHuK GOPMO2OHBL EPOHXUI XIMIHCII

Oprauk OOPTOTOHBI YHHWTHHT apaaX TOMBEOTOOP
OJIHO.

(1)

w= 2"%2100%
Gy
Yynn:
G- YMIrTI1 XOpCOH OOPTOTOHEI KHUH, TP
G- xaTaacaH XepceH OOPTOTOHBI XUH, TP

IOYTUC-uitn O MOAHBI CYprajT, CyJalraaHsl
XYPI3I3HTUHH CyIJaad/blH Cylajraa, TYpPUIMATHIH YP

JOYHA OpraHuK OOPTOrOHBI HAWpIIarbll TOTTOOMK,
TYYHHHUT ~ XOBJBX rap Oarax OOJOH MeXaHWK
TOXOOPOMIK 30XHOH OYTIIIII.

X3BIDX TOXOOPOMK Hb Cyypb, HX Owue, Tar,

OOpPTOTOHBI YYp, IIaxard epryyp /HOMKpaT/ T3ciH
YHJICOH X3CTYYAd3C Oypa3H3. Opranuk 60PTOro X3BIdX
TOXOOPOMKHUITH 6prerd MaxyyprbiH epoHXHA OaiiIIpiH
3ypruir 5 gyraap 3ypart xapyyJuiaa.

5-p 3ypac. Opzanuk 60pmo2o x36719x MOXOOPOMI’C

1. CYJAJITAAHBI YP IYH
3yypMaruiir ~ Goproro  x3BmMX  yypr 80%
JNYYPIATTAM XUNXK, TalMWUI TarjaH, XeJ aKuiularaatan
©PTYYP33p THIIT3H, OPraHUK OOPTOTBIT XIBIIDHA.
BopToronsl KHMHTHIH 36peeHeeC XaMaapyyik

rapracal TOOILIOOJIIBIH Jaryy COHIOCOH XyBHJIOap Tyc
Oypaac 16U eUMH OOPTOTBIT aBy JKUTHAH, XIMKHITI/L




ISSN 1560-8794 Ne 24(17)341

DPIAM IIHHKUIITIHHUU BYTOJIHHAH SMXITIJ1

MaTeMaTHK OOJIOBCPyyNmanT Xuibk, Yyp JYHT 2-p
XYCHAIIT3] Xapyyiutaa. Opranuk OGoproreir 4 opi, 6
SIH3aap XOJbXK TypLICaHAaap XeHreH Oaiix, yC HIBUMWIT,

YUUT XaATallalT 33paT Y3YYIIATIdp 3 XyBUIOApHIT
COHIOB.

MATEMATUK CTATUCTUK BOJIOBCPYVYJIAJITBIH YP JTYH

2-P XYCHOI'T.
MatemaTuk Jucnepcu Bapuanuiin XapbuaHryii IManupo, Yiinkaruiitn W maaryyp
s M &2 k03¢ V annaa, P
e el el e d el el el dl e e o "
2 = = B = = S8 3l s 8 EH 5B = g
£ = E‘ = = E‘ = = E = = E = = S = = = = =
X g & F g F F 5 & F g §° 5 5 2 £ 2 2 E B B
== = i == ~
1 O
SO I R R . L B =~ o | o | o - % 9 x| <
S ¥ o B & ® a9 = 9 v a9 ®X 3 o4 9 S & @ =
O N v o o o~ o Ne v (=) (=) (=) <t — N N N — (=) (=) (=)
2
o on
202 & 8 84 ¥ &g @ 92 g 2 & 8 & o <9 o
O o <t o — 0 0 on Ne — (=) (=) — — — <t O — (=) (=) (=)
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ST & = = 2 T ©o a = 9 " e > £ < < <
2 &8 § 2 BE ¥ = = 5 9 = 2 J c o & 2 8 o 9 S
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Taitn6ap: 1-xyBmnbap: 60x20x20, 2-xyBunbap: 50x30x20, 3- xysmidap: 40x40x20

X9BIK, XaTaaH OdX)KYYJICOH OpPraHUK OOPTOTOHBI
BapuanslH Kodpdunuent 3.91-7.1% OGaiiraa Hb Oprauk
0OpTOro XOOPOHIO00 >KUHTHHH XYBBJI HOTIH KU/
Oaifraar xapyyiok OaifHa.

JIP9pX  XYCHITTAA HIITI3C3H TOOLOOHBI  yTTaac
xapaxan IHanupo, Vinkaruiin W  manryypsH
TOOIIOOHBI yTra XYCHIITHIHH yTraac ux
W;=632.4>W,=0.94 OGaiiraa Tyn OpraHHK OOpPTOTOHBI
KUHTHUHH XOM)KCOH YITYY XOBUHH Tapxaxk OaifHa.

OpraHuk 60pPTOTOHBI 33T3XYYH, HATT

Hunuaapuitn 33MIXYYH:
V=IIR’h=3.14*5’*10=785cm’
Yp Tapux HYXHUH 93IIDXYYH:

Vi-abh=3*3%10=90cm’
BopTtorons! 33maxyyH: Ve-V- V,=785-90=695cm’
Hsirr: P=M/V=298.1/695=0.4292p/cm’

Opranuk OOpPTOTHIT TacalTaaHbl TeMIepatypT 19-22
XOHOI  XaTaaxX, OOpTOrOHBI  3BIAPIX  XYYHMHT
Tonopxoitnoxon 80-110H 6aiina.

OpraHuK 60pPTOTOHBI
xyBwiOapyymaac Tyc Oyp 40 ©Ooproro X3BI3H
TacaJiraaHbl TeMIlepaTypT xaraaxan 19-22 xoHor
YUHATI? XaJrajcaH 0eree] XaramK Y39X3 IOTOPX YHHT
nyumkaap 22.1-24.6% OGaiis.

Bomn 6oJicoH

6-p 3ypaz. Opzanuk 6opmozeiz X3613)1c, oyzaapian xamaasie oyi
oaiioan

Opranuk OOpPTOrO TapuMal ypramjbll ©BCOH

HOMPOTHIH JapaMTaac caifH XxaMmraajpk Oaiiaa.

Yp, TapbubIl ypryyinaxjgaa Yp:KAl IIUM —caiftait
xepcoH (cybacTpaT) TapbJar TyJ XY4HUPXAT YHIICTIH
©BCOH JaBxapra Oyly XOT ypraMai IIUMT XOpCeH]
TYP3H yprax napamT yupyynaar (7 myraap sypar).
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7-p 3ypaz. Oecon nempezm ypzaxc oyi 3 nacmaii xaiiniaac

HI.OPTAHUK BOPTOI'O HOBTPYYJI2X

Opranuk Ooproro Hb Oycan OOPTOTOHBI aauil
TapuMajJ ypramiblH YHAICHHH CHUCTEMHHT XaMraairk,
Tapux YeI arpo TEXHUKHUWH ajjaa rapiarryid Tyl
OiKyynax Xyramaar ypTacrax, AyJaaHbl yIUpaj
Oyroy Trazap TI3COX YedC XeNex XypTdi Xyranaasj
oibKyynmax OOJIOMXK OJNTOX ermer. bopToroHa ypuir
TApWITBIH XyranaaHg Oywy 5-p capeiH 1-p apas
XOHOT00C 6-p capblH 3XHUH apaB XOHOTMMH XyrauaaH[
Tapux Inaapjuarataii 6adigar. Haraut ypas cyynraan,
IYXYHIl JKUTAPCIH TOXHOJAON OWXKYyyJanrtal raprax
xyramaa 6-10 cap, naamuiaajy OiXKyynanTag raprax
aMmykaaryil TapbUbIl OpOMH HaxuaHaac A33u 2-2.5 cMm
3y3aaH XYYIK ©BOJDKYYJIH, XOWTOH XaBphIH 3 capblH
cyyauiiH 10 XOHOrooc H5XJ3H OWXKyynaaTag raprax
6onHo. [lapaax 3yparT opraHuk OOpTOTrO O2JITIIK, Yp

Cyynrax, OWKyyllaX Xyramaar OYTdH 3pIrdiTIdp
XapyyJnas.
[)
) Capyyn
=5
< &
>< 314|/5/6[7]|8[9]10] 1112
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Olbxyynax

8 - p 3ypaz. Opzanux 60pmoO20HO MAPUX HCUTUILH IP2ITTM

JYTHIJIT
Opranuk  OopTroro IyXyHIl Tapax XypTaiX
XyramaaHja TOJ YHICHUHT YYCI3H, YHIICHHH
CUCTEeMUII Hal/iBapTail XaMraamk, 36B 3aJlK,

raspblH TYH PYY UHIIYYJDK, TAICBIPTIH MOJI

ypryynax HOXUOIUHT OYpAYYIIaT.
Haiipnaramaa mamsiH rapanTail 60j0H OalTamnwmiiH
rapajrail OpraHuK MaTepuayl aryyjcaH Tyl
CYBIPXAT OYTALTHH, YHHT OIMHTIIX, TOTTOOH Oapux
yaJBap cailTaiiraac rajJHa XOPCHHUH sUI3MaruiiH
X3MOKI3T HAMXK CIPTI3X OHIUIOTTOM.

YpramiblH YHIICHUN CHCTEM Hb XamraajiarjcaH
YUHp  aMBJpPaNThlH  XYBUUT  J93MIUTYYIIXUNH
39P3TIP? OWXKyyJIax OONOH HIMDKYYIPH Cyyirax
XKJIBIH YIHMPIBIH XaMaapisIr Oaracrajaar.

Opranvk OOpTOTO UMWDY TacairaaHbl HOXIIOJ]T
19-22 xoHor xamrajok Oaifiraa Hb XOPCOHI
cyynracan yen umiir3 30.4-35.2 xoHOT Xairamk
yamHa T3COH Yr. DHY Hb MaHall OpHBI TyHIaX
XYypalllUIbIH YeWHT naBaH, OOpOOTOIl 3anraxan
XaHTaNTTal Xyramaa oM.
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2
3
“
(©))
(6)

(7

Craructuk OOJIOBCPYYJaNTBHIH Yp IYHI X3BIOH
rapracaH OpraHMK OOPTOTOHBI Xyypail >KHHTHIH
Bapuaipin kK03 duiment 3.91-7.1% rapcaH Hb
OpraHuk OOpTOro XOOPOHIOO J>KHHTHHH XYBBJ
HOIDH JKUTJL, YaHAPBIH IIaapjjiara XaHrax OaiHa.

TaBbcaH TypIIMIITBIH YP LYHI39C XapaxaJ OpraHuk
60pTOrOo Hb HSUIX TAPUMIIBIH YHIICHUH CHCTEMUIT
©BCOH  HOMperuilH  jJapamMTaac  HaiaBaprai
Xamraaymk OaifHa.
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VJIAAHBAATAP XOTbIH HOTOOH BYCHITH HABY, IUWJIMYYCHUIA
IIABKUJT WIRTIIK XATCAH OMH MOJIJIOT WDIIT IABKUANH
CYJIAJITAA
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Xypaanzyii: Forests that have dried out due to the influence of leaf-conifer insects present unique ecological conditions
that significantly affect species diversity and abundance. These dried forests create habitats that are particularly
favorable for saproxylic insects, which depend on dead and decaying wood for their lifecycle. The study found that the
type of forest, specifically those impacted by leaf-conifer insects, significantly influences the number of individuals and
Shannon's Index (p < 0.001), highlighting a notable impact on species diversity and abundance. While the effect on species
richness (ACE) was not significant (p = 0.627), the presence of saproxylic insects in these environments plays a crucial
role in maintaining ecological balance and supporting biodiversity. This underscores the importance of understanding
how forest drying, driven by leaf-conifer insect activity, interacts with habitat conditions to shape the overall diversity of
forest ecosystems. Results show that forest type, habitat, and temporal variation (months) significantly influence species
abundance, richness, and diversity. The interactions between these factors further elucidate the complex dynamics
affecting ecological parameters. Understanding these relationships is crucial for biodiversity conservation and
management strategies in forest ecosystems.

Tynaxyyp yz: X0époozu wiassc, 60coo xamcan moo, yaz Xyzayad, Xapuiyan yiuadainuiH Hei1001607

I. YAUPTTAJ OOIMCBIH SPTANTII OpYyNax YYypar TydrpTramer [12].
OiiH 3pyYyJ 3KOCUCTEMUNTr Xajranax, OMOJOTHIH OJIOH
STH3 OalAIIBIT IPMYKHUXD]] YUTIIICOH XaMTaanax CTPaTerh
Hb XaTCaH OHJ OJIOH TOPJUNH CAIpOKCUJ IIABXHUUATD
xamraajgaxajg TycasHa [3, 9]. Oarssp IaBXUNH
aMbJ[pax OPYHbI XYUMH 3YHIYY/, TOAMI3PUNH XapuiLaH
YIIWIIUAT OMIITOK, OMH TOITBOPTOM MEHEKMEHTUNH
TYpPLUIArBIT X3P3MKYYJI9X Hb 4yXall IOM.

HaBu IWMIMYYCHUH 30HXHJIOX XOHOONT INABXKYYX
6onox cubup xyp (Dendrolimus sibiricus Tschet),
epeecren xyp (Lymantria dispar L), sSK0OCOHBI
5pBa3x3# (Erannis jacobsoni Diak) Hp onmmupcon yemsn
Oif MOAHBI HaBY LIMIMYYCHHT HX XOMIKIIIIP UK,
KA JapaaiaH JaBTAMXKTal HICOHIIPID O MOJBIT
cympiaH nopoutyynmar [1,11, 5]. DOarssp mamxug

3-aac ZIOIUI KT JAPAaa WIDT/ICOH Off MOJI IaxuH IL CYJIAJTAAHBI APTA 3Yii
COPIIXTYHUr?3p xaraH xyypaimmar [13]. VmaanGaarap N
XOTBIH HOTOOH OycwiiH oW Ooxox borm xaH yyibiH Cynanmraansr poxuiir P. M. Ammees (1990), O.A.

Yynyyt, BymGar, XypanrorooTsis amMust oiin 2004 o Karaes, b.I'.ITomoBuuen (2001), ];'F' Macnos (1988),
HaBY IIMIMYYCHHUIl maBkuifH ommpon Gomk, yymmii AL Torupkapran (2000) Iisefinuitn sppomron Mapka

yIIMAac UXIIXIH XIMKIDHHUN Of MOJI XaTCaH. Mopern (2012) napeir apra syiiH garyy ypraa 6010H
YHaHra MOJOHJ LOX GOJOH IOXBIH Tapracad HyXHHT

TooxHo [14,15,16]. Huitr 30 moaxgox ypxuir (window
trap) 2014 onsl xaBap 6 capn Gaitpiyymk 7, 8 600H 9
capyynaJ A33KHHUI TOOJJIOTBIT XUIB. Ypraa MoaHsl 1.5
M OHIPUHH XICIIT ypx Oaiipmyynan, HuAT 90 M9k

IyTIIyyJIaB.

VYnMaap aHXJard maBKHUIH Helleene] epTceH OWH
9KOCHCTEM, OMOJIOTHUIH Tepel 3YiIyya O0JOH XepcHuit
LIMHXX YaHapT ©ep4yIeT OpXk, 3epar OOJOH ceper yp
naraBapT Xyprazor [4]. DHS Hb HAT Tanaacaa OiH 3pyya
MD3H]I, SKOCUCTEMHUUH TIHIBIPT OAUIBIT ajiarayyJiaH,
X0E€pAOTd MOJUTOT WJIBINT MIABXKYYJ OpXK MP3X HOXION
Oypamer.  Heree Tamaacaa yXcoH MoOA Hb  C€I3p
HYpYyTYH ambTal, MeereHIep OoysioH Oycax OWYMI
OueTHHIT 0JIOH OYJIAT, TOpeJ 3YWII, OPraHu3MbIH XYBb/I
qyXaJl Heell, aMbApax OpuuH Oommor. AHXHard
LIaBKUHAH Heleereep oW MOJ XaraxX, MoOJ OdJITIIX,
TYAMBp 33p3I XYHMM YW aXujularaanbl yJMaac
Xyypa#IlcaH OWJ YXCOH MOJHBI aMbApax OpYHbI OJIOH
stH3 Oaimanm 2109r Oaiix Oereem 3HY HBb XOEpIOTY 1
IIaBKUIH XyBBJl OPYHBI Taataii HexIen Oommor [10]. 1-p sypaz. Hlaesicuitn yyznyynax window trap-4oHnxoox ypxu
Xoépaord masx Oyy MOAJIOT MIRIIT UII XOJITOCHBI X93puitH cymanraaHsl SBLHAA IYTIIYYyJICaH 93K,
canpokcuiogar MmaBxyya Hb aMbJIpaIbIHXaa TOJA0PXOH Marepuanyynslr  (XaparmxyyH) 40x40  ecreaTraid
X3C3IT YXC3H 3CBAN sAn3apd Oyil MOmHOOC Xamaappar IIPJIMIH MHUKPOCKOII AIIWTIIaH TOJOPXOWIIOX OMYuT
mWapkuiH Oymr rom [2]. DOarp maek Hb OWH  Gojon Oycas aHrmian 3yHH  XOJNOOIJONTOW HOM
SKOCUCTEMMMH YW aXwularaaHj 4Yyxal Yyparmau 30XHOJ, OYTIRIYYOUHT OapuUMTIaH  TOAOPXOWIIK,
0erees MOJUIOT MaTEpUAIBIT 33/11aX, UM TIKIIIHIHH THATIIPUIAH HUXOHXUUT 3YHIUiH TYBIUIMH]
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TOAOPXOMIIOB. MOJIOT WARIIT TOXBIH OYIrIMIINNAH
cymanraaraap — [yDIyyJarjacaH — M3J33,  erermuelj
TYNITyypJlaH 3YWIHIH OJIOH sH3 Oadmmer Shannon
Weiner’s index-39p, 3yinuitn 6asmruiir ACE-H ytraap
(3MO3TIITHHIT YHASCIIOH TOOI00JIO0X ) Tapraaa.

II1. CYJAJITAAHBI YP IYH
A.  Hlasdxcuiin 6yneamosn 03X ambOpax OpyHvl HOLOO

Iasxwuitn 6onranuitH Too 6omoH IlleHHOHBI OJIOH
sH3 OalUIbIH MHIEKCT OMH Tajll0aiH suraarail Oaiigan
Hb HOJee Y3YYirk OaiicaH. (F =25.907, p <0.001).

AMBJIPAX OPYHbBI XYUHH 3YMJICUIIH HOJIOO

1-P XYCHOI'T
Xyunn F-
et Yayymar  JyH.KB 4/3 s p-yrra
Oii Bo/too 2822.4 10 259 ° '0(1)
(xstHANT,
IIaBKHU/T 3/6asiar 14.7 1.0 0.2 0.627
HIDT DK
xatcan oif) | 3051B 1.6 o 221 ° 'O?
Bom/100 1255.9 20 115 ° '0?
AMbipax
opuHBI 3/6asar 152.4 20 25 0.092
30516 0.4 2.0 57 0.005
Bon/00 41323 20 379 ° '0?
Har < 00
Xyraraa 3/6asiar 3701.0 2.0 59.9 : 1
(6-8)
30516 9.0 20 1263 ° '0(1)
Bom/100 518.7 2.0 48 0011
O
Ambpax 3/6asutar 303.6 2.0 49 0.01
OPYHbI
P 30516 12 20 171 ° '0?
Boa/Too 623.1 2.0 5.7 0.005
Oii * Lar
Xyramaa | 3/Gasuiar 184.1 2.0 30 0057
30516 05 2.0 64 0.003
Avpapax | BOWT00 197.8 40 18 0135
OPUHBIR | 360 ar 390.8 40 63 = 00
Har 1
Xyranaa | 3nqp 0.6 40 80 = '0(1)
Ol
AmbJpax
OpYHBI sk Box/Too 204 4 1.873 0.125
Har
Xyranaa

DH» HP suraatail TepiauiH TeyeB Oaiimann Oaiiraa
o GoxrammitH Too 00J0H oyoH sH3 Oaiman (F =
22.113, p < 0.001) MdmPrmxXydn smraataii Oaiiraar
xapyy/ok OaiiHa. XapuH 3Cparadpdd 3yWIHidH Oasiart
(ACE) (F = 0.238, p = 0.627) TenmiineH Hemeeryi
Gaiina.

Awmbapax OpYHBI TaJOaMHYYyHBIH XYBBA YYHTII
TOCT3H HOJee Y3YYICIH. Oepeep X10am Ooaramuita
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too (F = 11.528, p < 0.001) GonoH 3yHNHifH OJIOH STH3
baitnan (F = 5.691, p = 0.005) tanbaitHyyn X0OpoHI
siraatail. XapuH 3YWIMHH OasyIrMiH XyBBJ sUIraa
wpceanryi (F =2.466, p = 0.092).

[ar xyramaa Oyloy capyyIblH XyBbJ OpPTaHM3MBIH
6oxramuita Toous! (F = 37.930, p < 0.001) ynupasia
XYUTIH ©6epwWIONTHHT Xapyy/nk OaitHa. MeH 3yimmitH
6asutar (F = 59.889, p < 0.001), oynoH sH3 OalimiabIH
manekc (F = 126.303, p <0.001) mar xyramaanaac
XaMaapy MX33X3H Helleesernex OaifHa.

Xo€p TYBIUHMM HOJNeeJUIYYIUHH XYBbJl OHH
9KOCHCTEM 0a aMbpaX OPYHBI TaI0aitHyy ] XOOPOHIBIH
XapwilaH YWIWDIUAH Helee Oyly OJIOH XY4YHH
3yimitH xaBcapcaH Henee Hb OonrammitH Too (F =
4,761, p=0.011), 3yitnuiin 6asmar ACE (F=4.913,p=
0.010) 6omon IlenHoHBI 0JIOH H3 OaitaabiH uHACKC (F
=17.107, p < 0.001) 39parT HX33X3H HOJIOOIDK OalicaH
Oereen 3ar3p X0€p XYUYHH 3YHIUITH HUIIMAI HOJI0e
Hb OWe maacaH HeJeeNleeC WYYy TOBOTT N Oereen
qyXxal oM.

YyHuiI HAOTAH aauWi OWH »JKocucTeM 0Oa mar
XyralaaHbsl XapwilaH YHTWIda He 6oxaramuiiH too (F =
5.719, p = 0.005) 6omou 1lleHHOHBI OJIOH STH3 OalIITBIH
uanekc (F = 6.413, p =0.003) 33p3rT HX39X5H HOJIOO
Y3YY/DK Oaiiraa OosioBu 3yittuitn Oasutart  ACE-x
Y3YYI9X Helee Hb Oara OaitHa (F = 2.979, p = 0.057).
Awmbapax opuHbl TanOaifHyyn Oa capyyablH XapuilaH
yitrwn Be 3yinmmie Oasmar -ACE (F = 6.324, p <
0.001) 6onon IllenHOHBI 010H AH3 OaiinneiH nHAekc (F
= 8.006, p < 0.001) 39paorT HX39X5H HOJOOIAEeT O0IOBY
Ooaranuiin TooHa Henee y3yyicauryi (F = 1.816, p =
0.135).

I'ypBan TYBIIHUII HeNeeNNyyIUH XyBbA OHH
TOpesd, aMbpapax OpYHBl TanbaWHyyd, capyyablH
XOOPOHIOX TypBaH TalblH XapWINaH YHTWIdI Hb
IlenHoHs! onoH sH3 Oaitieia naekesn (F = 13.092, p
< 0.001) ux33x3H HeNeeNIer 6ereey doarammita Too (F
= 1.873, p = 0.125) aceann ACE (F = 0.872, p = 0.485)
TOIUHIIOH HOJI0eJ1eITY I q 3Ir33p rypBaH
XYBbCArdYMiiH HUMJIMAJ HOJIOOJeJl 3YWIUNH OJIOH sH3
Gaifanyg WwIyy TOI HI3PAST OOJOXEIT XapyyJnk OaifHa.

b. Amvopax opuun 6onon yae xyeayaanvl X00poHObIH
xapvyyyaanm

VYrnaanbaatap XOTHIH HOTOOH OYCHIfH cynmanraaraap
WIDPCOH HUWUT 3YWIMHH OOJTraluiiH TOO XSHAITHIH
Tanbaifraac WIyy MIaBXUA UASTINK OOCOO XaTcaH OHH
MOJIOATON OOJICOH Ol XaMIMHH OHAep Y3YYJDITTIH
Oaiican. XsHaNTBIH 3 TamOaiiH HAT 000X 3ajaaTblH
aMHBI OWJ 7 capA XaMruiH eHAep >I03TmunT i OaiiB.
XapuH MIaBXHUI HISTIK XaTCaH OWH XyBbJA Xypail
TOTOOTHIH aMaHJ /7 capl XaMI'MWH ©HIep Y3YYIITTIU
OaifHa.

Har xyramaanel XyBbA OWH aMbIpax OPYHBI OyX
TanOaiHyy/] UIABKUIH HMIPBXWKUI 7 capja XaMruiH
OHIOp Y3YYITIH 6 Oomon 8§ myraap capn
XapbLUAHTYH AyHAQX Y3YYIATTIU OaifHa.
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IllapHHT HIST 19K XaTcaH Oif

2-p 3ypae. Lllasscuitn 6o0zanuiin moo

TyYHWIBH cyJanraaraap WISPC3H HUUT 3YHIIMAH
OJIOH sIH3 OalJIbIH Y3YYJIJIT XSHANTBIH Tayidairaac
WYY LIaBXHJI HISTADK OpTCOH OMJl XaMIMMH eHJep
Y3YY/OATTOH WIBpcdH. MeH aamn mar Xyramaassl
XyBbJl OWH aMbJIpax OPYHBI OyX TanOaill MIaBXuiH
OJIOH SIH3 Oal/UTbIH Y3YYJINT 7 capll XaMIMHH eHIep
Y3YYIRATTH 6 capn xamruitH OGara OomoH 8 myraap
capyylaa XapbUaHTyH IyHIQX Y3YYJDITTOH OaiiHa.
[TaBxuHJ MASTAK XaTCaH OMH XyBbJ XYpP3IATOIOOTHIH
aMaH/1 XaMTHiH eHJIep Y3YYJIITTAH OaiiHa.

DHAXYY Cyaaiaraa Hb OWH OKOJOTHA Y3YYJdX
aBXUIH HOJNeeJUIMIT OMIroXo[ XapbLyyJcaH CYyypb
Y3YY/ITHIr Ouil OONroxk, XSHANTBIH OWH TanOaii
O0JIOH MaBXHJ HIPTAK 00CO0 XaTCaH OH Tra3phIT
XOOPOHJI Hb XapbIlyyJDK HOIOOJUIMHT CylIaJCaH.
Hopoiitonn epreeryil oilH XsSHaNTBIH LATYYJ Hb OWH
9KOCUCTEMHHH OalranuiiH OailJuibll YHRJDX 4YyXaiu
JIaBJax x3¢ar 60110, MeH XSIHAITHIH TaI0ail Hb TOpel
3YHIMHH OJIOH siH3 Oaiimay, XypIsidH OyH OpYHBI
TOTTBOPTOH Oaiiman, SKOJOTHHH TUHAMUKWANH YHICOH
HOXIe] OalJbIH TamaapX OWITONTHII TaTHBl XYYHH
3YWIMITH HOJIOOJIeNTYHTI9p Xapyyaaar [9].
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3-p 3ypaz. 3yinuitn 010xn an3 daiioan

YyHuil 3Cparasp, WIABKWUKWH ONIIPOJIA ©pTeK,
XaTcaH O Hb 3KOJOTMHH ©epUIeNTUHT WIDPXUIIDK
TYYHWISH  MOJUIOT  HWIRINT  IIABXUHH  3YyHIMIH
OYPATIIDXYYH] ©6pUIIeNT OpYYJax, 3YHIUHH OJIOH SH3
Galimanm HIMATIPX XaHUIATHIT Xapyyink OaiiHa. DHD Hb
SKOCHUCTEMHHH YSH XaTaH OalIuIbIl  IIMXKHXOM

YUTJI3COH OWH MEHEXMEHT, Xamraanax CTpaTeruiH
XYBBJ] UyXaJl FOM.

lapxuifH WIPBXOKIMHH XyranaaHa Oyloy 3yHBI
capyyman (VI, VII, VIII) erermen, M3a33m31
Lyryylax Hb IIABXKUMH Tepea 3YMINHH OJIOH $H3
GaluIbIH Tar XyramaaHbl eepWIeNTHHT  XJHAX
Gomomxroir oM. llar XyramaaHel Xd102713371 Hb
MaBKUH 3YWIUHH 3aH TOJN6B, YPXKWI, SI03TILIHNHH
YelIl MX33X3H Hesteeunier. SIH3 OypuitH capyyn ererneina
IYH INUHKWITY XWHCHYIp Cydaidraa Hbp HIT ILar
Xyranaansl IIMHKWITI3HA Xaparaaxryil Oaix ©oiox
X3B Masr, YUT XaHJUIarbIl TOAOPXOWIDK wamHa. Llar
XyramaaHbl ©epwIeNT Hb TeMIleparyp, YHHTHIH
TYBIIMH, HOOIUHH XYPTIIMXK 33P3T ©6pWIeNTe]
3YIIMItH ONOH sH3 Oalijan XdpXdH Xapuy YHIIAI
Y3YYJDXUUAT oinroxoa Tycanaar [7, 8].

JAYTHIJIT

OHAXYY Ccynairaaraap OWH OWOTONBIH —XY4MH
3yinyyn (ot TeneB Oaipan, aMpapax OpYHH, Iar
Xyranaa) OOJOH TAArIPpHUHH XapwilaH YHIWIN Hb
MOJJIOT WJPIIT IMABXUUH 3YHIWHH OoATaiuitH ToO,
OJIOH SIH3 OalJans WX39X5H HeJeeser O0JIOXbIT
xapyy/ok Oaitna. OWH DKOCHCTEMHUIH JOPOMTOI,
MOJUIOTMHH  XaTalnTaJ  Y3YYIdX MOAJOr  HMIDIIT
MaBXUIH OYIATIM/UIMIH Xapuy YWD, TYYHI Y3YYJDK
Oyif HeNmeeITYyIl Hb OHH ASKOCHCTEMHUH HWpPIIAYHH
0OPWIONTHAT yphAYMIAH TaaMarjiax, OMOJOTHHH OJIOH
stH3 OalITBIH XaMraanai, OifH aX axyWr apra X3MiK3d,
MEHEeKMEHTUIT 0oJI0BCpyYyaxan gyxai ayg
XOJIOOTTOJITOH FOM.
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IAJNAHH BOT /I YYJIbIH TAPUMAJI HIUHICOH OHH YYCAH
BYPIADJTHUHUH ABLbIH CYJIAJITAA

Yyaramuiin YT APXKAB', Jyrapxasbin HOI' T-3PJIDHD’

1 . . VP .
Mouron yic, Ynaan6aatap, IV A-uifH BoTaHUKMIAH IBLBPIATT XYPIdadHruiiH OiH (GUTOLEHONOrHiH 1abopaTopu
2 o o
[Hwnnwmita bora Tapuman mwaAcH o Thb

o o . . 1
Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-maiin xasne: chultemdugarjavi@gmail.com

Xypaanzyii: Oryyman Cyx6aarap aiimruiin Jlaperanra cymein IlInimiin Bory yynana anx yaaa oif yp:KyyJ/IruiH apraap
TAPbCAH TAPMMAJI LIMHACOH OHH YYCIH OYPI3ITHIHH SABUBIH CyAajraanbl AYHr Tycras. Cynaaraaraap 1 ra ranoaiig 2480
mupxor 20 Hacraii ypraxk Oyii IIMHIC MO TOOJIOTA0K, TIAr3IPUIH AyHAax quameTp 8.8 cM, enaep 5.76 m, Hart 0.9, Heely
47.33 moo meTp Tyc Tyc Gaiina. lllnsmitn Bora yysaana 3opuyaaap tapb:x ypryyJcad 20 HacTaii TapuMaJs oif MoJ MIIHMIA
OyayYHMii yeJll133p Tapxax TapXaJT Hb X3BMIfH OifH TapXaJTbIH Mypyiiraac 3yyH Tajijiaa 30HXWJIOH Tapxa:k Oaiiraa Hb
HAPUIH AUaMeTPTIi, HAMXaH MOJIHBI OCOJIT, XOIKMJIT JOPOHTCOH Xapyy/aHa. TapuMaJ IIMHICIH OifH TaKCallbIH YHACIH
Y3YY/IJITYYAIIC Y39XI[1, TyXaiiH 0yC HyTITHiiH TapuMaJl OH TUTIM HUIJIK, 0if YYCOH Oypa/119:k Oyir xapyyJiHa.

Tyaxyyp y2: MOIHBI TOO, OHAOP, THAMETP, I3IIXYYH, HOOL.

L. YAUPTI AJL

Cyynuiia 100 xunx MaHail OpHBI OMH CaHJ TYHMAD,
XOPTOH, XYHUH Ceper Yl aXu/laraaHbl HOJIOOreep
0epwIeNTel OpX, OKOJOTHHH TIHIBIPT Oaifman
angarjaxk, yiaMmMaap JAIXUHH  yyp — aMbCTalbIH
©OPWIONTTIN XO0JIO00TOH 3alyy OWH YYCIH OYpImdx
SIBII yJaamipax Ooyioo. Miima oWH caHTUitH TanOair
HAMAIAYYIIXUHH TYJII X29pUHH OyCcdJ MOJ Tapbik, Ooi
YPKYYJOT XUMX Hb OHH aX axydH uyxal ay
XO0JIOOTIONTOH.

Oif MOI Hb Yyp aMbCTalblH ©OPUWIONTHNAT
caapyyJax, XYJIIMKUNAH XUIH XypUMTJIAJIBIT
HOMATAYYJIX, LOJDKWITHHr Oaracraxan dyxanl ay

xonbormonroi Owmdd. WilMp TtapuMan OWH ecenT
XOTKWITHIH OHIUIOT, TYYHHH OYTAL, TapXaJiThiH 3YH
TOTTIBIT TAHBXK MDJIPX, yIMaap [Aallfaa X3JI03pKUH
OYpas1adX OMH IMHX YaHap, OHIUVIOTHMHMT Oyc HYTTHHH
X3MXKI9HZA  TOAOPXOMIOX Hb MIMHXKIDX  yXaaHbI
TOIMNUTYH NPAKTUKUIH 9yXaJl a4 X0J00r101T0H G0ITHO.

3acruiiH  raspeiH  “Ilund
coprantuiiH - Gomioro”  XetenmbepwitH ~ Horoon
XOTKIMWH ~ COPrAINTUHH  XypadHx “Tapbym wmox”
YHISCHUN  XONIeJITOOHUNT OpHYYIIH  XOPIDKYYIDK
Oaiiraa sH3 yex JlopHox MoOHronblH Xyypail X33pHitH
OycuifH Teneenel, aHXHaacaa OaWTajNMifH MIFIIMYYCT
oif moary# Illummitn born yymann o# ypxyyiruix
cydanraar IOUHIJAT apraap Cy[IaH, Tapumanl oH
ypryyjlax, yimMaap OHH CaHrMiH TanOail, Heeuuir
HOMOTAYYISX — IIHMHXIDX — yXaaHbl  YHIICIJIUHT
0OJIOBCpyyJaxX Hb 3alIITydl MaapanaraTaii ©Hee
YeUiH IHWHIBIPIOBINI 30XHX acyyUIbIH HAT OO0JDK
OaiiHa.

HIuH> W IHH

IMunuity bora yynang aHx yaaa 30puynaap Tapbx
YpryyjcaH TapuMmall IIMHICOH OWH ecenT, OYyTIIMXK,
3a)yy OH YYCOH OYpIPNTHHH SBUBIH Tajlaap cynajraar
aHX yIaa XWibk Oalraal SHAIXYY QXIJIBH IIHHAIAT
60uHO.

Cypmanraansl axJslH 30pwiuro, 3opwir: lwmwmita
bora yynplH 5KOJOTUHH HOXUOJA TOXUPCOH TapuUMal
O  ypryymax, IOHHDKIX  yXaaHbl  YHIICIDI
00JIOBCpYyIaxa CydaliraaHbl 30pHIITO OPIIHUHO.

22

OHAXYY 30pPWITHIT OWENYYJIdXHHH TyJJ Japaax
30PMWITYYIOBIT A9BINYYIRB. Y YHI

1. TapuMan IIMHAC3H OWH MOJOJA HUIHHUIX?)

OyayyHuit  yemmdp  TapxaX — OHIUIOTHHT
WIPYYIDX

2. Tapuman HIMHAICOH oitH TaKcallbIH
Y3YYJIIITYYIUIT TOZOPXOUIOX

3. TapuMaa IIMHAICOH OHH YYC3H OYypAdITHITH
SIBLIBIT TOAOPXOMIIOX.

II. CYJAJITAAHBI APT A 3YH,
MATEPHUAJL

Cynanraa siByyscaH ra3ap HyTar Hb MOHTOJI OpHBEI
ypramai-razap 3yWH Mmyxianaap lopron MoHromnsH
X29pUHH TOWporT xamaapHa [3]. 3acar 3axupraasbl
xyBaapwiantaap  Cyx0Oaarap aiimrumitH [laperanra
cyMbIH HyTar [lunuits borx yyn 6omHo.

Munuitn born yynmana 2001 oHOOC 3XJIPH KM
Oypuitn Hamap Cubups muHICHUH (Larix sibirica Ldb.)
2 HacTaif Tapbllaap OMXKYYJaNT XUIDK 3X3JC3H IOM.
OiDKyynanTblH aXIIBIH XOpC OOJOBCPYYNANTHIT XYpP3
ammrnad  oim  “IIKJI-70”  MapkuilH  aH)XHCHBI
xyBunOapaap 70 cM epreH IIaHr rapaap TaTas.
[Manruitn €poong MMHACHUN 2 HacTail TapbUbIl 2
3rH33r33p ypraman xoopoHa Hb 30-40 cm 3aiitaiiraap
“KonecoBelH mnapun’, “OBeemxuH wnapun’, “Xyps”
39par Oarakaap rapaap TapbcaH. OIKyynanT XUACIH
HUUT Tan0aiH X3MK33 2 ra O6osHo. Hoar ra tambGaiin
9500 mmpxar Tapell cyyiaracan. Om00 SHIXYY Tanbaig
20 HacTaif TapuMal MIWHACOH OU ypraxk OaiHa.

Tapuman OWH TakcalblH YHJAC3H Y3YYJIRATYYAUNT
TomopXxoimox 3opuiroop, 10x15 M XoMKIITOH
OalfHTBIH QKHTIIANTHIH CyAalraaHbl TanOair 20 HacTait
IMIMHACOH  oifn Oaliryyncan. Cypnanraanel —TanOai
COHrOX, Tycraapjax, TOOJUIOTO X3MXKWIT XHUHX,
TapuMall OMH ©CeJITUWH SBLBIT TOJOPXOMHJIOX 3arBap
MOAHBI 199K aBax axuibir H.IL.Anyuun [1], 3.Lorrt [5]
HapbIH apra 3yMri3p ryuma1ris.

MogneiH TOOMUIOTOOp Tanmbal maxp OyX MOMHBI
HUIITHUA LPKHUN eH/1eD X JIMaMETPUNAT
mTaHreHMpKy9p 0.1 cM-uitH HapuiiBUIanTall aMb,
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YXxc3H?9p suraH ToonoB. Cypanraaraap 30 mmumpxar
MOJHBI OHAPUHT X3M)KC3H 0a ©CONTHHH SIBUBIT CyUIaxX
J39XK39p 3 MIMPXAT 3arBap MOJ| aBCaH.

MoaablH TOOJUIOTBIH AYHII3C Y39X37, HIr ra
Tanbaiin ampy mmHAC 2480 mmpXor, TYHAMIPT
HAPBAIIK YXCOH MHUHAC 2650 mupxar toonornos (1-p

xycHart). 2020 onbl HaMpbIH Toosutoroop 20 Hacrai
TapuMall OWH ampapant 48.3 XyBb 0aiiB. X3pB33
9HAXYY TapuMman ol 2019 oHBI XaBpBIH HX 3PUUMTIHI
rafapryyraifH TYHMAT TYWMAPT epTeeryi 0on TyyHHI
aMbJIPANITBHIH XyBb 68.1 XyBb O0JDK HIMAI/IIXI3p OaiiB.

TAPUMAJI IIMHACOH OMH TAKCALIBIH YHJICOH Y3YYJIDJITY Y, (1 TA-J IIAJDKY YJICH32P)

1-P XYCHOI'T
MoaHbl MoIHBI T0O. 23K OHITO XOH/IJIOH OTTJIOJIBLIH
TOpeJI,Hac 5 ’ Z[ynuamcillnamem, Ayma ) Tan0aliH HUIAI03p, Hoen, m*/ra
(kIIIP) m/ra M m/ra
aMbJQ YXCOH aMb/( YXC3H aMbJx YXCOH aMb/ YXC3H amMb] YXCOH
[mac(20) 2480 2650 8.8 3.1 5.76 2.90 14.67 0.33 47.33 1.52
II1. YP IYH

Cynanraanel TanOaiiji ambll YJJICOH MOJIHBI TOO
XIPXdH TapXCaHBIT aBY y39XdH, Tanbaix 1-12 cMm-mitH
JIUaMeTpTIH Mox yprax Oaiina (1-p 3ypar). Yyuaa: 1-4
CM-HWH OYIYYHHH Yeldnx HUAT MoAmsiH 46.9 XyBb,
TOBHIAH yen 0osox 5-8 cM-uitH yemsna 39.5 xyBs, 9-
12 cm-uitH yemnn 13.6 XyBHIT Tyc Tyc 333Dk OaifHa.
OH> Hb TyXaiH TanOaiin HapuiiH IUaMETPTIH MO
30HXWIDK, AWAMETPUIH ©CeNT yhaampanrail Oaifraar
WITrX OaitHa.

Hor HacHbl aHIuiiH, HII TOpPIMMH OWH MOJOJ
WIIHAR OYAYYHHUH YeIUIdp TapxaxX XdBHUHH TapXalThIH
Mypyiraac y33xaa, 1-4 cM-HifH yenmdnJ HUHUT MOJJIBIH
29.9 xyBb, 5-8 cM-uitH yemnn 58.5 xyBb, 9-13 cMm-miiH
yemin 11.7 XyBb Hb Tapxaar axa33 [1]. Oepeep x310631
X3BUIH TapXalTblH MYpPYHH TOBUNH YeENdJA HUUT

TUaMeTpTd it Mon Tapxpar OaiiHa. ['3T3m 1-p 3ypraac
xapaxajJ, HapuiiH amaMeTpTdid 1-3 cM-uiH yemdung
MOJIHBI TOOHBI  TapXalThlH XyBb Hb  OHOJBIH
XOMIKIIHIIC UX, XapuH 4-12 cM-uHH Yem i OHOJBIH
X3MXKIDHIIC Oara GaifHa.

WitMa ~ MOAHBI  WIIHMM  JAMaMETpPUMH  ©CeIT,
XOMKWITUHT  CalKpyyJlax 30pWIrO0p ap4WIraaHbl
TIPIIDKYYIIX OTTJIONTHIT SIBYYJaxX LiaapjuiaraTail oM.
MeH TYYHWISH [JyHIAX 3arBap MOJAHBI TUTMHIH
XOMKHITHIAH MaTepuaiiaac y3d3Xd[, THTAIM XIJI03PTyi,
CUHUpAT OYTANTIH 6oNoBY TUTMUNH Auametp 1.8-2.0 M,
TUTMUMH ypT 2.3-5.2 M Oaliraa Hb THTMHUHT 36B
XDJIOIPXKYYIIX IIaapjjiaraTar xapyy/nk OaitHa. Hor
HacHBbI, HAT TOPIUHH TapuUMall OWJ THUTAIM HHIIIX
XYPTIX XyTalaaH eceiTeep XOIOPCOH MOIBIT

MOJIBIH 60 OpYMM XYBb TapXaK, TYYHIIC XOEp THHII apuWiITaaHel axiaap OrTODK, XOBUIH TapXalThIH
Oapar WKHI  XOMXIITOH HapwiiH 0Oa  OyayyH MYypyHH 3y TOTTJIBIT XaHTax XOPATTIH.
20,0
2
o> 15,0
8"
I 10,0
3
=
Eo N | |I
0.0 = I II II | .
1 23 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
B [ITunuiin born 9,9 13,6 12,3 11,1 11,1 11,1 99 74 74 25 25 1,2 0,0
B X5Buit Tapxanr 0,7 | 3,5 9,5 16,1 184 18,1 13,1 89 63 33 1,5 0,5 0,1
bynyyuuii yenan

B [[Tunnitd born M X3BUilH TapXaJT

1-p 3ypaz. Huwnuii 6y0yyruit yennssp mMooOHsl mOOHbL MapXaim, Xyeuap

19-p 3yyHBl cyymusdp ['epmansl mpodeccop
B.Beiize MommblH AyHOQX JUAMETPUHH acyyJulbIl
cynak, aapaax AYTHIAT rapracad oM [1]. Yynm: OitH

Tapuman [MKWHAC MOJHBI AYHAQX JAUAMETPUUT
cyajlaauaap  XYJ93H  36BIUOOPOrACOH  TOMBEOT
alIuTJiad TOJOPXOUIIOB.

23
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HUHUT MOJHBI TOOHBI 57.5 XyBb Hb OYAYYHHIl AyHIaX
yemmac Oara yemnn, xapuH 42.5 XyBb Hb JyHIQX
Yelace  Addul  yenmna  Tapxgar k). [unuiin
bormen 20 Hactali TapuMan IMWHICOH OHH XYBBJ
OynyyHuii nayHIax — yemmac Oara yemnx (6 cm
XYPTAIX) HUUT MOAIBIH 69.1 XyBb Tapxax Oaiiraa Hb
X9BUIH Tapxanraac 11.6 opunm XyBuap ux Oaitna. DHd
Hb MOJHBI TOO OVAYYHHI YemIdp TapXax XdIBHHH

OHIep, JAWAMETPUMH  XOMKWITHHH  MaTepHabIr
YHIICIIPH, OHIep AUAMETPUHH XaMaapiblH TaxupMmar
0alryyik, XOJIOOTIOX TITMIHUTIANANRH X3103p OO0JOH
KO3 PUIUEHTYYAUIH YTTHIT TOXOPXOilnoB (2-p 3ypar).
XaMTuifH TOXUPOMIKTOU TATTIUTTAINHH X37I09p Hb 2-p
SPIMOUIH 33PATT TATLIUTIA OaifHa.

- 2
TapXaJIThlH MYPyHH HII2H aJuil TyXallH Tapumal Oij Hyyunane = -0.0061% Dyopnane + 0.4866% Dyyyyane +
JIMaMETPUIH 6COIIT ylaalpaiTair WITIIH. 1.9512
OWH  JyHA2X OHAPUHT  ONOXBIH  TYII O Hppypae — AYHZAK OHZOP, M; Dyyypay —
KOMIBIOTEPBIH Excel TporpamMm amuriaH, HaMpbIH MYHAQXK THaMeTp, CM
X9pUHH cynanraaraap x3MKcdH 30 MMPXdT MOJIHBI
8
7 y =-0,0061x> + 0,4866x + 1,9512
R?>=0,6918
6 °
(] ST
=5 ° ° 8.0
S () PRI e ®
% 4 ) L@ e o
...._... .o nn Y
T3 .D. " ep @
5 Q.. °
1
0
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0 8,0 9,0
Huamerp, cM

2-p 3ypace. lunuiin Bozovin mapuman wiunc MoOHbl OHOOP-OUAMEMPUIIH XAMAAPAIl

MoHros OpHBI 3pASMTAUNH 30XHOCOH “JlopHOZ
X3HTUHH 3a1yy IIMHIC MOJHBI 33J3XYYHHH Xypa Oa

TOTIWUTIA -UAr  MOHrosl  OpHBI  OMH  TakcalblH
NaBiaaxeir [2] amwMriaH JAyHOQX MOJHBI  ©HJIep,
JUaMEeTpUNH XIMKHUITIIP JyHJAX MOHBI
I3MIXYYHUHT  ojox  OojomkToM.  YYHHH — Tymnn
I3IHXYYHUI XYpA 00JIOBCpYyYyIICaH Jlapaax
TOTIIATIDJINIT alllATIIaB.
— b *LJC
VL(yH;La)K =ax* D;(yl—u:(a)l( H;(yH}:(a)K

C):0 VIJLYH}JLEIM — JIyHJI@XX MOJHBI I3JI9XYYH, M ;

Dgy}, pax — AYHIaK MOJHBI IUAMETP, M; H T

OYHA2X MOIHBI ©HIep, M; TOITMON Ko3(duimeHt
(a=0.2094661; b=1.7602414; c=1.0522551) O6ouHoO.
DHAXYY TATHIHTIANIAD IYHOAK MOJHBI 33IDXYYHHUHUT
0JIOXO,

— 02094661 *D1'7602414 sk H1.0522551

Vaynan Ay HK AYH/RK

0.00608 M Gaitua.
Hunuita borasiH TapuMai MHUHACOH OifH | Ta
TanbaitH Heerwir (M) OJOXBIH TYNI AYHIAX MOIHEI

p 3ypar).

24

33IMOXYYHHAT (Vyunan) MOAHBI ToOroop (N) ypiKyyimk
TOJOPXOMIIOB. YYH/:

o M = Vi x N = 0.00608 s x 2480 mmp. = 47.33
M

Tapuman MWHHACOH OHH OYIYYHHHA YeIumap
Tapxax OHIUIOT 0a TaKCallblH OYTIIMUAT TOAOPXOHICHOOD
TyXaifH 0ol MOJA TO0O, 4aHap, OYTHHHIH XyBBJI sSMap
YH3JIr33T3# 00JIOXBIT Xapyy/nK OaifHa. DHAIXYY Oif siMap
©CeNTIH Oaiiraar TOIOPXOIMIDK, [AallluI OWH aXX axXyWH
sMap apra Xd MKI3T XIP3DKYYIdX IIaap/uiarataiir
WIPYYJPX Hb MIHHXKINX YXaaH-MPAKTHKAWH 9yXad ad
XOJIOOT TONTOH.

OcenTHiiH SBIBIH OHIVIOTHHT HIPYYIIX 30pPHUIT00P
3arBap MOJ 3 IMUPXTHIT J335KI3p aBd, OOIOBCPYYIAIT
xuiicon oM. CyganraaHaac y39xXd[, JAUaMETPHIH
KWIMHH AyHOaX ecenr xwij ayHmxkaap 0.32 cwm,
XapuH CYynuiH 3 >kumuiiH nyHgax ecent 0.50 cm
OaitHa (3-
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7
= 6
< 5
3 4
= 3
= []
2020 o 3 XKUIMHH OMHOX HKWIMHH lyHAaX Cyyomuiiu 3 xumiin
TyHIaXK
Juamerp, cm Jnamerpuiin ecenr, cMm
m]IIb-1 1,5 1,0 0,09 0,17
m][IB-3 3.1 2,5 0,18 0,20
m][IB-2 6,1 4,2 0,36 0,63
B J{yHax 5,5 4,0 0,32 0,50

OCONTHIH SIBII

B[[[b-1 ®[Ib-3 WIIb-2 MW ][ynnax

3-p 3ypaz. lunuitn Bozovin mapuman wiunic moonst ouamempuiin econmuiin sey (LLb-1,2,3 Hluauin Bozo-3azeéap moo 1,2,3)

7
6
s 5
= 4
o)
g3
D,
1
0 — e T —— e —
2020 on 3 XKUIUHH OMHOX 2020 own Cyyamits 3 xummiin
JTyHJa%K
Ounnep, M OHpUitH 6conT, M
mII[B-1 3,12 2,98 0,18 0,05
mII5-3 32 2,79 0,19 0,14
= [1[B-2 6,1 5,01 0,36 0,36
B JlyHjaK 4,43 mlE-] = H_ﬁ;i’) =52 m IIyHI[a>(I)<’26 0,31
OcenTuiil sBI|
4-p 3ypac. Hunuitn Boz2ovin mapuman wiuHIC MOOHbL OHOPUIIH OCOTMUTIH A8Y
OHApHUIIH  eCeNTUIIH  SBUBIT  TOAOPXOMIOXOA: [Munuitn boraslH TapuMal MUHACAH OWH I3I3XYYHHI
KWIMAH ayHAaK ecent 0.26 M, CYYIuiH 3 >KUJIHIH OCONTHIT TOJOPXOUTIOXO, KU AyHIKaap | mupxar
nmynaax ecent 0.31 M Tyc Tyc Oaiina (4-p 3ypar). MOJIHBI 3IPXYYH 357.8 ¢M” XapHuH CYYJIUIH 3 'KUIHIH

3 o
OCoNTHiiH ABLBIN WITMX XaMIHiH dyxan ysyymar — AYHADK ecent 1124.0 em™ tye Tyc baiina (5-p 3ypar).

0oN  AyHO@X MOIHBI A3JDXYYHHH ecent Ouimd.

25
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14000
en 12000
& 10000
£ 8000
= 6000
24000
@ 2000
0 — . — . o — J— [ |
2020 on 3 JKUJIMHAH OMHOX JKWJIARH JTyHJJa%K CYYomiis 3 Kl
JYHJIXK
I3mXYYH, cM3
m]IIb-1 640 410 37,6 76,7
m[11B-3 2320 1320 136.,5 3333
111b-2 12820 9310 754,1 1170,0
B J{ynpax 6082 2710 357,8 1124,0
OcCoITHIH SBI]
m][Ib-1 ®]IIB-3 HIb-2 = Jlynnax

5-p 3ypac. Hlunuiin b020bin mapuman WiuHICIH MOOHbL IZNIXYYHUIL OCOTMUIIH AGY,

OcenTUiiH SBIBIH CyHalraaHaac Y3d3XdI, MOMIHEI
JUAMETP, OHIIPOOC XaMmaapy OCOJITUNH SBIBIH XIMIKII
Hb eep eep OaitHa. Tyxaitnmban, HapuitH AHaMETpPTIH
HAMXaH MOJHBI ©COJIT, IyHIaX MOJHBI ©CeJITesc
yYpramk Oara, xapuH OyAYYH AHaAMETpPTdH, OHIOp
MOJIHBI ©CONT YPI3/DK HX OcenTmil Oaitna. Uitmn
OCONIT XOIKWITOOp IOPOWTCOH, AYHAAX IHAMETPIIC
Oara yemdnp Oaifraa HaMXaH MOJBIT OWH ap4HiTaaHbI
TIPIIDKYYIIX axIaap aB4 CUIPATKYYIIX
maapyiaraTail oM.

X2J2JI0Y YJIAI

Xyypait xpuitn 6ycox opmmx CyxOaatap
aiimruitn [laperanra cymslH Hytar Ilunmitn Born
yynaan 2001 onooc »xmdH TapbcaH CHOHMPH IIMHAC
48.3 xyBUitH aMpapanTTail yprax oaina.

Xyypail X33pHiHH HOXLOIJI TapHX TalOaliH
xepc OOJOBCpyynax, MOJ TapuX ©BOPM6Il IIHHIJIT
apra TEXHOJIOTHHT OOJIOBCPYYIK33. YYHHUI 33paripn?
X99puiiH OyCcdA TapuxX MOIHBI TOXHPOMXKTOH TOO
XOMXKIOr Oaliranb 1ar yyp, OSKOJOTMHH HOXIeleec
xXaMaapd HAMAITAYYICcoH OomHo. Tyxainban 2 Hacrait
muMHICHUN TapbUelr 1 ra-n 9500 opumm, 4-5 HacTtait

mUHACHAKA — cyyaramsir 6500 opumbIr  Tapux
mwaapuiaratail. MOHIoJ OpHBI  OWXKYyJNanT, MO
YPXKYYJITHMHH CTaHZapT HOPMOOP MOJI OTTOJICOH,

TYHAMDAPT HAPBITACOH OWH | ra-x 2500 mupxar muHdC,
HApPCHBI TAphI[ TAPUX 3aaBap Oaliyiar.

MoHron VicelH OHH caHA XYJI29H aBCaH TapuMai
OMH Tanmball yJCHIH ONH caHTWHH TanbaiH | XyBBI U
XYpaXry Oaliraa Hb OIDKYyJanThIH aXJIbIH apra
TEXHOJIOTHHUT caibkpyynax €cToOWr Xapyyiok OaliHa.
MeH 20 HacTaif TapuMall MIMHACOH OUT CyAancaH Tyxai
stMap HAT XIBIJIMKAH TOWM MA33 anra OaifHa.

Opooroop xyypaii X33puifH OyC HyTarT OfKyymIaniT,
MOJ| YPXKYYJ3I' XMHMCIH Typuuiara, cynairaa Oalxryi
oM. XapuH JlopHOTOBB aiiMruitH 3aMbIH-Y VI CyMaH.
3ar, ©Ouier HaBUMT Xailnaac, TapBaran xaitnaac, JXKurg,

26

Cyxait, bocoo apu, byitnc, Cuiipsr HOXOHH Xomryy
39p3T MOJ, COeTUIT TapUMaIDKyyJIax Cyaairaa Xuikid
[4].

Baitranuiin asicaapaa capraH ypracaH IIWH3COH OWH
OCONITHIH SBUBIT cynancaH >pmMtauiie (JopxcypaH,
JyrapxaB HapbIH) cyJanraanaac y39xa1 [2]:

e XsHTHHH HypyyHBl 20 Hactail Oalramuiin
LIMHACOH OMH 1 ra-n1 9.7 MsHraH mWHUpXsr MOA
yprax, THAM3pUNH OyHIaX auametp 2.7 cM,
nyHnax eHmep 3.0 M, Heem 5.1 moo metp
OaifHa.

e [Mummitn borapia 20 HacTail Tapuman
LIMHACOH OWH 1 ra-n 2.4 MsHraH IWHUPX3T MOJ
TOOJIOTJI0XK, TAAMIIPUNH TyHIaX auamerp 8.8
cM, AyHAax eHuep 5.76 M, Heeu 47.33 moo
MeTp OaiiHa.

DNravp cyaalraanbl yp IYHT ©6p XOOPOHJ Hb
xapbllyynaxaj, OalranuiiH ascaapaa CIPIIH ypracaH
20 HacTail IUHACOH OHH MOIHBI TOO TapuMall IMIMHACIH
oirooc 4.1 maxwH onoH OaitHa. XapwuH TapuMall O MOJ
Hb OaifrayiviiH O¥Mrooc MyHAaX muamerpIdp Oapar 3.2
MaxuH WX, AyHOAK eHApeep Oapar 2.0 maxwH WX,
Heelleep 9.3 maxuH UX y3YYIITTIH O0MHO. DHI Hb
Mumuitn born yymeiH Hexmen CHOMpPE IIMHAC MOJX

yprax  TOXUPOMXKTOWI  XapyyJDkK, yiIMaap OH
YPXKYYIATHHH Q)KJIBIH X3MXKIIT HAMITAYYIIX
60JOMXKTONT MIITIIH?.

AYTHDJIT
1. IHummitn  born yynann 3opuydaap  Tapbx

ypryyiacan 20 Hactail Tapuman oW MOJA HITHMA
OyayyHHI Yelumsp Tapxax TapXaiT Hb XOBUIH OIH
TapXaJdThlH MypyHraac 3yyH Tajljaa 30HXMIIOH
Tapxax Oaliraa Hp HAPWHH AWAMETPTAH, HAMXaH
MOJTHBI ©COJIT, XOTKIIT TOPOUTCOHBIT XapyyIIHa.

Tapuman IMHACOH OHH  TakcalblH  YHJICOH
Y3YYIDATYYA33C Y33X31 TyXailH Oyc HyTTHHH
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[1].

TapuMan OWH THTAM HMUWIDK, 3allyy OH YYC3H
OYpIK OYHT MITIIH)..

3amyy OHH ©CONTHHH SBIBIT  HIMAITAYYITK,
OYTIMXKHUT  JIIUDIYYJIdX  30pWITO0p  OHH
apuWIraaHbl TAPIDKYYIIX  aXKIBIT  XIPIDKYYIdX

mraapajarataii OaiiHa.
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AN HABUAT AT'Y (ACER NEGUNDO L. )-HUH TEHEPATUB
XOIKWJIA Y3YYJIDX TEMIIEPATYPBIH HOJIOO

Jammunnopxuiin TAHBAT', Sux6arein TYBIHIMHCAHAA, TotoBbin JJOPKCYMBSIA, Ilypsscypauruiin
AHXBASIP

1 v v
Mouroun Yic, Yinaan6aarap, HIMHXKIDX yxaaHbl akaJIeMUMAH BOTaHUKHIH IRIBPIATT XYPIIIIH

2 -
Mowron Yic, Yinaan6aatap, YpramibslH HHTPOLYKL, FEHETUK HOOLMIH 1abopaTopu

. o . 1
X0160200x 30xuo2uuitn u-m3itn xase: ganbaal6@gmail.com

Xypaanryii: XoT CyypHH ra3pblH HOTOOH OaWIyyJaMsKMHH OHIO Y33MIKHHT HAIMATAYYJIIXHUIH TYJA TO€J YMMAITIIHIAH
TapuMajl YpPramiblH TepeJ 3YHIMHT HAIMAIIAYY/DX Hb 4YyXal OM. YiaaaH0aaTap XOThIH Lar YYpbIH HOXI6J
TAPUMAJLKYYJICAH 3aPUM 3YHJIUIH ar4Huii reHepaTuB ye maT (IRLALJIIT, YP OYpIH 60/10BCOPY IyiHIRX) Hb YC LT YYPbIH
Hexmesneec myyn xamaapaar. IIIYVA-uiin BoraHukuiiH IPIOPUIAIHIH TYpIIWIT cyAaidraaHbl Tajgdaia Acer negundo
L-SImmnn HABYMT ardHuii €cesIT XOr:k/IuiH OHOJIOrHiH OHIVIOTMII WJIPYYJ3X, 6BOJLKIJITHIHH 0aiiJJbII TOrTOOX, JacaH
30XHIOX YaABApBIH YHYIII) 6rd, aMbpApax YaJBapbir IILLITYY/IX, OBOLKWITHHH Oaiiieir cyaiaH WIPYYJLK,
HYTArmcaH 3YHJ ypramibir YP:KYYJI3X 3apHM aprbir CyAJaH TOITOO0X YHIABIPJAIA HIMIKYYIIX CyJadraaHbl asKuJ
aByy/k Oaiina. Cymanraansl ayna 2020-2022 onyynag Acer negundo L-Slmma HABYMT ardmiiH ypraar yprajokidx
xyramaa 124.9 xonor, mipraaT §-25 xoHor, yp 6010Bcpoat 0-47 XOHOT YPraLKWIK, 2021 oHI yprajatrbiH 3X3H Yela
(xaBap) menmiin Temmeparyp -4°C-33¢ 19311 XYHTIH GOJCOH Hb IPIAIIMITHIH Ye IATAHI HOJ06/K 6aiiraar TOrTooCoH

CyJaJraaHbl IYHI33¢ 9HIXYY OryY/I3Ji1 opyyJuiaa.

Tyaxyyp ye: oconm, x02xucun, y33209.1 3yil, YIYI2AIAN, yp

I. OPHINJI

MoHnron opHbl Oaifragp mar YypblH HOXLOI
MOJUIOT ypramJiIblH aMbJpax dYaJBapbil WIPYYJDK, XOT
CyypHUH  Ta3pbll  IPIPPIBIKYYIdX,  OWKyynax,
XaMraajalTelH 3ypBac Oaliryynaxal Tapuaimar roén
YAMAIIIRJ, DKOJOTHMIH a4 X0JIOOrJOJITOM MOJI, COOTHIH
3YHIMIH OYP3JI9XYYH, COPTHIH OHOJIOTHIH OJIOH SH3
OalIBIT  OPTeXYYIPXdA MaHAil OpOHA YphI ©MHe
XMICOH MOJ|, COOTHMUI TapuUMaJLKyyjdaX, HyTarulyyjax
TYypIIMAT, CyAaidraaHsl aXJIBIH Yp OYHT amIuriax
3alIIryH maapsiaratai oM. Yiaan6aatap X0ToJ XYH
aMBIH HATTapIIAI UXCH 1.4 cas XYH OpIIuH cyyx, 600
MsHTaH aBTO MamuH, 120 rapyil MsHra" ain epauiH
3yyXaHJ TaJlIax NePBeH yyJblH OyHH XsA3raapiaraMmal
ra3ap3yil, SKOJOTMHH OpYMHJA HHUMCI?I XOTBIH Xasa
TAJDK Oadiraarail XoaOOTIOH araapblH OOXUPION UXCIK,
HOT XYHJ HOIJOX HOTOOH OaifryynamuilH Tan0aiin
XOMXKI? SM° Gaifraa Hb JPIXHAH TOMOOXOH XOT CYYyPHH
raspeiH IyHAaK XOMKIIHC 15-18M° Gyroy 3 maxuu
Oara OaiiHa (YnaanOaatap XOTHIH 3aXHparduiiH axJIblH
anbanbl Ma193 2018 on) [1].

XOT CyypuH Ta3pblH araapblH  OOXUPAJIBIT
OyypyylaxaJa HOTOOH OaWTyymamK Maml —dgyxal
YYparmii tom. Horoon Oaiiryymamyk Hb OWuMI yyp
ambcrana Oumii OONrox, cajixu, TOOCKWITHIT Oaracrax,
Iyy 9UMI3T HAMCTaX, TyXalH OpPYHBI ©HTO Y3IMKHUT
HOMOATAYYIDK, OPUIMH CYYTYIbIH aMbpax TaaTail OpurH
6uit Oomromor. TyxaiiH mar yypelH HOXLeOIZ IacaH
30XHMII0K yprax OOJIOMKTOUT TOTTOOCOH TapUMallKCaH
YpramiisIl XOT CYypUH Ta3pblH HOTOOH OalTyyJIaMKu
TapeX YpryyJax Hb DHIXYY @XKIbIH Yp AYHA dYyXal
Oaiimar. Monron  opoHa  ro€n  YMMAIIAIMAH
30pUyJalTaap OJOH TOPIUWH MOJJIOT  ypPTramMiIbir
Tapuaypk OaliraarnifH HAT Hb ard oM. Hyrtarmryymk Oait
ypramyiblH XOTXKJIMMH Y€ IIaT JXJdX, Tercex Hb Iar
YYPBIH HOXIIONIOOC MYyl XaMaap/ar.
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1980 omx OXVY-piH MockBaruitH OOTaHUKHUITH
IPIPPIIIIC YPUIH COTMIIIIOOT00P 4-H 3YHIIMITH ardHbl
(A. campestre L.-Tanera ary, A. negundo L.-Smwn
HaBuuT ard, A. platanoides L. -IlleBrep HaBuuT ard,
A.rubrum L.-Yaan aru) yp 3axuanad aBy boranukuita
LBIPPISIT TapbX TypLICAaH. YPAIdp TapbCcaH 3XHUH
s 8-20 cm, xoéprox xmimdd 18-38 cm, rypas
Jaxb KWIAId 32-68 cM XYpTaJ eHAep ypracaH. Y prair
TaBIyraap CapblH 3XHI3C apaBIyraap CapblH 3X XYPTdI,
HAMIBYypeIH ©CONT TaBIyraap CapblH JIyHJaac
HaiflMayraap capblH CYYTd XYPTAN  YPIIDKHIDK,
Momxunt 50-75%. HorooH OalryymaMKum Tereln
YYCT3H Tapuanax 00JIOMKTOH T YHAJICOH OaiiHa.

II. CYIJAJITAAHBI

30PMJITO

BoTaHMKUUH IPIPPITUNH TYpUIMAT CyAalraaHbl
tanbaitn  A. negundo L.-Sltmun  HaBuMT  arg
TapUMaIDKYyJDK, HyTaruryyjiax TYpPUIHIT COPWIIBIH
QXIBIT XUUXPY TapUMAIIIIDK HYTarlIcaH ypramiaap
myriyynara — OypayymdX, I[IHHY  3YHIdp  HIMK
OaspKyysax, THArIIPUHH ©CONT XOMKINHH OHOJIOTHHH
OHIUIOTHHT WIPYYJIdX, IIUHD OPUMHI JacaH 30XHII0X
YamBapblH  YHRJIT3D  Or4, amplIpax  YaaBaphir
JIPOIUIYYJPX,  OBODKWITHMH — Oalanmeir  cyajaH
WIPYYJDK, HyTaTmICaH 3YHII ypraMiIbIl YPXKYYIdX 3apuM
aprell’  Cy/UIaH TOTTOOX, YWIABIPIDIA IIHIDKYYJIDX
30PHIITO TaBBK a)KMJLIaa.

III. CYIAAJITAAHBI APT A

3YU
2020 onn BoTaHWKHMHH IDIPPIAIT XYPIIIHTHIH
SpAMUIH  3eBieneep  OariyyincaH — boraHukuitH

LLPPIBIT HABYUT MOJ] TAPUMAIIIYYJIaX, HyTaruyyiax
(Jlammn, 1974, T©'.OpmpuaxaB 1986) apra 3yi
Gapumraicat [2, 7]. MeH TapuMankyyJDK HyTaruryysnK
Oaifraa MOIUIOT ypraman TyXailH OpYHMH] LAALIAA JacaH
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30XMIOXK yprax wupadayuTit scoxuir [1.M.Jlanuw,
C.B.Cugnesa (1973) HapsIH XaM YHAITI9HHUN apra, mar
YYPBIH Y3YYJIDITHHH OJIOH >KWIMHH IyHIaX MOII3T
aluriaH T'occen-Banbrepuiin apraap
/OpmeHakaB,1973/ kiMMaguarpaMM 30XHOX rapracas.
Mopagor ypramang y33radi 3yHH aXHUIVIANT XUHAXII3
HAr 3yimnac  10-aac  neeHryd ypraman —aBHa.
ASKUTTIaNTBI MOJUIOT YPraMIIbIH YPTanThIH YEA 5 XOHOT
TyTaMm, IPIPIINITHHH XyranaaHa 2 XOHOT TyTaMmj
TOrT™MOJ XHimD. TooH Mamdmmuiir SPSS25 crarucTuk
MIPOTPaMMBIH HIT' XYYMH 3YIJI BapHalblH aHAJIH3BIT
aluriIaH 6010BCPYyIaNT XUIMCIH.

IV. CYJAJITAAHBI
MATEPHAJ

Acer negundo L Sommn maBumt argssl 30 Ooxrans
XamaaparyicaH. Y3draan 3yiH OonoH mar yypeiH 51
xoMVKEITHHH 3108 TOOH MaTepual IyTIryyicaH.

V. CVYJAJTAAHBI YP
IIYH

2020-2022 oun Acer negundo L Smmn HaBumT arg
MOJ 4-p capblH CYYJY?3p Haxua Xeex, yprair S5-p
capblH JyH/Jaac OJXdJICOH. AraapblH TemIiieparyp
torrmon +5°C mpaur Gosox xyramaa 5-p capein 12-18
HOOC 9-p capwiH 14-20 xypTan Oyioy myHmxaap 124.9
XOHOT ypramaj yprajiThlH Xyralaa YPraJDKHICIH.

30.0
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1-p 3ypaz. 2020 onvt azaapvin memnepamyp
2020 OHBI enep INOHUIH araapblH

TeMmmepaTyp AyHmKaap 5-p capa 10.6°C, 6-p capx
17.1°C, 7-p capa 19.1°C, 8-p capx 16.5°C, 9-p capn
11.5°C. Araapein Ttemmepatyp torrmon +5°C moom

HUUT 124 XOHOr ypraman ypraiTbhlH Xyraraa
ypramkuicsH (1-p3ypar).
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2021 enep, IIOHUITH

araapblH TeMIlepatyp JyHmxaap S5-p capi1
7.8°C 6yroy 2020, 2022 oHbl ©16p II_IGHI/II/IH
araapblH TeMnepaTypTaH Xapblyynaxaz 2.8-3°C

OHJI

16.4°C, 9-p capn 11°C. Araapein TemmepaTyp
torrmon +5°C 99m Gonox Xyranaa 5-p capbiH 17
HOOC 9-p capblH 21-HMH XypTan HMHT 124 XoHOr

Gara, 6-p capa 15.1°C, 7-p capn 19.5°C, 8-p capn  ypraman  yprautblH  Xyramaa  yproDKHICOH
(2p 3ypar).
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5 cap 6 cap 7 cap 8 cap 9 cap
e [[Tene —8—0Onep

3-p 3ypac. 2022 onvl acaapvin memnepamyp

2022 oubl epep, H.IGHI/II/IH araapblH TeMnepaTyp
AYRILKaap 5-p capa 10. 8 C, 6-p capn 17. 4 C, 7-p capn
18.1°C, 8-p capx 15.3°C, 9-p capn 12.5°C. Araapsin

3ypar).

IOAIIITHHHE Ye

2021

s Tercex

temmepatyp Torrmon +5°C mdsm 6omox xyramaa 5-p
capbelH 25 HOOC 9-p capblH 25-HuH XypTd>n HMHT 125
XOHOT ypramaj yprajaThlH Xyraraa YPTraJnKuicoH (3-p

Hosor

25
20
15

10

2022

s - Y pranEIax xyraraa

4-p 3ypac. Awiun Haguum a2y MOOHbL YIUIZNIIMUIIH ye

2021 oun Acer negundo L - Slmmn HaBUMT ard
MOJHBI IPLPIIBIT 3X3H yex Oyoy 5-p capsi 12, 15,
23, 24-p1 Oaiiramp mar YyypelH TDHITHHH LOYUP
XYHTPANTIIC OOIDK IPIAT Hb Xaiparjad RIPTIIITHIH
Y€ maT 30rCOX Yp TOTTOX OOJOMXKIY#H 00jcoH (4-p

30

3ypar). ['eHepaTHB ye maT yprajkidX Xyramaany eaep
OOJIOH IMOHUUH TEMIIEPATYypPBIH XaMaapibll HAT XY4UH
3YWI BapuallblH aHAIU3 XUK Y39X311 ©11ep, eHUNH
TEeMIIepaTyp Xyd4Tdai HemeeTsH Oaitna ( Pemep<0,001,
F=5.508; Pmene<0,001, F=6.841).
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Yp sEHMC 00I0BCpOX Y

56

2020

s Samex

2021

s Tercex

Xowmor
B0

2022

—o— Y PraCEISK XyTaraa

5-p 3ypac. Acer negundo L - Awun naguum azy moonst scumc 60106cpox ye

2021 onp »x3H yen Oyroy 5-p capwH 12, 15, 23, 24-
HUi Oaifranb Har yypblH MHAITHHH LIOYUP XYHTPIITIOC
00K IPIPT Hb Xalpargad, MPIPIIDITHRH ye mmaT
30TCOX, Yp TOTTOX O0IOMXTIYii OoJcoH (5-p 3ypar)

X3JIJIOY YJI2I

XypmH Oyii OpYHBI OJOH XY4HH 3YHII3C
TEMIIEpaTyp Hb YpramJjblH YpraiaT, IRIPIIITHIH
XODKIMUAT XsSHAjgar Toil XyduH 3yiun. OmoH Hact
ypramiIblH yprajiThlH XyranaaHbl TEMIIEpaTyp ©preH
XYp39HI Heseenex 0a Tyxaitnbain, HaBYHBI MOpdoIoTH
LIMHXK, HaBYHBI OapWyJIbIH YpPT, WIIHUHA OPreH 39par
ooH 3ying nenmeenger (Nadezda and Michele, 2013).

2016-2018 onnx Spiraca aquilegifolia TaBmyraap
capbiH 11-H33C 3ypraamyraap capblH Xo€payraap apas
xoHorT (8.8-15°C) miprmk, 3ypraaxyraap capbin 14-
25 upr xooponn (14.8°C) yp 6omoBcopu myycca.
TyxaliH )XWINIH YpUIT aBY, YPT OPIOHUUT XIMKUXI]
nynmxaap Spiraea aquilegifolia 1.7 MM ypt 0.35 mm
epreH OaiiB. YpWHH XOMXKOIDHI araapblH IyHIAX
TeMIepaTyp, HAWIOIp Xyp TyHagac, Xyp TyHaJacTai
OJIPUITH TOO 33PAT Y3YYJIITIIC XIPXIH Xamaapu Oyir
TOTTOOXBIH TYJJ OJOH XY4YMH 3YHIT perpeccuiin
aHAIU3 XUUCOH. YPUMH YPTBIH X3MKI3 3II39D XY4YUH
3YWI33C Wyya XaMaapauryd. YpuilH epreHuil XaMKad
araapbsiH Temnepatyp (P<0.001), xepcHuii Temneparyp
(P<0.02), xyp TtyHamacraii empmitH Too (P<0.03)
39prasc IIyyn xamaapanTai Oaiiraa OOJIOBY XOPCHHM
TeMIepaTypaac ypByy Xamaapanrtaii Oaitma (P<0.02)
[10]. Cubupuiin TeB BoTaHUKHIH IPIBPIATUAH MOHEI
YpKyynruiH ra3peH, Acer negundo L - S HaBuuT
ary 12 Hacraii b 3.1-3.4 M, 25 Hacraii Hb 5.1-7.2 M, 36
Hactail Hb 4.2-6.4 M eHmep. 5-p capeH 1-16 X00poHA
ypranit 3x31k 9-p capbid 25-aac 10-p capsin 08 xypTon
yprax. 5-p capeiH 06-26-61 xoopoHn 4-10 xoHOT
IPLPIIBHA. 9-p capblH cyyinac yp OojioBcopior Oaitna
[11].

bunnuii cynanraaraap boTaHUKMHH LRLRPIAT 1aXb
Acer negundo L-fAmun HaBuut aru 5-p capeia 02-o0c
6-p capsi 19-p1 X00poHA 23-28 XOHOT IPIPTIIK. 8-p
CapblH CYYJ3c yp OonoBcopu Oaiina. Cubupuitn Tes
Borarukuiin mpmpaarT Acer negundo L-Smmn HaBunT
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ardell  y3302J1  3YHr  Xapblyyllaxaj — LRIPTISIT
ypramkmx xyramaa 10-16 xonoroop yprcax 16.4 C°,
mene 12C"-t, yp GomoBcpox xyranaa 15-25 XOHOTHIH
OMHO OJIPHIiH TeMIepaTyp ayHmkaap oxop 12C°, mene
6C -1 (https://www.gismeteo.ru/diary/4690/2005/9/) yp
6omoBcopu Oafiraa 60 MOHTOJ OPHBI HOXIION] YPTaiT
YPIJDKIDX  XOHOT 1OOH, IDPIPIINK OXIDX YeuiH
temneparyp aynmkaap 1.7 C° Gara, mene 8.4 C’-aap
Oara, yp 0OJOBCpOX YEeHWIH TeMIieparyp AyHmxkaap 3.2
C° ux, memne 3.2 C’-3op Gara Gaiina.

JYTHDJIT

1. 2020-2022 onbr Acer negundo L - Smmn HaB4HT
aryuir ypraiaTelH YpPI2JDKIRX Xxyramaa 140-146
XOHOT, IPIPIBATUHH Y€ Hb 8-25 XOHOT, Yp
OonoBcpox xyrainaa Hb 0-47 XOHOT YPIAIJDKUIDK
Gaifraar cynajiraaraap TOrTOOJO0O.

2021 onx Acer negundo L - Ammn HaBumT ary
MOJIHBI IPIPIIIIT 3X5H ye Oyoy S5-p capbiH 12,
15, 23, 24-51 TOHAITUHH TOYUP XYHTPINTIAC OOIDK
IPIT Hb Xaiiparnax OaifHa.

3. 2022 onxg Acer negundo L - Smmn HaBYUT arauiin
YpraiaThIH  YPraDKIPX — Xxyramaa 146 XoHOT,
LBLPIIRITUIH Ye Hb S5-p capbiH 19-eec 6-p capbiH
13 Oyroy 25 xoHor, yp 00JI0OBCpOX xyraimaa Hb 7-p
capeiH 4-eec 8-p capeiH 21 Oyioy 47 XOHOT
Ypramkuipk Oaiiraar cynanraaraap TOITOOJIOO.
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_ ALIMIJIAJITAZI 6PTOI 16K BYH OM JIAXb
BUOJOI'MHH OJIOH SIH3 BAWJIJBIH XOMCJIOJIbIT XATAAP MJITIIX
Hb

Ounp6arbin JHXTYSA!

1 o
Mouroun Ve, Yinaan6aarap, HIMHXKIDX yxaaHbl akajieMd, BOTaHUKHITH I3LRPISIT XYPIdIIdH

o o 1
Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-maiin xase: EnkhtuyaO@mas.ac.mn

Xypaanzyii: XoHTHIIH HYpYYHBI OPIOH Yy/aM Oi TalirbIH 3aX Xafa YyJICBIH TOMOOXOH T6.,100.16.1 00JicoH IllapbiH roJibiH
paiioHbI Talirapxar odT yyJICHIH 10071 HAJYY/ XaruiiH 0JIOH siH3 0aiilIbIH XyBb/I 3PC XOMC/I0J1 66P4.16JITO]l OPCOH DaiiHa.
Tyc oiiH XyBbJ XaruiiH 3YiJ JAacaH 30XHMIOX, OYP3/I3H TOITOX SIBUBLIH XyBbA 89 3yila Oywy Hmiit 3yitamiin 78,76%
MOJJIOT cyOcTpaT A33p TapXxa33. Taarpaac oifH aMbApax OpuYHBI TOITBOPT Gaiigan, 6M0JIOrHifH TepeJI 3YilJIHiiH 0JI0H AH3
OasIrMiiH XYBB XaMIMifH YyXaJy1 Toouoraox 0yl ynanru, emx (DW) moasior 3yiisyya XOBOpPACOHOOP 36BX6H aHXaapaJijg
oeprexeepryii (LC) cratycraii, TYyrasmMaj TapxauTaii, TICBIPT 3YWIYYA YJIIK XOLPOX, aaKkMaap TapXUbIH XYp33 Hb

XYMMIAaX 33pri3dp XOMcI0X WAATraad 0oJicoop Oaiina.

Tyaxyyp y2: 0an Xycau oii, X01uMoz 0il, MO0 02MJI0]l, XA2UIH MOPo.l 3Yiil, ambopax cyocmpam

L. YIUPTT AJI

Xar OpraHu3MbII OHH 3KOCHCTEMUHH TOITBOPT
6aviman [27, 30, 31, 32], ampapax opunsl [10, 2, 26,
33] OomoH OWONOTHIH Tepen 3YMIMHH OJOH SH3
OaimiaeiH uaTrX [2, 9, 41, 29] TOMOOXOH TOJIO6J6I
XK Y3IT. MeH Xaruir Xypa3i3H Oyit opussr [31, 6, 9,
20, 21, 25, 36] 601001 yyp aMbCTallbIH ©0PUIIONTO]T
XaMTHHH Ma1par oprarusm [ 1, 13, 7] Toommor.

Manaii opHbl X9HTUHH HYpYyHbl ©6preH yylam oOH
TaWIBIH X39PTAOH 3alracaH 3ax Xasa YYJIChIH 3apuM
Tairapxar HapcaH OWH ypraMajbKiblH  YHICOH
OYJIIIMIDIA XYHUH HOIIeereep eepwieiT OpCHOOC
OHMOIIOTHITH OJIOH STH3 OaliIJIBIH WITTYYp XaruiH Tepel
3YHIMiH OasylartT X9pXdH HONeeink OyHr cynamk
torrooxoop bapyyn XsHtuitH lllapslH rojiblH paioHbI
oifn yr cypamraar ryHmsTracaH oM. CyganraaHn
xamparyacan IllapelH roJibiH paiioHbl oif Oyxuii Oyc
HyTart 1965 oHOOC 4ynyy HYYPCHHH Ul yypxaiH
ooopaoaT IX3mK, 1971 oHoOC YHIABIPIIIUNH
30pUyIanTtaap MX XOMXKIII3P OH MOABIT OrTIOX,
OaifranuifH Oycaj HOeI[ alluriiaX 33pradp ax axyuH
ra3pyyl OJHOOp Oalryymargax O5XdJICHIIP XYH am
OJIHOOP TOBJOpY, TOMOp 3aM, aBTO TIIBPUIH CYIIKII
OPreXHH TIIDK, XYH 0a TEXHHKUHH HeJIeereep ycaH
CYIDK39HHHA TOPHM, JKOCHUCTEMJI Hb ©6pWIeNT OpX
ax3K33 [37, 38].

IOyHBI 6MH6O 3HAXYY cynairaaraap KHIII) OOJIOH
conrorgcod IllapeiH TOJBIH palOHBI YET3H ajar eBCT
JlaH XycaH OM, ajlar eBCT Hapc, MHUHAC OyXUi XycaH Ooi
MOH TYYHWIH YET3H allUpC XOBAOT HApC, IIMHAC, XyC
33p3r XOJMMOI OHJ Tapxax XaruhH 3YyHIuiiH
OYpPIJIPXYYH, TIArIIPUNH YT aXWUIaraaHbl 3apuM
OYATHUHH OHIUIOTOOP TYC PailOHBI OWH TOJIOB OalmIIbIH
OHOOIMIH  XaHUIarbll TOrTOOJ0O0. MilmMa  oing
“HPBIPIATID” ABYyNax, MOJA O3ITIIX, HOOIHMHUT 30B
30XHCTON allMIIIaX 33p3TT XaruiH OJIOH sTH3 OaifuibIT
Xapraj3aH TOOIOX Hb MXI3X3H UyXal Yp AYHT Y3YYIIX
IIMHAJIAT a9 XOJI0OTIONTOM.
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II. MATEPHAJL, APTA 3YI

VYnaanbaatap xotooc 240 km, Jlapxan xotooc 50
kM, [apxaH-Yyn aiimMruiin 1lapbiH rosn cymMblH TeBeec
3yyH THdm 24 kM-T 0Oaiix OifH cyJanraaHsl
“Momnocroii” cyypuna 2006-2008 ong xwum oyp 7-10
XOHOTHIH Xyranaaraii Oalpiiax, XaruiiH X39puilH
cyjainraar TYHIPTIACOH oM. Tyc OMH cynanraaHbl
CYYPHH 13T OpPYMBIH OyIOy rasap 3yHH XOW1 eprepruiia
49°10'310"- aac -49°30', emuen yprparuitn 106° 38’
710"-aac  107° 49° CONOWIIIBIH  XOOPOHI JaNaitH
TYBIIHA3C 331 987-1426 MeTpuilH  ©HIOPUIWI
OpIINX Aapaax LPTYYAdA XaruiH aKUIJIalT Cyjairaar
TyHIpTraB.  YYHAI: 3J/13B  ©BCT Tairapxar oOWH
(parMeHT WIBPCIH YET3H ajar eBCT JaH XycaH OH
(MomnocrToit am, h-1176 m; I'ymxuiin naBaa, h-1198 m),
anar eBCT HapcaH ol (XyprateiH am, h-987 M), amar
©BCT Hapc, MHMHAC, Xyc Oyxuit xomumor oif (“Tymxuiin
naBaaHbl’-HbI ap, h-1188 wm; Illap Hapcr yyn, h-1154
M), YeT3H aJipC XOBIOT Hapc, IMUHIC, XyC OYXwHii
xomumor o (Xy#teH Oynar, h-1224 wm; XyiTHuii
nmaBaa, h-1342 wm; XyitHWiA ToMeIH 3%, h-1389 M;
XapryiiH 300, h-1426 M) MeH aiar eBCT YyJbIH X33p
(TaxaiiteH rosibiH agar 1010 M, MOHOCTOHH TOJIBIH
azar, h-985 m)-uiiH 33par ypramibiH OyIraMAIuiH eep
XOOpOHII00 sUITaaTall aMpApax OpYMHJ CyJajiraar
TYHIPTrAB. DHA I33pX sulraatail OpuHBl CyJalraaHbl
Ir Oypa TOXHONAOX ypraa Xyc, YJIWaHrap, Hapc,
LIMHAC THATIIPUNH UII MOYMpP; YHAHTH, 6MX, XOXKYYJ
MOJ; XeBIeT Trajaapryy, Xepc, Xai 4ylyy 33par
cyOctpaTr Tramapryyraac HUHT 553  nmyrtyii  1o9k
Marepuan nyrinyynaB. Cymanraanfi yeTSH ajar eBCT
“Oan xycan ou’-H XaruiiH OJIOH SIH3, TOJIOB OAMIJbIT:
ajar eBCT HapC, IWHAC, OYXWH XycaH Oif MOH YeTdH
aJIMpC XOBAOT Hapc, IUHAC, XyC OYXHH “Xorumoe oi”-H
XaruiH OJIOH sH3 Oalmanj ampapax OPYHBI 3yTI9C
Y3YYA2X 3apUM HeJeer XapbllyylaH XHIIUX SBLAJ
LIyraMaH PerpecCHiH aprbIl allluriaB. DHI XYPINIH
Oy# OpYHBI OOPUWIONTHHT WITIOX XaruiH 3YWINHH Yitn
@XWIIaraanbl M3ApIT Oaljany yc YHAT IIMHTIIX
MOTEHIMA] YaJaBXTail XoJ00OTOW rajmaan X>1a03p
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x3mx33 (Type of thallus size), ampapanbiH ecentuitn
x37109p (type of growth form) 6070H HOXOH YPKUXYHH
(reproduction type) 33par OYAr’3p aHTWDK XapuH
3YWIMHH HKOJOTUHH OHIVIOTHHT TYYHHM TapXIbIH
(distribution area) ©osoH yprax cyoOctpateiH (type of
substrate) mwMHX Tepimeep Toomox [28] apraap
6onoBcpyynaB. MeH dawu xycan oti GOJIOH X0aUMO2 OUH
ypramuiblH sjraataifi OyJramMIUIMiH amblpax OpPYHH]
XaruiH  OYpaJdXYYHI3p TOJAHMH TapxaH yprax
CcyOCTpaThIH TOPIUHH IUHK OaiUIBIT 39PITJIdH SUITaXK
Xapbllyylaxaja CyJajiraaHbl erer/UIMHH MaTeMaTHK
OOJIOBCPYYNANTHI CTaTUCTUKMHWH apraap TYHITIIB.
CyOcTpaThlH TOPIUHH MIUHX OalIIBIH 33pruir k = a /
b x 100 TtompEoroop ToomooncoH: k-  TyxaifH
cyOCTpaThIH TOPIUHH IUHXK Oai/UIbIH KO PHUIIMEHT; a
- 30BXOH TyXailH CyOCTpaT P3P OJIICOH 3YHIHIH TOO;
b - TYYH A33p OJICOH HUMT 3YHIUITH TOO.

1. YP IYH, X2JI2JIYYJIOI

bapyyn XouruitH IlapblH  rosiblH  palloHBI
Talirapxar OHH XaruiH aimart Ascomycotina
XypasHui 2 anru, 10 GaruitH 18 oBruitH 44 TepimiiH
113 3yin, ma 3yinuir Oyprramss. DHA 3YHIHHH
OopIIMH 0alx yTraj, OiH cyOCTpaThIH OJIOH sH3 Oaiinai,
3YHIMHH NacaH 30XMIOX AKOJOTHMHH 4YalaBX 33prasp
TOArIIPUAH YW  aXWJUlaraaHbl OHIUIOT IUHMHKUWT
tomorroB  (Xycwarr 1). XarumitH 3yitnm Tapxax
cyOCcTpaThlH OJIOH SIH3 OalIbIl  Xapraj3aH HUUT
3YHIMHT Japaax 3KOJOTHHH OYJISIT XyBaaH aBd Y3I9).
Yyun snugut 6yroy mozxcor (Corticolous) 6ynruitn 89
3yin Oyroy 78,76%; xax uynyycar (Saxicolous) Oyioy
smunut Oymruiie 23 3yin Oywoy 20,35%; xepccer
(Terricolous) Oytoy smureitn Oynruita 1 3yin (0.88%)
Tapx>kdd. DHJ 36BX6H MOJCOT 3YIUIMHH (yHKINOHAIb
Yin  aXwularaaHbl OHIIOTOOP MOJOH CyOCTpaThIT
HuHT 27 3yin Oyroy 23,89% xapun Xxaiipct (Sq)
Xa03pT 3 3yiin Oyroy 2,65% Tyc Tyc OypTraB.

Xapraja3aH JOTOp Hb Japaax XdJ XdA9H OYIDdIT suraH
aHruiaaB. YYH/ JaBXalcaH TOXHOJJIJIBIH XyYBbJ XOTINH
oyayyr Tom (CWD) momon m3p 13 3yiin Oyroy HHHAT
syiumite 11,5%, xoxyyn taiipaac (ST) momon m33p 27
3yitn ( 23,8%) ynanru emx (DW) monon msp 49 3yiin
(43,4%), ypraa ampa (LT) momon maap 34 3yiin
(30,08%) Tapxk33. DHA HHUT MOACOT 3YWIMHH
TuiHX 43,4% Oyioy 49 3yl 36BXeH YHaHTH OOJOH
eMX MOJIOH [193p TOMIPIIArIdB. WitMaac Tyc o#H
XaruiH Tepes 3YHI aMbJIpax OpYHbI XyBbJ XaMIHIH
ennep koddpdunuenruiir (k = 50,05%) yHanru, emx
(DW) monss! 3yitnyyn Oypayysok Oyit onipiorroi. Tyc
oiin muimux 73 3yin (64.6%) emMx OOJOH YHaHTH
moaubl (DW) rapxanraii xonbooroi Tapxax Oy# Ty
OWH aMpJpax OPYHBI OJIOH SH3 OaWUIBIH XYBBI YT
cyOCTpaT HAJI39/1 YyXaJll TOOLOT/I0OHO. MeH ypraa amb.l
monus! umuA (LT) auiit 3yinmiia 30%, X0xKyyT MOIOH
193p 23.9% Tynxyy OYpTIATICIHMHT MOH Xaprai3aH
Y33X Hb 3YHTAM 10M. DHJ, 3Yilll XaruiiH lacaH 30XUL0X,
OYP3JIPH TOTTOX YHII ABLAA yprax OpYHBI CyOCTpaTHIH
OJIOH sTH3 GalUTBIH XyBbJ HUUT 89 3yitn Oyroy 78,76 %
Hb Mojcor cyoctpar (Corticolous) OpYHBIT TYLIMIIIDH
TapxcaH 3YHIYYA XaMTHHH 9yXai] TOOLOTIOX OaifHa.
MeH XaruiiH 3yHIniiH T00, CyOCTpaThIH TOOH Xamaapail
(p = 0.00001)-aac y33x3n TanbaitH ux Oaraac wiIyyT U
aMpJlpax OpYHBI OJIOH SH3 Oaiiman uyxaia TIATHAT
OHIUIOH nypmax xoparmi. Cynamraanel yp AYHA,
XaruiH 3YWIMHH YU aXwiiaraaHbl M3IpIr Oallamsir
YHISCIDH  TOATIIPUAH yC  IIHHTIZX  [MOTCHIMAT
YaIaBXbIl WITIIX aMbapaibiH 4 x35103p (type of growth
form) toxmonmoxk Oyir mmpyyms. Yysz, wiract (F1)
amMpJpaiblH  X103pT 42 3yiin-38.93%, Oyrtmar (Fr)
xam0epT 41 3yitn Oyroy 36,28%, naanmman (Cr)
X3709pT
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koqaoruiin 6yar: M-mezodput; KM-kcepo me30¢uT;
K-kcepodur

3yiimiin craryc: EN-ycrax Oomsomryi, VU-am3ar,
NT-xoBopm0% 0O30IITYH, LC-anxaapaing
eprexeepryi, DD-M31335131 gyT™ar.

Byrnar, unract 3yiulyyl OWH I'YHA TYJXYY TapXcaH
Hb YC YMHWIMMH XaHTraM)K caifiTali aMbapax OpUYUH SHA
OYpICIH XaHIJIATHIT MITrMK Oyi. Yc umiir xanaraian
3apiyysiaX —4YaJaBXbll MITIdX S5 MM-93C HUXTYH
XOMXKOIOTIM Hb MHKpPO Xar, TYYHI3C Oararyi
XOMXOAITIAr Makpo xar [10] Tk TOOUBOJN HHUHUT
syimmita 88,49%-miir Makpo 3yinyyxn, xapus 11,50%-
WIr MUKpO 3YHiIyya OypAyymx33. MeH HOTOOH 3amart
(Chloroccocoid 6yroy Trebouxia, Protococcus) 98 3yitn
(86,72%) tyynwmH 13,27%-1 umanobGakTeput Oyroy
Nostoc, Stigonema Oynruitn (Cyanobacteria) 3amart
Peltigera 6oaon Stereocaulon TtepmuiiH 15 Makpo
3yiryya Oyi Hb OW 9HY OPYHH XapBIIAHTYH TOITBOPTON
TeJeBT OalfHa TI9X y37193. XapuH HOTOOH 3amart
(Trebouxia) »VXUT XOMKIICT MUKPO 3yinyynuidn (13
3yiin Oyroy 11,50 %) ¢doTocHHTE3MITH aMBbCTaNbIH YHII
SBLAJ NIaapJaraax rapaji, TeMIepaTyp, yC UHHTHIH
X3PATUPATINIES yANgaH JlaH XycaH OWH 3aX XeBee
X3CTHUIH “edge” eepuienTHiiH Oyc Xs3raapT WYY CaiH
JTaCaH 30XHMIIOH YJIKI3. DIACT Hb 3YHIMHH aMbapax
qajBap, Tapxaurai xoia06o0oToi [28] HeXeH ypKHUXYHH
(reproduction type) crtpatern Xd3703puiiH (O3ITHITH
OOJIOH BereraTtuB) ajb ajWHAap Hb YPXHH ambapax
ganBaptail 44 3yin (38,93%) Toxuwommox Oyl HB
THIHUN XYBBJ aMbJIpax OPYHBI JIaByy TeJIOBT Oailraar
xapyymx OaifHa. XapuH HOXOH YPXKJIMHH 30BXOH
cropoop ypkux uyanmaBxta 42 3yin  (37,16%),
BEreTaTHB XODKIMHH M3HUJ OOJIOH COpPemoop YpPXKUX
yamaBxTaik 27 3yin (23,89%) Tyc Tyc Tapxxkao.
Toaraspasc dam xycan o0 OITHIAH YPXKIIIC JaH
BEreTaTUB YPXKJIMIH YagBapTail 3YWIMIH OpOJILIOO
HOMOTJCOH, 3YHIMHH OJOH SH3 OalUIblH  XYBBJ
WITACIAT, OyTiar aMpApaiblH X3I03pT Oaiix ToM
X3MIKIICT XaruiH 3YWIHHH ToO Oyypd 36BXeH XalpcT
0O0JIOH XONTOCT HaauaMall OYIATWHH 3YWIHIH OpOIIIo0
HOMATKI). Cypanraaraap, P-H suraarail yTryynbiH
xyBba < 0.05-aac 55% -aac m9311 yTTBIT XaMTHiH callH
Y3YYIIIT TK Y3133, DHI Xepccer Oyiaruitn Peltigera
0a Cladonia TepnuitH 3yWiIHAH OYpIdN sSAMAar MXIHX
TOXHUOJIOJ YHAHTH, 6MX, X0XKYYJ O0JIOH ypraa MOJIHBI
WIIUHH EPOONIBIH XOBAOpXer YHHICYYy OpUYHHJ ©eMX
MOJICOT OYJNIMHH 3YWITIH XaMT XOBOP TOXHOJIJIOB.
OHA HUNT 3YWIHHH OYpIuniiH 6%-11 XaMraauiblH apra
XOMXK?D  maapmmarataii  3yiwryyn  (EN-2 3yiin
(Chaenotheca trichialis, Cladonia bacilliformis); VU-4
syitn  (Cladonia  stellaris, Imschaugia aleurites,
Parmeliopsis ambigua, Vulpicida pinastrii); NT-2 3yiin
(Icmadophila  ericetorum, Stereocaulon glareosum)
MBIrPE. “Han  xoBop”  Ooon  “xoBop”
YHIJITI3TH OYPTraraAcaH 3YHIYYA YETIH alupc XOBIOT
Hapc, LIMHAC OYXWH Xoaumoe OUH ambplpax OpPYHHI
XOTHH OYAYYH MOIHBI €pooi, Xxoxkyyn m33p (CWD)
TaapajiaHa. XapuH HUUT 3YWIHHH JIHAISHXUHT
(53,1%) anxaapang eprexeepryi (LC) crarycT Oaiix
TACBIPT 3YIIIyyd TYpK Tapxkdd. OHA  XapHuH
TOJMAPKTUKUIH CIPYYH OYCHIH IOWIMYYCT 53X OWH
HUWUTIIOT IUNAHXKUUT WMITIOX SUIAHTYsa XOrIIUWH OHH
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OyayyH ampa OOJOH YHaHTHM, 6MX MOJOJ 93P
taapannax, Coniocybaceae OBIMHH TeIeeIIIYYAd3C
ragHa ypT yJlaaH XyralaaHbl TypIIUJ ceper HeJIeeH]
OpTOTIOH XOHIOTIeeryid OWH ypramain OYIraMIJIHiAH
witryyp  Oonmor  Caliciaceae, Mycocaliciaceae,
Collemataceae OBruifH TexeeNea OrT OYpTIATIIATYH
OosHO. Dnrasp OYArMiH Tepen 3YHIMHH OJOH SH3
Oaifjanm mar xyramaaHBl XyBBJl alWBaa OWH aMbJApax
OpYHBI TACPAITIYH OalUIBIr XaHrax OWYMII LAr YyphIH
TOTTBOPTOH GaiteIr TOOUUTYH AQHTPOTIOTEH
©OOpPWIONITUHH TYBIIMH JOOTYyp Oairaar Iap4uiuar
[35,2, 3, 6,24] OHIUIOTTOH.

Niinxyy, Tyc OMH yyJCBIH X33pT3H 3airacad OO
Hallyy Y€TdH, alar eBCT OdH XycaH OUH XaruiH
3YHIMitH ONOH sSH3 Oalganm Hb Hape, IIMHAC OyxXwid
Xoaumoe OWH XarWdH 3YWIMHAH OJOH sH3 Oaiimmaac
XapblLAHTyl Oara y3yyJdaTsi 6aiiHa. DHI Talrapxar 95X
OMH TOpX WITI3IY XaruhH Tepen 3YMIYYX MOJHbI
WIIUITH 30BXOH XOBIOpXOr P00l OOJIOH OMX, X0XKYYII
Talprac, XeBAepxer XaJ 4yJlyyH A33p TaapanjaHa. Tajg
anxaapany eprexeepryi (LC) crarycraii, Tyrssmaiu
Tapxaurail,  TICBIPT  3YIIYYIP3p  HIJI3HXUIAI?
TYpPArK33. SlnmaHrysa Tyc OMH X?93pTdi 3anrax Oyi
HaM YYJCBHIH 3aXbIH X “edge” Oycuir xampax YeTsH
ayiar eBCT OaH XycaH OUJIl Xepccer, XOBACOr TOIUNTYH
MOZCOT OYJITHHH TOM X3MXKIICT OyTiiar, WITICIAT
aMbJPAJIBIH  X3J0PPT 3YWIMHH Tapxal XyMHIJaX,
KIDKAT  XOMXKI3CT  XalpcT  HaangMmal,  XOJTOCT
HaajuaMaln OYJITMHH TICBIPT, TYIIIMIT 3YWIYYAUIH
OpONII00 HAMATIK Oy  HB X39puiH 3¢ dexT
HOJI0ereep yc YMHruiiH xaHramx Oyypcantaii [17, 20,
21, 22,23, 40] xonbooTOWr XapyyJnk Oyi rom.

Heree Tanmaap OumHWil cyganraan; Xxamparacan oi
MOJX OITJION, TYHUMPHHH HONOeHA HAIPHXUHID
OpTOTJCOH OANCHBIT OHIYIOH TAMIPTIAX Hb 3YHTIMH.
Snanrysia OJIOH apBaH JXKWIMHH TypIl OWrooc axyiH
OOJIOH TYJIITHUA MO O3ITr3X, Man 03;1433X OGOJICHOOP
3aM Xapryi raprax, oiflH XeHOeIT XOPTOH IIaBXk, OWH
TYHUM3PT HOPBICA3X 33p3T XYHUM YW aKuillaraasbl
GalfHIBIH HOJIOOH]I OPTOTAOX OOJICHOOP TYC paifoHbI O
MOJHBI TajmoaH x3vk33 2015 onx 2001 onsrxooc 600
ra-raap Oaracxksd. YYHZA, XOPTOH INaBX, ©BYHHJ
HOPBITACOH Tanbai 15 ra-p, XepCHUU 3BIAPIII OPCOH
tanbaii 96 ra-p marcaH oi 116 ra-p, MOJ OITOJICOH
tanbaii 897 ra-p, HOMAITIPK yaMaap oibkux Tanbait 865
ra-p OyypcaH y3yymnr rapcaH Oaitna. Cyynuiin
KITYYASA TYC CYMBIH aiil epX, Cypryyiab 3MHIJIAT,
IPIPPIAT, 3acar 3axupraadbl  OaWTyyJuIaryyaslH
TYJILIHUE X3parmpsuy xkuing ayHmkaap 1000mM3 opuum
MOJBIT OHTrooc O3MTrXK, yiIMaap OWH IPBIPIAIII
SABYyJax 3aMaap Xd3pariaddHui 3opuyinanraap 4000
M.KyO, TYJPOHHH 3o0puynantaap 16320 M.ky0 MoApIT
OaNITrK  XOPITrId HUH  OOJIOH  TYJII3HUA  MOJHBI
X3POTLPOHUI TONOPXOM XYBHHI XaHra)xk axullacaH
OaiiHa. [[Bapmax Tanbair [lapeH rox, XoHTOp CyMBIH
HUPTRJ] TYC OWrooc TYJIHHM MOj Od1TraX Tanbalr
Tycraapiax oHrooc O31TI9X MOIHBI CaHAIBIT OHH
MEHEeKMEHTHIH TOJIOBJIOTOOH/I TYCTaH AKMIIIAX UPKII
[8].

Witm mexmen Oatimanm Oycan OWYII OpraHU3MBIH
HAT3H aiWI OWH TOTTBOPT OYTIIMXKUT Ol UIBII XaHrax
XaruifH TepeJ 3YWIMIH OJI0OH sH3 Oaiman MOpOHUTOH
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Oyypax sIBIaj TRArIAPHHH aMbJpax OpPYHBI OPOH 3ail
XYMHUTIaX, yprax CcyOCTapThIH OJIOH sH3 Oaifjan
(XeBIOT XOpC, TOM MIMHAC MO, XOTTIMH YHAHTH MOJ,
6MX MOJ, XOXYYJI MOJ) XOMCOJICOHOOC LIyyZ Xamaapd
ylIMaap XOBOPJAOH yCTax a0yl 3aHajll 6pTeX TOMOOXOH
maytraad 0ok Oyl oM. SmaHrysia X93pTdIl XHIUIIK
Oy# OIfH 3aXBIH 3KOCHCTEM KW OYp XaMTHiH UX a0y
3aHANXUWIIL  OPUUMTAIH  TONeBIONTIdH epTerneH
JOpoiiToX mantraan Oy Tyn oiH “edge” Oycuiir
30pHyfaap XaMmraajgax Hb OJOH TA&JBIH dYyXaml ad
xonbormonroit oM. HWHHXYY Tyc OW TOTTBOPTOM
MEHEXMEHTHHH 30XHIYYJIalITrYd OaiiramuitH ascaap
aaKMaap HOXOH CIPIIXIP3 yiHac, ynuaHrap Oyxuid
HABYHAT OYIATIMUIIAP TYPATAIX, YIMaap ypT XyramaaHs
OpJIOX OWH OyIrIMUIdP COJNMTAOX SBIJIAa XYHHH
OypyyTail Yin axuiuiaraaHbl HeJ0ereep ambIpax
OpYMH alfaraax, OWH Tanball XxyMmurmax Oaijuiaap
TepeJl 3y XOBOPIOX MIajTraad 6oicoop OaifHa.

IV. AYTHDJIT

Ammmrnanrtax epTermex Oyil oif naxp OHOIOTHITH
OJIOH $H3 Tepes 3YWIMHI TAITI3IY uyxal aMmblpax
OpYHBI OJIOH sIH3 Oaijan smaHrysia yHaHTH OOJIOH eMX
MOJUIBIH OPOJIIO0 3PUYUMTIH XOMCHOH TOPOUTOXK Oyir
TOATIIPUAH TYIIUII3H TapXaX XaruiH OJOH $H3
GalIBIH OPOIIIIOOT00P TOI'TOOJOO.

TAJIAPXAJI

IlapeiH royibIH OWH cyAajdraaHbl CYypHH 13T,
TYYHHH OpYMBIH OMJ XaruiH @XUIVIAAT cyAajiraar
sIByyJaxajl OHOJ apra 3YHH 36BJeree erex, ypramain
OynraMmum3p siaraataif OpPYHBI 1T COHTOX, XaMT
MapHipyT CyIajiraaHj OpOJLOX 33pI3dp HXIIX3H TYC
00K JAMIKCOH O cymnmaad, mokrop [.Ilpmdumamn
O6omon xeBx cymmaad goktop IL[.Ilarmdm Hapraa
OHIITOMJIOH Oasipiiax TajapxcaHaa UIDPXHUIIIbE.
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YJIAAHBAATAP XOTBIH HOITOOH BAUTYYJAMKUWH TAPUMA.I
MOJAbIH YPUHUH YAHAP, TAPBIIBIH OCOJIT

Ascemerbin CATIAPTYJI', Ippoucoanombin SHXUYUMAT?, bsamo6anop:xuiin CAP-OJJAMBA'?, ATrBaaHIPPIHTUHH
HOMYYHKAPTAJI', Ham-Ocopbin BATXYY"

1 o .
Mouroun Yic, Ynaan6aarap, MYUC, OiiH reHeTHK, 5K0(PHU3H0IOTHiH JabopaTopu
2 N N
Mouroin Yic, Yinaanbaarap, IIIVA, Tazap3yii, Te03KOJIOTHITH XYpI3JI3H

3 o .
Horoon xerknn” TecnuitH HITK, DpadHAT Yiiaeap, TOYT

1* o« 1% .
Xonboo dapux 30xuo2uuiin u-min xase: nbatkhuu@gmail.com

Xypaanezyi: DHdXyy cyaajraa Hb HHHCIIJ YJiaan0aaTtap XOTLIH HOrOOH OairyyJaam:kua tapumaskyyican Ilap xyaiic,
Hanan xaasc, ['oar 6opbin ypuiin yanap (1000 ypuiiH kxuH, yprax 3puumM, cO€0J10JIT, YPHITH aMbpax 4aaBap), TAPbUBIH
0COJIT, OUOMACCHIH XyBaapHJIAIT, XyPUMTJIAJ, TAPbIULIH YAHAPBIT TOAOPXO0JI0B. YP 60/I0H TApPBUBIH cyAaaraar MoHroJ
Yacaxg mepaeraaer crauaaptyya [1; 2 |, OJioH yJichbIH YPHIiH YaHAPBIH MIMHAKUITIIHUI Kypam [3], TapbUbIH YaHAPBIT
[4; 55 6] 6apumTaan axkuanas. Illap xyalicein ypuiin coéonoat (20 xonort) 81% 0yi0y co€0J10ThIH I CHITH TOOLJIOr00P
I-p 33pruiin yp, Janan xanscHbl ypuiiH coéonoar (30 xoHorrt) 61% 06aiiraa up crangaptein aaryy Il 33pruiin yp, Foar
oopbiH ypuiiH coéo1oat (30 xonort) 50% Oyroy III 33pruiin yprdii 0aiina. MoHroa Yicaa Mepaerae:k 0yl TapblbIH
YaHap TOJOPXOMJIOX CTAHJAPTHLIH Jaryy (XamMraajarjacaH opuMHa 1-2 HacTaifi TapbUbIH 33P3r) TYPIIWJITAA alIMIJIacaH
Janan xannc, Fosr 6opwin yp 1I-111 33pruiin ypTaii 6aiiraar uiarrixk 6airaa 60084 Tapbibii yanap (DQI) Tonopxoiijiox
aprawiajgaap I'oar 0op, JajaH XaJbC CaiiH YaHAPBIH Tapbll ypra:xk O0airaar wiarry:k oaiina. Illap xyaiicein Tapsn 11
33PIrT XamMaaparaak 0aiiraa 001084 tapsubiH YaHapbeiH (DQI) 33pri3p gooryyp y3yyadJarmii 6aitHa. YyHIdc¢ xapaxang
VPHUiiH YaHAPBIH 3IPTUiir VP YPryyJjax, coéoJyyJax TeMNepaTypblH TOPHMBIT JAaXHH HIMHIWIIX 3aMaap HIMITAVVJIX
00JIOM:KTOM 0O0JIOXBIT YP 00JIOH TapbIBIH CyJAajraa WiITr:K 0aiiHa. MOH XOTBIH HOTOOH OalryyjgamM:kaac yp 03JTrak
Tapbll, CyyJran Ouii 00Jrox, TyxaH OairyyjaaM:kmja OymaaH TapUMaJLKYyJax O00JOMIKTO#H O00JOXBII WJITIIK OaifHa.
MoaabIH YPUHH YaHAPT TYXAalH JKMJIMIH TeMIepaTyp, Xyp TYHAAAC, CAJIXH MOH OPYHBI 0OXMPIO0J I'’X MIT OJIOH XYYHH
3YiJI HOJI80JI6X 06ree]] PHIXYY CyJajiraar MOHHUTOPHHT Oaiiyiaap cyajax maapaiarataid 0aiiHa. MeH ypuiiH 4yaHap,
VPHIiH 33p3IVI3J 6HA6eDP VYPHII TapbX YPIyyJaH, TapbUbIH 6C6JIT 00JIOH O0HMoMAacC XypUMTJIAJ, 3KO(HU3NO0JIOIHiiH
Y3YYIUITYYAUNT cyaJiax maapaaararaii 0aiina.

Tyaxyyp ye: Ynaanoaamap, ypzax spuum, coéononn, mapvysin 4anap

I YIAUPTIAJL oHIUIOr Oon Tepen OypuitH Mon, ceer Oyxuid
ypTamiryyIsIr HyTarmyyJaH TapUMaJDKyyJIax
OOJIOMXKHHIT OJITOJIOr OOJIOBY apuwiraa, ycajraaHaac
Oycang Toxmommonn Oycaln cyganraar OpXHTAyyJlax
tantaidi Oadpar. TapuMayDKyyJcaH MOJUIBIH XYBBJI
YPJPAT TyXallH KWIMHH Lar Yyypaac xamaapaH
XapwilaH agwiryd siearnax Oaiiraa OomoBu Oatrail 5X
cypBalbK yryih OaitHa. Horoom OaliryymaMxwun
TapUMaJDKyyJIcaH, OPYMH HOXIIOJ100 TICBIPTIH, 1acaH
30XHIIOX YaaBap OMii OOJCOH MO, COOTHHH XKW OYp

XOTKWIT ©PTreXHH TIIIXUNHH XIPI3p XYPINIH Oyit
OpYHBIT caibKpyyJiax Iraapjjara tyiarapaar. [[pnxuiin
TOMOOXOH XOT CYYpPHUH Tra3pyyaaj HIT XYHJ HOOTIO0X
HOTOOH Oaifryymasokmiir 16 M°, [OIXHIH IKHIINT
craumapraap 9 M’ Gaiixaap TeneBmexer. Huiicmom
VYnaanbaaTap XOTBIH HOTOOH OaWTyyJIaMyKUHH TanOait
458 ra Oereen HAT XYHA HOOTIOX CTaHAAPTHIT Ve
Oaitxaap ToOmOX Y3mdr. Monron VYiceiH “Horoon
XOTXKIHMHH 00/UIoro”-bIH XypadHA “YiaaHOaartap XOT N .
00JI0H Oycaj XOT, CYYPHUHBIT TaXWH TOJIOBJIOK, dDII03D rapy Oyit yp, YpiImiH MaTepHALIr Cy/saX, Laalluy

ra3apT HOTOOH OairyylaMyKHHH 339X XYBb XOMXKIIT Yo luarran —ammriax, = ywiisspiin g SBTPYYJOX
YU IUNAH ajiraar XMpx maapjjararaii Oaiina.
2020 om mx31 15 xyBb, 2030 o mxoa 30 XyBBA 3 CyA pA

XYprax” 30pHATYYIBIT TaBuaja OaiHa [7]. I'3BY HOroOH Buyamii cynanraansl 30puiro 60i1 HUIACION XOTEIH
OalTyymaMKuiH XIMIKIIT HAMOTAYYIIXIT HOTOOH  OaiiryylnaMui —TapuUMaDKyylICaH —HaBYMT
maapjajiarataii  yp, CyyJraiblH MaTepuajblH Heell, MOJUIBIH YpuiiH Yanap (1000 ypuiis xuH, yprax sp4um,
TYYHHHT O30TI3X HUIIYYIDX cynanraa xoMc OaifHa. COEOJIONT), TAphILIH OCONT (UIIMH HOHNOP, YHAICHUN
SInanrysa HOTOOH GalryynaM>xuitH Tandair XY3YYHHiT ~ Iuamerp),  OHOMAacchr  (XypuMTian,
HAMOTAYYIIX3 MOJ, OyT, ceeriier ypramjblH TOPeIL, XyBaapuIanT) TOAOPXOMIDK yaMaap caifH 4YaHapbIH

3YWIMMI COHIOX, OpYHBl XY4YMH 3YIIMHH HOJIeeHH TapbIl ONTIIX GONOMIKHNT YHIIIX FOM.
TICBIPTIU ypramiibIl TapuMallkyyaxX Hb HOH TIPTYYHA

ARXAADAX ACYY T 10N, I.  CYIAJITAAHBI MATEPHAJL, APTA 3Yii

XOTBIH HOTOOH GaNTYyIaMKu TapHMAaJDKYYJICaH Cynanraa  ryiimrracon  rasap:  Cyzanraar
MOJZIOOC Yp OOIITIOX, TapblBH HOOL OYpayyIdx z’naaH6aaTap XOTHIH Monros-Conorocex XamTapcan
CylanraaHyys OJIOH yJcaj IeeHryH XUHrjacoH OaiiHa Horoon x3pam” Tecauiin JlamGanapskaa gaxe “XOTbIH

[8]. Tonopxoii X3paripsnuii sopuynantaap Gaiiryyican O I3IBPIBIT XYPaamHFZIﬁH MOA YPKYYJITHHH Ta3apT
HOTOOH Gaiiryyamkaac yp GOITIOX, Heew Oypiyyox — XYDMKHIH HOXUOI Xuiik ryHidTroB (47°59'15" N,
Vi1 akuiutaraa Hb SIUMH 3aCTHHH 6000 SKOJOTHIH 106°57'11" E, namaita TyBmms¢ 1400 M) (1-p 3ypar).
aq  xonbormontoil oM. Horoon Gaiiryymamkuiin ~— /laMOanapikaa opuMblH mar  yypei 2023 oHbl
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MDJI3333p ypramail ypraiThlH XyranaaHja yHacaH Xyp
TyHajacHbl aAyHAax 234.35 MM, araapblH AyHIQX
temmepatyp 15.17 °C, 6oxut unitrmmin 55%, canxuHbI
spumM 1.7 m/c Oaiinaa.

MopaJgior ypramiiblH COHIOJIT, YPHIlH MaTepHaJL:
Cynanraanz HOTOOH OairyymamXuj TOEN, THMAIIIII

0OJIOH aMBJ Xalulara, XaMTaaJalTBH 30pHyJanTaap
tapumainkyyianar lap xyaiic (Caragana arborescense
lam), Jlaman xansc (Lonicera altaica Pall), ['ont 60pbIr
(Syringa vulgaris) couroB. Ypuiia q33xuir 2022 oHbI
Hamap 8-9 capn eBYHMH, XOPTOHJ HIBTAITYH MOIIBIT
COHT'OH LyTIyyJaB (1-p XyCHAIT).

1-p 3ypae. Cyoanzaa zyitysmarcan [Jamoadapcaa oaxv “Xomoin 0ii” u4dudpazzm XypazisHuitn

MOO ypoHcyya2uitH 2a3pulH daiipuiu

YPUITH JDK YTV VJICAH TAPUMAJI MOJIIBIH BAMPIINIL

No Yp myycan 2a3poin H3p Mooowvin n3p
amOagap:kaa
1 I[ P . Wlap xyaiic (Caragana
Xorsin oH BIEPIBIT arborescense lam)
XYP22IIPH
b Iacap eym Jlanan xanbc

3aM Jaryyx HOrooH Oaifryymamk (Lonicera altaica Pall)

Cyx06aatap ayypar, HUHCIDIMNAH
3 epeHXHil  OOIOBCPOIBIH  29-p

JYHJL CYpPTYYIlb

Tonr 6op
(Syringa vulgaris)

Ypuiin uanapein cyoaneaa

1000 ypuitn scun: YpudH I3KUNAT LYTIYYJICHBI
mapaa [1] MNS 2429:2009 crasmapTelH = Haryy
IPBIPIYK, AyHAXK m39k33¢ 1000 ypuitH >KuHT
Tomopxoitnos. ynmax mk3c 1000 ypuitH xuH
togopxoitnoxgoo MNS 2430:2009 cranpapteir [9]
OapuMTIIaB.

Ypuiin  ypeax 3puum, coéononm:  Ypuiin
COEOJIOITHID TOAOPXOMIOX 00 ypryyJIaHTuilH
LIYYTI3HUI T3PAITIN HOXLOJL], 20-22°C-pn

temnepatypt (GC-330TLH, Jeio Tech Co Ltd, Korea),
O5mMn  3MAXYYHT?H meTpuilH asdraHng 2 AaBxap
GMIBTPHIH aac JPBCIK 5 MIT HIPMDIT ycaap YHHTIIB.
YyHuil gapaa ypbOUMIAaH J3BTIK, apUyITacaH

C—BX100°/
=3 b

B- Coéoncon ypuiin Too
A-Typuunraza aBcaH YpUHH TOO

1-P XYCHOI'T
Tazap 3yun oaupnan Onoopwun, /m/
47°59'05" N 106°56'53" E 1400
47°55'25" N 106°54'04" E 1100
. . 1150
47°56'40" N 106°55'41" E

ypyyamiir 3 maBranrrairaap 150 mr (3 x 9 x 1350) yp
Gaiipiryynaaj, JETpUHH asThIr napaduIbMUKHH Haacaap
outyymxias. 1llap xyalichiH YpuiiH yprax spumuiir 7,
c0€0J10aThIT 20 XOHOTT TOOJIOB. YPHUUH ypranteIr 3, 5,
7, 10, 15 OGomon 20 pgaxp XOHOIT TOOJOB. JlamaH
XaJIbCHBI YpUUH yprax spumuiir 15, co€omonteir 30
XOHOIT TOOJOB. YpuitH ypramteir 7, 10, 15, 20, 25
6omon 30 nmaxp XOHOIT TOOJIOB. I'onT OOpBIH YpHHH
yprax spumuiir 15, co€omontsir 30 XOHOIT TOOJIOB.
Ypuitn ypranteir 5, 7, 10, 15, 20, 25 6omon 30 naxn
XOHOIT TOOJIOB. YpHMH co&osionTeiH MoHron VYiceH
cragaapT, OnoH VYiceiH Ypuith umkuiarssauid
Kypmerr Oapumtnan axwmas [2; 3]. Co€oxonTsir
Jlapaax TOMbEOTOOP TOJIOPXOMIHO.
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Ypuiin  amvopax uaodeap: YpuilH ampapax
YaJBaphIl TYPUIMITHIH TOICreJ Xeruepd, sui3paaryu
YIACOH YPYYA [33p TeTpason Oymard Xdparidk
ToopxoiioB. Terpason Oyaard yycMaisr O3JITIIX133
2, 3, 5 tpudennn terpasonuitH xiaopuasir 0.25%-nitH
P-Gydbep yycman yycras. Banrracon yyemamsir 30°C
Temnepatyp Oyxuil XapaHxydl wuHKyOatopt 24 mar
xanranaa [3]. TerpazosnmiiH yycman O3719H OOJICHBI
Japaa coComooryid  ypyyaumdr OypsH  Oymarmax
X9kl umiirmyk  30°C  Temmeparypr, XxapaHxyit
HexUesJ 24 par xapaHxyd OpyMHJI Xajaranas. YYHHI
Japaa YpYYIMHr XYHCI3C OpOM XYpTdai XeBpeJWWH
Jaryy 3ycanT XuilB. Awbapax 4yaaBapTall YpHUIH
SHJIOCTIEPM, XOBPOJHMH aMbll 3CYYA yJlaaH (uaiiBap
sraaH) eHreep Oyaarmax, YXCOH 3Cyyd Oymarmaxryi
yieHs [10].

Ypuiin uanapvin 33p3e: YpuilH 4aHapblH 33pTHAT
ToAopXxoiioxgqo0 Monron VYicelH crangapt “Mog,
ceerunii  yp. TapuamantelH 4yaHap. TeXHUKHIH
mraapagara MNS 5994:2009” [11] 6apumtias. Y puita
co€ononr, yaHapblH cygaaraar MVYUC-uitn  Oitn
TCHETHK, SKOPH3UOIOTHIH JTa00PaTOPH ] TYHIDTIIB.

Tapvywvin ecormuiin cydaneaa

Ypuiin mapunm: Ypuiir 6 x 50 M xapbiraarait (300
M°) HMIUIOT XaNbCaH XYIDMXKHI TaphCaH 0ereen
XOPCUHIT 03ITrIXI99 Xap 1mopoo: 3ic: Oyyi (50:30:20)
XapbIlaatail XoJabpK 03ITr3B. YPHUIT HIT ypTaam MeTpT
IIap xyaiic 4 rp, Hanan xamsc 1 rp, I'ont Gop 2 Tp
Oaiixaap TOONOX | CM-WH TYHI TapUITHIT XHHB.
VYcanmraar emep Oyp Tortmon 1 ymaa, 1 mar
6opoorKyynardaap ycias.

Oconmuun  xmaucunm: 1lyxXyHdn SKUTI3PCHUN
Japaa 3yin Tyc OypIsc 20 mMpXdr  TaphIbIT
caHamcapryirasp coHros, 10 XOHOrWHH aaBTaMKTai
ypraMai ypraiaThlH Xyranaasn umuita engep (H) (Mm),
yHIcHUHA XxYy3yyHuid amametp (RCD) (Mm), ypraman
YPTaITHIH TOTCTOJI YHAICHUNA yPT (MM)-BIT' X3MIKUB.

buomaccein xypummaan, xysaapunaim: Ypramai
YprajaThlH XyralaaHbl TOTrcreim 3yin Tyc Oypasc 20

MIAPX3T Tapbll yXaH aBd OHMOMACCHIH IIMHKHITIIT
xuiB. TapblpIl HII, YHAIC, HAaBY TICOH XICTYYII
xyBaan, 80°C-H xaTaax myyr»3»Ha 48 mHaruitn Typim
TOI'TMOJI XHMHTAM Oojdronm Hb xaraaB. HuitT Xyypaii
onomacceiH (B) y3yymanTsp ummitH xyypait 6umomacc
HaBUYHBI Xyypail OuomMacc, yHIPCHUH Xyypail 6uomacc,
MeH YHIc-nmuiH (R/S) xappuaa, YHI3CHUH KUHTHITH
xappaa (RWR), wum-yspacHuii  xaperaar  (S/R)
Tomopxoinos [12] .

Tapvyvin wanap mooopxoitnox: TapblblH YaHAPBIT
[4] crangapThIH Jaryy HaBUYUT MOJI, COOTUIH TapbIIbIH
33pIMUr  TONOPXOWJIOX aprawianaap XuiB. MeH
ypraMai yprajaTblH TOTCTeJl]] YXaXX aBcaH TapbIlyyIblH
XOMXKHATIIP (MIIAHH eHAep, YHIICHUHN Xy3YYHHI
Jauamerp), bnomacce (YHIIC-MIIMHH Xapbliaa, YHIDCHHUH
JKUHTUWH Xapblaa, UWUI-YHA3CHUW Xapblaa, HUUT
Xyypaii 6uomacc) Jlukconuii yanapbiH 33par-Dickson
quality index; OcenTmitH Kko3Punuent-Sturdiness
quotient-HHT TOIOPXOIIIOB [6].

Sturdiness quotient (SQ) = H/RCD

Dickson quality index (DQI) =B / (S/R + SQ¥*)

CraTrucruk 00J10BCPYYJIAJIT: Cratuctuk
OOJIOBCPYYNANTBHII  CTATHCTHKUHH 0Oarm mporpamm
6omox SAS [13] ammrman xwuiB. YpHWHH dYaHAap,
TapblbIH  ©COIT, 6uomacc OOJIOH  TYYHHH
XyBaapuIANTBIH XapwWilaH YHIunamidr BapuaHchH
aHanu3aap wWDpxuWmB (ANOVA). OnoH XyduH
3yluir  JlaHKaHbl  TeJIeBIOOIyH  XapbLyyJalTblH
tectadp (Dunkan’s Multiple Range Test) Tonopxoiinos.

II1. CYJAJITAAHBI YP IYH
Ypuuin yanapvin cyoaneaa
1000 ypuan owcun: Horoon OGalryymamkumg
TapuMaiDKyyincaH MonasliH - 1000 ypuiiH  >KHMHT

topopxoitnoxox lap xyaiic 24.5 r, Hanan xansc 2.4 T,
Tonr Gop 9.8 r Tyc Oyp Oaiican Oereen YpHitH
cranaaptT xuHraac lap xyaiic 0.5 r manan xamsc 1 1
6ara, ['ont 6op 2.5 r-aap Tyc Oyp eHmep OaiB (2-p
XYCHOIT).

CYIAJITAAH] XAMPATJICAH MOJIIBIH 1000 YPUIH JKUH

2-P XYCHOIT
Ne 3yianii HAp Cynaiaraanj aBcaH YPHiH JKUH, T CraHJapT KHH, T 3epyy, r
1 [ap xyaiic 24.5 25 0.5
2 Jlanan xansc 2.4 34 1
3 T'ont 6op 9.8 7.3 25

Ypuiin yprax spuum, coéoJsionr: YpuUHH yprax
spunM ayHpkaap 42.5%, coéonont 69.5% 6aiis. lllap
xyaiiceH yprax spunm (7 xonort) 20%, co€omont (20
xoHort) 81% OaiiB. YpuilH ypraaT TOOJICOH
XOHOTyynmaac xapaxajg 10 maxp XOHOTOOC COEOJIONT
SPYMMTIN HAIMArAMK OaiiB. [lanaH XajbCHBI YpHIH
yprax 3punM (15 xonort) 19%, co€onont (30 xoHOTT)
61% OaiiB. YpuiH ypraiTbll TOOJCOH XOHOTYYAaac
xapaxaa 15 maxp XOHOT0OC COEOJIONT HAMAIIIIK OaifB.
lont GopwiH ypuiiH yprax spuum (15 xoHort) 32%,
coéomont (30 xoHnort) 50% O6aiiB. YpuiHH ypraateir
TOOJICOH XOHOTyyAaac xapaxal 15 1axb XOHOIT
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COE0JIONT APUUMTIN HAIMATIK Oaiiraa 6omoBu 20, 25
XOHOTYyZan COEOJIONTBIH TOoO Oyypu Oaitmaa (1-p
rpauk).

Ypuiin ampapax yaasap: TypUIMIITBIH TOrcreiij
CO€0JI00TYH YPYYAUHT 3yCanT xuiixk y33x37 Lllap xyaiic
x00coH Yp 8%, sum3apcan yp 11%, xeruepceH, X3BUHH
O0yc co€onontroir 00JOH coonooryid yp OaWXryi.
Haman xambc Xxo0ocoH yp 6%, sumapcan yp 4%,
coéoooryit yp 29% Ttyc Tyc 6aiiB. ['ont 60p x00coH yp
15%, sm3apcan yp 13%, coéomooryit yp 32%,
xeruepceH 8% yp Tyc Oyp OaiiB. Yynsac Oun [lanan
xanbe OonoH T'onr OGOpblH COEONMOOTYH  YINICOH
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Ypyyouiir O6ymara 6oamcoop Oynax (TTZ), 24 naruitn
Japaa XeBpPONMUH Jaryy 3YC»K Y39Xd1 Oyx YpuiH
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15 xomor
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Cocomont
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1-p 2pagpuk. Ypuitn ypzax spuum, coéononmotn 3puum (xonoz2oop): A) llap xyaiic; B) /lanan xanwvc; C) I'onm 60p

Ypuitn uanapein 33pr2: YpuiiH 4yaHapblH 33pradC
xapaxay llap xyaiicein ypuitn co€onont (20 XOHOTT)
81% Oy10y COEOTONTHIH SUCUIH TOOTOr00p | 33pruiin
yp 6osiox Hb Xaparjax OaifHa. /lanmaH XanbCHBI YpUilH
co€onont (30 xonort) 61% Oaliraa Hb CTaHIAPTHIH
naryy II 3spruiin yp, I'ont Gopbin ypuiin coéomnont (30
xoHOTT) 50% Oytoy I1I 33pruiin yp OaiiHa.

Tapvuyvin econmuiin  saey: TapblbIH ©COJITUNT
LyXYHI[ JKUTAPIH TapCcHBI Japaa ypramall yprajiTblH
XyramaaHnsl Tercresi Xyptan 10 XOHOTHMIH AaBTaMiKTal

xovxuB  (HEMT 100 XoHOT). XYIIMXKHHH  FDKUI
HOXIOJJI TAPUXaJ TapbLbIH UIINNHH OHAODP 6COeX SBLAJ
snraaryd uiap?sryid. TapbLblH MINMNAH OYHJOAX OHIOP
ITap xyaiic 23.5+0.74 cm, Hanan xansc 19.9£1.76 cm,
Tont Gop 21.841.33 cM Tyc Tyc 6aiiB. TapblblH HIINIHH
OHIIPUIH O©COINITHITH siBIaac xapaxan Illap xyaiic 6omon
Tont GopbiH M 6OCOO UMM TypBaH ye IIaTTaii,
Jlanan XalbCHBI UIMHAH ©COIT KUIJ sBarjak Oaiiiaa

(2-p rpadux).

TAPBLbIH OCOJITUIH XOMKWITY Y AUNH SUITAA (JUCIEPCUIH IIMHKUIITI?D)

XOMAKHIATYYA YeneeHuii 33par
Wmnitn enpep (cm) 2
YHIOCHUI XY3YYHHH quaMeTp (Mm) 2
YHpacHui ypr (cMm) 2
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3-P XYCHOI'T
KBaapaTtyyabiH HHil103p F yrra

65.749 1.621™

1.294 4.502°

62.146 24737

*** p<0.01, ** p<0.05, ns p<0.1 TYBLIHUIA sUTraar HIDPXUAITHI
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OceTTHIIH X3MAITT XIiic3H XyTauaa (XoHoroop)

2-p epapuxk. Tapvysin uwiuitn econmuitn a6y (X0H0200p)

TapbublH YHIOCHMM Xy3yyHui auamerp Ilap
xyaiic 2.584+0.08 mm, Hanman xanbc 2.52+0.17 mwm,
Tont 6op 2.99+0.12 mMm Tyc Oyp Oailican Oereen
CTaTUCTHKUIH XYBBJ sUIraatail 6aiiB (3-p XYCHOIT).
[ap xyaiic, T'oar OOpBIH YHIICHUN XY3YYHHH
JMaMeTp KUTA, JlamaH XalbCHBI ypraman yprajiTblH
JyHJ] XyTraraaH H3MAITIK 0aiinaa (3-p rpaduxk).

ouomaccein

OcerTHilH X3MAKIIT XHiic3H Xyrauaa (XoHoroop)

3-p epapuk. Tapvysin ynoIcnuil Xy3yynuit ouamemp (Xono200p)

TypIIWITAZ  YPryyJlcaH TapbIyyJIbll  YHICHHT
T3MTIIXTYH yXaH aBd, OMOMAacChlH XypHUMTJIAl,
XYBaapWIANTBII TOAOPXOWoB. Wi, HaBYHBI Xyypail
Omomacc 3yinm Tyc OypaIdp suraatail, YHIICHUHA
O6romacchlH XyBb[ sulraaryit 6aiB (4-p XycHIrT; 4-p
rpa¢puk). TapbOblH OHOMAacCHH XyBaapWIAJITHIH
3YHIYYIUIH XOOpOHA suraaryit OaifB (4-p XYyCHOIT;
5-p rpaduk).

Tapoyvin
Xyeaapunaim:

VYpraman  yprantsiH

Xypummaai,
TOrcre|

TAPBLbIH BUOMACCBIH XYPUMTIIAJL, XYBAAPUJIAJITBIH XOMKWITY YJIUNH SJITAA (AUCIIEPCUMH IIMHKWJII )

4-P XYCHOI'T

XOMIKHITYY Yeuieenuii 33par KBagpaTyyabin HHIHIGID F yrra
Wmiin Xyypait Gromace 2 0.469 8.953 "
Hagunb! Xyypait Giomacc 2 0.353 4408 "
Yumpcuuii Xyypaii 6romacc 2 0.0593 0.771 ™
Huiit 6uomacc 2 1.792 5216
YHuc-UIniiH Xapblaa 2 0.140 2.390 ™
YHIICHUIA )KUHTUIH Xapbliaa 2 0.173 0.497™

**% p<0.01, ** p<0.05, ns p<0.1 TyBIIHHUII SITaar WIDPXUHITHD .

Illap xyaiic ~ J[aTal Xabe Toar Gop Iap xyaiic ~ [laman xaabe  T'oxt Gop

4-p epagpuk. Ypeaman ypzanmoin mezcze10 mapbyblH WUHHCUTIZIIHO 5-p epapux. Tapvyvin ouomaccetn xypummaan (3yin myc oypap)
yxasc agcan mapbyyyoblih UMUK OHOOD, YHOICHUIL ypm (3yiln myc
oyp23p)

aBCaH

Vpraman  ypraiaTblH
TapbLyYyAbIH  YHAICHUIA

TOICrOJI

yXax

ypT

3YHIYYIUHH — XyBBJ

sraatail 6aiB (3-p xycHArT; 4-p rpaduk). YyHdC
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[ap xyaiiceta 16.6+£0.7 cm, Jaman xanse 17.5£2.7 cm,
Tont 60p 21.4+6.7 cM Gaiis.

Tapoyvin uanapvin y3yyazam: TapblblH YaHAPBIT
“Mon, ceeranii Tapell. TexHukuiiH maapaiara” (MNS
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6140 2010) cTaHDapTBIH HABYHT MOJ, COOTHIH
TaphIBIT XaMraanaiaTTaid HoXea 1-09¢ 2 KU ypasp
TapbXK ypryyicaH OaiiX maapiyiarklH Iaryy TapbIbH
YaHAPBIT 33pruiir TOJOPXOMIIII00. bugnuit
XOMXKWITHUMH yp IYyHIP3C Xapaxaj TypBaH 3YWIHMHH
Tapbl] cTaHaapThiH aaryy Il 3apar 6aiiB (5-p XycHorr).
TappueiH YaHapell MOH JIMKCOHBI YaHAPBIT 33PTIAP
topopxoinoxon Hlap xyaiic 0.13+0.01, Hanan xansc
0.21£0.03, Tont 60op 0.23£0.03 Tyc Tyc OaiiB (6-p
XYcH2rT). TapbLblH YaHApBIl JUKCOHBI uaHapaap

HapuiiBunaH YHax34 Illap Xyaiic cailH yaHapbH
tapbl] 20% (DQI 0.22+0.09), cranaaptsin Tapbil 35%
(DQI 0.15+0.01), ecent ©Oararaii tapem 45% (DQI
0.07+0.005) GaiiB. JlanaH xajbc caifH YyaHApBIH TapbIl
35% (DQI 0.37+0.06), crarmapteiH Tapsil 50% (DQI
0.15+0.08), ecent Oararait Tapsn 15% (DQI
0.07+0.007) tyc Oyp 6aiiB. ['ont Gop caifH gaHAPBHIH
tapell 50% (DQI 0.32+0.03), cranmapthia Tapbll 35%
(DQI 0.15+0.01), ecent Oararait Tapsrm 15% (DQI
0.10+0.007) Tyc Oyp Oaiis.

MOJI, COOTHUI TAPBLIBIH YAHAPBIH 33P3T

5-P XYCHOI'T
3apoar 1 33par 11 33par Cynaaraanj ypryyJcan
3yinuiin nop/ Yuoscnuii xysyynuii | Tapvyvin enoep Ynoscuuii Tapvywvin Yuoscnuii xysyynuii Tapvyein enoep
XoMACUTIY YO duamemp (cm) XY3YYHULL OHO6p (CcM) Juamemp (Mm) (cm)
(um) Quamemp (mMm)
Ilap xyaiic 3.0 6a g 31 6a o1 2.5-29 12-30 2.58+0.08 23.47+0.74
Min 1.67 Max 3.65 Min 18 Max 31
Jlaman xanbc 2.0 6a g 26 0a pd1 1.5-1.9 15-25 2.52+0.18 19.93+1.76
Min 1.47 Max: 4.54 Min 9.5 Max 32
T"onr Gop 2.5 6a 131 30 6a a1 1.5-2.4 20-29 2.99 +0.12 21.82+1.33
Min 2.1 Max 3.96 Min 11.5 Max 38.2

TAPBLIbIH BUOMACCBIH XYPUMTJIAJL, TAPBLIBIH YAHAPBIH YHDJII'D? (JUCIHEPCUMH LIMHXUITD?)

6-P XYCHOIT
. . Ynoscnuii . Sturdiness 5 .
3y it Huim Yuorc-umuiin . Huwi:Ynorcnuii o Dickson quality
yuuii H3p ail Hcun xapovuyaa Jrcuncumn xapovyaa 4 index (DQI)
P xapoyaa (S0)
Iap xyaiic 1.32+0.15 0.61+0.07 0.36+0.03 1.03+0.13 9.154+0.37 0.1340.01
Janan xanbsc 1.55+0.10 0.91+0.29 0.39+0.04 0.894+0.16 8.79+£0.95 0.2140.03
T'onr 6op 1.86+0.11 0.42+0.05 0.30+0.03 1.8340.40 7.48+0.51 0.2340.03
Iv. XOJoJalyyJar TOXHUPOMIKTOM TEeMIIEPaTypbIT TOJOPXOMIIOX

XOTBIH HOTOOH OalTyyJaMKUHUT 30pHyJaiTaap Hb
HUWTUIH 233MIUTMIH, Xs3raapiaraMail X3parLupoHui,

Tycrail  30pUyJANTBIH  TK  EPOHXMH  aHTHUIAL
Xxamaapyyanar. MHra»x  HOTooH  OalryylaM>KUiH
X3Parim?, raap/Jiaraac Xamaapas TyXalH
OaliryyJllaMyKMMH — alIMIJIanT, —adaajal — XapuilaH

aauaryi Oaiimar. SlmaHrysia HUATHIH 333MIUTHIH YYHTT
3aMBIH JaryyX TapUTJCaH MOJIBIH ©CONT, HACKIIT Hb
OyypcaH, XOpCHHWH OpraHuK Y3YYJIDITYYA MEH 3pcC
Oaraccan Oaiimar. MeH 3apuM MOIJIBIH OHOJOTHHH
OHIJIOrOOC XaMmaapaH TOOC TOITOX, TOOC XYPTINIT
sBargax Xyraaanbl TeJeB Oaiiman ypuilH dYaHap
Hejeenaer. bunHuil cyaanraana xampyylcaH TypBaH
3YHI TOEJ YUMOAIIIRIMNAH MOJIHYY/ Hb TapUMAIIKYYJIK,
HyTaruryyjicaH 3yWiyya (oM. YpHiH Co€0J0aTO0C
xapaxan Illap xyaiiceiH ypasc Oycam Xo€p 3yWIuitH
YpuiiH CcOEONONT XaHTaNTTail OwWmi, ypuidH daHap
JOOTYYp  39parTdi  OaifHa. YpUHH  COEOJIONTHIT
Toz0pX0itox apra [2] Jlaman xanscusl ypuitr 20-30°C
TEMIEPATypT COEOJONTHII TOJOPXOWIOXBIT  3aacaH
Oaiinar Oereex OWJ XaMIHMIIH TOXMPOMXKTOH Oaix
temneparyp 22°C-T ypHitH COZONONTHII TYHIDTIICIH.
Tarap panman xanbcHbl (Lonicera tatarica) Ypwr
TaiiBaH Oaii[utaac raprax, YpUiH COEOIONTHIH XaMTHITH
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cynanraamaac xapaxazn 20°C-22°C-t 73%, 24°C - 26°C
-T 66%, 28°C - 30°C-t 14% xyBb 00K OyypcaHn OaifHa
[14]. MeH nepBeH 3yl fanaH XalbCHBI YPUIH TaliBaH
OalIIBIT  IBADX, YPUHH COEOJIONTHIT TOMAOPXOMIOX
cymanraann 5°C - 25°C TemmepaTypsIr alluriacaH
Gereen L. insularis, L. harae, L. praeflorens, L.
subsessilis-uitH YPUIH cOE0TI0ITO XaMTUITH OHOBYTOM
temmneparyp Hb 15°C, 20°C, 15°C, 20°C 060m0XsIr
TOIOPXOIIKI. MeH TonT OOpBIH YpHHH COEOJIONT
22°C rtemmeparypr Gara xyBbTaii Gaitna [15]. Yymaac
xapaxaj [laman xamsc OomnoH ['onr OGopblH ypuitH
COCOJIONTHIH XYBUWI HAMATAYYJIDX, OOAMT YpHUHH
YaHapeIl raprax Imaapjaiarataii Oaiiraa Oereen yp
cocoiryylax TeMIEepaTyphIr Oaracrax, Oara
TEeMNepaTypT COEOJIONTBIH TYPHIMATHI TYHIITIAIX
XTI OaliHa. YPWUHH dYaHAPBIT TOIOPXOUIOX
YHICOH Y3YYJ2IT OO HHUHT COEOJIONTOJ ypryyJicaH
YpUHH  ampapax 4ajaBapTall  ypHMH TOO  OM.
Cynanraassl Tercrejj co€oyouT siBarjaaryi ypyyauir
Oynary Gommcoop OyJak 3YCOHIT XMUXDJ aMbJ YPHIH
TOO OJIOH Oailraar JI33pX CyAaJraaHbl YPTIH HUHIIK
Gaiiraa 1om.

YpuilH 4aHapbelH cypajraaHbl Japaa  YJJICOH
YPYYZA?? XaAralaH XaBap MOJ YpXKYYATHHH Ta3zapT
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XYJOMXKUAH HOXUOJA TapbX ypryyiaB. CallH yaHapblH
Yp OOJIOH TaphIIbIH YaHAPT 3X MOJHBI YaHAp MOH dyXal
HeJeenaer Y3YYamor. Tapbpuelr MoI  YpKYYJITuitH
ra3paac MIMDKYYJISH CyynracaH TOXHOJION[ TapbLbIH
aMbJPANIT, ©CONTOA TapUIT XUHMCAH TEXHOJIOTH, MOH
yprax OpuYHBl HOXI®J TAapbIbIH YaHAPT HOJIeeJDK
Oatimar [16]. TappUblH YaHApHIT TEOHTYH apryynaap
YH2J9X 0ereej MX3BWISH TapbIbIH OHIODP, YHIICHUI
XY3YYHUH auamerp, TYYHUHl Xapblaa, YHIICHHUI
XOKWI naBamraii, wni/yamdcHuii  (S:R)  xapbiaa
TOHUBIPTIM, TraH, 3P TICBIPTIU 33PIUMr XapraiazaH
y31or [17]. TapblibH HacaHA TapblbIH YaHAPBIT YHIIIX
Hb Oaiiramh [OaX OpPIIMH TOTTHOX HOXI®N OO0JIOH
©COJNTUIH SIBUBIT TOAOPXOIMIOX Y3YYyanT 6onjor. Men
P3P Hb TapbIbIH MOP(OJOTHIH MapamMeTpyyauitH
AHXHBI YHAJIT3 00JI0X ypramiiblH eHIep, YHAICHUH YT,
yamc yprax 6omomx (RGP), xyypait macc, yHIAC
XY3YYHHH nuaMeTp, WII/yHIdcHHH Xapbuaa (S:R),
OIXKUITHIH k03 dumeHT (SQ), (ymuite
OHIOP/YHAC XY3YYHHH HAuWaMeTp) 33parT TONWIOH
anxaappar [18].

bun ypraman ypraiatblH Tercrei TapblyyAbIT yXaH
aB4, TapbIbIH YaHAPBLII TOAOPXOMIOB. MoHron Yican
Mepaeraex Oyl  TapblblH dYaHap TOJOPXOMIOX
CTaHJAPThIH Aaryy (xaMmraajarjacal opuus 1-2 Hacrtait
TapbIbIH 33p3r) 3 3yin Mouubl yp I 33pruiir Tapeuan
xamaapargax Oairaa 0oioBu TapbipiH uaHap (DQI)
TONOPXOiIoX apraunajngaap [oar 6op, JamaH xaibc
CalfH YaHapbIH Tapbll yprax Oaifraar wiaTrak OaifHa.
Illap xyaiiceln Tapbl 11 339parT xamaaparpax Oaiiraa
6osioBY TapbplpIH 4da”HapelH (DQI) 33prasp mooryyp
V3YYIRITTOH OaiiHa. YYHI3C y39XdJ HABUHUT MOJIBIT
3YHIMIH COHTOJITTOUTO0D XOTBIH HOTOOH
Oaifryynamrkaac  yp  OdATMK,  TapuMabDKyyJax
0O0JIOMXKTOM OOJIOXBIT MATIIK OaiiHa.

JIYTHDJIT

1. DudXyy cymainraa Hb HUMCIIDI Yiiaanb6aaTtap XOTHIH
HOIOOH 0airyyJIaMyKu TapUMaJDKYYICAaH MOJIBIH
YpUHH yprax »3p4yuM, COEOJONTOOC Xapaxa
3YHIIMIH OHIUIOT00C XaMaapaH XapuilaH aJuiryi
Xyralaanja sBargaxx Oaiiraa 0OJIOBY COEOJIOJTHIH
XYBUUT HIMATAYYIDX OOJIOMXK Oalraar WITIIK
Oaiina.

Witmaac T'oar 6op Ooson JamaH XallbCHBI YPHIH
co€0JIOX TEMIEpPaTypblH TOPHM TOTTOOX M6OH
Xyramaar HAOMOTAYYJIDX IHaapjuiararaii  OaliHa.
Wnracussp  »Ar3p 3YWIMHH — YPUHH — 33PTHHIT
00UTOOP TOTTOOX CAHAJIBIT JMPBIIYYJDK OalHa.

MeH HOrooH Oalryymamikaac yp O3JITIOH YpHIiH
YaHApBIl HAPMHMBYIIAH TOITOOX, YIMaap TyXaiH
YPUHT  TapbhK, TapblblH YaHApBIl  YHAJIIX
OomoMkTOM OaiiHa. YVHHMEI 33p3TLPd  TapbIlbIH
SKO(MHU3NOIOTHIH TOJOB Oaiigan, JacaH 30XHIIOX
YyaIBaphIH Cynanraar Xuix maap/ararail Oaitaa.

MopaneiH  ypuUMH  dYaHApT TyXaWH KWIAHH
TeMIIepaTyp, Xyp TYyHaJac, CalXH MOH OPYHBI
OOXHPION THX MAT OJIOH XYUHH 3YHI HOIeenex
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0eree1 dHIXYY Cyjaajiraar MOHUTOPUHT Oaiiiaap
CylJIax Iaapjanararai OaifHa.

TAJIAPXAJI

OHAIXYY cynanraar Monron-ConoHIoChIH
xamTapcan “Horoon xopaMm” TecnmiitH YiaanOGaarap
xoTeIH JlamOamapxkaa maxe “XOTBIH OH” IPIPPIATT
XYPA3JIDHTUHH MOJl YPXKYYJITHIH ra3apT IYHLDTIICOH
Oereen cyypuH O00NoH nabopaTopwiiH cCyJanraa
TYHIPTIIX3 Tyclaiaa y3YYJICIH TYC TOCIHHH XamT
onoH MeH MYUC-nitH OffH TeHETHK, KO(pU3NOIOTHITH
nabopatopuitn  spxudry,  mpodeccop  H.barxyy,
CyAniaad OI0YTHYYIa/l TaJapXall HISPXUHIbE.
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MOHI'OJ1 OPHbI OUT XI9PUMH BYCUMH BAUTAJIMHH INIKXJIMYYCT
OWH IIUT'YYP3JL, COPT'IH YPTAX YAJIBAPT HOJ166.J16X Hb
(HAPCAH OHH KHIIIISH J199P)

Cyx6aarapsin TIPIJIBAATAP', Man6aatapsin COJABASIP!
'Mosrron yic, Ynaan6aarap, MYNC, VHxkeHep TEXHOIOTUHH Cypryyib

. N 1
Xonooo oapux 30xuozuuiin u-m3un xase: gerelbaatar@seas.num.edu.mn

Xypaanzyii: XyHuil yiJa akmjuIaraasbl ceper HeJieereep MOHIos OpHbI OifH caHruiiH Heel 0010H Tapxair OaiiHra
xoMcojacoop Oaiina. Slnanrysa HapcaH oii MOHIo/1 OpPHBI OWH CaHTHIfH 5 OPYMM XYBHIIT 333J13T TOAUNIYil 0ifiH TYHMIp,
IPUYUMTIH MO 03JITII/1 HApCaH OfiH (aiirajuiiH CIPI3H yprax 4agBapT copreep HeJee/k 0aiiHa. CI3HII aliMIUiiH HUAT
OajirajJmiiH HapcaH OifH TapxaJT 00JIOH HOOIUIH XYBb/ acap HX 66PWIONTe] OPCOH 0a OaiiraauiiH CIPraH yprajir Hb
OI'TVIOJITBIH 3PYMIIC XaMaapaH XapWILaH aJWiIryii searjacaap OaiiHa. OiiH CaHrHiiH JOPOMT/IBIH YHACIH IIAJTIAaH Hb
OHJIOP IPUYHUMTIIi OrTJIOJAT G0JICOOP UPCIH TYJ OITJIOJTHIH IPUMHITH HAPCaH OiiH §adrajuiiH CIPII3H yprajaraja y3yy/dx
HOJIOOI CyMJIaX CYJAIraaHbl a:KMJ1 HIH LIaapajiarartai 0aiiHa. SIH3 OYpuiiH 3pYMMTIHIIIP OIrTOJICOH MOA OJITIIJIMIAH
Tan0aii yJACIH YPUIH MOIHBI TOOHOOC XaMaapaH 0alirajJMiiH COPr3H yprajir, 6CBOp MOJABLIH 6COJITHII XapbLyyJaH
cyaajcan. YYH YPHifH MOJAHBI TOO 0a CIPI3H YPrajThiH WIMIYYPJIMIAH XaMaapJbil TOAOPXOijioX oM. bua cyaanraaraa
CaHr3 aiiMruiin Antan0yJjar cymanj opumux Gaiiraauiin HapcaH oiinx 2002-2005 oHbI X00pOHI XapHJILAH aAWiIryi 6
06p IPUMMTIIH (MAlI OHIOP IPUYUMTIN, OHIOP IPUUMTIH, AYH] IpuumM™Ii I, nyna 3puummiii 11 , 6ara s3puumIii , Mmam
0ara 3p4uMTIIi) AMMIVIANTBIH OITJOJIT XUIATICIH Ol COHTOH aBY MOH OI'TVIOJT XMHIIIIYil TandaiTall XxapbuyyJaxblH
TYJA XSIHAJITBIH XyBWJI0Aap 00JIro:K OrtTjiooryi oir Ttycraapjacan. Cynaaraasj xampargax Tana0air, TyxailH oiiH
OaliraJuMiiH CIPr3H Yprajrbil TOJ66JLK 4Yagaxyill 7 X3¢dr OHr COHrOH X3¢3r Tyc Oypa 3 @3k Tanabail Oaiiryynas,
XIMKHUIT XUiCIH. JIpk Tanbaiin ypra:xk Oyii ypuilH moa 00JioH OaiirajmiiH asicaap c3praH ypracal 6CBOP MOJIHBI
TOOJJIOT0, 6YX 6CBOP MOJHBI *KHJI OYPUilH 6HI6p, AHAMETP O6COJTHHI XIM:KHMH Y33X31 Maml 0ara 3p4uMMTIH OrTOJCOH
Oaiiranuiin HapcaH oiiH 1 ra Aaxb COPIIH yprajatbiH TOO 00JOH OHAPHUIH 6COITOH IepIr HON0e Y3YY/IK OaiiHa. XapuH
Mall eHIep 3PUYMMTIii OITOJICOH Oiif XamMruiiH 0ara CIPraH yprajirraid, THTMHIIH JMaMeTPHIiH 6C6JIT HIMIIICIHIIP
OHJPUIIH 6COJIT IpPC yIaalIMpy, YaHap MyyTail oil Omii 0ok OaiiHa. CIpPr3H ypraiarTblH IIMIYYP3Ja 0a THTMMIAH
JUaMeTPHiiH eceJIT coper XxamaapaiaTaii. baiiranmiin ascaap c3praH ypracal ecBep 0l IIp3/LKYYJ9X OrTJIOJTBIH KU
XUiX maapaiarataii 0ywy CIpraH YprajitTbhlH IIMIYYPJMII 0aracra:k, TOXMPOMKTOH 00Jrox oiiH apra X3MuKIIr
XIPIKYYJIIX XIPIrmid.

Tyaxyyp ye: otin wuzyypan, cap2in ypzaam, pinus sylvestris, ypuiin moo

I. YAUPTTAJL eCcelIT, LWIUTYYPIAUUT OTTJIOJNTBIH SPUUMTIN
XaMaapyyJiaH CyfAajcaH Cyjaajiraa XaHTalnTryd OaiiHa.
Orai Hapc Hb (U3MOJOTHHH XYBBJ TIPIJICIT yprama
Oereen xyypaif O0JIOH YP>KHJI IMIAMAIP SIIMAT XOPCOHIT
TICBIPJIDH yprax 4aaBapTau.

Monron VYicelH XYH aMblH TOO 3.5 casa Xyp3sn
OaitHa. DHY TOO HBH Y 0ac IaalmIua TOTTMOJ ©OCOH
HAMOAIIPX CalfH MPIPATHH Oairaa Omis3. DHY Hb HOTOO
Tajaac, MaHail YJIChIH XYH aMbIH ©COJITTIH X0JI000TOM
MOJI, MOJIOH MaTepHAaIIBIH SPIJT XIPATIR? OaifHra ecex Yyp ambcran Hb OWH OaWrajauiiH COPraH yprajira
Oyii Hb OWH Heell 0asiarT, ceper HeJee Y3YYJDk OailiHa. XY4T2H Heseer y3yynmar. TyyHuil Hemeereep HapcaH
OWMH COPIIH YprajThlH Yp AYH YPUHH Haxua YycodX,
IPIPTIRIT, YPUAH OOIOBCPONT, YPIDIT, YPHUHH
COE0JIONT, TApbIBIH YPraJThIH 3XOH YEHIH aMbAPaJIT
TyXaH SKWIMHH [ar YypbIH V3YYVIRATIAC IIyYya
xamaapHa. Monron opHbl o#f CubupwiiH uX Taiira
0onoH EBpoAsuiin xyypail X39puifH TOprod 3aart 17,6
cag ra Tanbail Oyroy HHHT HyTar IOBCrIpuiiH 8,03
XYBHMT' 93JIDX 06ree OiH HOOLMHH XOMXKID, daHap
HUUT OHH CaHTMIH XAMXKIOHJA XapWillaH aJuiryi

OlH HeeLWHH OJIOH TalT, 6HIep JSPYUMTIH
allMraaiaT, TYYHIOH ysuimad Owmii Oomk Oyl oMH
CaHTHIH HOOll, TA0alH XOMC/I0JI, OWH JTOPOUTIIBIH YHII
SIBIT Hb MOHTOJIBIH OWYJIBIH aHXaapJbIl HUX39P TaTax
Oyii OereeJ| sulaHTysla OWH OalraJlMiiH asicaap CIPIIH
yprax 4YajaBap Hb TyXalH OHH CaHTMHH TOJIOBHIT
WITIAX YHJCOH Y3YYJITHHH HAr OMIId3. Drajl HapcaH
ot (Pinus sylvestris L.) GadramuifH COprIH yprair,
TYVHHR 3YHIMHAH OYpOaAdXYVH, LIUTYYpPII OO0I0H

oconToN y3yymx Hemoer [1] cymancam omom Toompr  OdiHa [3].
OyTIOJI XOBIOTADH Tapudd. MeH OH allurianTt, yyp OiiH ak axyid MoHroJ1 YIICBIH 3JIUiiH 3acarT YHITOU
aMbCTANIBIH  ©OPUWIONT 33P3T Hb OHH XOB IIHHXK, XYBb HOMPHUT OpyyJicaap UPCOH TOIUNTYH OWH caH

XOpCHUM  Oyrol, 3YHIMHH  Oyp amdXyyH  O0lIoH Oyxuii razap HyTarT OpPIIMH aMbaapd Oyl Hpraguiin
OalfranuifH COPrIH yprax YWJ sIBIaJ XaMTUHH XydTdH TOITBOPTOH  aMbKHpraaHbl OaMHITBIH 3X  YYCBIP
Heneener [2]. Ooiicoop OaiiHa [4]. Heree tamaac, MaHali yJCBIH XYH
aMBIH OCOJITTAH XO0JI000TOH MOJ, MOZOH MAaTepHAaJIbIH
IPIAT XIPIrupd OaiiHra ecex Oyil Hb OMH HOOI[ OasuIartT
coper Helee V3Yy/nK OaiiHa. Hapcan o JI3IXHIH
OeMOepIUTruitH X0 Xaract, yprax OpuHbI sSH3 OypuitH

Xoauiirasp OaiiranuiiH HapcaH OWH MEHE)KMEHTHUIT
CyJalcaH OJIOH TOOHBI OYT33J1 X3BJSTI3H Trapcas
6osioBu MoHros opHbl OalfranuiiH HapcaH OWH
OalramuiiH asicaap CHOPI3H ypracaH ©CBOpP MOJIIBIH
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HOXIIO/ JacaH 30XMII0K YJIDMIK XOMIKIOHHUM TanOair
XaMpaH yprax Oy xpauii 4 MOHroa OpoOHA TIPIIP
Mall Xsi3raapjaraMall Tapxanrai Oyroy OWH CaHTHHH
TaJI0alH JOHTeXK 5 XYPIXIYH XyBUHT 933I1HD [5].

Oran HapcaH OH Hb araapbeir ILPBIPUIYYIDX, VYC,
XOpCHUT Xamraalax 33pra9p 3KOCHUCTEMHUMH
TOHLBAIPTIU Oaljgann dyxal yypdr TYHLIRTIOr 0Oa
TYYHMH OHH caHj »233JI9X XyBb, Tan0Oail, HOOIUNHH
XOMCAOJ Hb yI' 3YHIHAH OalrajauilH COPIIH yprax
yajgBap, HapcaH OWHI XJIPADKYY/DK Oyl OWH apra
XOMIKIOHIIC mIyyn xamaapHa [7]. ComdHr) aumart
SBYyJICAH OWH MEHE)KMCHTHHH cyjairaaraap bapyyH
Xontuitn OWH ypraMaDKHITBIH MYKH Oairaauiidn
Hooll OasaruMir xXamMraajax, HapcaH oWy OalraauiiH
ascaap COPIIH yprax 4aJBapbir ajjarjyyJaaxryurasp
ONH alIMIJAJITHII TOJOBJIOH X3PAIKYYJdX 3aluryi
maap/yuiaraTair OHIJIOH TAMJIDIIINKID [8].

Croeuitn cyonazocan oaioan

Baiirane mar yypelH sH3 OypuilH Oyc HYTryyman
HapcaH OiH OaWrajuiiH COPIIH ypraiarajl yyp aMmbCcrai,
9X OWH 3YHIMHH OYPIIAdXYVH, IMIMIYYPIJI, yprax
OPYHBI HOXII®J 33PAT OJIOH XYUYHH 3YHJIC HOJIOeJATHir
TOrT003k33 [9]. TyyHWIdH o#f ammriaaT OOJIOH yyp
aMbBCTaJIbIH ©OPWIONT Hb OMH XOPCHUM OYTAI, 3YUIUHH
OypoJPXYYH O0J0H OalraauiiH COPrdH  yprajThiH
OOPUIONTUIHH YMIAYYIdTY  XY4MH 3YidI  Oosgor
[10,11,12]. Monroi opHbl XOHTHH, XaHraiiH HYPYYHBI
IIAHYCOH OWH OalrallMiiH COPrIH ypraiThlH Cyaajiraa
XaHTaJATTal caliH XUWUTAcoH [13] Tequiryd XyHuil VI
@KWUIaraaHbl OWH COPIOH  yprax uajaBapT HIPIX
0OPWIONTHIH cynanraar [14,15] xuibx 6aiik??.

Meon Tes XanraiiH 0050H X3HTHIHH HYPYYHBI [16]
IIAHCOH ONH OalraduiiH COPIOH  yprajrajg MoJ
ODITIRIIMIH Y3YVIIDX HeJieer cynancan 6a [17] JopHox
XaHrailH HYpYyHBI IIMHAICOH OWH OalrajauiiH COPIIH
YPrajaThiH OHIUIOTUUT HIPYYIDK3Y. TYYHWIDH OTTIONT
SIBYYJICAH OMH ypTraMJIBIH HOMPOIT rapax eepueJTHHT
[181, HopHoa X3HTHUHH IIMHACOH OMH COPIAH ypPraiaThlH
cymairaar TyC Tyc Xuik 0aixk?3 [19].

Cyoanzaanwl yHOICNIIN, wiaaponaza

XyHUIl YHI aXularaaHbl Ceper HeJeereep
MoHTOT OpHBI OWH CaHTHHH HOeI] OOJIOH TapXanT
OaiiHra xomcojacoop OaiiHa. SlmaHrysa HapcaH O
MoHros OpHbl OHH CaHTMHH 5 OpUMM XYBHHT 33374317
TOIUNUTYI OWH TYHMAD, SpYUMTIH MOJ| OINITIAI HapcaH
OMH OalfranuWifH COPIIH yprax dYaaBapT Cepreep
HeJeenK OaliHa. CodHr? aliMruilH HUHT Oadranuitn
HapcaH OWH TapxaiT OOJIOH HEeLMWIH XyBbJ acap HX
00pUIIeNTO]] OPCOH Oa OalranuiiH COPraH yprajir Hb
OTTJIONTHIH 3pUMIIC XaMaapaH XapWIlaH aIuiryd
siarjcaap Oaitna. O¥WH CaHTWHAH JOPOWTIBIH YHACOH
IIANTraaH Hb OHJepP 3PUYUMTAIH OTTIIONT OO0JICOO0p HPCIH
Tyl OTTJIONTHIH DJPUMHAH HapcaH OHH OalrammitH
COPI3H yprajaTaj y3YyJdX Helleer Ccyajax CyJalraaHsl
XWJI HAH IaapaiaraTaid 6aiHa.

Cyoanzaanvl wiuniniz man

SAu3  OypuiiH SPUYNUMTIHTIP  OTTOICOH  MOJ
O2JITrAIUIH TanOala YIAACIH YPUHH MOIHBI TOOHOOC
XamaapaH OaWraquiH C3PIIH ypraiaT, eCBep MOIIbIH
OCONTUIH SABLBIT eep OalfranuiiH ypramMayKUITHIH
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MYXXHJl XaMmaapax OJIC3HIPD XOpCeHJ yprax Oy
OalframuiiH HapcaH OWH KWIISH 139D XapbllyyJlaH
cydajicaH Hb CyJalraaHbl akJIblH [IHHL Tal
OPILHHO.

Cyoanzaanwl 30punzo, 30punmyyo

Baiiranmiin HapcaH o MO O3ITTANMHITH napaaraap
OWH Tanbaiy YJICOH YPUHH MOJIHBI LIMIYYP3J Hb
OalramuifH COPTIH YPraiThIH YaaBapT Y3YYJIIX HOJIOer
YHAJI3X3]] OpIIMHO. YYHI:

1. YpuwitH MomHsl TOO 0a COPIIH YPrajuThHIH
MIUTYYPIAUHH XaMaapIisl TOZOPXOMIOX.
CoprsH  ypranTblH MIATYYPId3C XamaapaH
©CBOP MOJUIBIH 6COITUHT XapbIlyylaH Cyiax.

2.

II. CYJIAJITAAHBI APTA 3Y, MATEPUAJI
2.1. X93pwuiiH cynanraaHsl apra 3yi

CoydHrs  aiiMruiiH  AnraHOynar CyMbIH, OWH
OaiframuifH  asicaap COPIIH  yprajraj OITIONTHH
SpUMUIH  y3YYyJDX  Hejeer CyIjgax  30pUIrOJ

TYATYypJIaH ©HTOpCOH XyTalaaH[ XapuiIlaH aJuiryd
PUMMTIIII3P OrTOJICOH OMH X3CTHHUI caHaMmcapryu
Galinmaap COHIOH, CAOPI9H YPTraiThIH CyJalTraaHbl
OalHreIH 1Pk Tanbaiir Oaiiryynas. [k Tanbaitn
Oar b 20x20 M xaMk39TIH (400 M2) TOTII OHIEI'T
x3703pTa# 3 mmpxsr m3a tanbapaac OypmeHd. [dn
Tanbap OypuitH 4 OymaHx MOIOH IIOH 300Xk
(Iogenuuckuit, 1966), Taar33puitH koopauHaTter GPS
Garaxxaap XoM)KHH TIMISTIIICOH.

1-p 3ypaz. baiinzein 09351c manéait myczaapnacan éaiioan

CYJIAITAAHBI BAMHTBIH 99K TAJIBAIH BANPJIAJ BA

TOJIOPXOMJIOJT
1-P XYCHOI'T
Tazap 3yiin Gaiipmmni
XyBua6ap Gnng\f)m i Yprpar Opreper
(3yyH) (xofi)
Mam enziep 0145 5 (1 s
spummii (MO) 630 106°14°22.1 50°05°43.8
OHIIep HPUUMTIH 0n > 5 011> »
©2) 744 106°26°29.5 50°11°13.3
Jynn spunmraii 1 016> 5 005> >
700 106"16°42.4 50°05°18.3
A1)
Aynn spunmrsii IT 016748 37 005797 87°
(0 1) 685 106°16°48.3 50°05°27.8
Bara spunmoit 019> 5 007> 55
(BD) 764 106°19°30.7 50°07°09.1
Maru 6ara 014> s 00<> »
spuiwmii (MBD) 840 106°16°44.3 50°05°30.3
XauaiTein 670 106°13°52.0” 50°37°58.1”

xyBuioap (XX)

X9apuiie cypanraar 2020 onsl 8-9 capa xapuminax
aIITYH DPUYUMTIH OTTJONT SIBYyJICAaH 6 XICOT OWJ
Me3, 63, 1D I, 1D 1I, MBS, B3) MeH yYyHUIAr??
OTTJIONT XUHTITYH TanbaiTall XapbIlyyJdaxbslH Ty
XSHAITBIH XyBHJOap (XX) Oonrox Orriooryil our
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TycraapJias.

Cynanraann xampargax Tan0air, TyxailH OifH
OaliraMiiH COPIAH YPrajiThIl TOJIOOIDK dYaaaxyur 7
X3CAT O COHTOH X3CAT Tyc Oypa 3 133k Tanbait Oyoy
HUHUT 21 193K TanOaiT OalryyIaH XIMKIIT XHHACIH.

ok Tanbaiiy yprax Oy OyX ecBep MOJHBI HUHT

OHIIOp, JKWI OYpHHH OHAPHIH OCeNTHHT Tyy3aH
METPI3p, MOJHBI MIIMHAH  JHAMETPUWT  Ta3pblH
rafapryyruita TYBIIUH] JTHaMeTp XOMKHUTY,

mranreHpkynuap 0,01 cMm-uitH HapuiiBunanTaiiraap,
oCBOp MOJI OYpPHIH THUTMHWH IHaMETPUHUT XOWHOOC-
yparii, 3yYH33c-0apyyH 3yIT Tyy3aH METpIdp TYC TYC
X3MIKUB. OcenTuiin cynanraar MVYUC-nitn
JICHJIPOXPOHOJIOTUIH J1abopaTopu XHWHCOH Oa HUHT
140 MomoH MIMMHH MHAHKWIT? (AHy4rH, 1971) xuitn
©CBOP MOJHBI HACHIT UIIUIH MIMHXUIATIHUAN 139K A9X
KWIMWH TArapraiiH Too, IUaMETPUWH KW OypuiH
econtuiir LINTAB'™6 6araskaap XoMKCOH.

OrTJI0JTEIH 3PUYMHUNT OI'TJIONTHIH apaa YIJACIH Oyx
ypraa MOIHEI TOOT (6CBOP MOJIBIT OPOJIIYYIaXIyHTI3p)
OT'TJIOJITHIH ©MHOX HHUT MOJIHBI (133K Tanbail naxb
HUUT XOXKYYIIBIH TOOT OPOJIIYYJaH) TOOH] XapblyyIaH
XYBHAP WIDPXUIIOH TOTTOOCOH.

=

2-p sypaz. Huwuiin xononen oconmuiin cyoanzaa (LINTAB™6)

2.3. Matepuan OomoBcpyynax apra 3yn

XOMKHATIA XaMparjacaH MOJJIBIH JI93XK TanOan
JOTOpX OOJOH JP3K Tanbail XOOPOHABIH sraar
TOAOPXOMJIOXOA HAI XYYUH 3YWIMHH Jucnepcuiin
K (ANOVA) xuiicon 6onno. Cypanraaraap
HUUT 5-13 Hacubl, 28-370 cm eHmepTd I 1258 MoaHBI
XOMXKHITHMH Yp JYHJ CTaTHCTUK OOJOBCPYYNaiT
XHHCIH 0a XOMKWITHHH Y3YYINT OYpUiH AyHIAK,
XaMTUWH ux O0a 6ara yTra, CTaHAapT Xa3aiinT, cTaHaapT
aJITaaHbl TOOH YTIYY/ABIT TOOIIOOJIOH raprajaa.

OrTinonT sByyJICaH OHBIT TOTTOOXBIH TYJIZ JIIIK
Tanbai Tyc Oypaac ecentuitn epmeep 10 mUpPXIT 139K
(3x MoIHOOC 5, XOXKyyTaac 5) Tyc Tyc aBd Tyc OypHiH
HAChIl XOM)KHH, 13X MOJ OOJIOH XOXYYJbIH HAaCHBI
sUIraBpaap OrTJIOJNT SBYYJICAH OHBIT TOITOOB.

3-p 3ypaz. MoOuwt uniuiin 03324c yy2ayynaim

47

©OcBop MOJHBI XOHJIOH OCOITHUHT TYYHUH KUIHHH
LarapruiiH = epreHeep, OHAPUMH OCEeNTUHr A9k
Tanbal yprax ecBep MOIHBI KW OYpWUHH OHAPUHH
OCONTUIH TyHAaXX yTraap aBiaa. byx ecBep MoOAbIT
ennpuitH 8 anrmmraap (>50 cm, 50-100 cwm, 100-150
cM, 150-200 cm, 200-250 cm, 250-300 cm, 300-350
cM, 350-400 cm) XyBaaH TapXaiTBIT XapbllyyJaH
y3yymB. Hulit ecBep MoaHbl UIIKMHAH  eHJep,
JUAMETPUHH  XaMaapibll  LIyraMaH  perpeccuiiH
TATIIUTTAIP WIIPXUHIIB.

II1. CYJAJITAAHBI YP IYH, X2JI2JIHYYJI2I

3.1. OrrioarsiH 3p4uM 0a CIPIIH yPrajarbiH
LINTYYP3JI

OrTIOJTBIH 3pYMM Hb OWH HUUT ypraa Heereec
OTTOJICOH HOOLMHUI XyBHAp WIIPXUMUICOIH XapbUAHTYH
Y3YYIAT Oereen TIp3dp TyXailH OMH HOXOH CIPIIX
YaJIBapbll' YHACIHA TOAOPXOMJIOrY YUIJIYYJISrd XYYUH
3yin  roM. SIH3 OypWHH 3pUMMTIHr?3p  OrTIONT
SAByyJCaH OalranWiiH HapcaH OMH COPIIH yPTaiThIH
IIATYYPAJT CyJalraaHa XaMmparicaH 39K Tanbail Oypa
XapWIaH aauiarys Oaiixa.

Cynanraanbl yp JIYHI3C Y3B3J, COPIIH YprajiThiH
HIATYYPAJT X0OpOoHA00 sumaatait (F=12.63, P=0.004)
Oaiiraa Oereen xamruifH Oara muryypan XX (2700
IMPXAT/Ta)-1 XaMruiiH ux mmryypar MBD (21306
mMpXa1/Ta)—1 OaiftHa. TyyHWISH, AEHAPO-XPOHOIOTHITH
cymanraaraap, 2002-2005 onyymag MBD (13.2%) B2
(21.9%) 311 (49.7%) A1 (55.6%) ©2 (78.5%) 6onon
MO (90.1%) Tyc Tyc OrTIOATOXN XaMparmkid
(xycHarT 2).

©CBOP HAPCAH OWMH TAKCAILIBIH Y3YYJIDJITYY/]

2-P XYCHOI'T
Iuryyp>
97K 1,
e M O o YO e e Qo
i Ypuiin  Ocsep M, o
MO MO
1045+ 221.9+
Med 132 510 5.16£1.22  8.17 7.21 28 3682 90,1
9.53+ 2225+
00 T g7 38318 1377 1052 57 5911 785
8.0+ 1404+
pitc)| 123 39  2.63%0.80 14.15 = 7.66 162 8470 55,6
8.44+ | 249.7+
oI 500 ey 401169 1667 1478 186 9665 49,7
627+  93.8+
b2 201 373 1.9740.94  3.84 1.21 272 15112 21,9
638+  36.1+
MBD 203 175 0.87+0.63  1.31 0.18 360 21306 13.2
122+ | 52.5+
XX 3.62 19.2 1.1240.22° 0.617 = 0.15 425 2700 -
Tain6ap: +, JOYHJQK yTra 0a CTaHmapT XaszaliaThIT

wpxuie; XOT, XeHIIOH Or'TI0IBH Tan0ail.

XycHArT 2-00C Y3BAJ, ©CBOP MOJJIBIH 30HXHIOX
XyBb Hb 7—12 Hacrtail Oaiiraa xsaumil 4 19k Tasnbaii
XOOpOHI Mam ux suraatait (F=16.99, P=0.001)
Gerees ecBep oiiH ayHaax Hac JID1— 1 8.0+1.23, BD—n
6.27£2.01, ©2—n, 9.53+x1.74, MOD-n 10.45+1.32,
MB3—n 6.38+2.03, 1211-1 8.44 £1.04 6a XX-1 12.2
+3.62 Tyc TyC OaiiHa.

Cynanraanj xamparaax Oyl OffH OI'TIOJITBIH 3pYUM
13.2-90.1% xyptan x3163m33k Oaliraa 6a MHHXYY
XapuillaH aauiryd 3puuMTAIH OrTIONTHIH TyXalH OMH
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OaliramiiiH asicaap COPIIH yprax dajasap, TYYHHH
HIMTYYPIJI XOPXIH HONeeJnk OyHr cyaairaadsl yp
IYHI33C Xapk 00IHO (XYCHOATT 3).

OI'TJIOJITBIH OPUYMM BA COPI'OH YPI'AJITBIH IIMUI'Y YPOJI

3-XYCHOI'T
6ot Mluryypas OrmyionTe! Orronco
J>9%k Tanbait Ypuiin Ocsop H 3;3’an, o on

Mozn MO %
Mai eniep
spuummii (MOD) 28 3682 90,1 2002
OHzep pUUMTII
(©2) 57 5911 78,5 2004
Jlynn spunmsii [

162 8470 55,6 2003
(A131)
Jyun spunmoid 11
[1€)1)) 186 9665 49,7 2002
Bara spunmrait
(B2) 272 15112 21,9 2005
Maum Gara 360 21306 132 2005

spunMmii (MBD)
XSTHaNThIH

xyBuibap (XX) 425

2700 - -

XyCHarT3¢ Xapaxaj, OITJIOJITOA epTeeryil oun
OaliranuiiH COPraH ypraiar cyi, xamruiiH Oara
muryypanmi  Oaiixan, 60%-mac Oara 3puuMTIH
ormionT sByyincan oix (MB3-13.2%, B3-21.9%)
OaliranmifH ~ COPIIH  ypraatr  XaMIUiH  eHIep
LIATYYpaNTd i siBarnacan OaifHa (XycHarT 3, 3ypar 3).
Cynanraanj XxamparacaH  XaMIHHH WX OT'TJIONTOX
eptceH Oyroy (MO3-92.1%, ©D3-78,5%) Oaiiranuitn
COPI3H ypraiT XaMTHiH 0ara muryypaaTai OaitHa.

25000
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4-p 3ypac. Cap2an ypeanm 6a 02maoImslH IPUMUIH Xamaapa

BaiiranuiiH cOpIraH yprajThlH MIUTYYPIJT OTTIOITEIH
IPUYUMTII coper xaMmaapaiaTail 00J0XEITI CyJaIraaHsl yp
JIYH WITTOH Xapyyiok Oaitna. Cymanraaraap, OrTiI0ITHIH
9pumrM Oara Gaiixaa COPIIH yPrair eHAep LIIUTYYpPIITIi
SPUYMMTIN sBargax Oa OrTJONTBIH 3PYUM  HAIMATIIX
TyTaM LIKATYYPaJI Oyypax 3y TOITOATOM OaiiHa. DX O
YPUHH MOJ XaHTaJITTal OJIOH TOOTOH OaiiX Hb CIPIIH
YPrajiThiH YyXall ypbTall HeXlea Oonmor Oereen Oara
SPYUMTII OITIONT Yp OOJOBCPOIT, YPHIH COEO0JIONT,
TapbllbIH  ©COAT XODKWITOA IIaapjajiaratail duur,
MIPIUMHH XaHTaM)KUWUT JPILLIYYIDX3I Jepdr HOIoo
Y3YYJASIT OPIIKMHO. YP JIYHID3C Xapaxajl, OTTJOJIThIH
spunM 60%-mac ©Oara Oaiixax TyC Cymajlraagj
XamparjicaH HYTTHHH HapcaH oW OadTaluiH COPraH
ypranT XaHrajnTTail sBarjgax O0JIOMKTOH OaifHa.

Hbor Tamaac, OrTioOATBHIH 3pYMM HAIMAI/PX TycaM
YPUHH MOJHBI XOMCJIOJI, XOPCHUN YMITHIH anjarjaain,
OBCJIOI ypramilblH J3PUYUMTIN  XODKUJ 33p3r  Hb
OaifranuifH COPTIH YPraiThIr XsA3raapiax coper Xy4uH

48

3yin 6ok OaitHa. Heree Tamaac, ypidX MOJHBI OpOH
3aiiH Oalipiutaac xamaapaH ©CBOp MOJ OPOH 3ai KHUI/L
Oyc Tapxax OHIUIOTTOH. WHHXYY OTTIONTHIH dPUMAIC
XaMaapaH eepulergex ecBep MOJJAbIH LIUTyypad,
TYYHUH OCOJITUHH Y3YYJIUITYYZ XOOPOHII00 Mall HX
snraatai 6aifHa (XycHorT 4).

©CBOP OMH XOMKWITUIH Y3YYJIDJITYYIUIH
SIUITAATAM BAVIJIBIH CTATUCTUK YHDJITDD

4-P XYCHOI'T

Y3yymar F maaryyp P -yrra
ChpraH ypranThiH IHTYYPAIT 12.63 0.004**
Hac 16.99 0.001**
Oupep 18.23 0_001**
Juamerp 1.39 0.259
XeH/1J16H OrTJIOJbIH Tandai 2.75 0.122
Tutmuiin tnaMeTp 16.58 0.002***

* sk

sk
staraaraii p<0.05;  ux sraaraii p<0.01; Maul ux surraatai p<0.001

Cynanraann XaMmparjcaH oitH TaKCaIbIH
Y3YYIATYYOUHH XapblIyyiIaiaTaap XOOPOHI00 UXIIXIH
sraatai OoJIOXBIT XapK OOJHO.

3.2. Oceop mM000bIH 6HOOD ba OuamempuitH oconm
Cypmairaanbl yp JAYHr3C Xapaxan OairanuiiH
HapcaH OWH ecBep MOINBIH eHApuiH F= [8.23,
P=0.001) 6onon auamerpuit ecent (F=1.39, P=259)
cynairaaHsl Tajg0ail XOOpOH Mall uX suraartail 6airaa

6a J3I-n nynmax enmep 140.4+32.1 cm, BDO—n
93.8437.3 cMm, ©OD3—-g 22254879 cMm, MOD-xn
22194512 cMm, MBD-pg 36.1£17.5 oM, AD2Il-n

249.7+£67.3 cm 6a XX-g 52.5 £19.2 cM Tyc Tyc OaiiHa.
TyyHwdH — xamruiiH  spuuMmit  ecent  JIDII-n1
(249.7+£67.3cm) (9665 mmpxsr/Ta) @XHUrIaracaH 0o
XapbLAHTyHd yJoaaH eceiT ©CBOp MOJHBI LIMIYYpPIl
xXaMruiH ux oin Oyroy MB3-x1 (36.1£17.5 cm) (21306
IIMPXOT/Ta) TOXHOX OaitHa.
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5-p 3ypaz. Oceop mo0dvin oHdpuitn Oynzuitn mapxanm

3ypar 5-m 133k Tanbaii Tyc OYpA XOMYKUIICOH
©CBOP MOJABIH OHAPHIH aHTHILIAap TapXxcaH OailiibIr
Y3YYI3B. OHJAPUNH aHTMHH TapXaJiThIH JaBTamkaac
V3BOJI JIPK Tal0aliH XOOpOoHI OOJOH [P2K Tayidai
Oypd OHIPUHH OCONTHHH Malll HX sUIraaHaac YYIOH
©6CBOP MOIJLIH OHJPHIH aHruap Tapxax Oalgamnn
TOJOPXOM, MIKMJI 3YH TOITOJ MIAPIXIYH Oaiina. Dar’np
tapxanteir Xxapaxazn Y1, B, 1/ 6omon XIII-x ecBep
MOJOJ OHAPWWH aHTHMHH TapXalThblH XYBbJ XAIBHUIH
TapXalThlH MYpyHJ 3axupargax OaiiHa (3ypar 5).
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TyyHwiH OaliranumifH asicaap COPIIH ypracaH ecBep
Monmubl wmmitH amamerp 0.87+0.63 cm (TH)-33¢
5.16x£1.22 cm (IIIJT) xoopoHa x3m03:133k Oaliraa Hb
oCBOp OHI OpCceiieeHHid 3puuM eHIep Oaliraar
unTrak OaitHa (xycHart 2). Cymanraanm xamparicaH
XapWwilaH aJwiryd HAcHBI OYTAI, LIUTYYpdd Oyxwuid
©CBOp OWH MOJIBIH WIITUHH OHAPWUHH OOJIOH XOHIIOH
©COJITUUT SBIIBIH 3ypar 6-1 TYPCIIdH Y3YYIIIB.

~=MOD -0 == JI3L ~JI0I1 =B =-MED == XX MO0 Il Il = MEI—XX

aHger ()
AMAETP (MM)

: 1203 4 5 6 7 8 8 10 1017 13 14 13
AC AL HACJEILT

6-p 3ypaz. Oceop mMoOObIH OHOPUIIH HOJIOH OUAMEMPUTIH 6COTMUILH

A6y

DHOIXYY OCOITHHH SABLLIH rpadukaac xapsayi, Oyx
JPK TanOalH MOJABIH ©CONTHHH SIBI[ HAIDH KXW,
KHIIMHH —~ ©CONITHHH  XOMXKID  TOITMOJ  HAIMOATIAIX
epoHXul XaHiaratail OaiiHa. bunx Oaliranuiin asicaap
COPI3H ypraxx Oy MOANBIH XYBBI YHAcaH VP COEOIDK
9XJDX YedC OXIPH OXHHUH IKUIYYAdA Mamr 0Oara
XOMIKIITOHN KHIMHH OCOATHHI Y3YYy/dX 0a 5 opumm
HACHAAC HSXJIDH XOP3B TIPIUIH HOXIeN caiTail 0o
WYY PUAMTIH ©CONTHHIT Y3YYIATHHAT XapK OOITHO.

WiiHXYY XapuiluaH aJuiIrydl 3p4yuMTIi OrTJIONT
SByyJIcCaH OHH OalfranmiiH COPIIH  YpraaThlH
XapuilaH aAWIryld HIMTYYPAJl, ©CONTHHH 3puM33C
XaMaapaH, ©CBOp OHH XOHIJIOH OITJOJBIH Tajbait
suraataii (F=2.75, P=0,122) Gaiiraa 6a 1.31m°/ra-aac
16.67 m*/ra XypToI Xam650139k Gaiina (XycHIrT 3).

MeH HapcaH OIfH ecBep MOJIBIH ©HAPHHH O0NOH
XOHIUIOH OCONTHIH JpUYMMA JKHIPIC Kuiax OaifHra
HOMOTIPX  3yW  TOTTON  @XWriarjax  OaiiHa.
Cynanraaraap, XaMruiiH XypJiaH XeHJIeH ecent MOD
(3682 mmpxor/ra)-n Oyloy XamMruiiH ©Oara cipraH
YPTaJNTBIH LIMIYYP3Jd1 OyXuil XdcarT TOXuoX Oaiiraa
Oereen Oycanm Oia OHPOINIIOO TYBIIMHI XaArajariak
Oaiina. XapwH OHIPUIH ©CeJT XOHIJeH ©CeNTTI
WKW 3YH TOTTONTON OOJOBY XaMTHHH OJPUAMTIH
oeHapuitH ecent JIDII (9665 wmumpxsr/ra)-n, xamruita
ymaan ecent MBD (21306 mmpxar/ra)—a akuriargax
0aiiraa Hb COPIAH YPTajThiH X3T OHIOP MIUTYYPII
©CBOp OIH ©ceNTe]| Taaryil Hellee Y3YYIIAT 0a 3ar3sp
3alyy OMH ©COJITUUI A3MKUX, 6CBOD OWJ] apuMIIraaHbl
OTTJIONTHIT XUHX 3ailImryd maapjuiaratail G0JIOXBIT
WITraXK OaifHa.

OitH GalrajJuiiH COPra3H yprajir Hb 0JJOOTOOP yprax
Oyli OMH MIMHAIWISTIPH CONUTIAOX OaUIBIT HITTICOH
gyyxan yin sBr oM (David Scottet 6a Oycan, 2000).
TyyHWH OalWTanuifH CIPrI3H  ypraiaT aMKHITTai
sIBarjiax 3CdX Hb TyXaWH Tanbail naxb YpUHH MOJIHBI
XaHraM, YpUIH aMbpax 4aJaBap, YPUIH yprax opaHbl
Taaraii Hexuenm OypAacoH  Oaifman,  OMUMI-yyp
aMBCTAIBIH OOJIOH Yyp aMbCTal HOXIeIN 33par Oycan
OJIOH XYYHH 3YIHJIMIHH HOeeIsIeec Xxamaapaar 00I0XbIT
cymmaaung TOHMIIE  (NoémieGaudioda Oycan,
2011; Heithecker 6a Halpern, 2006).

bunuuit cynanraaraap eHrepceH 15 kwiniiH
xyranaana TyXuiiH HapcHBI OalTaiMifH LOTIOJIOOPT
ra3apT MoJ O3JTraJ sIByyJcaH oij OaiiraiuifH coprau
yprajT XaHTanTTal caifH sBarjcaH OaiiHa. AnmBaa Oyc
HYTTUHH OHIUIOTMMI HWIITI3X, OWH MOJIBIH ©COJTHUIH
OHIUIOT 3YH TOTTJIBIT CyJairaaHbl YHICSH 133D
AUIOMETPUItH OOJIOH XYYMH 3YWICHIH XamaapIblH
TATIUTTIYYIUNAT OOJIOBCPYYJIaH raprax Hb HIMHXKIIX
yXaaHbl 4yXall a4 X0JI00TJoNTo! OMIId3.

3.3 CoproH ypraitelH LIMTYYpdd 0Oa THTMHHAH
XOTKIIT

©CBOP OMH TUTMUIMH JUAMETPUIH CTATUCTHUK

Y3YYJIDATYY]
5-P XYCHOI'T

STy 9k Tanbai
haen MOD ©9 o1 oI B MB3 XX
Jymzax | 1126 10237 7335 5823 4438 152  25.61
f}f‘“m“ﬂ 1659 1617 | 1505 952 | 861 @ 60.7 43.7
Xamruin 530396 106 | 204 | 212 23 17.8
Oara
Crammapr | o35 3371 2876 19.82 1828 9.34 14.45
Xa3zauJiT
Crammapr | 4 cc 557 361 256 211 064 | 267
ajjgaa
Bapnawn o0 5 1239 | 829 | 592 | 493 87 42.0

(%)

XOMKHATHHH CTATUCTUK OOJIOBCPYYJAITHIH  YP
JIYHT33C Y3B3JI, MOJHBI THTMUIH JUaMETpP 36BXOH 3K
Tanbail TOTOp TOAMUTYH J33K Tambal XOOPOH Mall UX
suraatait (F=16.58, P=0.002) 6aiina (xycHorT 3). DHI
ecBep OH Jaxb MOJA XOOPOHMABIH ©pCeNJIeeH UX
Oonoxpir xapk Oomox ©Oa mIk Tambait Tyc Oypa
TUTMMAH XaMTMHH HX, XaMTUiH 0ara yITyyAblH
XOOPOHI acap WX 36pYYTdH OaiiHa.

Cypanraaraap, THTMHIH ayHAax auametp JAD11-n
58.23+19.82 cm (max 95.2 cm; min 20.4 cm), B3-n
44.38+18.28 cm (max 86.1 cm; min 21.2 cm), DI -1
73.354£28.76 cm (max 150.5 cm; min 10.6 cm), -1
112.64+28.38 cM (max 165.9 cM; min 53.1 cm), MBD-n1
15.249.34 cm (max 60.7cm; min 2.3 cm), ©D3-]1
102.37£33. 71 cMm (max 161.7cm; min 39.6 cm) GooH
XX-1 25.61 £14.45 cm (max 43.7 cm; min 17.8 cm)
(xycHorT 5).

140 y =-18.053x + 131.01

120 r=0.905

100

TWTMWAH aUameTp, cM

3682 5911 8470 9665 15112 21306

CapraH ypranTbiH WUryypan, wupxar/ra

8-p 3ypaz. Tummuiin ouamemp 6a cIP2IH yp2anmol WUZYYPIUILH
xamaapan
OcBep OWH TUTMHIH IHaMETp IPIK Tanbdad Oypn

XapuilaH aawiryd Oaliraa Oereex TIPI3p CIPIIH
YPrajThlH IUATYYPJIIIC XYITIH coper xamaapairaii (r =
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0.905 nmerepMuHanBiH ~ KOY(PPHUIMEHT.)  OOJOXBIT
torroosioo. HIuryypan Garatait X3¢3rT MOJIBIH THTIM
XOOPOHBIH OPCOIO0H Oara, TIPIHIHH XaHTaMK O0JIOH
OpOH 3aliH XYBBJ ©CBOP MOIHBI ©COJT XapbIaHTyH
caifH, DJpPYUMTIA OCONTHHT Y3YYymmdr Oox  eHaep
LIATYYP3N OYXUil X3CArT 3CParadp, 6CBOP MOAHBI yprax
IIpJuitH OOJIOH OpOH 3aifH Xs3raapiaraMai HeXIed,
XYYT3H 6pCOIoeH Hb TATMHUH CYyJ XOTKIHWH YHICOH
matraad 6oscoop OaifHa.

OitH  GaliranwifH CIPI3H  yprax HOXUSIHUIT
OYPAYYIdX 30pHIIT00p calTap TOJIOBIOCOH OT'TIIONTHIT
aByyiaxsir Sven Wagner Hap (2011) canan 60sroxaa.
WitHXyy HIrM3HT OalTanmuifH ascaap COPIIH ypracaH
OCBOp OUH yprax OpYHBl TOXHUPOMIMKTOM HOXILEIUHT
OYpPAYYIIX, OpCONIOOHUNAT Oyypyysax 30pHITr00p TYC
OMH caHJ 30XUX apyWIraaHbl OrTJIOJATYYIBIT OM
Cy[UlalblH  YHACOH  OMIronryyaajg  TyaryypiaH
mraapajgaraTaid mar  Xyraraasy TOJIOBIIOH
X9PArXKYYIdX aapanararail 6aiHa.

Hb

JYTHDJIT

. Mam O6ara »spunmtdii (13.2%-uiiH) OrTONCOH
OaifranuiiH HapcaH OiH 1 ra 1axb COPIIH yprajirelH
TOO OOJIOH OHIPHUIH 6COIITOIT FEPIT HOIOO Y3YYIDK
OaitHa.

2. Xapurn wmam eH#ep (90.1%-mitH) 3punMTIH
OTTOJICOH OHJl XaMTuiH 0ara COPraH ypraiarrai,
TUTMHAH auameTpuitH ecent (114,4 + 28.38 cwm)
HOMOTACOHIIP OHJAPHHH OCeNT 3pC  ylaamupy
JaHap MyyTaii oif ouii 601k OaifHa.

3. CoprsH ypranTblH IMMTYYpdd 0a  TUTMUIH
JIMaMETPUIH 6COIIT COper XamaapanTai.

4. baliranuifH ascaap COPI’H ypracaH ©cCBep O
IIPAIDKYYIdX OT'TJIONTHIH QKM XHIX
IIaapjsararai Oyroy COPI3H yprajiThiH

MIUTYYPJIMHAT Oaracraxx, TOXHPOMIKTON 00Irox onH
apra X3MK33T X3PIMKYYIIX XIPATTIH.
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CUBUPDH XY (Pinus sibirica Du Tour.) MOJIHbI CAMPBIH YPI'AIL
TOJOPXOUJIOX APT'A

Yumugasvein JOPKCYPOH!
'Mowron yic, Ynaan6aarap, LIV A-uitH BoTaHUKUITH 1BLRPISTT XYPIIIIH

o o . 1
Xonbozoox 3oxuozuuiin u-wain xase:_chdorj_07@yahoo.com

Xypaanzyii: Iu3xyy oryysnjs Cudupb XyIIHUH OiH caMPbIH YPraubir XapbUAHIyii 00J0H TOOH Y3YYJ/IJTIIP TOAOPXO0iinox
aprelH TOIM cyaajraa XuicHUIl YHICIH 133p MOHI0J OpPHBI HOXIIO/J CAMPBIH ypram TOAOPXOIJIOX, YPUIH ypraubiH
TaaMarjajl raprax XaMruiH caiiH TOXHPCOH, Xs/10ap apreil COHIOH TOITO0X, 3Ar33P aprbir faxk XI3pPIrJPX Tajaap

TO/IOPXOii 6ryYJIcIH 50JIHO.

Tyaxyyp yz: Cubups xyuinst 60pzoyoii, camap, yp 0201am, ypUilH JHCUl, CAMPOIH YP2AUbIH YHIIZII

L YAUPTT AJL

Cubupp XxymmH oW Hb MOHTOI OpHBI OHTOOp
OypxaracaH TanbaiiH 5.13 xyBb Oytoy 612.7 msHrau ra
Tanbair 333wk, Apxanraii, basu-Onruit, bynran, Tes,
3aBxaH, XoHTuH, YBc, CamdHrs, OBepxanraii, XeBcrei
39par 10 adimrumitH 63 cym, Huicmaa YimaanbGaartap
XOTBIH HOTOOH OYyca[1 TapxaH yprazar [1].

XyHmHBl caMphlH W33 Hb Mall amTiar 0Oereen
CaMpBIH TOC, aMHH XYYHII, HYYpC y¢ (hpyKTO3, caxapos,
[JIIOKO03, HApAyyJ), MUKPORJIEMEHT (MaHTaH, 33¢, Laiip,
K00aJbT, MOM), TOpeN OYpHUHH aMHH IPM 33p3T OJIOH
alurTail 0oxuc aryyiaar XYHCHHUH OYTIITIPXYYH IOM.
Oiin ampIapaar OJOH TOPIUIH MIYBYY, 33pJIT aMbTaH,
MDIPOArYyUJl Xyl MOJIHBI campaap XOO0JUIOJIOT.

Mowuron Yiac xunn 9-12 MsHras TOHH caMmap TYYK,
7 MsHra XYpTANI TOHH YPHHT XalbCalDK Od3NTIACOH
CaMpBIH U3 IKCHOpTOAAor. MaHall yiac caMpblH U3
AKCIIOPTOJAOT XAMKIIrIp mnxuia OXY-siH napaa
X0€pT opJor OaitHa.

Oitn Tyxail xyynuita 38.5-p 3yinn 3aacHaap XyIIHEI
caMpblH JyHA ypraurail O kuiaa 3eBXeH axylH
30puynanTaap, HMX ypraurail Kunn yHIABIPIAIUIH
30pHyIanTaap camap 03aTraX €CToi Tys WX OOJIOH ITyHT
ypraupslH XWIMAT TONOPXOMIOX 3alUIITYH Ilnaapjjiara
ypras rapud Oaitxa.

XymHel camap OdNTIIXUIH TynA TyXalH HyTar
OpHBI XYIIMH OHH CaMpblH ypramsir KWI  Oyp
YpBAYMIAH TOOIIOOJ/DK Taprax miaapanaratail. XyIiuH
OMH YpuiH OalfHTBIH MPK Tanbail Oalryyink, caMpbIH
ypramsir Xuia Oyp TOAOPXOIDK OaliHIBIH MOHHTOPHHT
XUACHUHA YHICOH P3P XYIIHBI CaMpBIH HX OOJIOH
JNYHIaX ypraiurtail YpuiH KWIAHAH JaBTariax Xyramaar
HapuifH TOTTOOX OOJOMXKTOH OoyloxX Oereenm 3HD Hb
camap OdJIdX KB TOJIOBIIOX, 30XHOH Oairyymaxan
gyxall a4 XoJIOOrmonToil oM. MIMA33C caMphiH Heell
TONOPXOMIOX aprblH TONM cCyJairaa XUHCHUH YHACOH
J33p MOHI0J1 OpHBI HOXIIEJI XaMI'MiH CalfH TOXUPCOH,
Xsi710ap aprbIr COHTOH TOT'TOOX HIaapAsiaratail OaiHa.

I

Cubups xymr (Pinus sibirica Du Tour.) b 35 M
XypTan enmep, 1.8 M xypmn Oyayyn, 450-500 xwn

Cubupb XylIHbI CAMPBIH yprau
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Hacaimpar mop. Illunmyyc HB  xaTyy, Xap HOTOOH
eHreTH, 6-11 cm ypr, 0.5-1.7 MM 3y3aan, 5 mHpXrIzp
Oarmammk, Oara 33par HyMapy yprajar, XeHIJIeH
OTTJIONIBIH XYBB/I Oapar TypBaKHH X3JI03pTIH.

Xym MoA Hb HIT TIPT, CallaHTH XYHUCT ypramai,
eepeep X303 5M Ooprouoi (MakpocTpoOwi), 3p
Gopromoif (MUKpOCTPOOWIT) HAT MOJOH I33p Oaiipriajaar.
Op Gopro1oii Hb yiaaH siraaH OHreTAM, 3yyBaH LHWIMHIP
xom09pmeH, 10-15 MM ypT, TUTMHHH OyHA, JOOX
X3CTHMH TOJ OOJIOH XaXYyyrHiH HaI3yypT OJOH
MIAPXATIIP Oarmaimk, TYPYY YYCTRIAT. DXIA yIaaBTap
OHTOTOHI Oaifraa TOOC YYCIX YeI Imap eHreTdi 0ok, 1
ra tanbaig 130 kr XypToa TooC Tapaajaar. OM HSUIX
Oopromoi Hb TOJAYY MOIHBI TUTMHHH P31 XICTHIHH
IpUMMTIN ecexx Oaifraa HalI3yypelH Y3YYpT OpOMH
OCONTHIH HaxWaHbl 1moop 3-5 (3apummaa 6-7)
NIMPXATI3p Oartaypk  yprajar, 3yyBaH — IWJIHHID
x2103pTaH, 10-12 MM ypT, siraan eHTreTH [2].

Bom ryiincsn MomoHA 3p OGOpromoi ypramwk WiIyy
ToOTON ypramar. CuOHpPh XyII MOJOH J33PX 3P
OOpromoiH  30HXMIOX  XOMK3ITI3D XyII  MOJBIT
XYHUCHIH T'ypBaH X9B IIWHXUA aHTWDK Y319T. YYHI!

1. op X39B IIMHXHUHH MOI-3p Oopromod XoT
30HXWICOH (80-aac OJIOH JaXUH UIYY)

2. XONMUMOT X3B INUHXKHIH MOI-3p Oopromoit
HAJI93]] 30HXUICOH (25-70 naxuH OJI0H)
3. 9M X9B WIMHXUIH MOJ-3p Goprouoii 6ara 33par

30HXWICOH (20 XYpT3J1 TaXUH OJIOH).

Haiinsyypbia opoit 133p yp#JIMHH Haxua Yycax Yeac
9XJI3H OOJI[ TYHLCOH camap OONTON XYIIHBI camap
YYCRH Oypammdx yinm sBm 26 cap Oyooy 3 KIIHIH
Xyraaasj 2 ye maThll' JaMXKHH YPraJDKUAIH?. Y YHA:

1. ypXnuiH HaxuaHbl ye€ IIAT-YPKIUIH Haxua
YYCIX33C IPIPIIDX XYPTAIT (OXHUH XKumg 7-p
CapblH CYYTd 8-p capi MOJAHBI ©HIPHHH ©CeNT
30TCOX Y€A YP)KIMIH Haxua YYCIK ©BOIDKee[,
Japaa OKWIMIH XaBap O6-p capa IPIRIIX
XypTaunx 1 xwui 60JHO)

IBLPIIBIT, YP O0JIOBCPOX ye maT—3M Oopromoi
(MakpocTpoOMIT) YYCIXK, TOOC XYPTIX Yedac (Xo€p
Jlaxb  KWIMHH xaBap 6-7-p cap) camap
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6omoBcpox (TypaB [daxb JKWIMHH Hamap 8-p
CapelH [yHZI) XYPT3I. XYIIHBI [RIRTIIITIIC
camap OOJIOBCPOX XYPTAJN Xyramaa Hb ypramai
YPTaiThIH 2 yaupal YprajpKuiH) [2].

Xasap 6 capJt TOOC XYpPTI9]I,
OYypxyyn xaiipcaa xaaraasn, 2
XOHOX Oaiiraa aM 6opromuoit

Op 6opromuoii (14 Mm ypT,
2021.06.29, T'auyyptsin lap
XOOJIOHH am)

1-p 3ypaz. Xywi moouwt 3p :m 60p20yoii

CaMpbIH OOpromoii Hb OpPreH eHIer Xd3I03pTIH,
MOX00 Y3YYPTIH, yiaaaH XxypdH (00JIOBCOpY TYHIICOH
yemdn naiiBap 6op) enretdit, 6 cm (3-13) ypt, 5 cm (3-
8) epren, war Oopromoiua ayHmkaap 80 (30-150)
mmpxar camap toosoragor. Camap Hb 9-p capbiH JyH/
yen 6osoBcopy, 10-p capbiH AyH[ yedC IacaH Oypxyys
YYCIX XypTanm rasap yHajmar OOJIOBY  TOJOPXOi
XIMXKIIHUNA OOprouoi MOJIOH 133p eBekier. Camap
Hb 7-12 MM yprt, 5-10 MM epreH, 1000 ypuita xun 160-
250 r OaiiHa.

Xym mop 3axaraii razap 20 (15) mac, oiig 60-80
HAacHaac 3X3JDK camap erd 5X3JIHJ. Y P>KJIUMH ye aTHbI
OXHHUH KWIYYARA Xyl MoJ 0ara XdMiK33radp yp erd
Oaifraaj Hac axwX, TOTTBOPTOW yp ©rd 3X3JICOH yeac
CaMpbIH ypranblH X3M)K33, YaHAp HIMATPHA. 3alyy OiA
CaMpbIH YaHap Mall caiiH OOJOBY yprai JOoOoryyp, ax
axy#H a4 xonbormon Oararaii Oaiimar. CHOUpPH XyIIHH
oif Mox 120-180 nHacralimaa caiiH yaHapTaif, XaMIHiH
apBuH ypran ermer Oereen 180-230 mHacHaac XoHII
CaMpbIH ypraublH X3MX33 OyypHa.

Ypuiin xuia. OWH MOJA, CeerwiiH  OWOJOTHIH
YHICOH HAT OHIIOT INMHXK Hb MOIHBI YPHUHH ypram
TOJOPXOHM naBramkrail  Oaiimart opummHO. MOJHEI
YPUMH apBUH ypraurail S>KWIANHT YpUHH JKWJ TDHO.
Y puiiH KU X3I9H KWIMHH 3aiTail TOXHOAIIOT 00JIOBY
YpHIiH XWI JaBTarjax ST TOTTCOH Xyramaa Oaiimarryi.
Mojytor ypraMai yp MX TrapcaH >KWJI 3CUIH IUIaCTUJ
(xJmoporiact,  XpOMOIUIACT, JICHKOIIIACT)  HXIOXOH
XIMKIIHUA MMM TIKIIMHH OOIMCHIT Yp YYCIXIO
3apuyyigar. 3apiyyyicaH IIHM TIXKIAIUHH 00amcoo
HOXOX  aBaxaJl ypramajaa TOJOpPXOW  Xyraiaa
maapaiararal. MitMasc MOIHBI yp ©TreNTHiiH JaBTaMxk
Hb ypramal [IHM TKIIHHH O0O0JNCO0 HOXOXK aBaxTaii
XOJIOOOTON OHWOJIOTHIHH HAPUMH YW SBII THK V39K
0oxHO. MOAHBI YpHH yprai, NaBTarjax Xyraraa Hb
36BX6H MOJUJIOT ypraMiIblH  OWOJIOTMHH  OHIUIOT
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TOAMNUIYH HApHBI UABBXKIUIH YEWIdJ, YYP aMbCIaJIblH
XYUMH 3YHJI, yprax OpuHbl HOXIOJ, TyXalH KUINIHH nar
araapelH Hejee (XaBap OpOWH IOYHp XYHTPOIT,
araapbplH TeMIIEpaTyp, T'aH, Xyypailliui, Xyp TyHaJac,
araapelH XapbLAHTYH YHHAT T.M.), XOHOOIT IIaBXUHH
OJIIPOJ, XYHUH HONIee 33p3T ONOH XY4YHH 3YHIdaC
manTraajHa. ApBUH yprauTaid >KWIYYIAHH XOOPOH[
caifH, IyH/, CYyJI, OI'T yPTanryi )Xl 6ac TOXHOIIOHO.

Xym wmoanel ypuiiH kun  OXVY-piH  YpansH
HypyyHa 8-9 xwn, bapyyn Cubupsn 5-6 xwun, 3yyH
Cubupsbn 5 xwi, Anraiin 4-5 i, Osep Baitransx 3-4
KWINKAH 3aiiTail  gaBTaraaar. OpXyy MYKHI CaMpbIH
alIMTIIANT SBYYJDK Oonoxyin ypram 3 >kwig 1 ymaa,
caiiH ypramraid xwn S5 kw1 ymaa TOXHOJAJIOT.
OXVY-piH OwmHen Cubupba MOHronm OpHBI XyLIMH
OMTOM TecT3M HeXLesJ ypragar XyLIIWH ©HIPUNH
Oycayypuiir MOHToJ1 OpHBI OMTOH IYHIYYJI9H aBdY, OHH
YPUIH XWINIH JaBTarjax xyranaa, CaMpbIH ypraibir
I-p XycHITTAI Y3YYIB. OHAXYy cynanraaraap 1300
METP33C 19310 IIapMBIH Oyc XYPTI ©HAepT, MaHaH
OpHBI TaWTBIH OOJOH TaWraxXyy OHTOW OWPOJII00
HOXLeJNJ ypragar XymuH oin 20 >kuiuiiH Xyranaann
camap rapaaryit (ort ypramnryi) xun 3 ynmaa, myy (20
Kr/ra) ypranrail >xun 5 ynaa, cyn (40 kr/ra) ypramrait
ki 5 ymaa, aysn (60 kr/ra) ypramrait sxun 4 ynaa,
caife (80 kr/ra) ypramraif xxun 2 ynaa, mam apsud (100
Kr/ra) yprauraii xxui 1 ymaa Toxuoangaor 6a 20 »KuTiiH
nyHpax ypran 40 kr/ra 6aitaa (1-p xycHart, 3-p 0yc).

Joktop 3. LIOrThIH TOOLOONCHOOP MOHIOA OpHBI
HOXIeJIJ XyII MOJIHBI caMap 3-8 >KWINMH JaBTaNTTan
ux yprayg erex Maraajgantaid [2]. XylmHbBl YpuURH
KWINHAH Tajaap HapwiiH cyjairaa oJ00Toop Oaixryi
6omoBu OXVY-biH Antaif, OBep baiiranpn xwuiicoH
CyJairaar YHIICIH XYIIHBI TyHAaac A33II yprairai
YPUIH XWIMHH JaBTargax OyHAaX Xyramaar 3-5 Kui
I’ TOOI[0X OOJIOMIKTOH.

11 MonroJ opHbl HOX16J11 CUOUPB XYLIHBI

CaMpBIH ypraim ToOA0pXoiiaox apra

Opocei  Xonboonsl VYicax Cubups XyHUIMH OH
Oycanm yicaac XaMruifH UX TapxcaH Oereen 385.8
MsiHTaH KM? Tanbaiifl XymmH Oif yprajgar Tya XyIIMH
OH CaMpBIH HOOIMIT TOIOPXOMIIOX aXKJIBIT SIH3 OYpHUitH
HapUUBWIAN, XOJOJIMOPUIH 3apILyylanT OYXwWil OJIOH
SITH3BIH aprbIT alllWrjiaH Xwibk OaiHa. 3apuMm apra Hb
XyII MOJHBI CaMpBIH Yprambl ypramplH XapbIaHTyH
Y3YYJITI9p YHAIIAT 00J1 3apHUM apra Hb YHIJIIIAT TOOH
Y3YYIIITI3p TOJOPXOHIIIOT. CampbIH ypran
TOJOPXOUIIOX BATA3P aprblH TOMM cCyjairaa XUHCHHI
YHIOCOH 1P3p MOHron OpHBI HOXIeNJ  XaMIHHH
TOXUPOX aprbil TOITOOXK COHI'OH aBcaH oM. bung
“XymmuH OWH CaMpbIH OHONOTHIH ypram TOTTOOX
aprawtanx” [2] OoJOBCpyy/nax yelo XypUMTIyyJCaH
TypIIaraa 3H> XU alluriiacad 00JIHO.

Hoar mopm acBanm Hark TanbaitH OOpromoi, camMpeIH
0OIUT TOOH XIMIKIIT TOAOPXOMIIOXBII CAMPBIH ypram
TOITOOX I3HI. XYIIHBl CaMpBIH yprambil OHOJIOTHIH
yprai, amuriajlThlH HEeel, O3NTrK aBax Heel 'K
TYpBaH TOPOJIZ SUIraH TOOLOXK Y39X IIaapiaraTain.
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OXVY-bIH ©MHO]] CUBUPUIH 170-240 HACTA OHJIOP
OTIOPOJITAM, SIH3 BYPUITH ©HJIPUIH BY CJIY YPUIH
[13BAP XYIIWH OMH YPUIH XUJIUNHH JABTATJIAX
XYTALIAA, CAMPBIH YPTALL

1-P XYCHOIT.
CaMpBbIH ypraisIH YHAJII39
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4. ©Owupep yyic
(MoHroJI OpHBI LIAPMBIH
XyLIUH OUTOM JyHHD

TyxallH *WiJ XyIIMH OWJ ypracaH caMpblH HUHT
yprampIr caMpblH OMOJIOTHIH ypram ra3x 0ereex camap
ypracas XyIIMH OfH TalIOalT caMpblH IyHJIaX ypramaap
YPKYY/DK  TOrTOOZOT.  YYH33C  XYpd  amIuriax
0OJIOM)KTOHM XyIIMH OWH CaMpBIH ypraubIl allluTIadThIH
HOeIl TIIH?. AIMITIAITEIH HOeIeec allMIarjaxryu
Xasraax 000X caMpbIH HOOLMHT Xacaas, YIACIH O0IUT
aIllUIIax ypramblH XOMKI3T O3ITIK aBax HeeIl I'IH).
CaMpbIH alIUrIanThiH HeeUUH 8-15%-uir XymuH ong
aMpJapAar ambTaH, UIyBYYyA T»K331 Oomroxk, 10-13
XyBb Hb OOpromoil OdnTrax, maWpyynax, TI3BIPIdX
sBuaz xasraaar. CaMpbIH alIUITIAITEIH HUAT HOOIUIH
50 XYpaxXry# XyBHHT O3ITI3K amuriagar OaiHa.

54

XyIIHBL OJJOOTHITH OOJIOH XYJPATAK Oaliraa ypraig
TYYHWISH YPHUHH JKUIMMH JaBTaMXXHUUI TOITOOX Hb
Gopromoil TYyX, OOJIOBCpyynaax axIbII TeJIOBIOX,
30XMOH Oaliryynaxaj dyxan ad xojbormontoit. Momor
YpraMJyIblH YPUHH YpPrambil YHIJIIX QXIBIT 1) ypHiH
ypraubiH TaaMarjaj raprax, 2) ypuiiH yprausir
TOITOOX T3COH YHACHH 2 X3JI03PT aHIMIDK OOJIHO.

Ypuiin yprausin TaamarJiaa raprax. MoJHbI ypuiiH
UP3AYHH ypraupll yphAYWJIaH YHIJDK Tapraxsil
ypeaywin maamaenan T>3H3. MogHsl yp 6omoBcpoxooc]-
2 KWIMIH eMHe raprax Oaiiraa ypraiplH TaamariajibH
Yp IOYHT yAaaH XyramaaHbl Taamar (Tporsos), 3-5
CapblH 6MH6 rapracal TaaMmarjlaJiblH yp AYHI OOTMHO
Xyramaanbl Taamar I9H3. YpT XyrauaaHel Taamar
rapraxaji caMpblH ypranblH OJIOH JKWJIUHH OalHTBIH
QKUIIIANT, CcyJairaa, camap OdITIICOH CTATHCTHK
M3/33, OPOH HYTTMHH OWH MA3PI3:KMITIH, aXKWITYU],
Oaifrane OpYHBI ~@XWITaH, Oaliramb XaMraanard,
HYTTUIH XYMYYC33C acyylira siByyJax 33paT OJIOH apra
amwriana [3].

Ypuiin  ypraneir  TOrroox. MoaHel  yp
60JIOBCPOXBIH O©MHO HIT' MOJI IOM Yy HATK Tanoail 133px
Oopromoi, yp, IKHUMCHHA OOJUT TOO  X3IMMKIIT
TOAOPXOWJIOXBIT YpUliH ypeay mo2moox I3H3. XYUIHbI
CaMpbIH ypraublH YHAIr39r (EHOJIOTHHH Japaax 3 ye
maraHj XuiHd. YYHI:

.. Ha mumprmniaruiiH  ye-MoaHbl TOOHBI S50-uac
JI2II XyBb Hb IRIPIVK, TOOC XYPTIX ye (6-p
CapplH CYYTd 7-p capbelH 3X). Y poKIIHHH
SPXTHUUT IPLAIT ypramani LPLAr, HIWIMYYCT
MOJIOHJ] HsUIX Oopromoi (cTpoOmia) TIHI. Dp
OOpromoUr MHUKPOCTpOOUI, 5M  OOProOLOWr
MakpoCTPOOWI  TK  HIPIRIAr.  XYIIHBI
IPLPIIRIT, TOOC XYPTAIT 6-p capblH AYHJ Ye3c
7-p capblH JAYHO XYPTdI YPIIDKIIHI. Op
O6oprouoiH TOOC Hb 3-7 XOHOTHHMH JAOTOp
cayXmap Tapxaar. OM OOpProIOiH TOJI TIHXJATT
OYpXyys Xa#pcHyyn, TYYHHH IOp YPT Xaipc
(makpocnioppwim) Oalipmagar. YPT XaWpCHBI
€300pT XO0Ep YpT Haxua (MaKpOCIOPOPAHIH)
YYCOXK, 6-p capblH CYYTU?3p OYpXyyn xaipc
JOITITAK, YPT HaXHMaHBl amcpaap TOOC OpXK,
TOOCHBI XOOJIOHTOOp TOOC MaMKUX IIPOIECC
aBargaHa. Tooc XypTdAT sBaricaHsl japaa
Oypxyyn =xadpc xaarmax, 5M OOprouoiH
OCONITHHH 3punM ypaamupy, 25-30 XOoHOrMiH
Jlapaa eceyT 30ICOHO. DH? YeIl TOOCHBI XOOJIOWH
OCOJITHIH 3XHHH ye Iyycax OOJIOBY TOOCHOOC
CapblH TYpII ©CeJNTHHH Oomuc surapd, ypT
HaXWaHbl AaKUM XOTKIHHAT JIMXKIK, CaMPBIH
Ooproroii OapaaH sraaH eHreTdH Oomk, 1.9-2.2
CM ypTTaii eBeJnKHHE. MiiM 60promnoir eBemkux
Gopromoil TH3. DHY yex yp TOTTOJIT XapaaxaH
sBarjgaaryi Oaiimar. OBemkceH OOpromoi gapaa
KWIMHH XaBap ©CeX 3XJIDX YeI YP TOTTJIBIH
MpOIIeCC sIBariaHa.

II. Boprouoeii yyccdH ye — OOpTOIOWH 6COMT IXIIX
ye (LPIPIIBITHRE Aapaax >KWIHHH 6-p  capblH
CYYT4, 7-p CapbIH 3X3HI Yp TOTTCOH OOpPromoit
©COX TOMPOX Y€l ypraublH YHIII33 XHUHHD).

XyIIHel 3M OOPromnoWH YpIBY Hb YHTHIH Xaupc
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X2M09pTaH  Oaiimar. Yr xailipcan ma3p Xo€p
IIUPXIT YPT Haxwa Oakipiamar 0ereen TIArI3PT
Yp TOTTCOHBI Japaa yp YYCOK XerKuHe. Xasap
Yp TOITOX, Yp3BY YYCCOH OOprouoil xasap
OpOifH LOYUp XYHTPINT, XOHOONT IUABKHA
OpPTEXK TOMTINT aBaaryid TOXHMOJJIONA CaMpbIH
6oproroii 00K 6CHS.

III.  Yp GomoBcopu 3>x3x ye (8-p capblH ayHA,
CYY/TU Y€ ypraiblH YHIJTI) XUHHI). OM HUIX
0opromoi Tooc XypTcIHIIC Xoum 14-16 capwiH
napaa Oopromoit, camap OypdH OoJoBcOpY
TYHLH?.

deHonorMitH TOJOPXO0ii AT 3X3IDK Oaiiraa Xyramaar

6yx ypramsiH 10-aac 13311 XyBb Hb YT IIATaH[ OPCOH

eapeep aBax Oereex S0 XyBHac 1331 XyBbJ XYPCIH 00T

TyXalH IIIaT U YeIdd sSBarjax OaifHa Ik y3HD.

YpuiiH ypram TorTo0X HYJ3H 0apuMiKaaHbI apra.
XyIHBl ypramsir HYIPH OapuMkaaraap TOJIOPXOMJIOX
apreir yp OonTrax OaiiHrelH 0Oo0JOH Typ TanOaif,
cynmairaaHbl A3k Tanbail, camap OdITraX XYIIMH O
X9PATIPHI. DHO aprblH YeJl 3M IRIPT (MakpoCcTpoOuILI),
OOprouoir HyA3p M yy JypaHraap Xapx, YpHuiiH
GaiiHrbIH 199k TanOaia A.A. Kopuaruusl apraap, Typ
3yypbiH Mk Tanbain B.I. Kanmepen apraap 0-5
Oammaap yYHAITHD [4].

Moouwt yp ecenmuiiz HyOIH Oapumdicaazaap
ynx  A.A.Kopuazunvt apea. YpuiiH OalHTBIH
Ta0alil XyIOIHBl yprampil YHAJ9X3A OHY  aprbil
XOPAIUMHA. YPHUHH OaWHTBIH 133K Tanbaij 3arBap
MOJHBI YpWHH yprampir Wi OYyp TOXOPXOHJICHBI
YHZICOH J33p XyLI MOJHBI YPUHH XWIMHH JaBTaMKHUr
TOIOPXOITHO. XYII MOJHBI YPHUIH OalHTBIH TanOaim
0.25 ra X3MK33T3H OGalfHTBIH A3 Tanbail Oalryyik,
9M IPIPT, OOpPromoiH sH3 OypuitH ypramraid 15-20
3arBap MOJBIT TaKCallblH apraap COHIOX, YpHUilH
ypraupir TATMHIH ©MHO TaJIbIH 33/, TyHJ X3CTUIH M
IPIPr,  OOpPromoWr  2-p  XYCHIITHHH  OayuIbIH
Y3YYJITI9p YHIIHA. 3arBap MOJAHBI OOJIOH caMpbIH
OOprouoiHsl  OayublH  apUPMETHKUIH  JTyHIDKUIT
raprax, 3K TaJl0alfH XYIIHBl CaMpbIH YprampbIr
YHOJIHD.

Moonwvt yp econmuiic Hy0IH Oapumdicaazaap
ynanx B.I . Kannepuiin apea. DH> apTell OUH YpUIH
TYp Tambaiii MOMHBI YPUHH yprai TOAOPXOMIOXO.
X3p3MPHY.  XYIIHBI YPUHH TYp Taimbail 3CBII camap
02JITrIX33p TONIOBIIOCOH r'a3ap OWH Hac, OTrepell, yprax
HOXLIOJIOOp EpAUIH XYIIWH OMr coHron as4, 100-—aac
meeHTYH Xym mox Oaitxaap Toomox, 0.15-0.5 ra max
tanbail Oalryy/Kk, XyLIIHbl CaMpbIH yprampir 3-p
XYCHAITTHIH Y3YYIRJITIAP YHIIHO.

A.A Kopuarns, B.I' Kanmepsa HYPH OapuMkaaHbI
apraap yH3Jr?3 XMHX37 CaMpbIH ypTaIbIl' TOOH HATXKIIP
raprax OOJIOMKIYH TyJI 3II33p apraap YPHHH ypraupsIr
TOTTOOCOH Tan0aij ypraiplH 3-p ye MaTaH] HYAdH
Oapumvkaansl YHAIT? xuiix yen T.I1.Hekpacomarmitn
aprbIT alllUTIIaH CAMPBIH YPTaIbIl KT-aap TOAOPXOMIIHO.

Ypuiin ypramn Torro0X TOOH YH3JII33HUH apra

Oiin ypuiiH GaifHTBIH OOJIOH TYp TayOaia 13K Tandan
Oaliryyman yp erd Oaiiraa MOIHBI TOOJUIOTO XHWWH
3arpap MoJ aB4, OOproLoiir TOOJOX, XKMUIHIX apraap
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YPUMH ypraupil >XKMHICUMH HAIKI3P YHAIIXUHAT TOOH
YHDITI2HUH apra raHy.

T.I1.Hexkpacosazuiin apea. bapyyn Cubupuita OitH
Hapc, Cubupp ranyyp, CuOHph XYIIMHI 30pPHYJDK
30XHOCOH 06TeeT 3Ar3p 3YHIHHH 1 MOIHEI OOPTONIOH
yprausir HyZ9H 6apumikaaraap 4-p XyCHAII T3] Y3YYJICOH
0-5 Ganmaap YHIIDK, TyXaliH 0aymig TOXHPOX 1 MOJHBI
OOpro1oiH TOOT alKrian OyX MOJIOH JP3pX OOpronoitH
TOOT TOTTOOX, CAMpPBIH Yprambll KHJIOrpaMmaap
WIDPXUNAIHD [4].

MOJIHBI YPUIAH YPTALIBIT' A.A. KOPYATIHBI APTAAP
YHOJIDX Y3YYJIDJIT

2-P XYCHOI'T.

Yprausi
YHDJIT)

Bana YprausIr YHIIX Y3YYIJIT

0 Vprauryit =~ Mopon 133p Goproroi 6aixryii, ToArI3pUiAr
JypaHraap xapaaj 4 WIPYYJDK dafaaryi.
1 Mam

Gara

TuT™MHIH OpOHH GOJIOH IYHI X3COT, SUIAHTYsIa
©MHO TaJljl, Tallyyp, *KO0J00, XYIIHbI XyBbJl
TUTMHIH XaMTHHH 193] X3CAI'T TaHIL[ HAT
60proonuTOM.

2 bara TUTMHIH OPOIH OOJIOH TYHI X3CIT, SUTAHTYsIa
©MH® TaJlbIH 3apHM MOYHpT Oara 33par
60pronoiToii, ramyyp, >k0100, XyIIHEI XYBb]
THTMHITH JyH]] X3COIT FaHIl HAT
0OproLOHTOMH.

TuT™MHIH OpOHH GOJIOH TYHI X3CIT, SUTAHTYsIa
©MHO TaJIBIH HUXJHX MOUMD J[33p JKHUIT] IOM
yy Oynranp ypracan O0Oprouoi JyHa 33par
TOOTOH, TaIyyp, *KO0J00, XYIIHBI XyBbJI
TUTMHAH AyHJ X3COI'T O6ara 33par
0GOproLOHTOMH.

39par

TuTMHIH OpOiH OOJIOH AYHJ X3CAT, HABYUT
MOJIOH]] TATMHIH OYX X3C3T, SUIAHTYsIa ©MHO
TaJIBIH UX3HX MOYHP OJIOH TOOHBI YP,
JKHUMCTAH, Talyyp K0/100, XyIIHbI XyBb/Jl
TUTMHAH 331 XACIIT OJIOH TOOHBI
OOProLONTOM, IYHT X3CITT OOPTOLIOHH TOO
XapbLAHTYH 11I06H.

5 Marm ux TuTMuitH OpoiiH OOJIOH AYHJ X3CAT, HABYUT
MOJIOH]] TUTMHIH OYX X3C3T, sUTaHrysa OMHO
TaJIbIH HXOHX MOYHP Ml OJIOH Y,
SKUMCTAH, raiyyp, k0100, XyIIHbI XYBb]|
TATMHIAH {39/ X3COTT Malll OJIOH
OOpProLOUTOM, TyH]] X3CII'T OOPTOLIOWH TOO
OJIOH.

XVILHbI CAMPBIH YPTALIBIT B.I'. KATIIIEPUIIH APTAAP
YHOJISX Y3YYJIDJIT

3-P XYCHOIT.

Ypraubixn
YHDJI33

Bamwi YpraupIr YH3JI3X Y3YYJIJIT

0 Yprauryi OM mIAT (HAIX 9M 6opro1oit 6yroy
MaKpOCTPOOHILI 3K HIPII3/I3T) 3CBII
Gopromuoii (caMpbIH Oopromoit) Gaiixryi
1 Maiu

Myy

OM IPLAT CBAIT OOPTOLOH raHIl HArIP
60JIOH OffH 3axaj] ypracaH MOIOH]I LIO6H,
OMT TOTOPX MOJOH/ IaHIl HAI' XaparaaHa.

OM 1PIAT (MAKPOCTPOOHILT) ICBIIT GOPTOOH
TaHI[ HAr3p OOJIOH OffH 3axaj ypracaH
MOJIOH/T XU/, XapbLAHTyil XaHraIITTal
ypracas, oif 1OTOpX MOJIOH]] 1I06H
Y39TI3H).

OM 1PLAT (MAKPOCTPOOUILT) 3CBAIT OOProLoi
TaHII H3r3p OOJIOH OMH 3aXaj ypracaHn
MOJIOH/I XaHTaITTal caifH, AyH]l HACHBI
60J10H OOJIII TYHIICOH OHI XaHTaITTal

3 Jynnax




ISSN 1560-8794 Ne 24(17)341

DPIAM IIHHKUIITIHHUU BYTOJIHHAH SMXITIJ1

ypracas.
Caitn OM 1PLAT (MAKPOCTPOOHILT) ICBIIT OOPTrOLOi
TaHIl HAr9p OOJIOH OIfH 3aXaj ypracaH
MOJIOH/1 apBUH, JIyH/l HACHBI OOJIOH 01|
TYHIICOH 0#i] caiiH ypracas.

OM 1PLAT (MaKpOCTPOOUILT) 3CBAIT OOProLoi
raHIl H3rIP OOJIOH OFH 3aXaj] ypracan Mo,
JIyH]I HACHBI OOJIOH OOJIII TYHIICOH Ot
aJINIIXaH apBUH ypracaH.

5 Mar caiin

MOJIHbI YPUIAH VPTALIBIT T.IT. HEKPACOBAI'MIH APT AAP

YHOJISX Y3YYJIDIT
4-XYCHOI'T
Banun  YpraublH y3YYJJIT, H3T MOJAHBI 6OProLoiiH T00

1 2 3

0 boproroii 6anxryit.

1 VYpran myy. Turmuiin opoiin ranm Har = 15 xypran
OOprouonuTo.

2 VYpran Oara. Turmuiin opoiin ueen = 50
OOproLOUTOM.

3 Ypran IyHJ. Turmuita opoi
XapbLAHTYH OJIOH, AYHJ X3COIT Malll OOH | |
OOprouonuTo.

4 Vprary caitH. TuTMuiiH opoit 60JIOH JyH
X3CAIT OJIOH OOPTOLOUTOM. 160

5 VYprau apus. Turmuiia 6yx Xacart onoH =~ >160
OOproLOUTOM. (200)

XyUIHBI CaMpPBIH YpraublH YHAI? XUiX 3-p ye mat
Oyroy Hamap XYIIHBI OOpromod 031a3X33C eMHe &-p
CapbIH CYYJIU33D HD aprhIl AIIUINIAH CaMpPbIH YpPraibIr
yHa1H?. CaMpblH yprai Togopxoinox razap 0.25-0.5 ra
3K Tanmbail Oairyyyok, HapuilH MOJ OOJIOH THTIM
Xerkeeryit Mogaooc Oycan 6yx moasir (N) TOONHO.

Mon OypuitH Oopromoiir nypaHraap xapx, 4-p
XYCHOITHUT 2-p Oaranaj Oaifraa ypraisiH y3YY/IRJITHAT
ammriad 0amraap YHAIDK, TyXaifH OainiblH MepHitH 3-p
OaraHa]l y3YYJICOH TOOTOOp XYII MOJOH I39p Oaiiraa
6oproroita Toor (M) aBHa. TOOMIOr0 XWIHCIH MOIHBI
OOproIOWH HUHIOAPHUIT OJDK, A39K Tanbail OoyoH 1 ra
TanbaifH OOpromoiHEl Toor rapraHa. Hsr GopromoitHe
XKWH, CaMpBIH TapIblH OJNOH  OKWIMHH JIyHA&X
Y3YYJINITHIAT amuriad 1 ra tambaiH caMpblH ypraipbir
TOOIIOOJIK TapraHa.

Cubupp XuiicoH cymanraaraap | GOpromoiH XuH
W=0.1 kr, 100 kr 6oproio# naiipyynaxaa 25 kr camap
rapaar (campsiH rapi P=0.25). bugauii yHIr?3 XUicoH
(S=0.25 ra) mrax Tanbaiin 25 xyur, 1 ra Tandaiin N=100
XyII TOOJOTICOH, 3Ar33P MOIHBI YpramblH IyHAAX
6aimn S=3 rapcaH r? Y3B3J TOOJUIOTO XUICOH Tanbai
19px 1 MomHBI GoproroitH Too M=100 (4-p xycHAIT, 3-
Mep, 7-p Oarana) Gomno. Har ra TtanbaiiH campbIH
OouwomormitH ~ yprampir  (Yp) [mapaax TOMBEOTOOP
TOOPXOMIHO. YYHA:

Yp=N-M-W-P, kr/ra (1)

Tyxaiin razapt | ra XymmuH oifH caMpbIH OHOJOTHUITH
ypraueil' A33p aBCaH JKHOMAIMMP 1-p TOMBEOroop
tooroonoor: 100 mox x100 6opromoit x 0.1 kr x 0,25 =
250 xr/ra 60JHO.

Hor OopromoiiHel JXKWH, CaMpBIH TapIBIH OJOH
KIWIMHH ~ JAyHAQX Y3YY/IT OalXryd TOXHOJLZOINA
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MOJOH/ aBUpY IOM Yy razap yHacad 100-aac neeHryi
Oopromoil Tyyxk, | Kr OOpromoiHsI TOO, )KHH, TYYHI3C
LanpyyJcaH caMpblH rapLbIl TOJOPXOMIHO.

JYTHDJIT

1. XyIIHb! caMpBIH ypraibiH YHAITIr 1) 6-p capbiH
CYYa4 7-p capblH 3X3HA MOAHBI 50-Mac 13311 XyBb Hb
IPLPIIRK, TOOC XYPTIX Yel, 2) IPIPIIIITHHH Aapaax
KIWIAHH O-p  capblH CYYTd, 7-p CapblH 3X3HA Y
TOI'TCOH OOpromoil ecex ToMpox yen, 3) 8-p capblH
IyHAYYyp Oopromoif, camap OYp3H OOJIOBCOPY IXIIX
YeX TyC TyC XUilX Hb WIYY Yp AYHTIIL.

2.YpuiiH ypraim TOrTOOX HYAPH OapHM>KaaHbl
YHIII3T TYp YPHHH 3yypelH JOK  TalOanpg
B.I".Karnmepuiin apraap, ypuiiH OaifHIbIH 199K TanOana
A.A Kopuarunel apraap Tyc TyC XWXk, yprausir 0-5
Gaytaap YHAIIHD.

3.CampbiH  yprai  TOTTOOX  TOOH  YHOJIIIIT
T.II.HekpacoBaruiin  apraap TIYHWLITI9XK, CaMpbIH
ypraupIr Kr-aap TOZOPXOWIOX Hb MOHIOJI OPHBI XyBbJ
XaMTHHH TOXHPOMKTOH OaifHa.

AIIUTJIACAH MATEPHUAJL, HOM 3YI

[1] Oiin razap, 2023. Mouron YicelH OiH caH. AnbaH X3p3TIP3HA
30opuyicad M3 YD. 28 x.

[2] XymmH offH caMpbIH OHONOTHIH yprai TOTTOOX aprawian. OHH
raspbiH gaprbiH 2023 onbl 08 myraap capbiH 17-Hbl ©JpHiiH
A/178 zyraap TYIIAAJIBIH
xaBcpant.https://legalinfo.mn/mn/detail?lawld=16959933358741

[3] M.M. Ymakos, A.B. Kanpanos, B.H. /leneko A.B. I'puropsesa,
B.B. ®omun, A.C. TTonor.2018. Jlecocemennoe neno Yacts 11
ExarepunOypr, Ypanbckuit rOCy/IapCTBEHHbIH
JIECOTEXHUYECKUI YHUBEpPCHUTET, 28 C.

[4] B.H. leneko, A.B. Kanpaos, JL.JI. Cagpuesa, 2012. Yyer ypoxas
JIECHBIX CeMsH. MeToqudeckue YyKazaHHA K IPOBEIEHUIO
MPaKTUYECKOro 3aHATHA Ui cTyneHToB JIXD ouHOI 1 3a04HOI
tdopm oOyuenus, crenuanbHocTh 250201 «JlecHoe mesox.
ExaTepunoOypr, Ypanbckuii roCy/1apCTBEHHBIH
JIECOTEXHUUECKUH yHUBEpCUTET. 14 C.
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TEXHOJIOI'MH HABYJIAC YHJIJIBOPJI2JI Hb MOJIOH TYYXUI
SIUNUT WK BYPOH AIIUTJIAXBIH YHJI2C MOH

Hamcpaiin JOJIFOPXYY'
'Mowron yic, Ynaan6aarap, HIYTUC, Oif MoaHBI cyprair, cyaairaaHbl xgpaanaﬂ
Xonoboo dapux 30xuozuuiin u-min xasne: dolgorhuun@gmail.com

Xypaanzyii: Anupaa YHIIBIPJIAJIIC rapax YR XasrUIbIH X3M:KI) Xapuiauad aqwiryid. Ol MoaHsl yHJIABIPIIMiTH
YH/IC3H TYYXHIi 31 MOHBI OMOMaccaac Xasraax 3yl 0aixryii 0ereej TYyyH33¢ MeXaHUK, XHMHUIH 00JJ0H IIMHIIH 1yJIaaHbI
00/10BCpyyJIANTAAP MALl 0JIOH TOPJIMIIH OYTIrIIXYYH rapral aBax 0010M:KToi. YHIABIP/I2JIMIH 00JOMKHIH 3X Cyyphb
Hb MOJJIOI TEeXHOJIOTHMIiH LaBYAAC YHIABIPJIIX3] OPIIMHO. MOMIOr TeXHOJIOTMAH HABYIACHBI XyPAaaHIyH OH/IroJThIr

JHIXYY OrYYJLIJIA AypAcaH 60/1HO.

Tynxyyp y2: mexnuonozuiin yaguoac, ouomacc, 60op 3ax, maupoac, y3yyp, €300p

I YAUPTI AJL

YIIaBapian XerkceH, oifH Oasiar Oyxuil opHyyA
oifrooc  Oammdx Oafiraa MOJOH TYYXHH  OIHIAH
ouomaccaac 23.0-24.5 MsiHraH HIPUNH Marepua,
Ooxwc, OYTIITIPXYYHHUT TapraH aBd, aMbIpall axyliaaa
OPIeH XYPIdriadp AlIMIIaX HpJdd. DKOJOTMUAH IPBAIP
OYTI3rA9XYYH rapraH aBjiar OHIIOTOOPOO MOJIOT Macc
Hb XYH TOPOIXTHUI axyHH XOIPIruddHJ XaMIHHH
TOXUPOMIKTOM yupaac XyHHUI ©J16p TYTMbIH X3P3TL39H]
ra3pelH TOCHOOC Y WIYY XYpI3TdH amMriarajiar
OHIUJIOTTOH.

MoIoH TYYXHid 3TUHT WK OypIH aluriaxbH YHIIC
Hb OJIOH 30pUyJaNTTail  TEXHOJIOTUIH  IjaBuyjac
YHIIBIPIOAT OOJOXBIT OpPYMH YEUHH XOTXKUITIH
OpHYYABIH OHH YWIABIPIIMHH YHI —axuularaa
HOTOJIXK OaifHa.

MoHros OpoHA OJIOH 30PUYNANTBIH TEXHOJIOIMIH
HaByjac YWIABIPIdX 30puiaroop “OMH LIBIPIIIATIIP
rapax Xo€paord  TYYXUH OOUHH  TEXHOJOTHIH
CymayiraaHji  TYATyypiaH  OJIOH  30pHYJIainTTail
TEXHOJIOTHIH maBugac yiiaBapimox~ ¢t IV T-uitn
TOCIIMUT HHIXYY OTYYJUIMHI OWYMTYMHH yJaupJuiaraap
Ol MOJTHBI CypraiT, cyaajdraanbl XypaymH 2017-2019
OHYYAaJ XUHK TYHIPTIII).

bunnuit  ryHIpTracoH  TyxaWH  COIIBT  AXIIBIH
YHICOH 30pHWITO Hb OWH IBIPIATIIIIP Tapax
x0&prord TYyXuil 37 (THUIIYY, MOYHp, X0XKYyJ YHAHTH,
TYAMAp, XOPTOHA HIPBAITACOH YyprajiT Hb 30TCCOH
MOJOJZ TMX MIT), MOJ OdITrX  O0JNOBCpyyIIax
YHILABIPIAIMAC YYCIX YIAuyya (Y3yyp, €300p, rumyy,
Meunp, 0eep, yypraH 3ax, Tepel OYpHiH Taiipaac rax
MDAT) — UIT HaalabiH 00opayyiantan Oyoy YHIABIPIdI
SJMUH 3aCTUNH 3pIraT3J] OpYyYJ/K, IIMHD HIPUUH
OYTI3rIPXYYH YIIIIBIPIIIXA] OPIIHHO.

ToM Xypa3Toit A39pX 30PMITHIT XIPATKYYIIXUNH
TYJJ CyJajiraaHbl TOJOPXOM aXIIyyAbll TYMIITIIX
maapjgararaii = 0ereejy  9XHHUH  29JDKHMJ  OJIOH
30pHyNIANTa] TEXHOJOTHHH IABYJACHIl 3X OPOHI00
YHAILABIPIK  OXIDXUHH  TynJ JA0OpPX CyJdairaaHbl
QKIyyn OWa TYHIDPTIXK, Yp AYHT TOXOPXOMICOH
00JHO.

1. Ol yHIABIPAAAIIC rapax Xo€paord TYYXUi
SIMMH HOOLUIH Cylanraa sBYYJDK, TOLOPXOH
HOOLMIH XOMKIIT YU Oypasp
TOAOPXOMIIOB.
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2. Heeuuiin cylanaraas TYJITyypJlaH

TEXHOJIOTMMH NaBy/iac YHIABIPIOIX OOIOMK

Oyxwmii 6alipiablH OYAYYBUHIT TOZOPXONIIOB.

3. Xoépmoru Heemmidr  OdNTMAX,  Iaraajiax
300BpHITH 0OJIOH CYYPHH LEXUHH TeXHOJIOTHIHH
Tecel 00IOBCPYYJIaB.

OWH I[PBIPIIIATIIP rapax Xo&paord TYyYXui

SAYYI ANIMIVIAH TEXHOJOTHHH I1aBYJaCHBI
CTaHJapT TEXHUKUIH HOXIOJIUNAT
OosoBcpyyIIaa.

5. TexnonmoruilH naBuyiac YHIABIPIIX 300BpUIlH
OOJIOH CYyypHH HEXHHH OYJAYYBY TEXHOJOTHUHH
0O0JIOBCPYYJANT XHHXK, TEXHOJOTHHH TOHOT
TOXOOPOMXK, AKWIIAX Xyd, AXKIBIH OalpbIH
TOOLI0O0 rapras.

bunnuii cyganraaraap oilH LPBIPIIAIIAIIdP rapraH
aB4 00JI0X OWH YHJIBIPIDIUIH X0E€PA0Td HOOIIUIHH TOO
XIMXKID J1apaax Oaiuraap TOJOPXOMIOTIOB.
HHUHT

Xoépaory TYyxuil JamiiH

Y3YY/IRJITI3p:

Hoeell TOOH

- Manait opubl Gaiiranuiin oi 9.7 cas ra Oyy
1,240.8 cas m°

- H?Bapﬂax maap/yiarataii oiiH Heen 543.4 cas
M

Mopa 03JTIr3¢3H HAT ra Tajaoanm:
- Tumyy 12-14
- Ysyyp é300p 6-8 M’
- Xoxyyn 5-9 M

1-p 3ypaz. Moouwt cuutyy, meupyyo
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Hor m® Mo GosoBepyyaaiTaac:

- 10 xyBuiir 6eep 3ax

- 7 XyBWHT yypraH 3ax

- 2-12.2 xyBuiir Tepen OypuiiH Taiipaac

- 11-14 xyBuiir ypasc 30progoc

- 1pB3pmeranrasp  raprax  Xo€paord  TYYXUH
3JIUIH HOOI]

- Moa O6antrax 60J0BCpyyIax YHIABIPIAIIAC
w1 Tyram (700 MstHraH M—33¢, 64—65 XyBb
Oytoy 455 WMsHTaH W00 METp) YIIIUIT
YinaBapInite Tanbaiin ynanak OaitHa.

- VYiacem xomxdH[ (543.4 cas M>+455 MsHran
M’, HEAT 543.855 cas.M’) IPBIPIIMIIIIP
aIIMIIIaNTag Opyysiax TYyXuit 57 Oaifxa.

2-p 3ypae. Bonoscpyynanmaac zapcan maipoac, 30p2000c

V.

i

e e

3-p 3ypaz. Moo 63nmzIniac apcau y3yyp, €300p, ynanzu

Tynsxasc eep oem awuenaimeyu, OUH CIP2IH
ypearmad caad Oondc Oaueaa SHIXYY apeun Hoeoy
basneutic  yunoedpadn  20UliH  3ACSULIH  3PSITMI0
OPYYIAXbIH MYIO 10y XUUX 697

DArasp apBUH YHAT Oasuraa YHIABIPIAN 3IUHH
3aCTUIH PraATd OpyyJaxX YHIIC Hb OJIOH 30pUyJIaiT
TEXHOJIOTUIH aBy4ac YHIABIPIIX ABIAI FOM.
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Texnonoeutin yaguoac 23x4c 10y?

MopmHBl Tepel, TOAOPXOH 30pHyNaNT, X303,
XOMXKIII99p Hb aHrwiaH Oymiax Oyy  30pox
TEXHOJIOTHOP JKIKHITIICOH MOJJIOTHHT TEXHOJIOTHITH
LaByjac TOHI. DIr’dp TEXHOJOTMHH IaBY/lachIr
MEeXaHUKHUITH, XUMAWH MIMHTYH 0a Xyypal HIPINTHIH,
JTyJaaHbl 33p3T OJIOH TOPUMT TEXHOJIOTHHH YHIIIIIIP
193p nypaca 24.0 MsHTa Tapyi HIpHIHH OYTI9TIDXYYH,
Ooxuc, mMarepuall rapraH apjar. OAri3dpaIdc XaMTHUHH
OpreH  XYpIITOH  YHIABIPIDI  sABYYJDK  Oaifraa
30pUYNANTBIH XdJI09p, aHTWIUIBIT Aapaax OyayyBuaaC
xapk OOJTHO.

| TexHoTOrHINH BAFLISCHE] SHTTLEAT |

i T * ) T '
E = = E
E = £E 8 E -
el | & |3z : | 2] | £
- 2 iz |B 2 £ 8
AL %‘E?E 5| (2| |Z] |z
B E £'m ZE 3 = B
i = SEE 5 g E g i
g fEE A = B g
= = = B g E
E : 24 5 : e g
g g ad ) - 2 &
EREE | =
| T
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4-p 3ypac. Texnonozuitn yae40acHvl 30pUyNAINbIH AHZUNAIT

MoHros OpHbI HOXLEJA TOXUPCOH TEXHOJOTHUIH
LaBYIac YIIABIPIIX 300BPUNH OOJOH CYypUH HEXUUAH
XOCOJNMON YW axuiutiaraata nexuiH TI3Y-wmiir
0oJOBCpyyDK  Oaiipmaneir  conromoo. Oif  Oyxwmit
aliMryyaaJl OMH [PBIPJIAIIAIIIP rapax MOHroJ OpHbBI
X0&pIord TYYXUH 3IUIH HOOIIUITH O0OJIOH TeXHOJIOTHITH
Y3YYJIIITUIH cynanraanj Tyaryypiad OJIOH 30pUyIaiT

TEXHOJIOTHIH IaBYJACHBl LEXYYIUHH Oaifpiaisir
TOUMIIOH TOJOPXOMIIOB.
JYTHODJIT
OnoH  30puUyNanT  TEXHOJOTHMHH  LaBYJAaCHBI

YHIOBIp, meXyyaudr MoOHTon OpHBI oW OyXwil OpoH
HyTarT OalpiayyJcHaap Japaax yp AYHZ XYpHD. YYHA:

1. IIPBapaaraarasp rapax Xo€paord TYYXHH 3auilH
TEXHOJIOTHIH 00JOH (PH3WK-MEXaHUKWANH YHICOH
Y3YYIATYY XITIPXHHA HMX X3I03J330TOU, OWH
OalprmaiblH TapxaiaT oA OyTuuiiH OGoIoMK
39PrUHT  Xapraj3aH TEXHOJOTMHH IaBY/IacHEI
3arBap YIUIBIPIJIMAT OWH Heerp Oyxuil 8
aitmMruitH 25 cyypuH Taspyyman 3arBap (VDKA)
YHIABIPIAN SABYyNax Hb 3YWTIH I'K 30BIOX

GaitHa.
2. Jloapx 25 yHaABIpUHT TYIIUTIYYJISH XOT CYypUH
ra3pyyIablH araap OpYHBIT  OOXHMpAyyJIaxryi

XYHUH 3pYYI MIHII XOp Heleeryil Moaior 6uo
TYJIUUAT  YHJIABIPIIK, TyXaH OpPOH HYTIMHUH
XOPArLPIr XaHrax aXwl Hb OWJIHUN Japaaruiin
TYHLITIAX TOCHeep XUHIradx oM. MHI3cHI3p 3HD
Tecneep 0010BCPOIICOH TEXHOJIOTUIH
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(1]

[aBYAACHBI YVHIIBIPIDIAMKH OyX OYyTI3rIdXYYH

WK OypHI3p aluriardax [IHHY  HIPUIH
OYTIOTIPXYYH  OJHBIT  YHIABIPIDX  OOJIOMIXK
HI3TIDH).

TecnauilH TOOLIOOHOOC  Y33X3JT TEXHOJOTHUHH

LaBYyJac YHIABIPIDX XaMIUHH TOXUPOMIKTON
TOHOT TOXOOPOMXKYYA Hb AYHAad OOJNOH OapyyH
EBpon CxaHAMHABBIH OpHYYABIH YHIIBIPIIIHIH
TOHOTJIONYYJ WIYY TOXHPOMXKTOIl 000X Hb
TYPIIMIT TOOIIOOTOOP TOITOOTIICOH OOJTHO.

OnoH  30pUyJTaNT  TEXHOJNOTWHH  IaBYAac
YHUIABIPIAX  TEXHOJOTH, TOHOT TOXOOPOMIXK,
Garak XdPpAITCIAMHH alIWINAiAT Hb YPbI ©MHe

MaHail OpHBI MOJ Od2n1TraX, OoJOBCpyynax
YHIABSPIANI ~OpreH  XYPI3TdH  aIlIMIiiarjax
OalicaH ~ TEXHMK  XOPITCIUIH  TEXHOJIOTH

aXuiularaatail WKW TOCTIH  ydpaac J33pX
YHIIBIpIUINIH  @XWlaX XY4YHH Hb OJ00T00p
aXwIax Oaiiraa OWH MAIPIMKIMNH OalTyysiara,
OMH HOXepNeNYYIUHH TEXHHUK aXWITHYYABIT
OormHo Xyramaaraap cyprax 3amaap 031Trax
60JIOMXKTOH.

TexHONOrWiH LaByAac YHIJABIPJIAX HAI 3arBap
yitnaeapT 20 axxnbiH Oaiip rapy, 400 MsHraH TOHH
LHaBYyAac YWIABIPAIX TOXMOJAONA KUIAD 2.2
TPpOYyM  TerperuiiH  OyTI3IrmdXYyH  (Xarac
00JTOBCPYYIICAH TYYXHUH 3]1) YHIIBIPIIDH?.

VYicewH XaMk39H 25 nexan 500 axiisiH Oaidp, 1
cas moo Merp tymm, 50.5 TepOyM Terperuitn
YHILAB3PIIAN ABYYNax GOJIOMXKTOI.

Hopx 25 wmexdsc  rapcaH  TEXHOJIOTMMH
naByjacaap OMO Ty YHIIBIPIACHIIP MoOHTroM
OpHBI TOB CyypHH ra3pyy/blH anbdaH Galryyiara,
ann epXyya YUIABIPIIRIUIH apraap
00JIOBCPOT/ICOH, araap OpYHBI OOXUPAOITYH 3KO
TYJIIPAP XaHrarjaxblH 33pATIR3  XAPAITIIIHHUH
XYP23-0punH OOJIOBCPOHTYH OOJDK, IIWHD HIPUIH
OYTIITIPXYYH (Tepen Oypuiin XaBTaH)
YHIIBAIPIIX OOIOMK HITAIHO.

MoHron OpHBI OWA OIT alWrjIargaxryid ouH
YpraiT, HOXeH COPr33NT3I Myyraap HeIeeikK,
OMH TYHMdp, XOPTOH INABXHJ HAYYIIX OX
CyypuHT TaBBX Oaiiraa mI3pX YHIIBIPISIMIAH
X0€paordy TYyXull sSAauir yHIABIpIdA 3aUiH
3aCTUHH 3pIraATdA  OpyyJcHaap, Tep 3acruiiH
Oypyy Oomioro, emu XyBbWIAIBIH Oypyy Y
QKWDIAraaHl  HAPBITIPK, XODKIMHH  100A
TYBIIHUA  yHajITaJ, OpPCOH OM MOJHBI  ax
YHIIBIpHIAH canbapblH XOIKIMHH LIMHD SPUH Ye
XIYYIIX, MOJOH TYYXHH OSIuidr wkK Oyp3H
aIlUIIaX OJIOH INMHD HAPUHH OYTIIIIIXYYH 39X
OpOHIOO YHIABIPMAX OomoMXK OYXWid  TyC
canOapblH YHIJIBIPIIIIMIH XyBbCTalIbIH 3X CYYpPb
TaBUTAAX IOM.

AIIUTJIACAH MATEPHUAJL, HOM 3YI

H. Jomropxyy, “TexHomoruiin OHOBYJION
VYnaan6aatap, 2009 oH.

H.Jonropxyy “Oif MOAHBI YHIIBIPIDIMHH TEXHOJIOTHIHH
TYNTyyp acyymuiyyn’” HoM. Yiaan6aarap, 2012 oH.

H.Jonropxyy, “OHoBYroii ammMrianTaap OHH Heelee
apuBXyyiaHa” MOHron opHbl Oif caTryyn. Yaaanbaarap, 2019
OHBI 2-p yaupail.

>

Cynajiraa,

60

(4]

H.Jonropxyy, “O#H 13B3pi3raarasp rapax Xo€paord TYYXH
SMMHH TEXHOJOTHIH CyJairaaHj TyIATyypiaaH Tepen Oypuil
30pUyNAITTall TEXHOJIOTMHH LaBYyJgac YHIABIPIdX TOCIHHH
)XKJIBIH TYWIDTIAINIH Taiinan,” Yiaan6aartap, 2020 oH.
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MOJJIOI XOPTOJIZKUH INAXMAJI TYJII YHUJIABIPJIIX
TEXHOJIOI'A, TOHOI' TOXOOPOMKUUH TYPHINJT, CYJAJITAA

JpHmaBHiiH BAACAHBSIMBA !, Baacan6siMobin SPI[C-)HC-)‘IYJIYYHz, I'anbaaTapbin COHUHBAATAP?, Y p33xo3iiH
LPPMAA*

1,2,3

Mowrou ync, Yiaaan6aatap, “Moxa Kon” XXK

4 -
Mowrou ync, Ynaan6aarap, IIIYTUC, MexaHuk, TI3BpUIitH Cypryyib
. - . . ] N 1 : .. . 2
Xonbozoox 3oxuocuuiin u-m3in xasne: dbaasanbyamba@yahoo.com’, auctioneegii@gmail.com”,
. . 3 4
gan.soinoo@gmail.com’, utsermaa@must.edu.mn

Xypaanzyii:

Oif, mMoaHbl cajg0apblH YWIIABIPJAVNIMIAH TEXHOJNOIH YHJI aKHLIaraaHbl Xasraana, TYYHUAr JaXuH

00JI0BCPYYJIaX 3apUM TEXHOJOrHM 00JIOBCPYYJIK, TOHOI TOXOOPOM:KHIiH COHIOJIT XMHX TOOLO00, TEXHOJOTMiiH XYYMH
Ya/UIbIH ySUIAaa IMIA raprax 30pWiroToil cyaajaraar XK, TYPIIMITBIH YHJIIBIP 30XHOH 6aiiryy/ax YHAICIJIUIT

Tycracas 00JIHo.

Tyaxyyp ye: X0p2oaoicun wiaxman mynui, neiiem, 6puKent, ypmac, 30p2000¢

L YIAAPTT AJI

Oi1, MOIHBI canOapbIH Vil ayKUIUIaTaaH]] Xasiraanryi
TEXHOJIOTH HIBTPYY/DX, SUIAHTysa OWrooc O3JIICOH
MOJIOH TYYXHH SIHUHT DK OYpIH aluriax Imaapjajara
3y €coop TaBurazar. MOHIon OpHBI OW, MOJHBI
canmbapblH YHIIBIPIAI O3NTIACHH MOIHBI 27 OpUNM
XyBHHT' amuriax, 73 opYuM XyBb Hb YIRI OOJOH
TYJIIHAAC 66 YW allluTIax Jagaxryi Oaitaa.

Oitr 0070H MOJ 0ONOBCPYYIax YHIABIPHHH YIADI
Xasraan aluriad IMaxmail TYJIm YIUIABIPIdX IIHHD
TEXHOJOTH PIXUAH yic opHyymax 1980-aam onooc
SPYMMTAH HIBTIPY OXIICOH 00N MaHail OpHBI XYyBbJ
DXJIDJI TOIMI OaiiHa.

Moytor maxmaii TYJIIIHAN TOPe, LIMHXK YaHap

O#f, MOAHBI canOapblH YIWTIBPIDIMAH — YIIIDI]
XasrIbIl alluIjaH Japaax TepJWiH [IaxMaia TYJILI
0o0IToH TIaBYIaC YHIIBIpIK Oaitaa. YYHA:

1. mraxman Tymm (OpuKeT)

2.

3. maBuymac (ummma) OHIDIOX IMHX YaHAPHH
Y3YYJIRJITUNH TOpe:

MOIJIOT XOPTOJDKHH IaxmaJl TYJIIT (HGJ'IJ'IGT)

- yTaasurapyymaiT
- YHCHHH X3MX33
- HAIT

- WIWDI.

bun madpx cynanraansl axIbIH Yp AYHJ LIaxmali
XOPro/KMH (MEeJUIET) TYMII YHIABIPIAX TEXHOJOTH,
TOHOT TOXOOPOMKHUITH COHIOJIT XUHX Cyaairaa, TOOI00
XHIK, TYPUIMJITBIH [eX Oalryyiax 30pHIr0 TaBbCaH
0OJIHO.

IL INAXMAJI TYJIIIHUHA YIAJJIBIPJIDJI

Moguior XOprokMH Imaxmay TYJII YHIIBIPIIX
JIXUA HUATHA X3PIrK Oyl apra Hb TyXailH OpHBI
YMHATIIAT AyJaaH, 300JI6H Lar araapTail OpHbI TYYXUH 3]
MaTepHalljl TOXUPYYJIaH TEXHOJIOTH apra a)kujularaaraa
OosoBcpyysicaH Hb MaHail OpOHA YI' TEXHHK, TOHOT
TOXOOPOMKHUI WIYYyA aB4 XOP3MIdX3J TOXUPOXIYH
Gaiimar. MOHIoOI OpHBI 3pC T3C yyp aMbCTaJA  JacaH
30XHMICOH MOJJIOT TYYXuil 3 MaTepuai
TOXUPCOH TEXHOJIOTH aXHJuIaraar MoHnrong
HyTaruyyJjax 30pWiroTou.
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TOPOJI BYPHITH MOJIOH IAXb OPT AHUK BOJIMChIH

ATYYIIAMXK
1-P XYCHOI'T

Opranuk OpraHuk OOUCHIH aryynamx%, Xyypait MOJHBI
Goauc aBCOJIIOT KMHTHITH %0

Hapc Tayyp Xym Byk Xyc Yimac
Snpr o1 187 087 045 15 1,51
yyCaanH
Xanyyn
ycaHg
yycamxait | 2,98 3,19 140 | 341 230 96
Ilenro3zaac
4eJ100T
1eTI0N103 6,50 5517 4840 47,75 4720 @ 7,80
JI
HEHHH 705 27,00 2989 2772 1910 1,67
Mewrosait g /s 1124 530 2340 2870 352

[Munmyyer TepnuitH Mon ayHmkaap 48—56%
nennoio3, 26—30% murauH, 23—26% reMuIeIUIIoN03
(10—12% nenTo3an 6a 13% opumM rekcosaH) aryysica
6051 HaBUMT TepiuitH moj 46—48% uemwnono3, 19—
28% gwrawH, 26—35% remunemmnonos (23—29%
neHTo3aH 6a 3—6% rekcozan) aryyynk OaiHa.

Tyxaitn YHIIBIPIAIUIH TEXHOJIOTUIT
HyTaruryyjiaxblH TYJJ LIIUHAC, HApC 33p3r MaHail OpHbI
MOJJIOTMHH  IIMHX  YaHapbll  CyIJaH, TYYHHHD
00JIOBCpYYIaxas maapJiaratai TEXHUKUNH
Y3YYIRATYYIUMT TOTTOOH, YIIAB3PJIIMNH AaMrKiiaraac
XaMT'MHH OHOBYTOMI COHIOX TYpIIWH, TapraH aBcaH
OYT3rmpXYyyHHH  (HU3MK-MEXaHUK-IyJMaaHbl  IIHHX
YaHAapbhIH CTAHAAPTBHIH IIaapjulara XaHracaH 5KO TYJIII
YIIIBIpmdX WK OypoH mIyraMm  OOJIOBCpYyJaxan
opurHO. YYHUi Tyna Oup 3ycBapasc rapcan 45—60%
YUMMIBITAH  IPB3p  MOAOH — Marepuan  XaTaaxal
TYJUDTUHH XUHrIp 060C00 XaTraax XooJoH IyHAyyp
YPTICUIT COpYyJAar TeXeepeMXHUWTI COHro. MeH
[Maxak XOPrOKHICOH XallyyH LIaXMajbIl XOprexee
XYI39H aBax OYHKEpT HaMKyylax Tyy3aH AaMKyyira
I29p 3 [apaancaH COHCIIp XYWTPH apraap yimox
TeXeepeMK Oalpiyynax 30pHITO TaBUB.

II1. TOHOTI TOXOOPOMKUIH COHI'OJIT,
TOOIOO
Yr  TEeXHONOTMHH WX  OYpeH  JaMXJIarsir

60HOBpryﬂaXLIH TYJIA TYpPIIWJITBIH Oara OBPBIH TOHOT
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TexeepeM Oyxuil mex OaliryynaH, Tepen OypuiiH
MOJUIOTHIH YJIJPII XasrIUIBIl XYJ99H aBax, Xajraiax,
OyTnax, HyHTarjax, xaTaax OOJIOH YHHIJIIX, IIaxax,
Xeprex, capllax JamjKjaraap 3yH, HaMmap, OBIHMHH
YIHPAIA XICOTUWICOH TYPIIWIT XHIK, TapraH aBcaH
OYTI3rAdXYYHHH YaHApBIl MEXaHWK, XHMH-AyJIaaHbl
HIMHK YaHAPBIH LIMHKWITIIH] YHIICIOH OHOBYTOU
TOpUM TOTTOOCOH OomHO. Xappuyymx Oy wx
OypanuiiH 3ypruiir 1-p 3ypraap, COHIOH aBCaH WX
OYpIDII TOXeepeMKHitH OYAYYBUMIT 2-p 3ypraap
XapyyJas.

2-p 3ypaz . Mo0on0z xop2ocun myawt yilsi08pisx noHoz
MOX00POMMUCUIIH UdC OYPOIT

WHrax TyplicaH TEXHOJIOTMMH JamxKiaraap 3ax
393JIMHH  X3PATIIATYAUAH XIPITIIHA HUNIICOH XYYUH
yagan Oyxuid marr 1000 kr Xy4uH yajantai LeXuir
MoHron aHx yaaa 30XHOH OairyysiaH, OyTI3rIdXYYH
YHILABIPIIK 3XI199 OalHa.

Y UnaBapiaa sIByyJ1ax YUl aXXKUJularaaHsl ye IIaT:

L4 TY YXI/IP‘I OJ1 XYJI93H aBax

®  KIDKUTIIDH OyTiax

e  HyHTarjax, IHIIIHX
e  xaTaax

e  Imaxax

®  Xoprex

e cas Oariyaa 600101.
MooH IIaxMalt XOpTrOJDKUH TYJIII YHJIABIPIAX apra
TEXHOJIOT U

XOproyKuH TYJILI YHIABIPIIIX €pOHXUU
TEXHOJIOTH, XOProjbKIOX YHI sIBII Hb €0pee — Tycrail
Larapurad X3BJ OprajldX POTOPBIH ©HXPOJTUIH
Jlapantaap OJOH TOOHBI HYX?9p HyHTarilacaH TYYXHH
SIMWI IIAaXaH raprax, X3BUWH rajapryyraac Tycrai
XyTraap TaciaH rapraaj, Xeprex X3T HyHTar X3CTHHT
syrax  3amaap TYWALIPTIIHA. TexXHOJOTWMH ypcran
JaMkiiara OypHir aBd y3BoJI:

Tyyxmit 31 Oyraax. byrmmax wmammsp monsor
TaBaapiar 0yc TYYXHH sauir 25%25%2 MM XaMxKIIHIIC
UXTyH  mmpxsmmdr  OONroH,  Haamyy — Xaraaxan
30pHyJaH 031TrIH3. Xaraanraj SHepru Oara 3apiryynax
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30PHIITOOP KIKUT OyTapxai 00ITON HyHTaraax Hb WYY
Yp ZYHTOH.

Xartaax. Moyor Tyyxuil 51 Hb 1axajuTtag OpOXbIH
oeMHe 8%+2% umiirTait Oaiix maapamarataid. YyH33C UX
9cBII Oara YMMIIdrTIH 0O0JI HAOMIIT YHHMITIIX DCBIII
XaTaax axwiaraa maapjaa€a. MoJUIor XOProJDKUH
TYJII YHJIIBIPIIX TOXOOPOMKHIH MK OYPIAIII XaTaaxX
axwaraar TYJUIDTUHH — XUHMI3p  XaTaax  3yyx
AKWLTYYJDK IIUHJICOH OHIUIOTTOM.

HJaxun Oyraax (mynraraax). [laxax axwunaraar
TOTTBOPTOH SABYYNaxbIH Ty MIUPXITIIATUHH XOMXK) 4
MM-33C HXTYH OaifHa. UiilM IIMPXATISTHHAT alxaH
OyTnyyp OOJIOH surard  TOXOepeMXK  alllUIiiaH
TYHLTIOH).

Yuiirmyyax. 6%-nac 6ara 9uirisrmai 6omx Myy
maxarjax y4paac TYYXUH 30UIT H3M3IT YUMUTTIYYIIard
xoparmeH3. OHOBUTOM XyBmibap Gonm yc OoJloH yyp
OreryTdi HIypraH XOJUTd COHTOBOJI MIIYY YP AYHTOM.
VYyp X3parisX Hb XaTyy TOPIMUH MOJOH TYYXUH 31UiH
yIH XaTaH Oal[UIBIr WXACTMK, Oar 06X dYaHapHIT
OyypyyJiaar Tanrai.

ITaxax. XoproypkuH maxman TYJ YHIABIPIIX
YHJI SIBUBIH YHIC3H JlJaMJlara Hb XOPTOJDKWIDK IIaxax
navpkiara M. bua SH3  TEXHONOrMaoo  XaBTrai
MaTpULTal MIaXyyprbil COHTOXK XIP3TIIB.

3-p 3ypac. Xasmeait mampuymail waxyypza

OHxperdy Oyn MIYPraadX XY4AuIdp YHPMAT
TYYXUH 3AUAT MaTpULBIH HYXHYYIP3p LIaxax, Tycrau
XyTraap X3puux raprasa.

Xeprear. YpanTudH xyd Oa Tyyxuil oaauitH
TeMmepaTyp uX Oaiix Tycam XOProJDKMUH 4YaHap caitH
OaiiHa. XOproJDKWIr IaxcaHel aapaa araapiyyiax
3amMaap Xeprex InaapjiaraTtaid. OH3 aprer Omuj maxax
MalllMHAac rapcaH XOProJDKMHT XYJ9H aBax OyHKepT
300BOPIOX Tyy3aH AaMXKYYITBIH 93D JapaaiyyiaH
yrcapcaH  Xeprex CIHC  aXWIIyyldax  3aMaap
HIMHAIBAPIIICOH Hb sUIrapax roJI OHIUIOT I0M.

Cas 6armaa 60010J1. X3parmdryun ssMap Oaifmaap
XYpraxsic xamaapaaj caB Oarnaa 000101 00JIOH
XaIraJTaaThIH CUCTEMHNT AN THD:

o  00OHOOD YONOOT XITOIPTIH

e 200-800 kr camnaraaTait

e  OKYDKHWT caBliaraataii 5, 15 kr.

Onrasp texeepeMxk mwxk Oypmmap mart 1000 kr

XOProjDKMH — IMIaxMaid Ty  YHIABIPIdX  XY4HH
ganmanrail. [apracaH OyTI3rmdXYYHHHT MOHTOIBIH
TOMOOXOH  cymk3  Homun, Oprun, U-Mapt
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IITYYPYYZAPID  OKIDKHIJIDK — caBjacaH  Xdai03paosp
OYTIIrmIXYYHHIT Oap KoxTol 6opiyyspk OaitHa.

Mojytor Xasrjan MaTepuall allurJiaH XOPTOJDKUH
Imraxmaj TYJNI VAIABIPIDX WK OYpIH TOXeepeMXk Hb
Oaifraib  JKOJIOTHA I3B3P, araapblH OOXUPIOITYH,
yTaaHpl Halpiarag XOpT XHWHWH aryyjiaMyX Marn Oara
Oaiixaac ragHa wrwmr uxmu 4800-5200 kkan/Kr 60IDK
TYJMIHUN 4aHap Oycan TOPJIMHH TYJIIHAAC WYY,
yHCHMH Tapu Mmam Oara Oereen 1-3%-mac X3Tpaxryit
OYTIATIPXYYH raprasa.

Mopor XOPTOJDKUH TYJII YHIABIPIIAX
TOXOOPOMKHHH WK OYpUIMiH suiraa Hb YMHIIBT Hb
45-60 xyBbTall ypTcHir 7-12 XyBHHH YHHTIIATTIN
rapraxbiH TyJJ TYJUISTUHH XUIr33p Xaaax raalaraaHsl
TOOCTOH 3yyX O-THHT Oalpiyyik, TYYHI3C rapd Oyii
XaJIyyH yTaaT araapbIl JaMKyyJax XO0oJoinx Oaiipmax
OpYYJITBIH HYX33p TIKI3X Tyy3aH 30eryyp 5-aap
TYYXUH SAuiit opyysk, 4UHINIST eHIepTIH YpTCHHT
COpPOX HACOCBIH TyCJlaM)KTaii 00coO XaTaaXx XOOJIOH
IYHAYYp JaMKyyJaH XYJI33H aBax 3amaap OyHKep JyY
TIBBIPIIIHY.

Mopor XOProJKUH TYJII YHILABIPIIX
TOXOOPOMXKHUIH WK OYpJMiiH siraa Hp IIaxax
MallHaac TrapcaH OyT3rmdxyyH Temmepatyp 70
rpagycraif TapHa. OHIXYY XallyyH XOPTOJDKHHT
XOprexuiiH TylJ MIaxaX rapcaH XOpProLKUIr Tyy3aH
306TYYpI3p Xaaranax OyHKepT 300BOPIOX SBLAL XOpreX
MIPOLIECCHIT TyY3aH 30eryyp I33p Oalipiacan 3 myBaa
YAIX  CIHCIIP TYHUAPTIHA.  YYHUH yp  AYHIO
XOprojukuitH Temmeparyp 50-55 rpamycrait OoyicoH
OaiiHa. Morop OyXuWil yJI93X COHCHHT Tyy3aH
306TYYPHHH XaXyy TallblH 2 XOH/UIeBY HUX Ouen
XOOPOHZI00 JKUT/ 3aiftaiiraap 000NTOOp OIXDIICIHH.
AraapbIl Tyy3aH 306rYYp A33pX XallyyH XOPTOJDKHH
maxMajna TYJIUUAT  YI93X YHDIDJIMUT  TOXUpYYJaH
rajaruiaa yJa3dX araapblH ypcraj rapraxryiranp Xaair
XMIK 6ICOH.
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XOEP TOPIUIH MOAJIOT BUO TYJIIIHUN IYJIAAH TEXHUKUITH
Y3YYJIDJIATYYJIUMH TYPIIMITHIH YP JIYH

Karsamxasemn IDEH-OMIOB', Xaarapein YHXKAPTAJI?, Hamcpaiin JOJITOPXYY?

1 “ o v
Mouron yic, Ynaan6aarap, [IIYTUC, [lynaaHbl TEXHUK YHIIBIPIIMNAH SKOJIOTHIH XYPIdJIdH

2 “ o o
Mowrou yic, Ynaan6aarap, [IIIYTUC, [lynaaHbl TEXHUK YHJIIBIPIIMNAH SKOJIOTHIH XYPIdJIdH

*Monron yinc, Ynaan6aarap, HIYTUC, Oif MOAHBI CypraiTt, cyialraansl XypaIsJdH

o o . 1
Xon60200x 30xuozuuiin u-maun xaaz: oidov_zh@yahoo.com

Xypaanzyii: TeB, CyypHH ra3pyy/blH araapblH 00XHPAJIBIT Oyypyy/ax HIr apra Hb axyii Xaparji33Hj 0Ho TYJII aluurIax
SIBAAJ I0M. MOHI0/1 OpHBI OFH LB3BIPJIAI3I333P rapax 00J0H MoJ 03T, 0010BCpyyaax YHIABIPYYAIIC rapax TepeJ
OYpwmiiH ya1I31, XasArAayya Hb MOAJIOT OHO TYJIII YIHJIABIPJIIX YHACIH TYYXHIi 371 60710X 66ree TIArIPHUIIr 3AWiiH 3acruiin
3PraJITI/ OPYyY/IaH alIUIJIAX Iaapajiara 3yii écoop taBuraax 6aiina. Miima 313 eryysmua 70 XyBuiiH Xxataax 03JTIICIH
MOJHBI YPT3C, 30 XyBb CaMpBbIH fIC I3CIH OPUTOHIOOp YHJABIP/IK Oaiiraa 00JI0H LPBIP YPTCIH IIAXMAT MOLJIOr OHO
TYJAIIHUHA AyJaaH raprax 4ajasap (WI4Idr), XyXdp aryyaair, J3rI3Mxuii 6oauc, YHCJIOIT, YMIIVIIr 33p3r Ay/aaaH
TeXHUKHIH Y3YY/IJITYYA TOAOPXOM/IAK, MPHIfH 3yyXaH/ IIaTAacaH TYPIIHWITYYABIH 32apHM YP AYHI Xarac KOKCOH IIaxmaJl

TYJIIIHUHA [ATAJTBIH YP AYHTIH XapblyyJaH aBY Y3C3H.

Tynxyyp yz: campuln Ac, ypmac, ununiez, memnepamyp, 60xupoyynax 600uc

L YAUPTT AJI

buo Tymm, TyyHMH TyyxXuil oSIudH OynaaH
TEXHUKUIH Y3YYJIITYYIUIT TOJLOPXOMIOX Tajlaap
rajaajg OpHyyAaZ HIII3A TYPIIWIT, CyZAajiraa
XUATIK OaitHa. J[nxuit nmasap MOMJIOT  YpPJI3H
TYJIIHAR SPANT HAMAITAMK Oaliraa Hb OHOMAacCHH
TYYXUH OAWHr amwuriax COHHMPXOJ HAMATAIXOA
XYPra»k33. YPIBH TYNIHANA YaHap Hb OHMOMAacCCHIH
TyYyxuit 3193¢ mryyn xamaapaar. 2021 onn Coysa Hap
[2] mepBen eep TepmmitH Ouomaccaap xuticon Pinus
radiata (PR), Eucalyptus nitens (EN), Paulownia
elongataxfortune (P), Miscanthus*giganteus (MG)
39PAT YPJIRH TYIIHHUN (HU3HK, XMMHU, MEXaHUK OOJIOH
JyJlaaH TEXHUKUHH  Y3YYJIUITHHAT  TOJOPXOWUIIOX
cynanraansl yp aysa PR-aap xuifcan ypan e EN, P,
MG-13#1 xapseiyynaxag OHO SHEPrH YHIABIPIIXAA
WYY TOXUPOMXKTOH OOJIOXBIT Xapyymkdd. P Gonon
PR ypan vp wmnyy Oar Oex, HATTpan MyyTai
Mmarepuan 6osox EN-o9p xwuiicoH ypan Hb Xarapain
uxT3H OaiicaH GaiiHa.

HyypcxyyncoH MonmHbl yaHap eep eep Oaifmar
Gereen AmnTtBH-boacmako Hap [3] HYYPCKYYICIH
XaJIyyH OpHBI XaTyy MOJHBI (PU3UK-IIAaTAJITHIH IIHHX
YaHap, axXyWH OOJIOH YHIABIPIDIUIH 30pHyjanTaap
Omo Tynm OONTrOoH ammriIaXx OOJOMMKHUH Cyaajraar
XHUHCHH OaiiHa.

Oyebanji Hap [4] xerxmwk Oyl OpHYyAbIH OHO
TYJLIHUN 3X YYCB3p 000X MOJHBI MIIWIAT, XUMHUNHH
HalpJarsiH TYPILWIT, cyaairaar XUHH
xpomarorpapu-macc cnekrpomerpuiiH  (GC-MS)
AQHATM3ATOPBIH TYCJIaM)KTaliraap COHTOCOH TaBaH
TOPIMHH TYNIMIHANA MOAHBI YPTACHUH  WITYIIAT,
MUPONM3UIH TapUblH  OYTISTIIXYYHHH  XUMUIH
HaMpIarelr TONOPXOWJICOH OaitHa. TypIIMNTHIH Yp
ayHrsp Adansonia digitata (Ad), Terminalia
ivorensis (Ti), Khaya ivorensis (Ki), Mansonia
altissima (Ma), Okoubaka aubrevillei (Oa) 33pruiin
wrar #1b 21.02, 20.78, 20.75, 19.95, 19.80 6a 20.46
MJlx/kr Tyc Tyc 0Oaiix33. TypHIMATHIH erereep
TOOIIOOJICOH YP IOYHTHHH Xa3alNTBIT XapbIyylIaXblH
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TYyIA JAYHA2X KBaIparT aljaaHbl
amuriacad OaiiHa.

Bun momymor OuMo TYNIIHUN YHACIH TYYXHH 31
0OJI0OX MOHTOJI OpPHBI OHH IIBIPJATIIIIP Tapax
00J10H MO 03nTraI, OONOBCPYYyNaX YHIABIPYYIIIC
rapax Tepen OYpuilH YIIdI, Xasar/UiblH Heere[I
YHIDCIDH TIAIIPUNH  IIMKYYIOUHH ©Oa  ypTac,
CaMpBIH SIC 33PAT YIIIP3P YWIABIPIICOH MOJJIOT
maxMain TYJIIIHUA TyJaaH TeXHUKAWH Y3YYIITYY,
NIATAITBIH SBII, IIATAJITAAC YYCOX YyTaaHbl XU JI9X

apreir  (MSE)

ooxupIyymax 0oauCyyIBIH aryyJiaMKuir
TYpIIWJITAaap TOJIOPXOIIDK, Xarac KOKCOH TYJILIHUN
maranraac  YycdxX — Ooxupayyinax — OOIUCYYIBIH

aryyJamKTaid OOJIOH YJICBIH CTaHIApTHIH yTIyyATai
XaphIlyyJaH CyJaJiCaH Yp XYHID3C 3HD OryyJdii aBd
y37199.

II. XOEP TOPJIMMH MOAJIOT

BUO TYJILIHUN NYJAAH TEXHUKUH
Y3YYJIDJITUHUT TOAOPXOMNJICOH
CYJAJITAA

ComaHra  aimruitH  Manpman cyMbelH — TyHXOI
Tocrousl “XanraiH Oypron” XXK-uiiH maxman
TymHUE yianaeIpt 70 xyBwitH — ypTac, 30 XyBb
CaMpBIH sIC T3C3H OPLTOWIroop YHIABIpIXK Oaiiraa
6onoH Ymaan6aarap xot gaxp “MOJI KOH” XXK-
UIH YIIABIPIIACOH IPBIP YPTCIH LIaxMall TYNIII TyC
OYypuitH 25 &IPKUNT CTAaHAAPT aprawiajiblH Jaryy
O9NTIOH, THOArIPPUUH WIS, XYXdp aryyJsair,
JOTIOMXHAKA  OOMWC,  YHCIAT,  YHHIJIDT  33par
Y3YYIRATHIT CTaHAAPT apraunaiyyaslH aaryy [5-15]
nabopaTopu MIMHXKIDH — TONOPXOWiaoB. Mogjor
maxMaj TYJIIIHUN WIWIBTHAT TOAOPXOMIOX SBILBIT
Japaax 3ypryyzaap xapyysias.
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1-p 3ypaz. Buo wiaxman mynwnuit oynaan 2apzax yaosap oyroy
UNYNIZUIZ MOOOPXOUTIOX ABY,

a- myyxuii 30 6a myaWHUI 099HCUT2 Iamaaxao 03 1m2IxHne
HyHmaznayc 6aiizaa Ho; 0, 6- 637 1IM2ICIH 03I)HCUILZ DOMOOHO
CYYPUNYYICAH 6aiioan; 2- 03IHCUIIZ Wamaax yin a6y,
wamaanmoll 0apaax 0OMOOHbL OYIAAH 2apeax 4aoeap
mooopxoiiicon baiioan

III. YPTOC BA CAMPBIH SICHbI XOJIUMOI'
IMAXMAJI TYJIITHUU OYJAAH

TEXHUKUIH Y3YYJIJIT TOAOPXOMJICOH

YP IYH

Typmwmitan X3paridcsH ypTac 6a caMpbIH SICHBI
XOJIUMOT IaxMaj TYJIIHUA epeHXHud Oalmibir 2-p
3ypart xapyyniaB. YpTac 6a caMpblH SICHBI XOJMMOT
maxMal TYJIIIHUA JyjaaH raprax yaasap (WI4mr),
XYX3p aryymnaiT, I3TA3MXHUNA O0IUC, YHCIAT, YHHTIIAT
33par Y3YYIATHUT  J1abopaTopuj IIUHKIAH,
JIyHIIAX YTTBIT TOAOPXOWIK, 1-p XycHArT, 3-5-p
3ypraap XapyyJas.

Z-p 3ypac. Y 'PmMIC, CAMPBIH ACHbL XO0JIUMOZ WAAXMATl MYl

—0—Q ——QayHaax
17200 17156
17034,9
£ 17000
E 16888,5 {88949
=
o 16800
= 16742,4
= 16600
16614,4
16400
1 2 3. 4 5
Jp2:xHui 1yraap

3-p 3ypaz. Ypmac, campuin ACHbL XONUMO2 WAXMAT
MYNWHUTL U432

YPTAC, CAMPBIH SICHBI XOJIUMOT IHAXMAJI TYJILIHWUN WTYIAT, XYX3P, AT ASMXUN BOJUC, YHCIAT, YMNATISTUIH
JIABOPATOPUMH IIWHXXWJITOHUHN YP IYH

1-P XYCHOIT.
Ne Y3yy/aTHiiH HIp Harx Mk 1 T35k 2 T3k 3 x4 J3k 5 JAYHAK
1 Wmanoar Kk JDx/Kr 17156 16614.4 16742.4 17034.9 16894.9 16888.5
2 Xyxop % 0.16 0.13 0.08 0.095 0.15 0.16
3 Jlprammxuii o1 % 85.32 85.02 85.2 85.28 85.08 85.32
4 Yuiirmsr % 6.605 6.775 6.65 6.68 6.75 6.605
5 Yucmr % 3.442 3.458 348 343 3.45 3.442
= Ar Ar, axK
35 S 0,18
== Vdaf e=——Vdafgyngax =0 Wr Wraynmax
85,5
6175 75 33,45
S g5z O 6,75 =2 .
] 2 0,13,
= 85 s g g
g ’ 6,69 g 67 = =
= 85,02 g > 3.4 >
’E 84,9 ’ \/’6,68 5 0,05 >
z 847 65 6,65 = 0.0 ,
= ’ 6.605 3,35 o 0,08
=X 845 > 6.6 JpxHuii nyraap
1 2 I[33>KI-§I/II71 ,Elyraa‘[‘) 5 5-p 3ypaz. Ypmac, campuin achol xonumoz
waxman myawHuil yHeaIe 6a Xxyxp
4-p 3ypaz. Ypmac, campoli ACHbL XOUMOZ WAXMAT .
vl 03200msuii Goouc 6a uuiiznse YpTac, caMpbIH SICHBI XOJIUMOT IIaxXMal TYJILIIHUI
¥ wrunr  16614.4-17156.0  kJx/kr, AyHmax Hb
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16888.5 xJIx/kr, xyxsp aryymant 0.008-0.16%,
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nyanax #Hb 0.12%, mrmmxuit 6omuc 85.02-85.32%,
qyHgaxxk  Hb  85.18%, umirimr  6.605-6.775%,
nyHgaxaap 6.69%, yHcmar 3.43-3.48%, myHmxaap
3.45 % Tyc Tyc OaiiB.

1V. XOPI OJUKHH IHITAXMAJT TYJIITHHAH
JVIAAH TEXHUKHHH Y3YYJIJIT
TO/IOPXOHJICOH YP JIYH
Vnaanbaatap xot gaxp “MOJIKOH” XXK-uniin

yinneapt 100 XyBUiH XaTaax OdITIICIH YpPTCIFP
yinaBspaak Oaiiraa XOproyDKWH IMIaxmail TYJIIHUI
25 mPKUUT CTaHOAPT aprawialblH Oaryy O3ITr3H
TYYHHH [IyfmaaH raprax d9azasap (WIWIdT), XyXop
aryyJanT, I3TIBMXHUN 00JHC, YHCIAT, YHHTIAT 33paT
Y3YYIATYYAUAT  MabopaTopua LIMHXKISH AYHIAXK
YITBII  TOAOPXOWIDK JapaaXx 2-p XYCHOIT, 7-9-p
3ypryyaaap xapyyJas.

6-p 3ypaz. Ypocan Xop2oncun wiaxman myaut

——Q TyHIAK
16200 Qs
16101
. 16100 16085
;S 15988
E 15900 //
=]
= 15800 15838 15867
15700
1 2 3 4 5
Jl»3xHuii tyraap

7-p 3ypaz. Ypocan Xop2oadicun wiaxmai myauHuil undnge

—f— Ar ArpyHnax —@—Sr SryHax

2,26 0,115

2,24
s 011 s
5 22 &
= £
> 2,18 0,105 X

2,16

2,14 0,1

1 2 3 4 5
JP3sxHui nyraap

8-p 3ypaz. Ypocau xopzonxcun waxman

MyAWHUIL HCNI2 6 XYXIP

YPJICOH XOPIOJDKUH IMAXMAJI TYJILITHUN WITWIAT, XY X3P, AT ISMXUN BOJUC, YHCJIAT, YUUTIIAI MIAH
JIABOPATOPHUIH IITMHXWJITIOHUN YP IYH

Ne Y3YYJJITHITH HIp Hork Ik 1
1 Wmamr KJDK/KT 15838
2 Xyxop % 0.112
3 JIormomxwuii o % 87.65
4 | Ywiirmor % 1.06
5 | YHucir % 2.23

—f@— Vdaf = Vdafnynmax
g7&— Wr Wrnynnax 1 og

x

g 1,07

= 87,7 R

g 1,06 <.

= e

g 5

% 1,05 £

£ 876 T

g 04104

=

87,5 1,03 87,52 1,03

1 2 3 4 5
J133:xHuii tyraap

9-p 3ypaz. Ypocan Xop2oaxcun wiaxman myauHui
03209mxuil 600uc da uuiiznI2

XOproyokuH Imaxman TyJamHud wiwnr 3789-
15838-16101 x/[x/kr, aynnax b (15976 xJ[x/kr,
xyx3p aryynant 0.03-0.112%, nynmax Hp 0.108%,
mrmMxuid  6oguc  87.52-87.75%, nayHmax  Hb
87.62%, uaumiirmar 1.03-1.07%, nysamxaap 1.05%,
yHemor 2.16-2.25%, nyamxkaap 2.2 % Tyc Tyc OaiiB.

T35k 2
15867

0.11

87.75

1.05
2.25
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2-P XYCHOIT
Max3 k4 J3k 5 JAYHAK
16085 15988 16101 15976
0.103 0.108 0.1074 0.108
87.56 87.62 87.52 87.62
1.07 1.03 1.04 1.05
2.16 2.18 22 2.204

Yproc 06a caMpblH SICHBI XOJHMMOT IIaxmal
TYJIIHUM WIWIdL YPTCOH XOPrOJDKUH — HIaXMai
TYJMHUAXIC 5.2%-nap ux OaiiHa.

III. XOEP TOPJIUMH MOJJIOI BUO
INAXMAJI TYJILIHUNA IHATAJTBIH
CYJIAJITAA

3.1. Moonoe 6uo mynwuiie wamaax mypuuimsi
apeaunan

JynaaH TeXHUK, YWIABIPIIIUNAH OSKOJOTHUIH
XYPI2JOHTUIH 3yyX TYpIIWITBIH J1abopaTtopuiiH
OosloBCpyyIDK ~ OaTiyyscaH — aprawiajblH — Jaryy
X3parmX 5 kr 6mo maxman Tyiamuir 500 r xyypait
MOZOOp TajulaH TYPIIWITHIT SIBYYyJCaH. 3YyyXHBI
TaJIbIH XOTOJJ TYJIIMHI XWKWCHUM Japaa aBTOMAr
SKUHTMAH 3aaiThil TOMIRII3H aBd TylmHUA 90%
mIaTax Jayycaxaj TYPUIMITHIT JYyyCrax, XHHCOH
XOMKHITYYIUIH yTTYyIbIl KOMIIBIOTEPT XaArajiHa.

3yyXHBI TaJbIH XOTOJI, 3yyXHBI I33pX Tamapryy,
OyX23r, SHAAQHTHUHH J00A X3C3T, SHAAHTUIH Taa3aHx
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OMPXOH IIPT OPUMBIH OOJIOH OPOOHUI TOTOPX, TagHa
araapblH TEMIICPATyPhIT TYPIIMIT OOJTOHBI Ve
TacpanTryid X3MpkuHd. TyNIIHUNA HIaTantaac Yycax
Oaiiraa yraansl xuit 13X CO, CO,, O,, NOy, SO,, yHC
TOOCOHLIOP 39P3T Y3YYJIITHUH X3MKWITHHAT STHAAHT
HYX3JDK ~ ODITrICOH  IOOHOTOOC — YTaaHbl 39K
COpPYYJDK aBax apraap XHHUCIH. D3P XOMKWITHUAT
10 cekyHa TyTaM XUIDK, TOOH  MDBIIIJUIMUAT
KOMIIBIOTEPT XaArajbK, Aapaa Hb HITIOH IIUHKWIT)
XUICOH 007HO [1].

DHAPXYY aprawiajslH = Jaryy XuicdoH  XOép
TOPJIMAH MOIJIOT OMO TYJIIMUT [IaTaaX TyPIIMITHIH
YeulH 3apuM  XOMXKWITUHH  SBLBII  Japaax

3ypryyzaaap xapyyJas.

10-p 3ypace. Typuiunmotn XIMAuCUIMUIH AGY,.

a. “/lon” 3yyxvic mypuwunmaod 6nmerxc éaiizaa éaiioa; o.
Xuitn wuunscnyyp 6a ync, mooCcoHupolH XIMucyypyyouii
XIMHCUNMIO 0INM2IH yecapcan oaitoan; 6. Tynwnuii
WaAmanmoll yeutin XoM*CUIMuilH A6y

V. YPTIC bA CAMPBIH ACHbI XO/IUMOI
HIAXMAJI TYJILITHHAH HIATAJITBIH YP JIYH

Ypraoc ©0a campblH SICHBI XOJMMOT IIaxMall
TYJIIIHUR IIATaITBIH TYPIIWIT CyJanraar MOHIOJ
IpUKAH TecauiH “en” 3yyxaHa I33pX aprauiaiblH
naryy 3 yaaa sByyJIcaH. OHJI KHIID) OOJTOH
TYMUHUR 1-p TypUIWITBIH YEUIH IIATANThIH SIBLBIT
Jlapaax 3ypraap xapyyJas.
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11-p 3ypaz. Ypmac 6a campoii ACHbI XOIUMOZ WAXMAT
MyAWHUTL mypuiuam
301-2a0na azaapvin memnepamyp, 302-3yyxunaac zapy Anoano
0pox ymaansl Xuilh memnepamyp, 303-zanvin xomon 0axn
wamanmutn memnepamyp, 306-3yyxnsl mazuitn 0330
2aoapzyyzuitn memnepamyp, 307-0aiuiunzuitn maa3nsl opuuUMm
0axv AHOAH 0aXb YMAaHbl XUl memnepamyp, 309-3yyxust
OpoOHUIL dOMOp azaapvin memnepamyp

Tannaraa sxmaax 3xHUM 10 MUHYTaa rajuiaraaHsl
MOJ| acaXX IlaTcaHaap TrajblH XOTJbIH TEMIIEPATyp
361°C-548 °C Gomk, MO SPUMMTIM mATakK IAXMA
TYJIII HOLICOHOOp rajuiaraa 3Xd3JCH33¢ Xxoim 20
MUHYTBIH Japaa TaJiblH XOTJIbIH TEMIICPAaTyp BE)C
MK 640 °C, yraamsr xuitn Temneparyp 334 °C
Ooipk 0OaliB. DH® yeac yprac 0a caMpblH SICHBI
XOJIUMOTI mraxmajia TYHHIHPII;‘I miaTajiar KU
YPT3JDKIIH SIBarjcaHaap rajblH XOTJIBIH TeMIepaTyp
30 mumyrtax 694 °C-702 °C, rapax yraamsl Xuiin
temmeparyp 348 0C-384 °C Gomcon. Dmd TYJIUHUA
3PYUMTAH MIATAITHIH YE/ FajblH XOTJIBIH TEMIIEPATyp
450-750 °C 6GaiiB. Tamiaraa sxoucH3C Xoiimr 2.5
[AruiH JOTOp YPTIC 0a CaMpbIH SICHBI XOJHMOT
waxman TyJmHui TtynmHud 80 opuMM XyBb Hb
marcaHaap TYYH33C wHaall TEMIEpATyp H3JII3J
SpuuMTait Oyypu Oaiis.

YPTSC BA CAMPBIH SICHBI XOJIMMOT" HIAXMAJL
TYJIIHUA ITATAJITAAC YYC3X TEMITEPATYPBIH HX,
AYHAAX, BATA YITA

3-P XYCHOIT
IlaTanTein Temmeparyp, °C
Ne
Typmmiar Mxyrra  JyHpax yrra Bara ytra

1 | 1-p Typmmar 695.4 448.8 206.3

2 | 2-p Typumir 759.6 466.2 184

3 | 3-p Typumir 720.6 476.5 185.4

4 | Nynnmax 725.2 463.8 191.9

OH? TYIMHUA 3pYUMTIH IIATANTHIH YeI TajblH
XOTIbIH Temmepatyp 450-700 °C Gaiiraa Gereen
maranTaac YycaX XaMTHiH UX TeMIepatryp Hb 695.4-
759.6 °C, nyHnax ub 725.2 °C, ayHA@X TEMIIEPATyp
Hb 448.8-476.5 °C, nynnax ub 463.8°C Gaiis.

3.3. Xopeonscun myawHull  wWamaimoli - A6YbIH
cyoaneaausl yp OyH

YpTCoH maxman XOprokKUH TYNITHUN MIaTalThIH
Typmmnt cyganraar JATYOX-uitH Tymam, 3yyXHBI
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TYpPIIMITEIH Ja00paTOpHI MOHTOJ TIPUHH TOCIUIH
“Jlen”  3yyxaHn  JlaboparopuiiH  OatjarncaH
aprauianslH Aaryy 2 ynaa sByynaB. XOPTOJDKHH
TYJIIIHUN 3XHUHA 1-p TypIIMNTHIH YEUHH LIATANTHIH
SBLBIT Z]apaax 3ypraap xapyysas.
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12-p 3ypaz. Xopzonxcun myaw wiamaax mypuiuim

TypuminTelH yej rajijgaraa 3xJ93J4 3XHUH S
MHUHYTa/l TajularaaHbl MOJ acaXk [IaTcaHaap TajblH
xoTnsiH Temmepatyp 490°C-530 °C Gomx, Mmox
SPYMMTIH MIaTaX IIaxmal TYJII  HOILCOHOOD
rajuiaraa 9X3JICH33¢ Xoii 20 MUHYTBIH Jjapaa rajbH
XOTIIBIH TEMIIepatyp spc MK 640 °C, yraamst
xuitn temmepatyp 334 °C Gomk Gait. DHd yedc
YPACOH XOPTODKUH MIaXMaJl TYJIIIHUH INATAIT SKUTT
YPT3JDKII3H sIBar/icaHaap TaJIbIH XOTJIBIH TEMIIEPATyp
30 mumytag 550°C-650 °C, rapax yraaHsl Xuiin
TeMIIeparyp 275°C-286 °C Gomcon. Dm TYJILIHUI
SPYMMTAH MIATANTHIH Ye]| TJIbIH XOTJIBIH TEMIEpaTyp

450-660 °C Gaiis.

XOPT'OJIKMH ITAXMAJT TYJIIHUI IIIATAJITAAC
YYCOX TEMIIEPATYPBIH UX, AYHAAX, BATA YITA

4-P XYCHOIT
IlatanTein Temneparyp, ‘C
Typmmir Hxyrra [dynpaxyrra  Bara yrra
1 | 1-p typumnr 664.2 506.4 205.4
2 | 2-p TypmmiIT 672.7 430.2 192.3
3 | Jdynnax 668.5 468.3 198.9
XOoproyokuH Imaxmaja TYJUUAr martaax 2
TYpLIMATBIH  YpP JOYHID3C  Xapaxal  IIaTaJIThIH

TeMIIEparyp 660°C Xypu Oaiiraa Oereen rasmaraa
9X3NICHAIC XOMm 2 maruiiH JOTOp XOPTOJDKHH
TynmuHU 80 opuMM XyBb Hb IIATCaHaap TYYHI3C
[aam TeMnepaTyp HIJIIA 3pUUMTIH Oyypu OaiiB.

OHY TYJNIIHUN SPUYMMTAIN IIATaNTBIH Ye€J TallblH
XOTIbIH Temmeparyp 450-670°C  Gaiiraa Gereen
aTanTaac YycdX XaMIHiiH X TeMIeparyp Hb 664.2-
672.7°C, nynpax Hb 668.5°C, myHIax) TeMIEepaTyp
ub 430.2-506.4°C, nynnax up 468.3°C Gaiis.

MopJior 6uo 6a xarac KOKCOH IIaxXMaJl TYJILIHUA
IATAJITHIH TEMIEPATYPbIH XapbIyyJIaJT

Mojytor 6m0 maxMai TYJIITHANA MIaTaNThIH SBIBIT
XapbllyyJaXblH 30pUIT0O0pP Xarac Miaxmal TYJILIHHH
LIaTAAThIH TYPUIMJITBII MOHI'OJI I3PUNH TecauiiH Jlen
3yyxaHx Ja0bopaTopuifH OaTiiaracaH apraviajibiH

68

JIaryy WK XOMXKI9HUH MOJO0Op TaJlIaX SBYYJICaH.
Xarac KOKCOH MIIaxMal TYJILIHUH  [IaTaaThIH
TEeMIIepPaTyphIH ©OPWIONTHIH SBIBIH Japaax 3ypraac
XapaxaJ Trajularaaibl MOJ JpYMMTIH  IIaTax,
temrneparyp 600 °C xypranx xarac kokcoH (100%)
[maxMai TYJII HOLOX 3X31Tan Temneparyp 270 °C
6onTinoo Oyypaan TYNII HOMOX 3XAJICHIIP IaXUH
ecceep 600 °C xypu GaiiHa.

Tanmaraanbsl MOJ SpUMMTAIHN MIaTaxaa MOJIOT OHO
Tyam 6oiox yprac 06a caMpbIH SICHBI XOJaMMOr 0Oa
XOPTOJDKHH raxmain TYJIIITHAR IIaTaNTHIH
TeMIlepaTyp OyyXTyHIaop Iyyn MaTax TeMIeparyp
HOMOTIK OaiicaH ©oy Xarac KOKCOH Iaxmal
TYJIMHAN XyBBJI TajylaraaHbl MOJ acak TeMIeparyp
350-600 °C xypu Oaiiraa GOIOBY TYJII HOLOXK
axanran 250 °C Gonmioo Oyypy acant caibkupcHaap
TEeMIepaTyp IOaxXuH HAMATIAYK OaifHa. WHTICHIID
Xarac KOKCOH IIaxmall TYJIIHHH SpYMMTAH Imarax
xypmn yyrmwk CO Hamdx yycdk Oaiina. XapuH
MOJUTOT OMO TYJIITHUHA XyBBJ acaacHBI Japaa IIaTaiT
HIYYZ YPTAJDKIOH 9PYUMIKIDK Oaiiraa oM.
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13-p 3ypaz. Xazac KOKCOH My wiamaax mypuiuim

Moytor 60J0H Xarac KOKCOH IIaxmai TYJIIHUI
rajularaa 3X3JICH3C 2 MHUHYTHIH Japaa Oyoy Mox
HOLIOK ~ OXYICHIAC  TYypHIMAT  Jyycax  XypTaa
XyranaaHbl TEMIIEpaTypblH KX, Oara, ITyHAaX YTTBIT
Jlapaax XyCHAII'TI3p XapbllyyJaH XapyyJsas.

TYJILLHWI IIATAJITBIH UX, BATA, IVHIAX

TEMIIEPATYP
5-P XYCHOI'T
IlaTaaTein TeMneparyp, °C
Ne g Hx Hdynpax bara
yrra  yrtra yTra
| Yproc ba campein Acik! 7252 4638 1919
XOJUMOT IIaxMaJl TYJIIT
2 YPTCOH XOPro/KUH MIaxman 668.5 4683 198.9
TYJIII
3 | Xarac KOKCOH ILIaxmMaJl TYJIII 624 458 250

OHAXYY XapbllyyllaiTaac Xxapaxaja yprac Oa
CaMpBIH SICHBI XOJIMMOT HIaXMaJl TYJIIHUH [IaTaaThIH
XaMTHHH 1337 TeMIepaTyp Xarac KOKCOH IIaxmal
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Tymmauiixssce 101.2 °C-30p, XOpromwkuH Imaxman
tynuHuiix 44.5 °C -39p Tyc TyC eHiep Oaiina.
Mojauior 610 maxMaJ TYJIIHUHA IATAITaac Yycax

OoxupayyJax 00auCYydbIH AYHAAXK aryyJamMm:k 0a
CTAHJAPTBIH XapbIlyyJIajaT

YpToc, caMpblH SICHBI XOJHMMOT  XOPTOJDKHH
mraxmaj —~TYJNIIHAH — [marajgraac  yycd  Oaiiraa
6oxupayymnax OOTUCYYABIH IyHAAX aryyJIaMKHHAT
“MNS  5216:2016 AxyiiH XOp3INIdHUR  3YyyX,
TeXHUKWIH epeHxXui Imaapjaiara” CcTaHAapTTai
XapblyyJaH Aapaax XyCHAITIIP XapyyJsaB.

BOXUPAYVIIAX BOAUCYY/IbIH AI'VYJIAMX BA
CTAHAPTBIH XAPBIY VJIAJIT

6-P XYCHOI'T
BoxupayyJax 60aHCBIH Y3YYIJIT

Ne Tyamamii HIP

TSP SO, NO, CcO
MI/HM et mr/am MI/HM
3 ; : 3
1 | Yprac 6a campbiH 124 130 271.5 5952
SICHBI XOJIIMOT
2 | XOpromkuH 94.35 164 367.3 7774.
5 4
AXyiiH X3p3rI39Hui
3yyX, TexHuKuidn <130 <1200 <700 <9800

epeHXuil maapaara
MNS 5216:2016

OHmac  xapaxax “MNS  5216:2016  Axyiin
XOPATIPIHAN 3yyX, TeXHUKHUIH epoHX Uil Taapaiara”
CTaH/AapTTall Xapbllyyllaxaa ypTac 0a caMpbIH SICHBI
XOJMMMOT [MIaxXMajl TYJIIHAH ImaTaiaTaac YYCIxK
Oaliraa  yTaaHbl XUH J9X  JOIVIDMXMH  YHC,
TOOCOHLIOPBIH JyHAaXx aryymamx 1.05, XyxpuitH
uenuiiax  9.23, a30ThIH  WCIMHHX — 2.58,
HYYPCTOpPOrYMiH NyTyy HCIMMHX 1.65 maxun Tyc
Tyc Oara OaiiHa.

MeH XOproyKMH IIaxMall TYJIIHMHA IIataigraac
YYc»k Oaiiraa yraaHel XWH 13X J3TJIDMXUH YHC,
TOOCOHIIOPBIH AyHAaX aryymamx 1.37, xyxpuitH
HUCITUHAHX 7.32, a30ThIH HUCIIMAHX 1.9,
HYYpCTOpOrduiH AyTyy HCIMHHX 1.26 maxwH TyC
Tyc Oara OaifHa.

WitmMa ypTdC, CaMpbIH SICHBI XOJIMMOT OOJIOH
XOProJDKMH IaXMal TYJIIHUA IIaTantaac YycIxk
Oaiiraa 6oxupayynax 0oaucyynsiH aryymamk “MNS
5216:2016 Axy#H X3parmdHuil 3yyx, TexHHKUIH
CPOHXHI maapyrara” cTaHaapTaac Oara,
IIaap/jiarkll XaHrax Oaifraa TyJ Iaalllu]l epreHeep
YHILABIPIIK, axyl X3p3TriIdH] aluriax 00JIOMKTOMH
OaifHa.

JIYTHDJIT

OH? YpTAC, CaMpBIH SICHBI XOJMMOT MIaxXMall
TYIWHUA  wirwnr - 16614.4-17156.0  xJx/kr,
nyHnax Hb 16888.5 k/DK/Kr, XyXdop aryymiair
0.008-0.16%, nynmax ©bp 0.12%, gderadMxuit
6omuc  85.02-85.32%, nyHmax Hb 85.18%,
quirIAr 6.605-6.775%, nynmxaap 6.69%, yHCIar
3.43-3.48%, mynmxaap 3.45 % Tyc Tyc OaiB.
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[1].

21.

—

[3].

DOH? XOProoKHMH IaxMall TYNIIHWHA — HI9I3T
15838-16101 xJx/xr, myanax #b 15976 xJ[x/KT,

xyx3p aryynant 0.03-0.112%, nayHnmax Hb
0.108%, mrmmxuii  Oomuc  87.52-87.75%,
ayHAaax Hb  87.62%, wunmiirmar 1.03-1.07%,

nyamkaap 1.05%, yacmsr 2.16-2.25%, nyHmxaap
2.2 % Tyc Tyc GaiiB.

Yptac 6a campeiH sicHbl xommmor (70% yprac,
30% campblH fC) MmIaXMaJl TYIIHUM 3puuMTII
MATAITBIH Y€l TalblH XOTJIBIH TEMIeparyp
450-700 °C 6aiiraa Gereen ImaTranTaac yycox
XaMruiiH ux Ttemmneparyp Hb 695.4-759-6 °C,
ayHAQK Hb 725.2 °C, myHumax TeMmmeparyp Hb
448.8-476.5 °C, nynnax up 463.8 °C Gaiis.
XOprofokuH  maxMan — TYJIIHUH — 3pUYUMTIH
MIATAITBIH YeA TalblH XOTJIBIH TEMIIEPaTyp
450-670 °C Oaiiraa Gerees Iiaranraac yycox
XaMruiiH ux Temmeparyp Hb 664.2-672.7 °C,
OyHAaK Hb 668.5 °C, myHImax TeMmmeparyp Hb
430.2-506.4 °C, nynnax b 468.3 °C Gaiis.
Yprac, camMpblH  SICHBI ~ XOJMMOT  OOJIOH
XOPTOJDKHH MIaXMajl TYJIIHUK IIaTanTaac YYCak
Oaiiraa Ooxupnayynax OOAMCYYIBIH  IYHIAX
aryynavxuir  “MNS  5216:2016  AxyiiH
XIPATIIHUA  3yyX, TCeXHUKWIH  epeHXH
mraapiara” cTaHZapTTail XapbIlyynaxag YpTac
0a caMpbIH SICHBI XOJHMMOT IIaXMaj TYJIIIHUA
mratanraac yyckK Oaifraa yraaHel Xud DX
JOTASMXHA YHC, TOOCOHIPBIH AYHAAX aryyJamkK
1.05, xyxpuitH uciuidax 9.23, a30ThIH HCIUHHX
2.58, HyypcTeperuuilH nyTyy uciauiHx 1.65
JIaXHH Tyc Tyc Oara OaifHa.

MeH XOpProyoKMH IIaxMall TYJIIHHWHA IIaTanraac
YYCok Oaiiraa yTaaHbl XWUH J9X JIITIIMXUU YHC,
TOOCOHIIOPBIH AyHAax aryymamx 1.37, XxyxpuiiH
HeIMiHX 7.32, a30ThIH ucauiax 1.9, maxun Oara,
XapuH HYYPCTOpOrduiH AyTyy uciauiHx 1.27
JIaXWH WX, YHIACOH IIATanThiH sABUaA 1.26 maxuH
Oara OaifHa.

Yproc, caMpelH SICHBI ~ XOMHUMOT  OOJIOH
XOPTOJDKHH MIaXMajl TYJIIHHW IIaTaNTaac YYCIkK
Gaiiraa 6oxupayynax OOIUCYYIBIH aryyimaMKHHT
xarac KOKCOH maxmain TYJIHUAAXTIH
Xapbllyyllaxaj HYYPCTOPOTdMHH IyTYYy HCIIIC
Oycam OOIWCHIHX XapbllaHTyl Oara Oaiiraa
Gereen “MNS 5216:2016 AxyiH X3p3rIdHUN

3yyX, TexHukuiH  epeHXuil  maapjuara”
CTaH/AAPTHIT XaHTaXx Oaliraa Tyn Iaammng
epreHeep  YIUIIBIPIIK, axyll  X3paridsHL

amIMriax X3parToi OaitHa.

AILIUTJIACAH MATEPUAJL, HOM 3YM

K.Ipen-Oitnos., H.[lonropxyy Hap. buo maxman TysmrHuit
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oH. 95 x.
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HIMHICOH I'YAJIUH OH/1OP YE{I3JI3JIHI71H KAMEPAAP XATAAX
TEXHOJIOI'MUH CYJAJIT'AA

Awoyumiin TYHTAJIAT!, Tapasxam6sin MOHXBA STP?

1,2 v o o o “
*“Mowron yic, Yiaaan6aatap, IIYTUC, YHaaBIpadauiiH TEXHOJIOTHIH CYpryyiib, XOHIOH YHIIBIPIIIHIH TEXHOJIOTH,
WH)XEHEePWIJINIH canbdap

N N 1 . 2
Xonbozoox 3oxuocuuiin u-maiun xase:_a.tungalag@must.edu.mn’, t.monhbayar0202@gmail.com

Xypaanzyii: MaHaii OpHBI OHH CAHIMIH 30HXWJIOr4 roji MOJA Hb IIMHAC (ereej OaiirajuiiH oiflH Taabaiin 62 xyBmiir,
Heeuniin 79,3 xyBumiir 333ur. Mlumcunii noou 2016 onx 978389 msu.m® Gaiican ub 2020 on 988414 msan.M® Gok
eopuieraen, 10025 msu.m® Gomk eccon Gaiina. MomoH Gapmira, Gapuira 6airyyJIaMKHIAH I2albIH 91 AHCHYABIT
YHIABIPIIXA33 3yCMAJ MaTepUAJbII XHMHMIfH rapairtaii Hapyyraap HaacaH HaaMaJ JAYH3 TYI33M3J X3P3IVIX Hb OHAOP
3apaanTail TeAMITyii HaanThIH YeyA caK, allUIIANThIH Xyranaar 6yypyyjaar. MiiMa xaTtaacaH MIMHICIH TyajlMHraap
OapMIITBIH AAaUbIH 3 AHTHYABIT YHIABIPIOIX  aCyyMIBIT IIMHABIPIIXMIH TyJaa KaMepT IIMHICOH TyaJdWH XaTaax
XaTaaiareir amuriaax maapaiaararai. lnnscsn ryanun xaraaxgaa CBUY-MC-1 kamep gotop 460 MI'n ennep yeunsinuiin
Y0JI00T XNIOIIZJIMHH IHEePrH TyajJuHA Hanpar 6aiignaap namskuHa. DH) yed HAXHITaaH COPOH30H OPOH HIMHICOH
TYAJHHTHIH X00POH/ABIH XapWINAH YHIYWIr) XaMIHifH 331 XIMIKIIHIII XYPIX YeA XaTaaxX YHACIH Y3YYIdITYYA Hb
reHepaTOPUiiH ayaajuiaac yJ XxamaapaH 30XucToii ropuma nexcen daigar. CBU-MC-1 kaMepbIH dHepru 3apuyyJaaiT Hb
1 o mmHdeOH ryammur xaraaxax 2000 kBr/uar 3apuyymaar, Gycax apraac oBop XIMiK3) 6ara, yaHapTaii XaTaajar.
IInH3C3H ryaJuHriiiH MUKPO OYTHHIH roJ Te1ee/1eJ1 §0J10X Tpaxena Hb MOMJOTHAH 33M3XYYyHHUil 90-33¢ 13311 XyBHiir
OYypAayY./1a3r, HIIMiiH Jaryy OGaiipiacaH Xypu IIOBrop y3yypTdii ypTraBTap cyaac X3J03pTaii IcHiiH yPT 1eM MyK, 3yJIMbIH
My:Kaacaa xaMaapaH eep 0Oaiifar Hb 30XHCTOH TOPMMBIH Jaryy XaTaaxaj Xy4YTdi XamaapaiaTail Oaliraar Typmmir,
cyajiraaraap ToaopXxoiiJioB.

Tyaxyyp ye: uom, 3y 1Mol MylCUiin mpaxeuosvii ypm, Xamaax memnepamyp, Xxy2auaa

XaTaalTblH TOPUMBIH TIypaBiyraap ye IlaTaH[

I. YAUPTTAJ
HIMDKHAHD.

Monron VYiacelH 3OUIH 3aCTUMH OCOJITIOH ©OHOO
yeI MOJIUIOI MaTepHANIbIH X3PATJI3 KU Oyp eceH
HOIMITIK OafiHa. MitMp MmaHait OpHBI OWH CaHTHIH
30HXHUJIOTY T'0J MOJ Hb IIHMHAC Oeree OairaiuiiH oiH
TanbaitH 62 XyBWHT, HeeumiH 79,3 XyBHHT 3373H
yprax Oyii IIMHICIH OUT00C O3NTIIX NIMHICIH T'YaIUHT
Yp ammurraif, wK OYpIH ammWriax, XaTaax TEXHOJOTH
cy/uiax maappanarataii Oaitna. [lluuscuHuii Heen 2016
oH 978389 mstr.M® Gaiican HB 2020 on 988414 msH.M> XaTaantblH [OPeBAYrIdp ye AT Hb UIMHICOH

6ok eepunermen 10025 msta.M® uxscesn Gaitma [1]. TYaIMHIUMH ~  TEMICPaTyphIr raaxa Op4HEI
TEeMIepaTypTail  WXKWI  OOJTOJ  XOprex, OpYHBI

TeMIieparypbiH 3epyy 20 OC-m¢ uxryil Hexuesnpg 5-6
Lar XepreHe.

XaraalTblH T'ypaBayraap ye laTaH] rajapryyruiH
YU JaMKyyllax daJIBapbir Oyypyyhaxry Oapbx
OaliXxplH  TYJAX  XaraaXx KaMephlH  XapbIaHryd
guidrmrudr - 70%-1  Xyprask, XaTaanTblH — OpPYHBI
TeMmmeparyper  5-10 OC—aap HOMOTAYYJDK, TyaauH
8%-uilH maapanaraTail YMHATIDIT XYPAXdJA XaTaalThIH
TOPUMBIH AOPOBAYIIAP Y€ IIaTaH ] IIDKUH?.

[IInH3C MOIHBI HOOLMMI 3YH 30XUCTOW alIUTIIaX,
OapunThlH  OalryynmaM)KWHH —~ [aamblH — YaHapTau
OYTI3rIPXYYH YHIABIPIIXUNH TYJA HIMHACIH TYaTHHT
38 °C-35¢ MXTYH HaM TEMIEPATYPT X3BUHH TOPHMOOP WiiMd5¢ IMH3COH T'YaluHI XaTaaX 30XMCTOM TOpUM

OHJIOp YeI3IUIH IaXWiIraaH XaTaanraap xaraana [4]. Hb XaMIWifH Gara Xyramaa s3apiyysiaH, YaHapbiH
MNS0391:2010 crapmapThlH IIaapajara XaHTracaH

IIuHscoH TyaauH XaTtaaxjaa JdOTOOJ XYUJIDIUNH o .
Y aa R A XYSA Oaifx maapanaraTau.

X3MXKIIT 0aT OeXHIH XsA3raapaac XdTPYYIIXIYHd Oapux . .
HOXIIONUUAT OYpAYYIIXUUH TyJA XaTaaX MPOIECCHIH Xataax WIMHOCOH TyalMHTHHH MHKDPO OyTLMHAT
HOTAYrYp Ye IIaTaHy TOXYMiiH Jaryy YMirioruiiH HAaCHBI aHTW, OYir’3c Hb XaMaapyyllaH TOJOPXOMIOX
suiraar Oara Oaiyirak, xaTaard areHTBHIH XapbLAHTYH maapjuiarataid. HacHer anruir mmiMyycr mojoua 20
yuirmeruir 100% 6a TYyHI3C 3310 XOMIKIIHIL XYPAIT. HKHUIIIP TOTTOOHO [2].
MHracH?p WIKMHACAH TyaMH[ YYCCOH IOTOOJ XYUIRJI Cynanraann 6onn ryinncss, vacuel VII anruiin 14
apWDK, TYAIMHTUNAH TagHa TaJblH TyJaaH JaMXKyylax CM-T3M IIMHACIH TYAIWHTHAH 3yIMBIH MYXHAH
YaJBap HOMOIK, KAMEPBIH XaHaH] yCaH Jycall YYCK  TpaxeuIblH ypT, LOMUHH MYXHUHH Tpaxeuapir
IXJPX3/A XaTaaX MpPOLECCHIH XoEpayraap Ye IHaT  XapblyyJlaH TOJOPXOWIIOB.
9XAIAAT.
. II. OHOJIBIH X2C3Ar'

XataanTelH Xo€pIayraap ye IMIaTaHA XaTaalThlH
45-55 °C TeMmepaTypT TyalHHIaac YHirIdT SPIHMTIH TyxaiiH MOIHBI Tepels, IIMHX YaHAp, MHKpO,
rajarupk 9uiriar 24-30% XypTanx 4eneeT YMHrisr MaKpo OYTOII, alIMIIANTHIH 30pUyJIaNTaac WaNTraaias
yypuUICaHbl Japaa MOJJIOTMHH 3CHIIH XaHaH JOTOpX XaTaax TeXHOJIOTUHI COHTOH aBJiar.
XOJIOOOT YHMHIVIAT YYPUIMXK OXJPX3A  YHHIITHIH Moon MaTepuai xaraax Hb (GU3MKHIAH X3 XOI9H
yypumaT OaracHa. XaTaaX TeMIIEpaTyp ©rericeH Y39I/19J1 39p3rLRH  sBarajar HUMIMAJ MpOLEcC oM.
XaMTMHH HX TEMIEPAaTyp XYPTdI HOMOIIDX Hb Taar?3pssc XaMruiiH roji Npoueccyyl Hb MaTepHalIbIH
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rajapryy JyJaaHbll IIAHTIX (JIylaaH COJHUII0O0),
MaTepualiblH  JIYHAYYp AyJlaaH IIWDKAX —(IyigaaH
JaMXKYyIaiT), MOJOH MAaTepUANbIH TaJapryyraac
YUiTIIr  yypmux  (YMAT CONMIII00),  MOJIOH
MaTepUANBIH AYHIYYp YHHIIAT IIWDKAX —(YANATIST
UIADKHIT) Y33TIYY/ FOM.

Opmovten H.H. Yynmunkwii HF MOJOH MaTepHha
XaTaaX TOPUMBIT OaH3HBI XOHIUIOH OTTIOJNBIH Jaryyx
noTop 0a TajgHa TadblH YHHUTIIATHIH 30pYYTI3p TOMBEO
alllTIIaH ~ YHIJIXWHAT  caHan  OoirocoH  OaifHa.
Tyxaiin6an:

Ry = Wyor —Wr (2.15)

MopioH MarepuasiblH JOTOP YEUHH YMHIIIATHNAT
2.16-p TOMBEOTOOP TOJIOPXOMIKII.

T
Wior = 5 (Wayu — Wr) + W, (2.16)
Oua, Wy,- MOIOH MaTepualblH [0TOp YEHHH
yuirmr, %, WAYH—MOHOH MaTepuajblH  JyHAAXK
yuiriar, %; Wr- MOIOH MaTepHalblH TagapryyraiH

yuiriar, %; Ry- MOJOH MaTepuaibiH T0TOp Tan Oa
rajiapryyruis YEuiH TIHLBIPT YUHTIITUAH
XOOPOHIBIH 30pYY, %. ToMbéonyynan ((2.15)-x (2.16)-
BIT') OPJIYyJITa XUHBAII:

Ry = Wyor — Wp = -Wp) (2.17)

MoanoruiiH ~ artwmiT  Hb  3CUMH  XaHAJITHIH
Xs13raapbIH yuiraarasc (W, ) moom sBaragar yaup 5H3
TOMBEOTOOP MOJAOH MaTepHalblH JOTOP YYCCOH
XY4I2JIUEH XaHIUIArkll TOR0opXoinoxnoo Wy, > W,
yen W,,,-uiin oponn W, ,-MiH yTIBII OpJLyyJiaar.

T
2 (W,

AyH

MarepuanblH ragapryyruiH YEUHH YUHTIITHNAT
(Wr) TyxaiiH vyexm xoparmdk Oaifraa ropumbIH
TEMIIEPATyp 6a XapbLAHTyH YUUTIIIBP
TOAOPXOMJIOTIOX MOJJIOTHMIH TOHUBIPT YUHIIIAITIN
TOHIYY aBaar. XapuH OaH3HBI JIOTOP TajblH YEWUWH
YUATIIAT Ry -HHT XOMKUITIOP Togopxoingor [9].

Xaraax  TPOIECCHIT  XaTaalThlH  Xyraraa,
TeMIeparypaac  Xamaapy, LIMHICOH TYaJUHTHITH
TONUUMH JIaryyX YHHAT TapXajlT X3PX3H ©epUIerIexK
Oaiiraar 1 myraap 3ypart y3yyJjidB.

1-p 3ypace. Hunicrn 2yanunzuiti 20n4uitn 0azyyx
YUII2NIZUTIH MapXaim

XaraaxblH ©MHO UIMHACOH TyaIUHTMWH YMHUIIAT
JKHUTJ ~TapXCaHBII Tacapxal 3ypaacaap, XaTaax
NIPOLIECCHIH  JapaaruiiH  yeJ MOJUIOTMMH — YMHIIAT
X9PX3H eepwiernex Oaliraar YpraJDKWICOH MypyH
myramMaap y3yy/mB. 1 0a 2 wMypyiraap y3yYJICOH
YMWIIT  TapXauTblH — YeAd  MaTepuaij]  ariiuirT
sSBargaxryd. XaraaXx IMpOLECC LAall YPraJpKIdXIA
IUMHACOH TYaJIMHIUMIH rajgHa TajblH YEUHH YMWUIJIAr
XaHAITBIH I3TI3C JO0OHI OpPCOH 0aiXaa MOJUIOTHIHH
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JIOTOP TaJbIH YEYIDPA 4YeJIeeT YUIIIAr Xajarajiaracaap
GaitHa (3 mypy#).

Uuirisr Hb  XaHANTBIH I[3TA3C  JIOOII  OPMOTII
0aH3HBI TaJiHA TaJBIH Y€ ariimK SX37THD. MomIoruiiH
yen Oyrn eep XOOPOHIOO XOJMOOOTOH yupaac TagHa
TaNbIH Y€ AarmmmpK, OaH3HBl JOTOP TABIH YEYHIdX
YUUTIIAT rajlariuiaxaj caaj yqyupaar.

[IuH3CIH TyaduMHTHHH XOHAJIOH OTITIOJBIH Jaryy
CyHTaNnTal YV3YYIIX Oar 0OeX daHAphIH Y3YYJIDIT,
TyXaifH YU maxax 06at 0exeec Oara Gaiar Ty yr
MOJIOH MaTepHUallbIH rafapryya uas yyczor [9].

[IMH3CAH ryaJIMHTMMH JOTOp TajblH YEYIUIH
YUITIIAT XaHANTHIH PTUWH XsA3raapTail TIHIYY OOk,
maamua Oyypax yel MOJOH MaTepHAabIH TOJNBIH ey
armmx TAIMYYIRATIH Oomuo (1 myrasp 3ypruiin 4
Mypy#). I'@xm33 HmOTOp TalblH YeyAd Hb CyHTrax
XYWIAUNH — YATUWiIrdHA — OalicaH  TagHa — TallblH
YEYIUIAH 3COPTYYIRATIH Tynrapaxryit 00IHO.

Jorooa xyumdia Oyx yeyn Oaracax, Cyyiadd TArTai
TOHIYY OomHO. MHr ) Xy4man anra 60k Oaiiraa ye Hb
TYp 3yyp 0Oaiix OOJIOBY MIMHACOH TyaJIMHTHUIH YaHAPBIT
OyypyyJlaxryWra’p XxaraaX TMpOIEcChHr Xypaacrax
0GOJIOMIK OJITOJIOT TYJ UX3IX3H au xosuboraontoi [10].

III. CYJIAJITAAHBI APTA 3YH

Omoxyy cyganmraana  38°C-oac uXryli  Ham
TeMIepaTypT xaraax 14 cM-MIH TOJYTOW IIMHACAH
TYaJIMHTUIH LIO©MUIH MY>KUIH TPaxeHblH YPT, 3yJIMBbIH
MYKHIH TpaxeuJblH YPTBIH Y3YYJIUITHHT TypuIwitaap
TOAOPXOMIIOB.

Cynanraar ISO 00JI0H Japaax MNS
CTaHJAPTYYAbIH aprawiajblH Jaryy XUibK TYHLIITIIC3H
6omro. YYHA:

- MNS:ISO 1031-2010, JIS Z2101-2009

MoytoruitH MUKpO OyTHHHT TOJOPXOMUIIOX apra;

- MNS 2473:2009, JIS Z2101-2009 Momnoruiin

YUHUTIIAT TOJOPXOMIIOX apra;

- MNS 2495:2009, JIS Z2101-2009 Momtoruitn

arIuIT TOJOPXOMIIOX apra;

- MNS 4045:88, JIS Z2101-2009 Moporuiin

XaTaax xXyraiaar ToJ0pXOHJIoX apra;

- MNS 4045:87, JIS Z2101-2009 Momnoruiia

XaTaax TEMIIEpaTyp TOAOPXOMIOX apra;

- MNS 0391:2010 IuurcoH 3ycMda MaTepuan,

HUWTIIAT 1aapasiara.

Oaranp CTaHAApTBHIH — aprawiajgaap CyAajiraar
ABYyyJIaxJjaa TYpIIMITBIH YHICOH Marepuan OOJIOH mar
YYPBIH IDKWJI HOXIed OYXuil OpoH HyTITHIH Tyyxui
SIOWHAT COHrOX Hb TYPIIMITHBIH Yp AYHT OHOBYTOM
TOOpXOiIoXo OOAUT HeeeNesl Y3YYIdX HexIelnl
0O0THO T OUI YphIYNIaH TOOLICOH OOJHO.

TypmmnaTaa X3BUWH TOPUMOOp OHAED YEI3IUilH

LaxWIraad XaTaanrblH CBUY-MC-1 KaMepblH
TOXOOPOMKHUIT COHTOH aBY, OYAYYBUHMIT 2-p 3ypart y3yYyJIdB.
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2-p 3ypae. Onoop yensauiin yaxunzaan CBY-MC-1 kamepovin

oyoyyeu
OHnep yemnuiin maxwiraad CBU-MC-1 kamepbsiH
JOTOPX YOJIOOT XJIOIINIMHAH SHEPrH  IIMHACOH
TYalnHA  Tanpar Oaifyraap JaMKIK — XaTaaHa.

CBU-MC-1 kamepblH TeXHUKHUHH Y3YYIATHHT 1-p
XYCHATTI3D Y3YY/IIB.

OHJI6P YEJ3JIUIH LIAXWJITAAH CBY-MC-1 KAMEPBIH

TEXHUKUIH Y3Y YJIDJIT
1-P XYCHOI'T

Marepuan 'an meTamn
Kawmepbin auamerp, M 2
Kawmepsin ypt, M 7
KamepT ryanus opyysax T3praHIUpPHUIH 3aMbIH YPT, 13
M
KamepbIH xuH, KT 9000
Xaraax MaTepHalbiH X3MKII, M’ 9
KamepbiH xeenryypuitH Xyuus dagai, kBt 31
KamepbIH BakyM HaCOCBIH XY4HH 4Yajaj, KBt 5,5
KamepblH XanaanTslH CUCTEMHUMH XOJONIYYpUIH 24
XY4HH 4ajai, KBt
KamepblH XaldyyH yCHBI 3praiTHHH HacCOCBHIH 0,5
XOONTYYPUIH XYUHH Yajal, KBT
KamepblH naxwiraan OOWIEpbIH XY4MH 4Yajall, 12-15
kBt1/mar

MOZ[HOFHﬁH IITHHX YaHapbIH OHIJIOI'T OHD

nraapJyiara Hb TYPIIWIITBIH 3K TanOaiin cymiarmax
Oaifiraa OH »JMeMeHT Oypadc 3ypraaH IIUPXdT MOJ
COHI'OH aBHa.

3areap MO COHIOXJI00 CyIabK Oairaa TypIIHITHIH
IP2K TanOalH XOPITIPIHHNA MOIIBIH JAHAMETPHUIT
ercex Japaajiaap Hb OalpiIyyIDK TIATI3pHir 3ypraan
THHITYY XICAI'T XyBaax OyIdTiadsa, Oyisr Tyc OypIsc Hb
(mmamerpuiiH OynaruifH TeBx Oaiix)  COHTOH aBd,
TYPIIHITEIH TOOT TOTTOOXO] fapaaX TOMBEOT allluTJIaB.

5.2

N=(2)*6

)

Yyun: P- maapanaratait  HapuiiBuman  5%-umac
Oararyii 0aiix écToi.

3arpap M0/I00 yHaraxaac eMHe &300pooc Hb 1,3 M

eHAepT JuameTpuidr xoatocrod Hb 0,1 cM-uiiH
HapuiBUIaNTal XOMXKUH) [11].

OxHHI X3puMuir €300pooc 1.3 MerpuitH 3aiix,
X0€p Jaxb XIpUMUIT €300pooc 6...8 MeTpHiiH 3aiiHaac,
rypaB JaxXxb X3pPUMHUHT TUTMUHH XaMIUWH J100[
Meupeec nooml 3crax asHa. lluHA3cHMIT MojIOrHitH
¢usnk [IHHXHHH oyxuit b Y3YYIIITHAT
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Tonopxoinmoxon €3o0op 50 cm Xypranx 3aifHaac 2
METPUMH ypTTail X3p4uM [D3KUUI Taillpy aBHA.
TypmwnteiH copsll Hb 20*20 MM XOHIJIOH OTTIIONTOU
nmpxar garyyzaaa 300 MM ypT SKUIIHHH YeUHH Iyprard
YT Hb 3CPAr XOE€p rajapryynaa MepreHIUKYIsp,
HOTOO HPMITTINrI? mapamiens Oaiixaap O3ITTATICIH
OaitHa [12].

TypmmiTeIH ©MHO COpBLUBIH YPTHIH — Xaracaj
OPTOHHNT TOJY YUTIDIA, OHAPUUT LIYPrard YHIIRIT
0.01 MM HapuiiBunanTait XaMxuss [13].

Onpnep yemsnuiiH naxwiraan CBU-MC-1 kamepbiH
JIOTOP 46JI06T XANOABIUNAH dHEPTrH Hanpar Oakiaap
MIMHACOH TYaJNaHTMHH TPaxeWablH OYTIDI aMIKIK
XaTaacHbl Jlapaax LOMUHWH MY, 3yJIMbIH MY>XKUHH ypT,
(INZ6171 LIMHXHUIH YHACOH Y3YY/IRNTYYAUHT
TOAOPXOMIICOH.

IV. CYJAJIITAAHBI YP IYH

[IunmyycT, HaBYUMT, ONH HEOOUUHI TEXHUKHUITH
00JII00p TOOIOK HACHBI OYJTIdp aHTHWiaxaja TalbalH
0.57 xyBuir 3anyy o#, 11.49 xyBuiir ayHJ HAacHBI O,
14.1 xyBuiAT OOMIT TYHIXK sABaa oH, 73.8 XyBUHr 0oy
T'YHIICOH XOTIIHNH 0¥ 33370k OaliHa [1].

Cubupb MIMHICHUM HOOUUWHr 3YyH 30XHCTOH
ammriax, Oapwira — OaWTyymamKyyAblH — MOJOH
XUHIUAH YaHapTadl OyTIdI/PXYYH YHIABIPIDXHHH
Tynx eHaep eprer Oyxuii Oycam apryymaac Oara
3ap/ulaap, 30XMCTOH TOpHUMOOp Xaraax TYpLIMIT,
cyZnanraa siByyJaB.

Cynanraann 0o ryiicsH, HacHel VII anruiia 125
HacTaif, 14 cM TuamMeTpTaH MIMHACOH IyaluHTHHH LeM,

3yAIMBIH MYXHHH TpaxeuAblH ypTaac XaMaapcaH
OyTUMIAT 2-p 3yparT y3yyJIaB.
e
Tpasen ‘ (; ‘i

Tpazena

wpaxes  Mpocpaiin npoextop.Profile projector. MRATOT4

2-p 3ypaz. HHIun3cin 2yanunzuith 4om, 3yJIMblH MYJICUIH MPaxeuo

[IMHAC3H I'YAJIMHTAH [OM, 3YJIMbIH MYXWITH
YPTBIH XAPBIYVYJIAJITBIH Y3YYJIDJIT

2-P XYCHOIT
IemMuiin My KuiiH 3yJIMBIH MYKHIiH

wa TpaxeuJbIH YPT , MM TpaxeHAbIH YPT , MM

1 2,26 3,08

2 2,87 3,89

3 2,54 4,08

4 2,86 4,21

5 3,08 44

6 3,24 4,19

7 2,2 5,01

8 2,17 4,23

9 2,95 3,71

10 2,36 2,99
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11 2,29 3,88

12 2,99 4,45

13 2,56 425

14 1,84 3,99

15 2,44 4,26

16 2,35 3,55

17 1,43 3,54

18 2,68 3,97

19 2,31 3,82

20 1,93 4,43

21 2,01 4,32

22 2,14 3,83
Jynna

yIra 243 4,00
Xazaitnr

(STDEV) 0,44 0,45

Xaraanra J0TOpX TEeMIEpPaTypblH ©OpWIONTUNT
Tepmoniap Oarakaap 20 MUHYTBHIH maBTaMkTaid, 113
HaruiiH Typi, aHxHbel 65%-uilH 4uiriadraac 7%-uitH
YUATTAH OOJTON XaTaaxmaa 5 mar TyTaM[ YHHTIIATHIT
XIMKHUXD]IT YMir Hb 5%-uap xurn Oyypu Oaiiraar 3-p
3yparT Y3YYJI3B.

65,00

Temneparyp, °C

—e—38

Uwniiror, %

—a
94

3 13 23 33 43 53 63 73 8 93 103 113
Xataax xyrauaa, uar

3-p 3ypac. Hllunicin cyanunzuiti 20a4uiti 0azyyx

YUII2NIZUTIH MaApXaim

I'padpuxr 38°C-1 mmuHACHH ryanuH ayiaaHaap 113
ar eHAep YCI3JIUHH Laxuiraad SHEpra’p XaTaaxasj
YUAT KUr] O0yypd, 7%-uiH 9uiTITT i 00ITON XaTaB.

38°C-nitu TEMIepaTypT  XOBUHH  TOPUMOOP
xaTaacaH 14 cM ToNYTOH MIMHACAH TyaIuHT OalraiuiiH
apraap xaraacaH HATTBIH Y3YYJIUITTIH XapbIlyyiaxan
52 Kr/M’-aap  HOMOIACOH, TY/UITHHH XWHAH apraap
XaTaacaH Y3YYJSNTTOH Xapblyymaxax 130 kr/m’-aap
HAMOATICHH Oairaar 1 ayrasp XyCHAITTI3p Y3YYIIIB.

HAM TEMIIEPATYPBIH IVIAAHAAP XATAACAH
IIIMH3CHUI HATTHIH XAPBIY YJIAJIT, KI'/M?

3-P XYCHOI'T
Baiiranmiin Tynm“mnn 91{110]3
Y3yymar XHITH YeasauitH
XaTraaaTr
XaTtaajaTt XaTaajart

XOMKUITHIH 56 56 56

TOO

XaMmruiia ux 827 732 840
Xamruiin Oara 490 362 508
JyHnax 622 544 674

TypmwuntelH yp OYHO HaM  TeMIEpaTypbIH
TyJaaHaap XaTaacaH IIMHAICOH 3YCMAII MaTepHaIbIH
HSATTBIH Y3YYJIIT HAMOII/K Oaliraa Hb MOJIOH
OapwiTBIH ~ JaamblH 31  aHTUYJd  YHAIIBIPIIXII
TOXMPOMIKTOH 000X Hb HOTJIOTIOXK OaiHa.

JIYTHDJIT

Onpnep yemnuiin naxwiraad CBU-MC-1 kamepbiH
JOTOPX ~ YeJIOeT  XAJIOBIUHH SHEPTH  LIMHACOH
T'yaluH] nanpar O6aifanmaap JaMKWH XaTaaX Hb HATTHIT
HAOMATAYYJDK, YaHaphll Caikpyy/Dk — Oaifraam — yr
CyJaJIraaHsl Yp AYH OPIIMHO.

1. Iundcon 14 cm-miiH romutoii ryammar 38°C-
niiH Temneparypt 113 paruiiH Typm Xaraax
LIOMUIH MYXUHH TpaxeuaslH ypT 2.43 + 4 MM,
3yJIMBIH MYXUIH TpaxeuasH ypr 4.00 + 0,45
MM OaiiB.

2. XoBuiin ropumbin  38°C-mifH  TemmepaTypT
xaraacaH 14 cM-uilH roq4ToN MIMHACHH TyaTHuHT
Oaiiranuiin  apraap XaTaacaH
Y3YYJOITTOH  Xapblyyiaaxax 52 Kr/M3—aap
HAMDATICOH, TYJUISTMIH XUHH apraap XxaraacaH
Y3YYyaTrmi - xapeiyynaxang 130 Kr/M3—aap
HOMOT/IDK, allWIIIANTBIH Xxyramaa 10% wmxcax

OaiiB.

HATTBIH

3. Typmmnraap corrocon 38°C-uits TemmeparypT
113 naruite Typin xaTaax ropuMm Hb 14 cM-HitH

FOJYTOM UIIMHACOH TYaIUHIMWH XYBbJ YD

NYHTOH OaifHa.

AIIIUTJIACAH MATEPHUAJL, HOM 3YM1

[1] Mouron opusl Gaiiranb OpYHBI TeJeB OaimiubH Taitman 2015-
2016 on. Yb, 2017 on

[2] Hopxcypau Y., [yrapxas Y., ILorr 3., Lpsupam T,
UYymyynbaarap 1[. MoHron opHbl OWH TakcaubiH jJaBma. Yb.,
2012

[3] ABmaii Y., Duxrysa JI. Cynanraa MIMHKWITSHUNA —aXIIbID
ryiusTrax apra 3yi. Vb., 2011

[4] Aroypesn XK., Tynranar A., Mox xaraax apra, rexsHosoru. Yb.,
2014

[5] Kosaus B.C., [lunuesckas E.A.Cymika npesecunsl. Kues, 2000.

[6] MHomropxyy H., Apupmdn A., Oif MoaHbl YHIABIpIAIMIH
TEXHOJIOTHIH IIMHAYIIIMIAH acyyanyya. Vb., 2012

[71 Honropxyy H., Texnonoruiin cynanraa, onosuiod. Yb., 2009

[8] PBoxmanun HO.P. OOpaGoTrka u NpPUMEHEHHE JPEBECHHBI
ncTBeHHUIB! "JlecHas mpoMbinieHHOCTs" M-1982 ¢

[9] Boxmanun 10.P. CripaBouHHK MacTepa JepeBOOOPaOOTKH H3[
"JlecHast MpOMBIILIEHHOCTE" M-1987

[10] Tmxypun A.A. CoBpeMEHHBIE METOJbl  HCCIIENI0BAHUM
TEXHOJIOTHIECKHX IIPOLIECCOB B iepeBooOpadoTke. M.,1972

[11] Mwxypun AA. Posendaut M.C. HccnenoBanmii
TEXHOJIOTHYECKUX TPOLECCOB aepeBooOpadboTku. M.,1984

[12] Tmxypur A.A. Pozen6bmur M.C. OCHOBBI MOJIETMPOBAHUS U
ONTHUMH3AIINI MPOLIECCOB JIepeBo0OpadboTku. M.,1988

[13] Tropuxo @.T., [Jomropxyy H. Bcrpewaemocts cyukoB B
XJbIcTax JucTBeHHHIBI LenTpansHoro Xanras MHP. Hayunas
pabora BHUIINDU. Jlecnpom. 1985

[14] John F. Transport processes in wood. New York., 1984

John R. Wood quality and its biological basis. USA., 2006



BPIAM LIHHKUIITIHHUU BYTO2JIHHAH SMXITIJ1

Ne 24(17)341 ISSN 1560-8794

OHH HOOIl AIUTJIAJIT-OPUUM XYY

Jbnmeniin BAACAHBSIMBA' Baacan6sm6sin SPJIHIUYIYYH?, I'an6aarapbin COHUHBAATAP?, Ypa3xaiin
I[DPMAA*
23 Mownron yic, Ynaau6aarap, “Mox Ko « XXK
* Mownron yic, Ynaau6aarap, IIIYTUC, MexaHuK, TI9BpUIH Cypryyib
Xonbozoox 3oxuozuuiin u-win xase: dbaasanbyamba@yahoo.com ! auctioneegii@gmail.comz,
gan.soinoo@gmail.comi utsermaa@must.edu.mn

Xypaanzyii: JHIXYY cyAairaanbl a:kjiaap MOHroJ OpHbI OifH HOOUMIiH AIIMIJIAJTHIH Oaiifajn, maxmaa TyJam
YHIABIPIIIMIAH YHICIH TYYXHi 3 O3JITrJIMIH TeXHMK, TEXHOJOTH, TIArIPHUIT GJITIOH HUIJIYYJIIX CHCTEMHITH
TaJaap XHICIH 3apUM CyJaITraaHbl YP AYHT XapyyJicaH 00J1HO.

Tyaxyyp ye: X0pzoncun wiaxman mynud, neiiem, 6puKem, ypmac, 30p2000c

L YAUPTT'AJI

Yiinaeap 6omor XAA-H carbapT MOIUTOT X0EPA0TY
xasraan Tyyxui sauir 100% amuriad MoJIoT maxMat
XOProJDKMH OMO TYNNI YHIABIPIAIK, DpUUM XYUHHUH
cabapT 9K0 OHMO HpYMM Xyd rapraxajg amuriax
0ooMk OypaIH Ouit.

Of#i, MOIHBI canbapblH YT aXXUITaraany] Xasraairyi
TEXHOJIOTH HIBTPYYJIIX, SUIAHTYsa OHrooc OdJiCIH
MOJIOH TYYXMH 3IHHUr OYpaH ammriax maapjyiara 3yi
€coop TaBUrgAar. Y MIABIPIAII XOIKCOH YJIC OpHYYIal
80 xyBp Oaiimar 601 MoHrom OpHBI OHf, MOJIHBI
canOapblH YHIIBIPIIAIA O3ITI3COH MOJHBI IOHTOX 27
OpYMM XYBHUUI alllUIJIa)x Gaiina.' CyymuiiH >KUIyyma
OJIOH yJICaJ OMH MOJJIOT Xasraaji OOJIOH 30PUYIIANITHIH
MOJUIOT  ypraMayg Tapuamax 3amaap OHO  TyJIII
YIIABIpIOH — dpuMM  XY4d  YHIABIPIDX  IIHHD
TEXHOJIOTHHIT MX?3X?H ammriax OalHa. MaHail OpHBI
XyBbZ MOA Oo0lOBCpyynax, Od31TIaX YHIABIPYYA
mraxmaj OpUKETIH TYJII 6ara X3MK3ITIH YHIIIBIPIIK
Gaiiraa 4 TEXHHK, TEXHOJIOTHMHH XYBBbJ OPTOr ©H/Iep
Oaifraa 33prasc 3apuM YHIIBIPYYI YT axuiiaraaraa
30rcooXon Xypu OaffHa. YYHHIl ToJ mMmIanTraad Hb
aBTOMAT XXWJUIATaaHa XIPITIIXdA TOXUPOMK MyyTai
Oaifraaraii Xo000TO# 10M. XapWH MOJUIOT XOPTOJDKHIH
X3J03puiH Tydam OOJOH [ABYJACHIT  TaCPaITTYH
rajuylaraasjy ~ aBTOMaT  OreiTeep  30XUIlyyJaxaj
6omomxTol Oaifraa Hb JpUYMM XYYHHH Heel| Owuit
60JITOX0/] HO?H TOXHPOMIKTON T Y33H HX XIMIKIIIIP
yinBapinak OaitHa MaHnail OpHBI XyBbJ OW, MOIHBI
cal0apelH  YWIABIPIDIUNH — YIASI, XasArman, OWH
IPB3PIAIIHUN  OYTIIIIIXYYHHUIT amuriax Tyyxui
SOUAH HOOI XaHrajaTrrail Oaiiraa 0ereej MOIJIOT
XOProJDKMH IIaxMall TYJII YIIABIPIIIX Laapiiara 4 3y’
&coop ypras rapy OaifHa.

II. MOHI'OJ1 OPHBI OV H HOOI]

Mouron YacelH oWiH caH Oyxuit raszap 2016 oHbI
Oaiimaap 18.5 cas. ra Oyloy HUHT HyTar JPBCTIPHIH
11.8%-uiir 73950K, yyH?dc 12.3 casra Hb OWroop
OypxaracsH (XOBHHH ypraxk Oaiiraa), 5.6 cas.ra Hb
OMroop OypXarmeary (TyHMap, MO O3Tr3J1, XOHOOIT
MIaBKU HIPBITJCOHUN yIMaac JTOPOUTOI OPCOH OH),
543.4 msH.ra Hb OWH CaH AOTOpX OiH Oyc Tasbaii
OaitHa. OWH caH OYXWi Ta3pblH OHroop OYpXdTACOH
Tanbalr HUUT razap HyTarT XapbllyyJcaH XyBb OyIOy
oiipxor waHap 7.9 % Oaiina (MoHron opHbl Oaiiraisb,
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op4HBI TeneB OaiibH Taitnan 2015-2016). 2016 oub
Oaifyraap oWiH caHruidH 1836.5 MsH.ra Tanbail OWH
TYWMdIp OonoH xeHeenT maBxua, 0.9 MsH.ra Tamban
Oadiranmuitn ~ rammmrt  (caixu, — IIyypra,  Lac)
HIpBarAcoHuil, 106.7 MsaH.ra Tambalh Mox OAITTAI
sIBarJicaHbl yamaac JopouTosi opcoH OaiiHa (MoHrom
opHbI 0ifH caH. 2016. Yb. OiiH cyaanraa Xer;JiniiH TeB).
JIopoHTCOH OWH Tambalir HOXeH CIPIIX, OWKyyrIax
3aMaap OWH Tan0al, HOeIWHT HAIMATAYYIIAT Oereen
MaHait yinc 1971 oHOOC yr apra XdMKIAT XIPITKYYIDK
oxosedH O0a 1980-2016 omxm 1991449 ra rtambaiir
oibkyyncan OaiiHa (MoHron opHbI Oaifrajib, OPYHBI
TeieB OaiIbIH Taiman 2015-2016).

MOJHBI ax

MoHron OpHBI OWH YWIABIPIDIUIH caxOapbIH
OpYUH YEUIH CTpaTeru 30pWIT Hb MOAOH TYYXUH QMU
ryH OOJOBCpyynax 3amaap OYTIATAPXYYHHH TapibIr
TaCpaJITIYH HAMALAYYIIX3A OpPLIMHO. ByTasrmpxyyH
YAILABIPIONTUIH  XOMIKDD  HAOMAITIDX TyTaM  YIIDII
(xasrman) parangaH yycIor. SmaHrysia XOIJPOTJICOH
TEXHOJIOTHOP aHXaH MIaTHBl MEXaHHWK OOJIOBCPYYJIaiT
XUUX SBIAJ UX XIMKIIHHA OYXdJT IR YT,

MeH Mo 031Tr3coH Tanbaia yHaracaH MOJHBIX00
OMO MAacChIH 23IXYYHUH 24-28 XyBUUT 23373X, OWH
X0€pord Heel 00JI0X THUIIYY, MOUYHD, XOKYYI, Y3YYP,
€300p, YHaHTH TI3X MAT MOJUIOT TYYXHH 3IyyZX OIT
AUIUITIANTIYH YyJlaH[l XeINIepYYJICH?3p, OMH TYHMOIp,
XOPTOHJA HAPBITAdX 35X YYCBIPUHUT OypAYYIIXHUitH
caillyy oO#r ascaapaa yprax, T3J9X HOXLOJHUIT
TOPOUTYYIDK OaifHa.

Cypanraanaac y33x34 [4] a39px Xo€paord Tyyxuid
9AMIH HOOLWHH XdMXI3 IyHkaap | ra Tanbaiin
THIIYY MOTHD 12-14 M*, x0xyymn 5-9 M, y3yyp &300p 6-
8 M’ 33pradp XypUMTIAriacaap, sUIaHTysa MOJ
0ANTraIcOH  Tambam mIpx y3yymar 1,5-2,0 maxuH
HAMOATIRXIIP OaitHa [7, 2].

TyyHWIH MaHail OpHBI MOI 3YCBIpHHH OOIIOH
0osIoBCpyysax YHIIABIPYYZ Hb 3YCANITI] OpK Oaiiraa
1 M ryammaruitH 10 XyBuilr O6eep 3ax, 7 XyBHUT
yypran 3ax, 2-12,2 xyBuidir Tepen  OypuilH
Taiipnac, 11-14 xyBuiir ypasc, 30proaoc 33par Oyxaun
YIUIPIYYZ Taprax YHIABIPIIMHH YHAIIIT 001007
X3PATIIHAN JaHAPBIT Oyypyynan JaxXuH
OoJIOBCpyysaiTas OpyyJDK, YaZaxryHranp Xoépaord
TYYXHH 3131 IMADKYYIICH3p Oaitaa [4].
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WiiM apBUH MX, TYYXUH DIUHT 3Prajitdg OpyyikK,

TOOPXOM  30pPHYNANTBIH X3PATJPAHMN  IIaapiiara
XaHTacaH, HAIMYY ©pTer [IMHIICOH  MaTephal
OYTIITIPXYYH  Taprax aBax  Hb canbapbiH

YHIaBapmerang  60s00x  ynIMaap 39X OpHBI  SAMHH
3aCTUIH X0 KU OOIUTOI XyBb HIMAP OpyyJax dyxai
QX 0070X ECTON. DHP 30PHITHIT XIPITKYYIIXUHH
Tyan sax éctoil B3? ByxHaoc TYpyyHA Tepen OypuitH
30puyJanTTan TEXHOJIOTHITH LAaBYJACHBI
YHIIBapmanmiir  Heeny Oyxui raspyyzaax Oairyynax
mraapiaratait [4].

1.2 Oiirooc rapax xoépaord TyyXuii 31uiiH HO6I

Momnromnein o¥n canruiia 2014-2017 onx “Onon
30pWITOT OWH TOOJUIOTO”-BIH MAaTepHal OOJIOH
rapracad 36eBIIOMKO6C Y33X37 ONH I[PBIPJIAIII XHUHX
Tanbaii, TyyH33C rapax Y31, XasrUIbH CyaairaaHaac
Y39X34 MOJOH XOPTOJDKHH TYJII YHIABIPIIX HOeI
XaHTAITTall Oaiiraar jJapaax XYCHIITIIP Xapyylk
OaifHa.

OMH L[DBOPJIDI'ODHUI APTA XOMKDII XOPOIKY YJIDX
IIAAPJUIATATAI TAJIBA, HOOLI

1-P XYCHAIT
’E Heen /moo.metp/
a/n P — =
HMMIHMH H3p ﬁ Xarcan mMox YHaHIH MO
1 Apxairaii 75 654 2170529 | 2410122
2 Comnrs 104 391 3343884 | 4161460
3 Tos 478 337 2930202 | 9272710
4 3asxan 111 743 3112400 1039850
5 YnaanGaarap 5825 99 670 87 980
¢ | Opopxanraii 18 346 238 220 346 148
7 | bami- Omuid 2915 . 58410
8 Bysran 424 226 5920450 3300050
Xegcron 827373 13598889 = 5618355
jo  Hlapxan- Vyn 1526 15935
11 Jlopon 53730 528 590 275 520
12 OpxoH 319 1350 3140
13 Tose-Amaid 1321 880 26 450
14 Xouruit 608 560 7746320 3147570
15 Vac 16 586 248 410 166 540
16 Basuxonrop 310 11380 -
Huiit iyn 2731162 39967109 = 29914 305

Manaii opHBI OIH caHf TYHM2p, XOHOOIT HIaBXKUilH
HOJIeereep XaTcaH, CAJIXHHJ YHAacaH YHAHTH MOJ
OYXuil I[PBIPIIIFHUK apra X3MXKID  XIPAIKYYIIX
maapyyrararaii 2731162 ra Tanbait oiig 39 967,1
MSH.IIOOMETp XaTrcaH Mon, 299143 wsH.moomeTp
YHaHTH MOJTHBI Hee1l OaiiHa [3].
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II1. 9KO BHUO TYJII YfIJII[B3P.]IBJI, YP
JAYH

Manain “Mox Kon” XXK 2016 oHOOC 3X/I3H

MOJJIOT  XOPTOJDKMH — IIaxMaj TYJII  YHJIIBIPIDX

TEXHUK, TEXHOJIOTWHH cynpairaa xuibk, 2021 onooc
enept 1000 Kr/i1 YIIABIPIIX XYUUH Yagan Oyxuii Oara
XYYHH Yajanrtail YHIIBIpIdI 30XHOH Oairyynmaam yitn
aXusiaraa siByyink Oaitxa.

YWnasspimaauidH ron  TYYXUMH 31  Hb  Hapc,

MIMHICHUM YIJBIIRI, YPTIC, 30ProJoC, CaMpbIH SC
39par 0OJTHO.

=

3ypaz 2. Moo 6on06cpyynax yinoeapiic 2apcam yaoIuyyo

Moutor XOpProyDKWH TYNIIMHI TAaBHUI/AAX YHICHH
maapziara, craHaapteir EBporsiH 6onmon OXY-biH
MepIex Oyl cTaHAapTaa HHHUIYYJIIX 30pmiroop MNS
CTaH/apTHIT O0JIOBCPYYnaas OaifHa.

2021 oHOOC XOHII XOT CYyypHUH Ta3pblH OpIIUH
CYyyT4uJl TyXailH TYJIIWAT allATiIaXX X3BIICIHIIP KU
Oyp OYTIIrIIXYYHHI OOpIyymanT HAIMAITIIK, XYUUH
YaJiai alluTiIaiT cailKupyd OaiHa.

YHnABIPAICOH  OYTIAIIPXYYHHH — (QU3MK-XUMHUHH
MIMHKAITIAT Oatiarjacan Jadopatopuyaaap XUWIrIcoH
Yp AYHII3C y39X31 YHIABIPIAICIH MOJOH XOPrOJIKUH

Tymu He MNS 5679:2019 caibkpyyncan xatyy
TYJIIHUH ~ TeXHUKUHH  IIaap/UlarblH  CTaHZAPTHIH
y3yymamne CO  aryymamx 9 pmaxua  Oara, wWid
AnarapyynaanTaapaa MOJOH YPTC3H IIaxmal OpHKeT
TyamH3ac 21%-nap ux, Xyxsp aryynamx 5 gaxuH Oara,
YHCIIOTUIH XOMXK33 5 naxuH Oara Oyroy 1% O60oXbIr
TYPIIMITAAp TOTTOOB.

JAYTHOIJIT
1. MoHron OpHBl OHH HeeUWH OOJOH TYJIIHHUN
XIPIII9HUH  CyJairaaHaac — Xapaxaj — MOJOH

XOPTOJDKMH TYJILI YHIABIPIAIX TYYXHUH 3IUWH HOel
XaHTajiTTail OaitHa.

2. Moanor XOproybkuH TYJIII YHIIIBIPIIX TEXHOJIOTH,
TOHOT TOXOOPOMKHIH cynanraa xuivk, nart 400 kr
XOPrOJDKMH TYJII TapraH aBax XYYWH dYalainTtai
TYPIIMITHIH HEXUHT 30XHOH OalTyyIarpKad.

3. YWinBapadciH MOIOH XOPTODKMH Tymml Hb MNS
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[2].
[3]-
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[5].

5679:2019  caibkpyyincaH — xaryy — TYJILIHHIA
TEeXHUKUNH IIaap/UlarblH CTAaHAAPTHIH Y3YYJIIITIIC
CcO aryyJamx 9 IaxuH Oara, W4
saiarapyyjianTaapaa MOAOH YPTCIH LIaxMman OpHKeT
TymmH?3¢ 21%-nap ux, XyxXdp aryyiaamk 5 JaXWH
Oara, YHCIOTHIH XOMX33 5 maxuH Oara Oyroy 1%
6O0JIOXBIT TypIIMITaap TOTTOOB.

Mopsor XOpro/oKMH —TYJIIMAT TOBUHH JyJlaaH
XaHTraM>kaac aJic/arfcaH TOMOOXOH & aXyWH HAI'K,
3acar 3axupraanbl Oalp, OSMHIIT, CYpryynib
IPLPPIBTUIH XanaanTtal aBTOMAaT 3yyX allUIJaH
X3P3TII3X3 H3H TOXUPOMKTOM TK Y3K OaiiHa.

MeH aMHHBI OpOH CYYI, T3P XOPOOJUIBIH EepAUIH
3yyXaHI 49 TY/DK XIPIridX O0JIOMXKTONW Oereen
WKW XOMXKI9HUM MOJOH TyimHC 1,5-2 naxuH
WIYY WIWIAT, yTaaryi, XopT Xuil suirapyyianraapaa
CTaHIAPTHIH 36BIIEOPOIICOH XAOMXKIIHIIC U Oara
Gaiiraar TypIIMJITBIH Y AYH XapyyJk OaifHa.

TyJ19HUI MOJHBI HAT alJIbIH KWIMHH X3parudd 4,2
oo  METp, XeJee OpOH HYTTHiH anbaH
OalTyyJutarelH TYJMIIHAH X3parmd 149480 moo
MeTp 0aiiraa Hb 3HY TYJIIIMAT XOPTOJDKUH TYJIII
0ONTOH YHIABIPIAX TYYXUH dHiAH Heell OaifHa Tk
TOOII0Xk 00JI0X00p OaitHa.

Mopasor XOpro/pKHH Maxmall TYJIILUNAT TIPUIH sMap
Y 3yyxaHA TY/DK ammuriax OoJloMXTol Oereen
HYYPC TYJAIST LIMPAIMHUN HYXHHAT SKHXKTIPYYITK,
XOProOJDKMH ~ TYJII  JIOOMIOO  yHaxryd  Oaiix
nraapjjiara xXaHracaH Oaiixaj J1 XaHraarrail 000X
Hb Xaparjaax Oaiina.

TypmunaT, cygairaaHbl aXJIblH Yp IYHI 30XHOH
OaliryyncaH 3HIXYY 3arBap HEeXUUT MOHTOJI OpHBI
TOB CYypPHH Ta3pyyIOsll OHWO DSHEPTHIH TYJIIIIAP
XaHTax TOPOJDKCOH Mexyy/ Oairyynax  30pHITOT

XOTONOOPHHT  XIPATKYYIIXII YIr3p JIyypain
0ONIOX  TEeXHUKWHH  MUHAIyyauir  Goautoop
TOIOPXOIJICOH OOMUT axui OOJCOH TIK Y3IK
Oaiina.
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JIOPOUTCOH OMH MOJIOH TYYXMM DIUWT" AIIIUTJIAH MOJIOH
TOI'JIOOM XMHX BOJIOMKHIH CYJAJTAA

Aaranr>paamiin COHJIIP', Capxaasin MYP3ABEK!'
' Monron yic, Ynaan6aarap, IIY TUC-niin xapbsa Oif MOIHBI Cyprait, CyajlraaHbl Xyp33/I9H
Xonoboo dapux 30xuozuuitn u-mdiin xase: s.murzabek@must.edu.mn

Xypaanzyii: XYyXAuilH OIOYH YXaaHBII XOIKYYJJX, 36B XYMYYKHJ 0JITOX, 3PYYJ YHMIPIr 6COkK XYMYYKHXIA TOIJI00M
4yXaJl HeJ100 y3YY/19r. ToriiooM 3opuyianraap Hb TAHMH MAJIIXYiiH, OMeHiiH XOIKHJI, X616JIT00HH IT XOIKYY/IIX, 30XHOH
0YT33X, ypJjar ypaH caiiXHbII XOIKYYJ3X 33priadp aHruagar. MoHros YJcblH XyBbJ XYYXAHMiiH TOII0OMBII HMIOPTBIH
TOIJIOOMOOP XaHrax 0ereej NUIWIIHX XYBMII XyBaHIApP TOIJOOM 333J1kK OaiiHa. XyBaHHap TOrJI00M Hb fIMap HAII3H
Oaiiaaap XMMMITH XOPT HATIJIMIH aryyJ/uk Oaiinar. XyyXaMiiH 3pyyJl M3HA3 HX3IX9H aHXaapy 0aiiraa Hb 6HO6 LAIT KO
MOJOH TOIJIOOMBIH X3P3IJI33, IPIT XIPIrud), YHIABIPIIJIMIH Tajaap aHxaapax maapaiarartaii 6osek 6aiina. MoHroua
VYicbiH oiiH canj 0aiiraa 10poWTCOH OWH Taja0aiiH MOABII TYYXUH 31 GOIrOH AIIMIVIAK IPIPPJIITUAH XYYXIHIAH MOIOH
TOIJIOOM YHIABIPJIIX, CYAANTaa XOrKYYIITHIHH aMKIbIT IXJYYJICIH O0MI33. DHIXYY CyJajraaraap HMNOpPThLIH TOIJI00MbIH
3ax 393JIMiH cygajaraa, MoHroan Yican yiuaasipak Oaliraa MeH OycaJl OpHbI MOJOH TOIJIOOMBIH TyXaili TOHMJIOH
CyAJ1ax, 1I0POMTCOH OiiH MOJAOH TYYXHIi 3AMIT AIIUIIaH MOJOH TOIJI00M XHIiX 00JIOM:KMITH 30pPMIITBIT TABHH a:KUJLIAJIAa.

Tynaxyyp yz: monzon naaozaii, IK0O MOOOH MO2N0OM, UMROPMBIH NO2T00M, OOMOOObIH YIA08IPIIN

L. YAUPTT AJI

XYYXIUiH OIOYH yXaaH, XYMYYXKHJIJ TOTJIOOM Hb
HXI9XOH HOJe® Y3YYIIdr. Apa TymMdH Oyp eepuilH
ymamxiaan, €c  3aHIIWI, aX axyHH OHIUIOT00COO
aiTraajjad  TOIJIOOM  HaaAralH OJIOH  TOPIHHT
YYCTaca3p HpcsH. bara HacHEI XyyX3a TOTII0OMOOp
JaMXKyyJlaH CITIIXYH, X2 sipua, Ol TOI'TOOJT, OyTIdMY,
CITIAH 00ZOX YaaBapyyJ XOIKIerHmiHI OJOH Cyaaad
CyJIJIaH TOTTOOCOH [6]. OHee Ye XYYXAyY/ OJIOH Tepe
OYXHii TOTIIOOMOOp IyTaraaxryit 00JICOH 6ereem 3Ar33p
TOTJIOOM Hb XOPT OOAWC aryymaaryid, SiidB Tax
YHIPIYH, XypL Y3YYp, UPMOITYH, WOIYJIC, yC YHUIT
TICBIPTIN OalixpIr XaHracaH Oaiix maapanara rapd
OaiiHa. [3cPH  Xomuit Y UMIOPTBIH  XYYXIHUIH
TOTJIOOMBIH AMHIPHX XICTHHUTI XyBaHIAp TOTIOOMOHI
Oypayymk OaifHa. XyBaHLap TOTJIOOMJ XUMHHH XOpPT
HOTJUTYYZ TOAOPXOM X3MXK33r33p opaor. JpnxuitH
9pYYJl MPHIMHH OalTyyJularblH XHMHCOH cyjajiraaraap
HOT Okmia 15-aac moom HacHel 35000 Xyyxam smap
HAI3H Oaiiuiaap XMMHUIH XOpT OOMCHIH HOJIOOTeep aMb
Hacaa anagar. MeH TYYH33C X3[ JaXUH OJOH XYYX94
XMMHHH OOJMCHIH XyplLl OOJIOH apxar XopJUIorof
eptceep Oaiiraa mypacad. 2013 onn Huitrmuite spyyn
MOHIUIH XYPIAIIIHIIIC UIMIOPTOOP OPXK UPCIH HUHUT 62
TOTJIOOMJ] IIMHXWIT3? XUUXdx 26%-1 Xxap Tyraiura,
KaMbJlM, XOHI'OH Iaraad, Iaip 33par XUMUHH Ooawnc
30BILOOPOTIOX X3MKIIHIIC OHIIep Gaifraar
IIMHXHITIAT33P TOTTOOCOH OaifHa [5].

MopoH TOrIOOM Hb HMX3HXA?3 OyJarryd, Xaryy
IIUHK YaHapTaid Oaljgar Hb alOyIryd, 3pyyd axydH
[raapuiara]y HUANCOH Oaiinar. XapuH OynaricaH, HaByy
HX33p aryyJicaH TOTJIOOMYYHA Hb XHMHIH 0o1uc 601I0H
¢dopmanberu aryynax atoynrail oM. dopmanbaerua
Hb araapT yypIIHX, XYYXOUWH IIYJICp JaMKUH
XYYXAHHH 3pYysT MIHIPA Xop xeHeenTdd. [aammmban
XOPT XaBIap YYCIIX IPCAHNAT HIMATAYYILIAT.

Cyynuitn KUITYYIR T JIIIXUNH XOMKIIH]L
TOTJIOOMBIH YaHap, aloyJryi Oaiinana mam ux aHxaapd
OaiiHa. ToryooMm YHIABIPIAMUIH cambap Xyyxoa
alOyAryd TOIJIOOM YHIAB3PIDX Tajlaap caHaa 30BOX
acyyznai rapu OaifHa. DHD XYPIdHA XOTXKWITIH yican
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YHIOCHHUH aloyiaryd OaiUIbIH XYPISHJ aBd XdIIJILIK,
OIIOH yJICHIH YaHapblH CTAaHAAPTAl  HUHIYYIdIX
COHHMPXOJ HAMAIJICOH. XapuH Oynarryii, Oaiiranuiin
IIMHK YaHapTail Oymar ammriaH XWHCOH Iyl MOIOH
TOTJIOOM  XHMHUWH  HIDIYYD ~ OpIOITYH,  yaaaH
SRNTIITAH, Oalranba I3ATIH ydupaac XYYyXIdI aroyi
Oararail. OpuuH YeWilH »3IAPT 3XYyyZ XyBaHIAp
TOTJIOOMBIH XOP XOHOOJWHH Tajaap epreH M>3IJATTIH
0oJicoH 0erees 3KO IyJ MOJOH TOTJIOOMBIT XyJajJlaH
aBax Oadman HAMAIrIK Oabima. WMitmpa cyynmuitH yen
pPIAT Hb 6©cex Oaliraa XyyXIWHH OKO MOJIOH
TOTJIOOMBIH YHICOH TYYXUH 30uir MOHroa OpHBI OHMH
CaHTHIH JOPONUTCOH OHH (TYHMAPT OPTCOH, OMH XOPTOH
IIaBXKUJ HIPBITICIH OOJOH MO ORNTIrICOH Taitnbaii)
Tanbaiiraac 00CO0 XaTcaH, YHAHTH MO aIlllUTIaH
03ITr3X, SHAXYY HOOLHMHH AalluriiaH MOJOH TOTJIOOM
YHIABIpIRX cyganraa xerkyymx axisr HTYTUC-witn
Oif MOIHBI CypraiT, CyAalraaHbl XYpI3JI3HIIAC
Jopoiircon Oir Hexen Capranx, Xamraanax, Amuriax

Texunomorn, WunHoBanpiH “JJOHCATHU-canaauwmira”
IXITYYJICOH. JIOHCATU-canaaquiarbiH aruriax,
TEXHOJIOTH WHHOBAIBIT XOIKYYIX XYPI2HIT
IPLPPIBIUAH  XYYXJUWH ~ TOMJIOOMBIH — CyJairaa,

TYypIIMIT XUIXUMH Tynjg TOMM cCypanraar 3aimmryi
XWX Traapanara yprad rapu Oaiina. [{aammnban oiiH
HOOIMHH 3yl 30XHCTON alIMITIANTBII HAMATAYYIDK, OHH
TOJIOB OalIBIT Calbkpyysiax 30pHITOOP LRIPPIATHIAH
XYYXIUIH MOJOH TOIJIOOMBIH TYYXUH 3auiir MoHrou
OpHbl OHH CaHI'MHH OWH TYWMdp, XOPTOH IUaBXKHI
OpTCOH  YXM3JI MOJ  AIIUIIAX, YXM3JI  MOJHBI
AIIMTTIAITEIH TYBIIMHT TOTTOOX, MOJOH TOTJIOOMBIT
JIOTOOJI00 YHIIIBIPIAX 30PHIT00p CYypryyJIHiH ©MHOX
GOJIOBCPOIIBIH CyprajiTaj X3p3ridraAdX XIPATIAIIdXYYH
OOJNTrOH YWIABIPIIX, HUWIYYIDX OYpdH OONOMXK,
XOpATIP? maapjyiara OaifHa. DHIXYY CyJairaaraap
TOTJIOOMBIH ~ TyXai, MOZOH TOIJIOOMBII  CyJUIaXx,
HMIIOPTBIH TOTJIOOMBIH TajaapX, Monronn VYican
YHnBapIak Oaiiraa MOJIOH TOTJIOOM O0JIOH Oycas OpHBI
MOJIOH TOTJIOOMBIH TyXall TOWMJIOH CyAJiaX 30PHITO
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TaBUH aXWUIacaH OOJHO. 30pHWITHIH XYPISHA J0OPX
30PWITHIH TABHH XXWUIAB. YYHI!

® TOTJOOMBIH  TyXail  OHOJ,
OapUMTIIAJIBIT TOAOPXOIIOX

® CypryyiauiiH 6MHeX OOJIOBCPOJIBIH CypraiTaj
XIPAMITAIK Oy MOIOH TOTTIOOMBIT CYAIax

® MOHIOJl OpPOHJ HUMIIOPTOOpP  HHUIIYYJIDTIIK
0aiiraa MOZIOH TOTJIOOMBIT CYJIax

® MOHIOJ OpOHI YWJIIBIPIMK Oaliraa MOIOH
TOTJIOOMBIT CyJIaX

e Oycaj OpHBI MOJIOH TOTJIOOMBIT CYJIax.

Cyoaneaanvl adicIvblH WUHINIE MAT

TYYX, Y321

MoHroun opHSI oiin 44.2 cas moo MeTp 60co0 XaTcaH
Moz, 20.0 cas 100 MeTp yHAHTU MOJ, HUHTI?? 64.2 cas
II00 METp IPBIPIX IMMIaapAjaratail yXM3J1 MOJBIT
LIMHKIDX yXaaHbl YHAICINTIH WX OYpIH aImriax
UMIIOPTHIH OYTI3T3XYYHUHT OPJIOX MOJOH TOTJIOOMBIT
YHIABIPIAX X3PIArid?.

OepuiiH OpHBI HEOI 0OJOMKOOP JOTOOJBIH
TOTJIOOMBIH X3P3TVIAT XaHTacHaap HMMIIOPTOOP  HPXK
0aiiraa TOTJIOOMBIH X3MKI3T Oaracrax.

HMIIOpTHIH TOTIIOOMOOC XsIMJT ©pTer OyXui TOrJI00M
3aX 393J1 HUHITYYJIDX.

II. CYAJATJICAH BAMJIAJI
Toznoomwin yycin

M36 2600 on »spramit lllymepuitH omgBOpooC
TOrJIOOM Oaiik OOJ30IUTYH XYH, aMbTHBI Aypc Oyxwit
3yiic onpoxk Oaibkn. Mern MDO 500-aan oHBI 3pTHHI
I'pexkuiiH TYyXdoH OHYMIT 3apUM TOIJIOOMBIH Tajaap
nypacan Oaitmar [7]. Tormoom raX YrHHH Trapai yycai
TOJOpXOiryit Oadmar 4 14-p 3yyHBl yen aHx
XOpIrrAK OalicaH TMK Y3I9r. XaMruiiH SpTHUH
TorsooM Hb 4000 KIITHITH HAacTal XyyXdampit tom [8].

OpTHUIT YeWHH TOTIIOOMYYZA HBb XKIDKHT YYyIyYy,
mapap OemOeser, ranturan TtorjiooM OaiB. [lymman
3YyHBl YEHHH TOTJIOOMYYABIT MOJIOOP XHUHCOH OaiicaH
Gereen yyna €o-€o, asra, 6emOer, 33pyyJI9H TOTIIOOM
33par Oaibk?. 1750-man onx Xou Kedbdepuc aHxHb
XOJIOT'T TOTJIOOMBIT 30XHOH OYT33k33. DHIXYY XOJerT
TOTJIOOM Hb OPYMH LATWHH XOJeIrT TOTIIOOMBIH 3XJIAII
Oaiican Oereesx Y3YYpPTdH MOA allUINIaH XOOPOHJ00
epcenneHn Tormomor OaiB [9]. 18-p 3yyHBI YewuiiH
TOTJIOOMYYZA Hb XeJIOIT TOIJIOOM, HOM, 3BIYYJJIAT
TOTJIOOM, X636p 39par OaiB. 19-p 3yyHBI yeac dSXIDH
MEXaHUK TOTJIOOM OYTIITIXK IXIICIH 06rees 3aravp
Hb 0apbk epex OapuiTbH OJIOKYYA, TaJlT TIPIT, TOPOI
OypuitH ITypc Xapax JypaH TOTJI0OM Oaiixk33. OHee 1artT
anmaprail TOTJIOOMBIH YWIABIPYYA 19-p 3yyHBI cyyn
20-p 3yyHBI OX3H YeI HIITI3H IPPIT, KOBOOH,
WHAWAHYYYZ, aMbTHBI XYPOJI3H, (bepMHiiH ax axyi
33p3T TOTJIOOMYYA OJIOH TOOTOOp YHIABIPIIX OOIIKII.
MeH 313 yen Tenmm 6amOapyymuir aHX TaHWIIYYIDK
0aiixk33. ['DCOH XOaUid U IPIXUHH 2-p AallH HXIJICHIIP
TOIJIOOMBIH ~ YWJIABIPYYA  YHJIJBIPIAIID  30ICOOXO/T
XypcaH. JlaifHbl gapaaraac TOTJIOOMBIT XyBaHIap OOJIOH
MeTajulaap YIUIABIPIK OXAJICOH Hb OMHOX YCeHWHH
TOTJIOOMYYyZaac WYY OHIeJer, XsSMJ YHITIH OOIDKI?3.
20-p 3yyHI TOTJIOOM XaMTHIH UX HOJeeJCeH 3yii 001
KHHO, TEICBH3WUH HABTPYYJAT 0OaiiB. TormooM MuHUI
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OsiuxaH omoit Mopb, OAOBIH HalH 39p3T HIP Ord
TEJNEBU3NHH HABTPYYJISr OOJOH KMHO Taprax OOJICOH.
1970-1980-aan  oHx  HaxuM  TOIJIOOM  TapcHaap
TOTJIOOMBIH 3aX 333J1 JDJXUN Jasap eepwyierneB. OHee
YEeI TOTJIOOMBIH YWIJIIBIPYYA ILIFHD, CITIAN XM
3arBapTaii  TOTJIOOM OYTIIXUHH TeIee XOOpOHII00
epcennmex OaiiHa. MeH NaXUMKCaH TOTIIOOM HIYY
xemkceep Oaiina [10].

Monzon opHbl MO2NOOMBIH CYONAZOCAH  OATOIbIH
cyoanzaa

Manaii apn TyMHUH OJIOH MSIHTaH >KWIAHH TypII
OYT33C3H COENBIH YHIT O©BHUIH HATJ apbIH YJIAMXKIAIT
TOIJIOOM Haaarai 3y €coop opHo. XYH TOpeNXTHUI
TYYX9HZ MOHTOYYYABIH OPYYJCAaH OIOYH yXaaHBI TOM
XyBb HOMPUHH HAI Hb MOHIOJI Haajrai oM. MoHrou
apIbIH TOTJIOOM Haajraii Hb OJIOH TepenTdid Oereen
YYH93C OypABa: INAraifH TOIJIOOM, XOJOrT TOTJIOOM,
OHBCOH TOTJIOOM, aMaH HaaJaM, ypaH 33Ap33T TOrwoo,
ypaH 3aHTWIaa CYJDK3I, Op)K OBIYYJIST TOTJIOOMOH
XYPA, Xypyy rapaap HaaJax HaajArai, maraiiH TOTJIOOM,
HmIyYpaX, Oynaanmax Haaarail, TOOIOOJOX Haajarau,
9BX9X, XaWuigax HaaAra, mi03, MIPri, MOCeH I33pPX
HaaJaMm, 3pHHH TypBaH HaagaM 33p3T apBHH Oasuiar
TOTJIOOM Haajarai Oaifmar Oereejx MaHail apa TYMdSH
©6CBOp YEd CypraH XyMYYXXYYJI3X HOIBH UyXal
X9pAMyyp OOJITOH almriacaap MPCOH yiaMiKJIalTau.
MoHronuyyn XYHHH OIOYH yXaaHBIT apra, OWIHMI T3
AQHTMJIAaH Y339 3CPAT TACPIr3IP CITIICHIIP XYHUil
OIOYH CaHaa XOIKMH® TICOH T'YH yXaaHbl XHHCBIPIANI
rapraxx spIdM MIAIAr 00J1 OWINMI yXaaHbIT, Haajam
XemenMep 00J apra yXaaHBII XOIXKYYI9X YHASC OOIHO
IC3H MOHTOJI COTIIrIAT Ouii 60nrocoH OaiiHa.

XYYXIUWAT X371 OPOX YedC AXJIdH 3yraa yr, TYPraH
X3JUIT OHBCOTO Taajrax 33priadp TOrIyyamar 0ol
XYYXAUHT yXaaH CyyX ajJuBaa y4dup 3yHr yxaapaH
OMIToX OOJICOH Ye3C IXADK OYHJ Xypyy O0J0X, CyMO3p
yya 0ocrox mpI1 Oynaangax gadpanmaa yT, ec XdI9JIdX,
LHOJUIOX  39p3r  TOIJIOOMOOpP  TOLJIyyjjar —Oaibkao.
TormooMm 001 XYMYYXIJIHHH X3parcan 0ereep IOYHBI
TYPYYHII aHTH XaMT OJHBIT TOJOBIIYYJIH). TOTIIOOMBIH
SIBIIAJ, HOXOPJIOJN, YePXdJl, XapWiIlaH TycJalax CITTAI
XOANed TeJeBIIMHe IK MaHall HAIPT 3pIIMTH
H.CamxoxaB “Cotran cyuian” HOMIOO TOAOPXOMJICOH
Gaitna [11].

Tyc c3aBI3Pp cyAaacaH MOHI0J IPIIMTIH CyJIaaqn/]

bara HacHBI XYYXIHMIH TOTJIOOMBIH Tajiaap OJIOH
SPIAPMTAH  CY[UIaauu], ©ep ©OpHiH  OapuMTaj
TYATyypiaH cynmajcad Oaimar. OpiK  3BIYYJIIIT
TOTJIOOMBIT OHOOTI XYPTIJ YIAMKIYYIaH XOTKYYIIXDT
H.Hamxumgopsxk, b.Capantysa, XK. JIam03pai, I1.baspaa
HapblH XYMYYC HMX99XOH XYBb HOMAID OPYYJICAaH IOM.
Momnron Yicaa OHbCOH TOIJIOOMBIH XaMIUiiH Oasijiar eB
cantaii XyH 06on Momnron yiacelH CoEIbIH TraBbsaT
3YTIDITIH, 30XHOH 0yT9r4 3. TyMdIH-On3uii 1om.

H.Hamxkunmopsk apasiH yJIaMKJIaaT TOTJIOOM Haadrair
CyIabK TOOTr TOTJIOOMBIH apraap 000X 3amaap
XYVXIUHH  COTIIXYHUTI  XODKYYJIDXI3C TagHa opxK
SBIYYJAAT TOTJIOOMBIT XYYX3[ 3alyy4yyaad eBIYYJIdH,
cyprai XyMYYKyyiadXx “J1omoomoi" X3Md33X TOIIOOMBIT
30XHMOXK LPLIPITHHH Oarmmiin Cypryynuiin
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OIOYTHYYIAJ 3aaK CypraH HUATHIH XYPTI31 OOIT0kKI?.
Topasp epk  BBIYYIDX  TOIVIOOMBIT  COHHMPXOJI
TOPYYIDXYHIL 00r0e ] XUix3a Xsu1dap, XYYXIUHH OI0yH
caHaar  XODXKYYJDK,  aHXaapJbll  JIP3J  33pIraIsp
TOBIIOPYYJIDX, CATIOH  00J0X  YHI  axkuiaraar
XOMKYYIDH TOJIOBHIYY/DK, yiIMaap aMaH spHa, ypaH
XOJUIDTUMH Jaall JagBap OJToX 33prddp XYVXIHHH
XapaaHel yp, TapelH yp, yXaaHbl YPELII XOIKYYIDK,
XaMTBIH XYMYYKIJI OJITOX 33PAT JIABYy TajJTall TOTJIOOM
FOM X3MD3XKII.

b.Capanrysa “lllaraiin Haaarai”-r apJablH 3aH YHII,
co€n, maraiH TOTJIOOMBIH YT XJJUIAT, HAP TOMBEO,
IIaraiiH HaaJMBIH HYTTHMMH sJraBap Tajaac Hb
CyIamKdd. TyXaiOal: MOHIOJ VHIDCTHHH OHIUIOTHIT
aryyJjcaH IIaraiiH TOTJIOOMJ] MOHTOJYYYABIH 3PX3JAT
aX axyHd, SpuUMH TypBaH HaajgaMm, IIAlIdH IIYTIOT,
MOHTOYYYABIH Oycaj 3aH VI X3PXdH TyccaH Tajaap
Xapyyinkas. JKHIns Hb: 0apyyH TalbIr A33I3X €C, HAp
36B IPIIXUUT 3pXdIMIX €C, aXac MUXCUWT XYHMIIX €C
39p3T TyCTarmaKa?.

I1.baspaa 1991 onyx "Hamcpaii" TOrIo0OMBIT 30XHOXK,
LDLRPISTUIAH OarmuiH CypryyjiuiH OIOYTHYYAA 3aax
CypraH HUNTHHH XYPT33J O0Irox33. DHIXYY TOIJI0OM
Hb CYPIYYJIMHAH ©MHOX HACHBI XYYXI3J TOXHPCOH,
SHIUIH  TIeOMETpHMMH  aypc  Oyxuii  xsabapxad
XyBaaJITTal, ©0pHIH I'PCOH OHIVIOT IIMHKTIH, XaMTHHH
eOeH Iypc OYXHil OJOH TOOHBI XyBHJIOApTaii, anuBaa
aMbTaH SUIaHTysa TaBaH XOIIYy MajbIl SH3 OYpHIH
XOOITOOHTII IYyPCIDK OOJIIOT, OJIOH IYPC XYBHIIOAp
Oyxuii TOINIOOM OM. DHY TOIJIOOMOOp Oara HACHBI
XYYXAYVADL TOTNyyjaxjaa »3XJ93J OHreep suraH
Oymcan sH3 OYpuMHMH Aypc OYXWi JaanraBaphil ord,
Xap)K JyypaiiraH 3BIYYJIdX, Jlapaa Hb 6PCOH JTypPCI3C
Xap:K 3yp:k Oymax, SLUPCT Hb ©6pCaeep Hb SH3 OYpHiiH
IYPC, Xd3 caHaadwiaH 30XHOH OYTIAIrdX  33PIIsp
XYYXAUHH Hac, dYaaBapT TOXHpPYyJIaH OJOH apra
Oapmiaap Toryyyiax O0JIOMKTOH.

barm, cymmaau I[.Ymopnouin  MOHTON  apJibIH
TOIJIOOMBIH CYPTaH XYMYYXKYYJI9X a4 X0JI00I 10, TOPO
3YHINMH Tajlaap cynmajicaH OaiHa. ApIbIH TOTJIOOM Hb
Xyyxaa Oarauyymanm api TYMHHH axyid aMplapai, 3aH
3aHIIMII, €C CypTaxyyH, Oairaab FOMCBIH TyXai OWJITOIT
erex 0a XYYXIUHH X3II Ipua, aBXaa/bk cambaa, OIOyH
caHaar XOIKYYJIdX Tepesl OYpuiH X35103p aryyirarai
Oaliar yuup XYMYYXKII CYpraiThiH YHICHUT TYJIXYY
CyIUIaH raprax??’. MeH TYYHWIH CypryyJluilH eMHex
HACHBI XYYXIOUHH CYypTajThlH YT aXWDlaraanmg
amuriaax 3apuM  TOTJIOOMBII TYYBOPJIDH LYTIIYYIDK,
TYYHUHT ammriax apra 3YWH acyymiIbl 3pIdM
IIUHKWAITIHANA YYIHIAC OOJIOBCPYYIIaH MUHABIPIIXI]
AU XYYXIUHH —IPIPPISTHAH — e1ep TYTMBIH
aMbJIpaJIJT HABTPYYJdX Tajaac Hb CYyJaDKdd. ApJIbIH
TOTJIOOMBIT IRIPPIATUIRH Y KWIIaraaH/I
HOBTPYYVIDXHMHH Ty Xsuibapuiiax, X3M:KID XypaIsr
Oaracrax, XeJOI'TdH OO0JITOX 33p3r ©OpUIeNT HIIIII
X3MXKIITIIP OpyyicaH OOJOBY TYYHHH yTra aryyirbir
XOHJeeTrYH OaliHa.

OroyH yXaaHbl OJIOH YIJCBIH MYy3€HH YHIDCIATY
3. TymMoH-On3uil MOHTOIUYYABIH Y€ AaMXXUH TOTJIOX
HPCOH Tepesn OYpHHH OHBCOH MOJIOH TOINIOOMBIT
cynammk3d. Topasp Oara HacHBl XYYXAHMHH OIOYH
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COTIPXYHM, aBxaamk  cam0aa, aBbsac  OMITHMIT
XOTKYYIDX3Jl TyC H6XeM OO0JIOX OHBCIOX YXaaHbBIT
aIIMTIIaH MOJIOOP OYTI3CIH OHHCOH MOHTOJ ITATPBIH MK
Oypman OOJIOH OJIOH VHIUIEP yreapaar — MOJOH
TOTJIOOMYYIBIT 30XHOH OyT33c3H. 3. TyMdH-Omswuid
ryaifH OyT?314 XYYXOUHH OIOYH YyXaaH, CATIIXYIr
XOKYYIDX 9yXajl X3parayyp 000X TOTIOOMYy OPCOH
Oaliraaraac CypryyiuiiH ©MHOX HACHBI XYYXAUHH OIOYH
COTIOXYH, aBXaabk cam0aa, aBbsac OMIITHUT XOrKYYJIdX
Y axwularaana amuriax Oo0JOX TOTJIOOM HX3IHX
XyBUUT 933k Oaifma. [™BY »Ar’%p TOTIOOMBIT
XYYXOUHH Hac OWe, XOmKIMHH OHIVIOIT TOXMpPYYJaH
X9PXdH TOIJIOX Tajlaap rapraaryiH J33p, TOTJIOOMbIH
CypraH XyMYYXKYYJ3X a4 XOJIOOT/JIBIT TOJOPXOHIDK
ereeryi OaiHa.

MOoOHroNIBIH ~ apJy TYM3H  ©Ber  JI37CI9CID
ylaMIariad upcyH “OHX MAIHIUNH 3B nosoo”, "bara

Al

9B 110y100", "JKWUTTAIWXOH MOJIOOH XaBTrai" 33par epik

IBAYYIAST  TOTJOOMOO  OasKyymaH — XODKYYIDK
XaJjiraucaap apAblH TOIIIOOM OOJTOH 3T LAraac TOTJIOK
Oalican  Oereex XOM4Y yemdd  OBIYYDK  yiaM

6onoBcponryir Gosrox "Jlomoomoii", "Apra OunTHiH
anral Tyiaxyyp", "Hamcpait", "TamyymadH" 33par opTHUit
0O0JIOH 3YT33 30XHOTICOH OP3K IBIYYIIST TOTIOOMOOD
OJIOH TOPIMHH TOTJIOOM HAaJaM 30XHOX XYYXAWIH
COTrIH 000X 4YaaBap, 30XMOH OYTI3X, OpK 3BIYYIIX
yXaaHA Cyprax, AOYPCIDH ypiaax OYTI3y14 C3TIJIrIar
XOIKYYIIX3/1 allluriiacaap UpcaH 0mma [2;3;4;11].

Bycax opHBI TOIrJO0OMBIH cyaJaracaH OaiiiyibiH
cyaajaraa

CypryynuiiH 6MHOX HACHBI XYYXJAHHH TOTJIOOMBIH
Tanaap OOJOBCPOJBIH TOIUWATYH apXeolord, TYYX,
aHTPOTIOJNIOTH, €C 3YHH Cyaiall, HEBPOJOTH, OHOJIOTH,

HUAMOM  cO€N, CITrANT  CyAjanblH  cajbapblHXaH
COHMPXOH CYJAJK ©6p ©0pHUIH YUIVIIUKWH OHOJ, Y331
OapuMTianelr  BIYYLIRr — OaiHa.  Tyxaitmban;

ApXeoJoru4IH] eepCIuifH OJIBOPOOC OJICOH TOTIIOOM
HaaarailH XwWil, Marepual, MIMHX 4aHap, Iar
Xyramaalbl — Xamaapan 33prur cygmangar.  Tap
HNAJICOHTONOTUIH YE€3C DXJIPH XYMYYC 4ylyy, Sc,
MOJIOOp XHMHCOH TOTJIOOM  X3pAIydrmr — OaiicHBIT
WIPYY/DK, T3P Y€l Xamaapax TOIJIOOMBIH XeJler, 1100,
TOTJIOOMBIH ~ CaBX 33PTHHTI  OJJIBOPJIOCOH  OaifHa.
TyynwmH sprHuil Xdarapn, Ilepy, Eruneruiin Hytar
JIPBCIIPAIC  OJICOH AapXEOJOTHHH OJABOPYYA JOTOP
MaHall 9pUHUN OMHOX YEHHH XYYX3JJH, IIaXKUrHaaar
TOTJIOOM 33PTUHT WIPYYIDK OaiiKd?.

XapuH TYYXYHA TOTJIOOMBIH TYYX3H rapan yycai,
XYH TOpOJIXTHUU axydl ampjpai]l IYHIPTIICOH YYpar
39pruir cymangar. Tyxaitnmban: T'epmasHbl cATranm 3yid
B.Byng “Torinoom Hb X6J67IMOPO6C XK YYCCIH” TIIK
TOOPXOWNCOH ©Oom sptHUA ['peknitH  ¢drmocodya
[Inatonst (MDOO  427-347) cypraang  HacaHf
XYPIT4OUiH 4YeIeeT Ilaraapaa XeIXKHMT, XOJeJITreeHT
TOTJIOOM TOTJIOXBIT 3OBJIEX OaiicaH Tyxai OapuMT
oNcoH 007 TYYHHH mmaBe [pexwifH T'yH yXaaHTaH
Apucrorens (MDO 384-322) xyyxauitH Oue OsiapbiH
XOIKWIJ TOTJIOOM YHAT3H XyBb HIMIP Opyyiaar
X9MI3H HOMJIOXK OaiiCHBIT TOrTO0X33 [4; 7; 12].



DPIAM HIHHKUITIDHUH BYTIOJIMHH IMXITI /T

Ne 24(17)341 ISSN 1560-8794

Tor100MbIH OHOJIBIH Tajaap TragaaablH IPIAIMTIH
CyAIaavnu:

lamaaneia SpIOMTIH Cyiiaayiaac YKpauHbl CypraH
XyMYyxyymrd A.C.MakapeHKO TOTJIOOMBEIT TypaB
anTmwicaH Oaiimar 6on, OpOCBIH CypraH XYMYYKYYJdTd
H.K.Kpyrickast 6yT33:19 OOJIOH ITYpIMTIH TOTIOOM I3k
aaruncan  Oaiimar. Men C.JI.HoconoBa XyyxauiiH
CaHaa4YHJICaH TOTJIOOM, HaCaH XYpAr4IuitH
CHIBYMJIICOH TOTJIOOM, YHAICHHUH YIaMIMKIIAIT TOTJIIOOM
K anruican OaitHa. Corontorna M. Iapren (Mildred
Parten) XyyXauWifH TOTJIOOMBIT aKuTJax, Oue maaca,
3aH OaWJTBIH, XaphIyyJIax, XapuiIaxX, XaMThIH TOTJIOOM
3ypraa aHrupk??. AHramidH cyanaad boo Xarc (Bob

Hughes)  XxyyxamilH = X3BHHH  XOIXWIJ  HOJee
Y3YYIRXy#Hnm 16 TepauitH  TOTJIOOMOOC — OypJCOH
“TornooMbIH AQHTWJLIBIH TaKCOHOMU - uir

6omoBcpyyscan OaiiHa [4; 13; 18; 19].

WiiHXYY yJC OpHBI 3PIAMTIH CyIjaauuj XYYXAUNHH
TOTJOX YWI, IIMHX 4aHap, XYYXAUHH XOr KW
TYWIDTIOX YYPTUUT @XWTIaH CyIamK, Tepes Oypasp
AQHTUIAH XODXKYYIdX VI aKWilaraaHbel yIUpIaMiK
0O0JITOH X3PAMIIAT OaliHa.

TorinoombiH yycan rapnbeiH Tanaapx K.I'poccsiH
(Karl Gross) onon XX 3yyHBI 3XHHH XaracT epreH
Ttapxax, K.I'pocchiH oOHONBIT [O/UTaHABIH SPAIMTIH
Bolinennaiik eepuitH y3mdp OaspKyyniaH TaiOapiacaH.
TornoombiH oHONbIH Tanaap 3.PpoiineiH  (Sigmund
Freud) ncuxoanamms, K.Koddxwuitn Oyrumitn oHou,
KIImaxermitn (Jean Piaget) sromeHTpH3MuiiH OHOMI
39par Taamarman Oaiinar [4;12;15].

WitHXyy y7C OpHBI 9pI3MTAH CyUlaauuy XYYXIUHH
TOIJIOX YIJI, IIMHX 4YaHap, XYYXAHUHH XKW
TYHIPTISX YYPIHHT @XWITIaH CyAabK, Tepeil Oypasp
aHTWIAH XOD)KYY/PX YHI aXWularaansl yIUpAaMK
0OJITOH X3PArIIAT OaliHa.

Mooon moenoomvin myxaii

Mopnon TornooMm Hb 3pTHUil I'pex, PombIH 333HT
TYPHHH YyeIn aHX YYccOdH 0eree] apXcoIOTHIIbIH
XUUCOH HAI3ATYYADL OJOH SH3BIH XYYX3JIdH, MOpb,
TAPAT 3IPTHUT XapyyicaH 0ereeJl THArpP Hb yrcpax
30pUyJIaNTTall MOJOOpP CHMIJIDH XHMICOH TOTJI0OMYY/I
Oaiixad [16].

TornoomsIr Malll epreH yIra aryyiraTaii, OJ10H HAp
TOPONTIH, MXIIXIH a4 XOJOOTIONTOMT XYH Oyp caiH
MAUIBT OO0JIOBY TIATIIPUIT sIMap Marephaaap XUicoH
OosoXbIr TP Oyp MIDITYH. OHee yen OWAHMIA
COHTOJIT OalTalb OPYMH/ XIPXIH HOJeesnk Oalraar 6un
yxamcapyiax 00JicOH. MOJIOH TOTJIOOMBIH AIllUT TYCHIH
TayaapX MdUIT HAMATAMK Oalraa Hb 31T X, CypraH
XYMYYKYYJITYQUIT 3Ar93p TOIJIOOMBII XYAAJAaH aBax
COHHUPXJIBIT TOPYYIDK OalHa.

Mosron Vican cypryynnitH eMHOX OOJIOBCPOJBIH
CypranTaj XopanDriak Oaliraa  MOJOH — TOIJIOOM
cynanraar basaron ayypruita 178-p mamppmruiin 6ara
OYJITMitH aHTUIH MOJIOH TOTJIOOM CyprajTtaji alluriax
Gaiiraa 3caX, IaammIdan Cyprairaj aluriax Tanzaapx
Cyjairaar TypUIITBIH Oaifjylaap siByyncan. Tyc
LPIPPIATUIH Oarur HapbslH XyBbJ 4YaHap, aloynryi
OaifJUlbIl XaHracaH MOJIOH TOIJIOOMBIT Cyprajitiaa
X9PATIBIIPXYYH OOJNIOH alIMIIaX COHUPXOI UX OaiicaH.

X133 MOTOH TOTJIOOMBIH AOYITYH Oaimam HXI9XdH
aHxaapax Hb YyXal TOATHIT OHIIOJICOH. AIOYITYH
Oaifan, 4aHApBIH OHIOP IAapiiiara XaHracaH MOIOH
TOTJIOOM Hb 3aX 399J1J1 YHD eHjep Oaijar Hb XynanaaH
aBY CYPrajTBIH XJPATIDBIIAXYYH OOJTOXOJ HMXIIXIH
XYHAPIITIH Oaiiraa Tanaap cymairaanj XxapuyJicaH. 1-p
3ypar m93p TyC IDPIPPISIT OJOOTOOp CypraiTaj
ammriax Oaiiraa MOJOH TOTJIOOMYYIBIT  TOTJIOX
aprawiaiblH XaMT XapyyJiaB.

A. MbapaxyiH Tycnax X3parca cyprax TOrIOOMbIH
SBLAJ JABXIyyjlax 0a 33pATiyy/dX aprbil aiuriaH
JypCUHT XapbllyyiaHa. TOIJIOOMBIH sIBLax JypCUHT

HAPJIDHI, OYTIIHI, TYPCUHT TOXUPOX XIBJ XUHH?.

AT Yy

b. XboMk33, eHreepee siraarail, WXWI TOOTOH
IYPCYYOUHT stH3 Oypasp OalipiyyDK TOOJOX Jacrai
axwuiaHa. CyprajirelH XYYXd Tymiaa Oue JaaH yIdX
apraji cypaniiaHa.

B. Opx 3Bayymx — 0apbxk Oaiiryyiax TOrIooMoop
OpYHBIX00 TallaapX OHITOIT, TOCOOIUIOO HIIPXUAIIH
TOTJIOHO.

I'. MatemaTuK CypraiTblH X3pa3rcai - J1aaM, OHbCOH
TOTJI0OM

1-p 3ypac. A, b, B, I'- yauspnazeuiin cypzanmad xapiznieodic oaieaa
MOOOH MO2100M

B. Hmnopmuin modon moznoomvit cyoaneaa

Mamnaii yiic XYyXAuiH MOJIOH TOTJIOOMBIT UX3BUJI3H
Xsarag Yicaac uMIopTonk OaitHa. Mmmoproop opixk
upk Oaliraa MOJIOH TOTJIOOMYYJI Hb CTaHAAPTHIH
[raapJUlarbll  XaHraxryd Oaifraaraac rajgHa MOJIOH
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TOTJIOOM YHIIZBIPIIX3 aluIiacaH 6apaa MaTepHasblH
rapaj yycaul Hb TOJOpXOTryii Oaitraar HulirmMuiin spyy:n
MOHIWAH XYPIDJIDHTUUH — Cy[Iaadup J1abopaTopuiiH
TYPLIWIT Cy/laJiraaraap cy/ulaH TOrToocoH OaiiHa [17].

MopoH TOrIoOM Hb XYYXAMHH Oues Xapuuiax siMap
HOTOH XOpT Ooamcryd, Oar 0ex, Xypil Y3YYPryH,
Oaifirasibl 29NITAH, XYYXIMHH COTIIXYHT XOIKYYJdX,
OpuuH TOHPOH OOJOH Oairayib, IIMHKIDX yXaaHbl
JIEMEHTYYATIH TaHWIIyyJIax a4 X0JI0O0TI0ATOM!.

Manaii opoHJ YHIABIPIANK Oaiiraa MOJOH TOTJIOOM
Hb CTaHJApPTHIH IaapJyiara XaHrax Oailiraa Xoamid 4
TOTJIOOMBIH YHD OHJOD, 3aX 3133JIMHH HUMIyYmaiT Oara
Gaiiraa Hb CypryyIuilH ©MHOX OOJIOBCPOJIBIH CypraiTaja
X9PATIBIIPXYYH OOJITOH alluriiaxaa XyHIApaJaTdIH Oaiixa.
3ax 32307 Xyjaanpaanarjak Oaliraa MOJOH TOTJIOOMBIH
HAp, TOpeN, YHUIH cypairaar 2-p 3yparT XapuyJcaH.
Monron VYacan xyganjaanmargax —Oaiiraa  MOJIOH
TOTJIOOMBIH JTyHI@X YH? 6500 — 90000 Terper Oaiina.

YH3:10000 Tor, Xomx33: 6x5x3 cm YH3:20000 Tor, Xomxk33: -
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YHu3:12000 Tor, Xamxk33: 10x10 cm YHu3:23000 ter, YH3:90000
Xomkd3: 2x2 cM - XIMKII: -

Yu5:12000 Ter,
XaMKda:

Y13:20000 Ter,
Xomkaa: 3-7x3-7 cMm
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S22 280
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Yua: 25000 Tor, XomKaa:

Yuo: 25000 Tor, XomKa0: -

Y13:20000 tor, XomKI3:

2-p 3ypaz. Xyoanoaansl nmee, 6yMaH, 3K0 mo2i00MblH OHIAIIH
0912y ypm Xyoanoaaic oyii MOOOH no2100Myy0

Daranp Xynairgaamk Oyil Torimoom Monron Yican
Mepaernex Oy »spyyn axyi, armyaryi OaimisiH
CTaHIApPTHIH MIaapUIarbll XaHTAJaIrTyd. 2-p 3ypraac

MOJOH TOIJIOOMBIH TYYXUH 31,  YHJIIBIPIIUIT
JIOTOOJIGIH HOOI OOJIONIOOH TYIATYYpJIaH YHIABIPIIX
OypsH  OosomkToii  Oaitna. 2016  oHm  OJIOH

30pHyJaNTTall OWH TOOJUIOTHIH CyAalraaHbl Yp AYHI
Mowrosn opHbl oiiH canj 44.2 cas moo merp 00coo
xarcad Moj, 20.0 cas 100 METp YHaHTH MOJ, HUHTAZ?
64.2 casg MO0 METp MOJOH TYYXHH SIUHT LPBIPIIX
maapjylarataid TacaH AYTHAAT rapead [1]. Darnsp oiin
HOOIMNAT IMIMHKIDX yXaaHbl YHIDCIIITIH WK OYypIH
alIUIIaX, WMIOPTBIT OPJOX MOJOH  TOTJIOOMBIT
YHIOBIPIDX TYYXUH SOWHH HOOIl XaHTalnTTail Oairaar
Xapyy/mmk OaifHa. XIPATIIPXYYH OOJITOH alluriaxaj
XYHAPIITIH OaitHa. 3ax 393117 Xymaimaanarjaxk Oairaa
MOJIOH TOTJIOOMBIH HOp, TOPOJ, YHHUHH cyjanraar 2-p
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3ypart xapuyiacaH. MoHron yncax Xyjaaigaanariax
Oaifraa MOZOH TOTJIOOMBIH AyHOaX YH? 6500 — 90000
Terper OaiiHa. Dar»dp Xyaangaamk Oyl ToriooMm
Mownron Yicax Mepaeraex Oy apyyad axyi, aloyiaryi
OalIJIbIH CTaHAAPTHIH MIaapAJarbll XaHrajgarryd. 2-p
3ypraac MOJIOH TOTJIOOMBIH TYYXUH 3], YIIIABIPIAIIUUT
JIOTOOJIBIH HOOI| OOJIOIIOOH] TYITIyypiaH YHIABIPIIX
OypsH  Oomomkroit  OGaitma. 2016 oHx  oNOH
30pUYJIANTTall OMH TOOJUIOTBIH CYAAlIraaHbl Yp IyHI
Mownron opHbl OiftH caHnx 44.2 cas moo metp 60coo
xarcad moj, 20.0 cast 1100 MeTp YHaHTH MOJ, HUATIDD
64.2 casg W00 METP MOJOH TYYXHMH SIUNr LBBIPIIX
maapjuiarataid T9cdH AYTHAAT rapcad [1]. Darasp oiin
HOOUMHUI HIMHXKIDX YXaaHbl YHAICIDNTIA K OYpaH
AIUITIaX, MMIOPTBIT  OPJIOX MOJOH  TOTJIOOMBIT
YHIABIPIDX TYYXUH SOMHH HOIl XaHTalTTail Oairaar
XapyyJnk OaiiHa.

Moneono yiinoespasic b6atieaa MOOOH MO2L0OMbIH
cyoaneaa

Mounron VYiacany MOIOH TOIJIOOMBIH — TYpPIIMAT,
Cyfairaa  XerXyYJDK, OYTIdIVDXYYH — YHIABIPIIK
Oaifraa X1 XdOIPH aX axydl HAIMK Yl axwuiaraa
SBYY/DK ~ OaifHa. DArasp  YHWIOBIPIDTYUHH — XOJIK
Oaliraaraap JOTOOJBIH MOJOH TYYXUH SIMHT aIluriax

9pYYT axXyWH 4YaHapbhlH  [Iaapjulara  XaHracaH
OHTOJITOOHHMH  MaTepuan, Oyaraap TOIJI00MOO
yinaeopnak — Oafiraar  gypmax  GaiiB.  J[popx

YHIIBIPIOIYANIHH XOIKYYJDK Oyl MOJOH TOTJIOOMBIH
HAp, TOpel, MaTepHaibil 2-p XYCHIITHI XapyyJcaH.
XYCHAIITIIC Xapaxaa XYYXAUHH COTIIXYHT XOIKyysdX,
OYT?3I4 Janan Cyynrax, MOHTOJI axyWH 3aH 3aHIIHI,
Oaiiralb OPYMHTOM TaHWIIYYyJaX 30PWITOTOH OpxK
yrcpax, 3BIYYIIdX, X6JJeJITeeHT TOTJIoOMyy 1 OaifHa.

I'™x133 MOAOH TOTJIOOM YHIABIPIAX3J —Cydairaa
MIAHKWIT),  TYPUIMIT — XODXKYYJIUITHHH — aKIJIbID
XUHAXUHH TYJJ TyXaiH OYTIITIDXYYHI alluriariax
Oaiiraa YHJCOH TYYXHH SAHMHAH /MOJUIOT OOJIOH LIABYY,
Oynar, JakMidH LIMHXX daHap/ cyjairaar IIHHXIIX
yXaaHbl YHJDCIRATIN CyMjlaH TOITOOX  3almuryi
maapiaratail OaitHa. MOJOH TOTJIOOM HB XYYXIDI
aloynryd Oalixaac rajHa XYYXAWHT OJIOH Tajaac Hb
XOTXKYYIXA]I TyclaxX 30pWIT0TOH oM. YYHI: yaupax,
Oycmaa aHxXaapax 39pradp HUWTMHWH SH3 OypHilH
HOXILOJJI Cyprax, 3aH YaHap, XapHiIlaaHbl yp YaJBapbIr
XOTXKYYJPX, XaMTAaa TOIJIOX 3aMaap aHxaapiiaa
TOBIIOPYYJIX, YXaMCPBIT XOTXKYYJIdX, OpK D3BIYYJIRH,
Oapex  Oaliryynax TOTJIOOMOOP IOMCHIH —XapWIIIaH
YIUT9I0, apra 3aMBIl  IIHHYAP OIUIToX, Oue maaH
acyyJUIbIT IIMHIBIPIAX YaJBAPHIT HAMIIAYYIIX, YpaH
COTIAMIK, OYTIITU COTIIAIAT Hb XODKYYIAT OaifHa
[20].

bycao oprul yiinosspuiin MOOOH Mo2ioom m30233putin
YH3, Xapoyyyranm

JlabopaTopuitH MIMHKIITIIH] XaMparaaH, XYYXId1
XOp XOHOONTYH 4YaHapbhlH TIIPUMWITIITIA  TOMOOXOH
YHIABAPHITH MOJIOH TOTJIOOMBIH YH3, HACHBI aHTHIIAI,
XOMXK?I, MaTepHalbIl  XapbIyyJICHBII  XYCHAI'TIIP
XapyyJicaH /2-p XYCHAITT/. DAranp YVHIABIPYYX XyBbI
ssIMap MOJIOH Marepuajl 0OJIOH OHTeJITeeHHH Marepuai
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aIMTIIacaH 39P3T Hb TOJIOPXOW OalCHBI I33p HACHBI
aHT'MJIAJL, TOTJIOOMBIH TOPJIOep aHTUIICaH OalicaH.

MOHI'OJI YJICAJ YAIJIBOPJIDK BYU MOJIOH TOI'JIOOM

1-P XYCHOI'T
Jlonoon Tlonoon
JypcTaii .
TaHIpaM 5500 Tonmopxoiryit Tanrpam 6000 Tonmopxoryit
(Bynarraif) 10x10 e
10x10 cm
3D yrcappar Moo
MOJIOH 29000 = Tomopxoiiryit OHBC 8900 Tonopxoiryit
TOTJIOOMYY/L 8x8 cm

Amurai rap XuiIMITH MOJIOH TOTJIOOM

Hapc mox Iapc Mot
TaBan xo1yy 68000 6onon Tyiimon 108000 60J10H
Mai Garig aKpUIaH Oarn aKpuIaH
Oynar Oynar

ByHrkaaxail MOJIOH TOTJI0OM

Mosmron axyi

cer(6 35000~ Hapcmor, Adaanst 500, Hape mon,
30rHiH JIaB MalliH 30TUiiH JIaB
TOTJIOOM)
Fanropor | 35000 1apC MO, AMBTIBIE 50 | Hape mox,
30THiH J1aB rp Oyn 30THiiH JIaB
OBIyYIIOT 39000 Hap(j MOZ, 6 MOJIHBI 10000 Hapg MOJ,
TOTIJI000M CeT 30TrUiH JIaB OHBC 30TMiiH JIaB
BYCAJI OPHBI YIUIABOPUITH MOJIOH TOIJIOOM TOATIPPUIH YHD, XAPBIIY YJIAJIT
2-P XYCHOI™ T

. 15x5x5 Xap mon
3 Xap Moz (lime Oii Mop Garig 3 (lime wood)
MaIIiH
25000 HacHaac wood) 60100 88500 HacHaac 00JIOH ycaH
150 p J13O11 ycaH cyypbTaii 300rp J13211 cyypbTait
Oynar Gynar
Coionro 36x18x7 7x11x2
178400 30x15x5 Tasan xour
115000 18x9x4 e o i Byx Jlanayy mon
69500 Xap mox (lime 55000 i HacHpixa | (linden wood)
2,5 xr 3 wood) 6osioH H 00JIOH ycaH
900rp HacHaac | ycaH c)yprTaﬁ 150rp cyprZaﬁ
300rp piickiig Oynar Oynar
16x11 60x30
Opaer B Hannyy mox Mowuron 3 Xap mon
YX . . :
aMxar HaCHBIXA (linden wood) rIpUiiH Oarig HacHaac (lime wood)
93000 " 60J10H ycaH 214000 - 6oJI0H ycaH
400rp cyypbTait 3kr A cyypbTai
Oynar Oynar
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Tornoo
M
29603

Aryit
148000

Conon
ro 12
X3CAr

271640

(J

14x15x4
T'an 3 (?agﬂyy ood)
89100 HacHaac 1naen woo
60JI0H ycaH
400rp picle)ii| o
CyypbTait
Oynmar
IKEA
11x28x15
Xatyy 3B3piT
Monon 12 Mo (Solid
Kpaxt capaac beech)
38493 931 HI/IFMSH:[
1,59 kr A oy
OHreryii
AKpHIIAH JaK
Opaer 50x37x5 cm
MOJIOH 18
DcIdr XxaBTaH,
amxar capaac Xaryy Hape
26649 pick)iit (Solid pine)
234 xr P
40 23x13x7 cm
HIUPXAT Xaryy xyc
MOJIOH 18 (Solid birch),
6110k capaac aKpHIIaH
6arn 119311 Oypar,
29610 OHTOryH
0,96 kr AKpUJIaH JIaK
GRIMM’S toy MOZIOH TOIJIOOMBIH ABITYYP
Hacuer anrunan: 0-1 cap
Hsp
Marepuan 3ypar Yo, T Marepuain
Monoc Moz
(alder tree), Motoc Moz
YPraMilbH e (alder tree),
rapantai Tocoop ’ & 3yynar CAMUIBI
OypcaH, ; TOTJIOOM raypanTaﬁ Toc
TOTJIOOMBIT 5 87320 P ’
Xarac yHaT
Xarac yHsT v
dylyyraap Y
JYYPT3CoH
HacHsl anrmian: 1 HacHaac 9311
Ouuep: 20 cm . eH;:g:]jOl;M
U [HHpXST Oprer (lime wood),
Xap moz (lime
amxar ycaH
wood), ycax .
VDAl 119140 cyypbTait
yyp al aKpHaaH
akpuanas Oynar Gyzar
Vpr: 35,5-36,5 yg;;‘;;“
cM :
. 0 ¢ moz(linden
Onznep: 17-18 cm (5 0 $ 9 Moznon wood) Gorton
Xap mop (lime ( m MaIlIuH can
wood), ycan ,ﬁ 2.8 40677 yead
cyyphraii £ cyypbTait
aKpHaaH
akpuajaH Oynar Gynar
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TH1BIp Oarn

(enreryii) Haf:;xa
66100
900rp H
Moon
XYYX3IIHH 3
Oaimua
35869 HacHaac
5,78 kr Ao
Mogon 3
ary;lg;:;as HacHaac
4,27 kr Ao
10 mmpxar
rajuT 3
TOPITHUM HacHaac
MOJIOH 3aM 1991
20727
Hop
i Yuo, ¥
3yynar
TOTJIOOM
68080
o
Baiimx
98716
v
Onoit
» 82717

Xap Moz
(lime wood)
60JI0H
MaaJMHTbIH
TOCOOD
OypcaH

59x58x22 cm
Xatyy Hapc
(Solid pine),
3CIIAT XaBTaH,
OHreryi
aKpHIIaH JaK

44x39x31 cm
Solid pine,
aKpHIIaH
Oypar,
OHreryi
aKpHJIaH JaK

23x22x3 cMm
Xatyy xyc
(Solid birch)

Marepuan

maple, cherry
and beech
wood,
ypramiIbiH
rapantai Toc

Ypr: 13 cm
Hannyy
moz(linden
wood) 6osoH
ycan
cyypbTait
aKkpuanaH
Oynar

18x15x10 cm
Hannyy mox
(linden wood)
60JI0H ycaH
cyypbTait
aKpuaJaH
Oynar
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2.
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JYTHIJIT

TornooM Hp TyxallH XUUIMHT Yyp JIYHTH
SByyJaxax dYyxXaJl ad Xouoormonroi. Manait
OpHBI  CypPryyJaMHH  ©MHOX  OOJOBCPOJIBIH
TOIJIOOMBIH HMX3HX Hb XYYXIOUHH COTIIXYH
XOTXKYYIdX, OYTI319 Aaai Cyyirax 30pHiIroTon
OpX YICpax, MOHIOJ 6B CO&N, 3aH 3aHILIBIT
XapyyJlCaH OHBCOH, ©Jep TYTMBIH axyiH
4aIBapyyAbll XOKYYIdX TOIrJIooMyyn OaiicaH.
TuilM?c 3KO MOJOH TOTJIOOMBIT Cyprairtaj
TYJIXYY X3PAIVI3CHIIP XYYXAUMH 3pYysl M3HL,
COTMH 00NOX, XOKHUX YVHI sBHOAA 3Epradp
HOJIOOIIK, CypTaJITBIH X3PATIDBTAXYYHUI
XYPTMKHHUT HAOMATCAYYIPH TOAOPXOH XYBb
HOMDp OpyyJiHA THK Y33k OaiiHa. CypryynuiiH
OMHOX OOJIOBCPOJIBIH CypTalITa]] X3p3IJIdrIdK
Oyl MOJIOH TOTJIOOMBIT Oarmr Hap WMIIOPTOOP
OPYYJDK MpAX 3aX, XyJaljaaHbl 0eeHHH TeBeec
aBgar Hb 4YaHap, CTaHAAPT, OIPYYJI axyHH
[IaapUIareIl XaHragarryi Oaitxa.

Mowuron VYiican O0IIOH Tamaaj yicaac OpYYyJDK
upx Oaifraa MOJIOH TOTJIOOMBIH X3JI03p, XIMXKII,
MaTepHaiblH Oaifuiaac y39x51 MoHToNn YICHH
OWiH caHj Oaifx MOPOHTCOH OMH 00COO XarcaH
MOJ, YyHaHTH, MOJA ODITIIMHAH  YIIASTAIUUT
allInriaaH JIOTOOJIJIO0 MOJIOH TOIJIOOM
YHIOBIPIDX  OONOMXKTOM Tk Y39k Oaifna.
Mo10H TOTIIOOMBIH X3MKI3 KIDKHAT 0aiix 0ereen
OllH apuwiraa, OWH IPBIPJIAIIIHUNA  apra
X3MXKIITIIP Tapax MOJOH TYYXHH JOUHAT TYH
00JIOBCpyyJIaX MIaapjjararyi Iryyj TOTJIOOMBIH
XWX OooBCcpyymanraza opyynaxasn
TOXUPOMKTOMH.

CypryyiuitH eMHOX 00JIOBCPOJIbIH OalryyuiarbH

X9PATIBIAXYYH OO0JI0X  TOTJIOOMBIT  IOTOOHON
YHIIIB3PIACIH KO MOJOH TOTJIOOMOOP OpIIyylax
TYPLIWIT-YHIIBIPIIIHNAT XODKYYIdX
CyJajraanbl bl 3XJIYYJDK JOPOWMTCOH OHH
MOJHBI ANIMIVIANTBIH TYBIIMHI HAMATAYYJDX,
MOJOH OYTIIrIdXYYHUI TOI'TBOPTOi1
YHILABIPIIIMIT XOrKYYJIdX XOPAridd Maapaiara
OaitHa.

TAJTAPXAJI

Tyc cynanraar bonoscpon, Iumkimx VYxaaHsl

Slamubl 3axuanratai Hnaxkimnx Yxaan TEXHOJIOTHHH

CaHTMMH CaHXYYXHITAH

“Mounron opHbl OBep-

OaiiranmitH  Ooson XaHrailH oO¥f-ypramMamKHITBIH
MYXHHH YXM3J IOIHIMYYCT MOJHBI INHHX YaHAPHIT

TOAOPXOoX”

TOCIUNH MOJIHBI OMO MacChIl

aIMTiIad OYTIATIPXYYHUH TOTTBOPTOH YHIIABIPIDI
XOIKYYJIIX CyAalraaHsl aXJIbIH XYPIIH] T'YHITIIB.

(1]
(2]
(3]
(4]

AIIIATJACAH MATEPHAJL, HOM 3YHI

“OunoH 30pwiITOT OWH TOOJLIOro” 2014-2016 OH.
H.Hamxunnopix, “MOHTOJIBIH XOJIOTT
Vnaau6aarap, 1969 on.

JI.TymB, “MoHron yHISCHUH s3Tyyp TOIJIOOM : MOHron
Torinoom” Yiaan6aatap, 2009 oH.

B.Hapanpupr, I'.1ppsudamkun, T,Yannangynam, 1. barzasa
“OK0 MOJIOH TOTJIOOMBIH YHIIB3pIamuidr 6uii 6onron COb-
BIH CypranTaj XdpdIdradX OYTIdIIdXYYH YIIIBIPIK 3aX

TOrII00M”
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(3]

(6]

(7]
(8]

(9]
[10]
[11]

[12]
[13]

[17]
(18]

[19]

[20]

3990 HUIUIYYJIDX ~ HB®  MAacTepblH  39p3r  TOPHIICOH
cynanraassl axui. 2022 oH.
Cypryynuiin OMHOX  0OJIOBCPOJIBIH Oalryyiarsiq
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OH.
https://raisingchildren.net.au/preschoolers/play-learning/play-
preschooler-development/thinking-play-
preschoolers#:~:text=Here%20are%20play%20ideas%20to%
20support%20your%20child%E2%80%99s,you%E2%80%9
9re%20happy%20and%20you%20know%20it%E2%80%99.
%20More%20items

Toy | Definition, History, & Facts | Britannica

"FYI: What Is the Oldest Toy in the World?". Popular
Science. 18 March 2019.

FRB Whitehouse (Table Games of Georgian and Victorian
Days, Priory House, Herfortshire, UK, 1951)

"History of Toys". everydaytoys.com. Archived from the
original on 20 December 2013. Retrieved 17 December 2012.
https://mn.wikipedia.org/wiki/MoHroa_Haaarai
https://www.csun.edu/~sb4310/theoriesplay.htm
https://www.encourageplay.com/blog/16-different-types-of-
play
https://www.twinkl.com/teaching-wiki/froebels-play-theory
https://www.communicationtheory.org/play-theory/

] The development history of wooden toys | wooden toys

manufacturers (wooden-toys-manufacturers.com)
https://ikon.mn/n/163

3 Types of Toys Our Kids Play The.. | Hayun xopomiemy —
Hosutus | VK

Parten MB. Social participation among preschool children. J
Abnormal Soc Psychol. 1932:27:243-269.
doi:10.1037/h0074524

Why Wooden Toys? Their Built, Types, Purpose & Benefits
(familyoffive.co.uk)




ISSN 1560-8794 Ne 24(17)341

DPIAM IIHHKUIITIHHUU BYTOJIHHAH SMXITIJ1

HAPCAH TYYLIUUH 33J13X)(YHI/H”JF E300PBIH IUAMETPADP
TOJOPXOMNJIOX CYJAJITAA

Asoymmiin TYHTAJIAT, Tanaemmiitn COABASIP?, Uyarmuiin TAHBAATAP?

1,2 o o “ 9 o
*“Mowron yic, Yiaaan6aatap, IIYTUC, YHnaBIpadauiiH TEXHOIOTHITH Cypryyiib, XOHIOH YHIIBIPIIUNAH TEXHOJIOTH,
WH)XEHEePWIJINIH canbdap

N . 1 . 2
Xonbozoox 3oxuozuuiin u-maun xase: a.tungalag@must.edu.mn’, bugant260@gmail.com”,
ch.ganbaatar@must.edu.mn’

Xypaanzyii: MoHroa YJICHIH 3AMiiH 3aCTHIiH 6COITHIH OHOOTIMIiH HOOLO MO/, MOAJIOr MaTepPHAJIbIH X3P3IJI33 KU OYp
6COH HAIMIIAIK OaiiHa. MOHIroJI OPHBI YHACOH TOPJMIIH MOJHBI MII §0JIOX Tyymiaac G3,1Tr3CIH 3YCMIJI MaTepHAJbIH
X3P3I133 6IPe6c 66PT UXCIAK, YHIABIPT YP AlUMITAH MK OYPIH ammuriaax 0OJOM:KMII cyQJax maapajara HIMIIACIIP
Oaiina. Hapcan TyymmiiH 33JOXYYHMil XyBbcax 3yd TOrTJBII TOITOOXK, TYYXHH 3Auiir yp ammrraii, m:xk Oyp3H
00J10BCPYYJIK alIMIVIAXaac 3AUIH 3acrHiiH yp ereex Mx maJjarraaiaar. Cynaiaraana CiiHri aiimruiin Epee cymbin
Byrant tocronnt Bara Ouent, Xopuiitn JaBaansl 6ycadc 20 HapcaHn TyymiHir COHIOH aBY TYPUIMJITHIH A)KHJ XHIB.
Hapcan TyymuiiH nIIyBTaHIIMII Hb 33JOXYYHHIAT TOOPX0IlJIOX0/ rapax ajjaar Yycraadr roj Xy4HH 3y y4paac TYYHHIAT

TYPUIWIT, CyAJIraaraap ToA0pXoiijioB.

Tynxyyp yz: utyemanuiun , Xan03puiii 6auizyynazauiin umzanyyyp

I. YAUPTTAJ

Hapc #p M™Mox OonoBcpyynax YHIIBIPIDIUIAH
YHIACOH TYYXMi 51 Oojmor Tya Laamuj 3piadM
LIMHXKWITI?, YHIABIPIRIUIH TOCes TOOUOOH ] TYYHHI
XOMXK39, XOJOIPUIH TOITOL, 33JIXYYHHHI TOOLIOX
3alluryil maapangara rapaar ydpaac HapcaH TyyII
MOJHBI XAJIOOpHUHH OalryylarduiiH  WTTAIIYYPHHAT
TOJIOPXOIIIOX acyynan OaifHra TaBUTIar oM. MOHTOI
OpOHJ yprajar YHIABIDIIDIMMH YHIT TYYXUH 37
O0JICOH HApCHBI HOOIMHUT TOTTOOX, O3ITTIX MOIHBI
XOMXK?I9, auuX, TIIBIPIIX, OONOBCPYyJIax IIX MOIT
OYXuii JT YWIIDII 33T3XYYHHNA XOMXKIAT METp KyO racoH
HAMKIIp  YHIAB3pmANA  xopammasr. Hitmaac  Hape
MOJHBI 33JPXYYH Hb MOJOH TYYXHH O3JIUAH TOJ
napametp Oomor [1].

OiftH  ax axyd, Mox OdnTrax, OoJOBCpyynax
canbaphlH yyxanl acyyaai O0ereef »HY yIraapaa ypraa
MOJIBIT TEOMETPUIH OHeTHHH XyBbJ TOJBIH JAaryy
OTTJION XWHXK, XaBTral Jaxb JIeKapThlH KOOPAUHAT
I9p Oyynraxaja Xd1 X3[3H Xd3J03pHiH Mypyiraap
Xsi3raapiaramain 3PIraJITUNH OuewitH ypc
aKurIargana. Tyym Mox Hb  XdJIOIpUHH — XyBbJ
TEOMETPUIH NOpBOH OWETHHH AYpPCHUHT aryymngar
(Henmon, KOHyC, IIUIMHAP, Tapaboianon). DH3 AypCHiT
WITr»K Oy MypyWH TOTIIUTTAIUHAT OJDK, MOJHBI
UIIHUHN 33J19XYYHUHUT Togopxoinoxoop EBpomnslH onoH
OpoHI 18-p 3yyHBI CYYITUIAC IXIFH OHOOIPHUUT XYPTII
CyIaJICHBI JAYHA YT Mypy# Hb 36B OHII, TOTTMOJ OycC
6onoxeir Torroocon. OXY Goson 6apyyH EBpomnbsiH
OpPHYYIBIH OJIOH CyJ/UIaaufiblH XWICIH CylanraaHbsl yp
JOYHIP3C  Xapaxaja MOJHBI  WIIHUH  XdJ03pHitH
OalryynmaMX Hb HUMIMAJ MypyHHYyyJaac TOTTOHO. DH)
Hb €300p XICArTII OITIOrACOH HEUIONA, AYHA XICrT?
napaboyioii;, OOTMHOXOH XJ3COIT UWIHHIAP, Y3YYP
X3CATTII KOHYC OmeTdac TorTaor [2].

OproaTuitH OHMEnHH 33I3XYYHHUHI TOZOPXOMIOX
TOMBEOT II3p HIypACaH Xd3J03p OYp J39p XIPOTIIK,
XOOPOHII Hb HOMA3J HUHT 33IBXYYHHHT OJDK 000X
00JIOBY X3COT TyC OYpPUHH HHUIIDX XWJI 3aardir
TOTTOOXOJ O3PXIIIAITIH yupaac MPaKTUKUIH HOXLIOT
XYHIpIATIH [3]. YYHTOH ysnmaak MOJHBI HITHUHA YPTHIH
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JAryyx TUAMETPYYIUHH TYPBIH 1T A3PX XYBbCAITHIT
WIDPXUIJICOH MaTEMAaTHK 3arBapblH TATIIATIA 30XHOX
XIPATTAH OOIIIOT.

II. OHOJIBIH CYJAJITAA

TyymmitH ypThIH JypBIH LI3T I33p aBcaH paanyc Oa
TYYH?3C €300pBIH XOHIUIOH OTrTJION XYPTINX 3aiH

MaTeMaTHK  XOJIOOOT  OalTyynmarduilH — TOTTOUTTAI
HI3PXUMITHD.
OpmwmteH [ MenaeneeB  MOIHBI — WITHUM

XoNOIpuiiH Oaliryymarduiir mapaax KyO mapaOoIsiH
TATTIUTIAIIP TOJIOOTYYIIH 3arsapuuican [3-4].

X=AH3+BH2+CH+% (1)

Xi

X = 5 TYYIIUIAH JOypblH ypTajg Xd3MXKCOH
JIMaMEeTpHUIH Xarac Oyoy paamyc
D, — é&3oopeiH aumamerp, A,B,C—mapabon

TOTIIMTIIINAH  KOA(PPUIUHEHTYYA, MOJHBI TOPJIeec
xamaapaH Ko3(pQUIMHEHTYYAHHH yTra kw1 Oyc
OaitHa.

IlIBenuitn  spmomMTdH  lollep MOAHBI  MIIHUM
Oaiiryymarumiir - morapudmerar - mypy#, C.1lseiinep
60JI0H 3apUM IPAIMTI]I UIII Hb TIHITYY 33JIXYYH Oyxuit
03 F0M TICOH Taamariaj JIBINYYIIcoH Oaitnar [10].

J23px Xxo€p Taamarnanaap MASBHIYYJCOH HIIHUKI
GalryynarduifH TATHIMTIAI Hb TYYLUIMHH YPTBIH Jaryy
JIMaMETPUWH TapXcaH 3YH TOITIBII TOJOPXOMIOXO[
HOUPOA  angaatailt  Oaiiarmiir OXY-pIH  3pAdMTI]
tyxaitmoan  B.K.3axapos, B.C.IlerpoBckuii Hap
HOTOJK?) [1].

. 19.3 |

|
0 065

1.323 43 63 83 103 123 14.3 163 173
MMEL T T 11 1T =
1 @n m N v VI voi VI K

1-p 3ypac. Tyyuiuiiz xapumyy03o xysaax oyoyyeu
1960-aag oHOOC 0AOOT XYPTdJ CyIjaauuj] MOJHBI
WIIHUAA yPTBIH JOaryyx [AWaMeTPUiH XyBbCAIT Hb
x = f(a,M;3,q,) xamaapantail TypBaH XyBbcardaac
TOTTOX HUMJIMAII (GYHKIT XK Y3K33. YYHI!
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O— WIIHUH IIyBTaH OyI0y WITHUHX?Y) €300pT TaTCaH
9TII IYTyyHA OaWryynarduiiH Hajgax TaHTCHC OHIeT, X-
XyBbCax ypTaj Xapraj3ax HWIIHUH paguyc Oyroy
JUaMeTpuiiH xarac, M3 — MOJHBI Tepel, (,- MOJHBI
X2109puiiH K0 duImeHT.

OArs,p TypBaH XAIMKUTJIIXYYHMH XyBbcax 3YH
TOTTJIBIT OYP3H TOOLOX YaACaH TOXHOJIIOJNI MOJIHBI
UIIHUAA OOAMT Oalryymarduj IeXeX OYHX Oyry sr
Taapd JaBXIaX OOJOX THHM MYpYHH TATIIUTTIIHNAT
0JIOX X3PATTHH IOM.

X5pB33 MIITHHUK XdI03pUHT S X3103pTaH K Y3BAI
COHTOX OJIOH THIIYYHTHHH 33pTHHT apBaac Oararyit
aBax Xdoparmi. MiM3pXyy TOTMUTIANUNH epeHXuil
IypC Hb OTTIOTACOH TapaboNTOW TOCTIH OOJOXBIT
CyJUTaadqm]] CaHa OOJTOCOH OaiiHa.

WHnid  Xa5109puiH  Galryynarduir OrTJiorjacoH
1apaOoJIbIH TITIIUTIUZP MEHAEIeeBUIH TATIUTIAIT
XYBHUPTaH aBbs.

MoaHsbI Tepe 3yia Oypa TyymHiH €300p XYPTAJIX
3air L-rak aBaax yJ1 Xxamaapax XyBbcard AMaMeTpUIlH
XOOPOHIBIH  XaMaapiblH  KaHOHMK  X3JO3pHHH
napaboJIbIH TATTIUTIAII TOI0PXOHIO0I:

X*=2p(y-h)
p —Oaliryynar4yuiiH napamerp, X,y-OaWryynarduiiH
XyBbcax napamerpyyn: y=I-1; h=H-1

dakane napaMeTp Hb TYYIIMHH ypT OOJIOH
IKHUHI OHIIPUIH IaMeTp (D;3) —aap
TOAOPXOMIOT IOHO.

y=0 Gaitxag x= D, 3/2 60onHO. (2) TATIIHTIIIL X, V-
BIH YTTHIT OPIYYJDK p TIAPaMETPHIT 0760

p=-ta= Dl 3

8h  8(H-1)
(2) mrumTrIax p, y, h nmapamerpyyAuiH YTTBIT
CONBX Opiayynbam mapaboiblH TOMBEOT — Aapaax

X3103pTait raprax 00JHO.

Dyz  |H-1
X = T m (4)

[MapaGox Gairyymard TATIIMTII9D 3arBapUrliCaH
TOOIIOOHBI JIWAMETp Hb OOAWUT JIUAMETPTIN Y3YYp
00sI0H €300p X3CArTI? AaBxarmarryid. Wiim yupaac
JaBxXlaaryd Tip 3adr anjgaa TI»K Y3991 YCIrIdp
TOMJITIIPH MaTEMaTHK apraap MUHXUIOT:

A Ll 6

5= f (E) ¢ yHKII 60JTHO.

Oepoep  xambdn  4-p
TOAOPXOMIJICOH TATIIHUTIAI Hb:

+A=Dy3- f(3) () Gomo,

5-p TOMBEO Hb 4-p TOTWIMUTTANUWH YHIMIDXYH
anjaaHbl  YITBII TOJOPXOM/DK  Xapramsax 0osox
XaMaapJIblH 3aBCPHIT raprax 0a OOIWT XOMXK33 Hb
MOJIHBI ~ Tepel  3YWiI, TOAIPUHAH  X3IIO3PHIH
KO3 PHUIHIEHTOOC XaMaapHa.

TOMBEOHBI angaar

OnoH THUMIYYHT Hb Oycan (GYHKIYYIBIT OOJBOI
cymnaxaj oOJIOH Tajaapaa xsutbap Oaijmar —ydup
(GYHKOHUUT OHPOIIIOOTOOP OJOH THIIYYHTI3P COJBK
cymjax Hb TMPaKTUK ad Xoyoormontod rom. Hitmaac
OJIOH TUIIYYHTHMH 33pruiir K=4 rax aBinaa.

s [1(2) +a () ) +0()+

| ©

MoaHbI Tepen 3yl Oypa WINHUK OalryynarduitH

epeHxuit 3arBaphIr napaax TATIIUTIIIP
TOJIOOYYIH).

X=m[ e a (@) (L) +e(2) +

2 H-1 H H H

l
D(+)+ E] (7
H

Hapcan TyymwuiiH MaTemMaTHK 3arBapT aBCaH Cyypb
IUaMeTp Hb X3J0d3puitH Oaliryymarduiir Omit Oonrox
XYYUH 3YWIMIH HOJIeeJUIeec XaMaapaxryd TOrTBOPTOU
Oaifx €cTofl. DHD® TOXHONIONI CYyph OONTOH aBcaH
D,3-H puameTp Hb €300pbII OYpPAYYIdrd XY4HH
3YWIMIH Heleeyleep ©epwiergex XyBbcaMTrail
Oaiimar. MitM yupaac WIIHHIA HIJI331 HapUHBUIAT
Oyxuil MaTeMaTHK 3arBapbll Taprax aBaxblH TYJ A3D
JTypAcaHTal TecTdi aprawianaap 3arBapblH Cyypb
XOMXKIIT WIIHUN eHzapeec 0,5-H XapbLaHTYHd ©HIOPT
Oaifraa jauameTpuiir aBbs. WIHUI QuaMeTpuitH 3H?
X3CIT Hb X3JO3pHUHAH OaWTyymardwifH y3Yyp, €300pbIT
Oypayyiasrd  XyuuH — 3YHIYYAMIH — Heneeuieec
XaMaapJarryii TOTTBOPTOM T€OMETpPHUIH JYPCUHH 36B
x2100pTaH Oaiina. [[3p myplcaH apradiajiblH Aaryy
TOOIIOOT XHWIDK mapabon MypyHH OaWryymarduiiH

o o H
XDJIO3PUHH TATIIHTIIUAT TapraBall, dHO Yy = [ — (;),

H
h = 5 60JIHO.

x=te[ o (-0 e a ) e ()

1\? !
c(z) +0(;)+ E] ®)

A,B,C,D,E-onoHrumyyHTHitH 03¢ UIHESHTYYARNTH
YITBII MOJHBI Tepen 3YWI Oyph TOAOPXOWIHO. DHD
MaTeMaTHK  3arBapblH  YHACOH  Oymd  0oJox

Dy 5 /2 (1 —i) WBPXUAINIT Hb TYYLIHUHH ©HIep

OOJIOH IMaMeTPT Y3YYIdX yprax OpPYHBI HOXIOIHHT

Tycrana. X3pB33 OalTyylarduifH TATIHATIIIHAT Dy g
2X j

— = f(%) rcaH QyHKI Tapax Oa
Dos H

9H? Hb TYYWMUHH XapblAaHTyd OHAPUHH Jdaryyx
XapblLAHTyHd ITYBTAHTUNH XYBBCIBIT WIIPXUITHA. OHD
TITIIMTIINAH KO3 DUIMEHTYYAUAT TOOIOH Taprax

XsU1OapumIOat:

2x = dos [a4 (5)4 +a; (%)3 + a, (é)z +

JIMaMeTpT XyBaaBall

l
a, (_) + ao] 9)
H
XamruiiH Oara KBaJpaThIH apraap TOJOPXOMIHO.
2
l 2x;
— n i
S(asaza,a,a0) = Xio I‘P (ﬁ) o (10)
0.5
Koapdunmentyyaplr  TOAOPXOMIIOX  XIBUHH
TATIIUTIAIUUT Taprasi.
ds _ . ds _ s _ 0. 95 _ . 95 _ .
dag " daq "’ da, " dag " da. !

T an
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s I I3 2x;
o= |w ) ) -
=0;
S I I3 2x;
d_al_Z[a“(ﬁ) +as () +“'”°‘@J
l;
) ()=
ds N AN 2x;
d—a;Z[“‘*(ﬁ) +aa () + “O‘dO_SJ
1\2
() =0
S~ N I 2x;
Zd—%-;[%(ﬁ) +as () +"‘+“0‘d0_5J

as
dagy

dos
XaanTelH TagHa TaJblH THIIYYIUUT YPXKUTAIXYYH
OOJITOH 3allaJDK SMXAITIIBAI TaBaH XyBbCardyrail TaBaH
TOTIIUTIAJ FapHa.

Men OXV-piH 3pmmT3H O.T.TiopukoB TyymIuitH
YPTBIH JyHJ TajlblH TUAMETPHUUT CYyph THAMETPIIP
ammriiaXx OOJIOMXKTYH ajiaaHbl 30pYy HX TapHa, XapuH
Tyyliaap apBaH TOHI[Yy XO3COr OOJIroH XyBaax
THATIIPHUHAH IyHHKaap OOIBOJT HApUHBWIAN MXTIU TIK
y3%33. JlyHIaK muamerp Hb ypTaac xamaapcaH (hyHKII
oM [2].

—vyi1i0 Di _ H
Dy =3 2L = £ (L) (13)
XapbpLaHryil 1HaMeTpUNUTr XapbLUAaHTydl YpPTBIH OJIOH
THLIYYHTHAH QYHKIDPIP WIDPXUIIOAIT:

F)=G) + () +a )+

Ao;  (14)

Dxi

Cyypp IOuaMeTpuiiH OOAHT YTITHIT OJIOX TOMBEOT
Jlapaax x37103p33p 3arBapymiIHa.

D= [Ks (5) + 1 (35) + K (35) +
Ko] [A3 (5)3 + 4, (5)2 +4, (3) + AO] ; (15)

MoHrosn OpoHA yprajar HapCHBI  XdJIO03pUIH
OaiiryyJlaryvifH TATIIUTIIMAT OHOJIBIH TOOLI00T00pP
X3JI03pUIT WD PXUAIITT KO3 PHUIUEHTYY TUIT
TOJOPXOMIIK, TyXalH MOAHBI  (eHIep  YYJbIH
XyypalumiTTai OpuuH ypracaH) eBepMell ypraiaTTai
O0alIBIr  OOAMTOOP TOTTOOCHOOP DJHAXYY TYYXHH
SIUNUH  33MPXYYHUHUI  TOrTOOX Hb  YyXajg ad
xonbormoinroit [3].

III. CYJAJITAAHBI APTA 3YI

Omaxyy cymamraanx Comders  aiimruitn Epee
cyMbIH byranT Tocronsl bara Onent, Xopuiin naBaaHsl

88

Oycaac 20 HapcaH TYyIl COHTOH aBCaH TYPIIMITHIT 2-p
3yparT y3YY/dB.

Typmunt cynanraar sByyJaxjaa TYpIIHITHIH
YHJICOH HapcaH TYYIIUHT Iar YypbIH XOBUIH HOXLOJJ
XOMKHITHHH Yp IOYHT 36BO6p TOZOPXOHIOXOXM OOAHT
HOJI0eJIell Y3YYJIIX HOXLes O0JIHO K OMJ ypbIuniaH
TOOIICOH OOJIHO.

DY

2-p 3ypaz. Hapcan myywuiin ypm, ouamempuiin mypuiuim

XOMXKUNTURH  XOPATIATAIXYYHUIT
Y3YYJI3B.

3-p 3ypart

3-p 3ypaz. Hapcan myywt Xamdpicunmuitn Xapendz0dxyyu (1-myysan
memp. LZYZ1000005, 2-xamorcuzu ay memp. S-88200)
TypIIuITeIH A33K Tanbaij cymiaraax Oairaa oifn
AJIEMEHT OYpa3C 3ypraaH MIUPXAT MOJ] COHTOH aBHA.

3areap MO/ COHTOXJI00 CyNaDK O0alraa TypIIMITHIH
JOPK TaNOalH XIPOTUPAHUN MOJIBIH JHAMETPHUAT
ercex Japaajiaap Hb OalpIyyIDK TAATIIPHHT 3ypraaH
TOHITYY XICOIT XyBaax OyJIaridsa, Oyisr Tyc OypaIsc Hb
(nnamerpuitH OyiTwiiH TeBx ©Oaifix) COHTOH aBdY,
TYPUIWITBIH TOOT TOTTOOXOJ Japaax 16-p TombEor
ammrias [6].

5.
)2 .6
)

Yyun: P- maapanmarataii HapuiiBwian 5%-unac
Oararyii 6aiix EcToii.

N= (16)

3arBap MoI00 yHaraxaac eMHe €300pooc Hb 1,3 M
oHIepT auaMmeTpuiir xontoctoii Hbp 0,1 cM-uitH
HapUIBYIANTAN XOIMKHH?.

OxHuil nuameTpuiir €3oopooc 1.3 MmeTpuiiH 3aiif,
X0EpIOX IHUaMETPHHUr €300pooc 2 MeTpuiH 3aifHaac,
rypaB Jaxb JUAMETpUNT 3 MeTpuUiH 3aiiraac, J1epeB
Jaxb JIuaMeTpuidr 4 MeTpHH 3aifraac, TaB Jaxb
JnuameTpuiH 1.3 MeTpuiiH marnanrairaap 5.3 MeTpuiiH
3aii]] TUaMETPUNT XAMKUK THUTMHUHH XaMTUHH J007
MeUpeec A0O0LI ICTIK aBHA.

Bbeepenxuii
TOT'TOOTJICOH

MOJOH MaTepualblH
ypT, TYYIIHIH

CTaHaapTaap
IIyBTaHIIHIL,
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IIYBTAHIIWIIBIT ~ Xapraj3aH HAPUHBWIAH  X3MIKHX
maapyraratai [4].
Cynanraar Japaax MNS CTaHIAPTYYIBIH

TeXHUKUNH IIaap/ularblH Jaryy XWibk TIyHIPTIACOH
6omHO. YYHA:
- MNS 6142:2010 IumMyycT TopauitH 0eepoHXHi
MOJIOH MaTepHal, TEXHUKUIH [aapAasara.
- MNS 2379:2010 Beepenxuii MOAOH MaTepua,
33JIPXYYHUU XYPI.
- MNS 0391:2010 IHuamyycT TOPIHUHH 3YCMAI
MaTepuall, TeXHUKUNH [aapAasara.
MoaHb!l U TYYIIMNT TOHLYY XIPUMYYIDA XyBaax,
X3pUMM TyC OYPHHH 33IDXYYHHHT OyHIQX OTTIIONBIH
SHruiH 17-p TOMBEOTOOp, Y3YYPHUHMH 33M3XYYHUIT

KOHYCBIH TOMBEOTOOpP  TOAOPXOMIOX Hb WYY
TOXHPOMIKTOH I3k y33B. Tyxaiinoan:
=WtV ++1)+Y, (A7)

w

Oup, V; +V, + -+ + V,, -xopunMuiie 331XYYH, M,
V, — Y3yypuiiH 3315XYYH, M

IV. CYJAJITAAHBI YP IYH

Comeurs aiimruitH Epee cymbeiH ByraHT TOCTOHBI
bara Onent, XopuiiH naBaansl 0ycasc 20 HapcaH TyyII
COHIOH aB4, IHWaMeTp, ypT, HapHIClIaac XamaapcaH
93JDXYYH, X3JI0PpUHH OaWryynarduifH HTTAIIYYPHHT
TONOPXOMIIOX TYPUIMIT, CyJaJraa siByysiaB.

Hapcan TyymuiiH myBTaHIIMIMHAT €300p00C OpOi
pPYy HOT METp TyTamJl JHaMETpUHH OaraccaH XdMiK3T
XyBHAp WIDPXUIUDK, XapbLUAHTyH MIyBTaHUUIBIT 18-p
TOMBEOT0OP TOJOPXOMIIOB.

Dp—D.
S, = nTNH -100%

1.3

(18)

OHA, S,- XapblUaHTyil nryBTaHmwi, cM, D,- n MeTp
JPXb TUaMeTp, M, D), 1- nt+1 MeTp Jaxe 1uamerp, cM.

Hapuiican uHb MOAHBI €300pbIH OpUUMJ, YHASCHUI
OPBOHTMIH HOJI06reep XaMIMMH UX X3MXKI3HI XYpY,
JyHJ X3COTT Oaracaat, OpOHH X3CATT JaXHH UX3CHI.

Hapcan Tyymmiia 3315XyYHUNUT 3XHUN THAMETPUNAT
1.3 merpuifH 3aiin Tyy3aH meTpadp 18-24 M MoOnHBI
WIIHUHA YyPTBIH JAaryy XOMXKIDK, METp TyTaM Jaxb
IUAMETPUUAT  XOMIXKMIY  all  METp3dp  XIMIKCIH
OynyyBUMiT 4-p 3ypart y3yyJiaB.

89

D
=
o
~
W
259
13D =
e— @
Mo yHarax 4HImaiI

Bviax 4Hmsn

4-p 3ypaz. Hapcan myyuiuiin 3313XyyHuUiiz €300poli Ouamempisp
Xamorcux oyoyyeu (MNS12.3.007.1983)

TyymwuitH ypteiH 1.3 MeTp TyramJ rapracas
XapbL@HTyid WIYBTAHIIWJI Hb TYYUIMHH X3JIO9pUIT
WIBPXUAIAX TOJ XY4YMH 3YHJI ydpaac AUAMETpP, YPThID
20 HapcaH Tyym Tyc OypA XOMXKWXK TOIOPXOMIJICOH yp
JIYHT 4-p XYCHII'TI3p Y3YYJI3B.

CDJIPHI AUMIUIH EPOO CYMbIH BYTAHT TOCTOHbL
BAT'A OJIOHT, XOPUIH IABAAHBI BY CUIH XOJITOCTOMN
HAPCAH TYYIIUIMH OHOP (h, m), D3JIDXYYH (V, M),

HIYBTAHIINII (cm/™m)
4-P XYCHOI'T
JdyHpax Ongoep, M Jynnas . 33.}13)(3YY]-[,
AHuaMeTp, M IIyBTAHIIAI, % M
0.19 20.8 10.54 0.57
0.23 19.5 10.77 0.87
0.27 234 13.31 0.94
0.36 22.1 11.61 0.86

MOHTO OpHBI YHACOH TOPJIAIHH MOJHEI UII 000X
TYYIIUAH 33I3XYYHHHAT yerman OypuiiH  XeHAJeH
OTTIIONBIH TanOalH (XiL; g,;) HUANOOPHHAT XIMKHIT
XUUCOH BJIEMEHTUMH MOIHBI TOOH] XyBaaxX, TyXalH
ANIEMEHTHUHH IYHAAX MOJHBI OTTIOJNBIH Tanbair (g,,)

0K, JyHIax auameTpudr  19-p  Tomb€oroop
TOAOPXOMITHO.

Ay = [Fom (19)

Ja9x Tanbait madpxX WOTHUKA OYIOYYHHH Yelda Tyc

OypuifH MOIHBI 33MXYYHHHAT 20-p TOMBEOTOOP
TOAOPXOIIIOB.

V = ad’h¢ (20)

OHpn, V-TyxailH wmHW# OynyyHWi yemwmmiH |
XOJITOCTOH MOJTHBI 93JI9XYYH, M";

d-tyxaiiH wWmHWE OynyyHHE YenmnmiH AyHOax
JIaMeTp, CM;

h-TyxaitH wmHWA OYAYYHUH YeITMHH MOIHBI
JYH/I2XK OHZep, M;
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a, b, c- warrannyyp (3-p XyCHAIT)

MOHI'OJT OPHBI O YYCI'Or'd YHACOH MOJIHbBI UILLHAA
O3JI2XYYH TOJOPXOMJIOX TOIHUTTOJIMMH UTTJILY YP

3-P XYCHOIT

Hapc
(Ca3HI3 aiimar
Epee cym bara
OuneHT, XOpHUiiH

JlaBaaHbl 0yc)

nnse

(2]

Urranyyp Hapc [2]

0,229067 0,356149 0,52

1,756314 1,9106172 1,49

c 1,045303 0,9680771 0,98

Comaurs aiimruiin Epee cymblH Byrant tocrosst
bara ©Onenr, Xopuiin [laBaansl bycuiiH Hapcan
TYYIIM{H AITHAR OYAYYHHH VeI Tyc OYpHiiH MOJIHBI
I3I3XYYHUH HATTANLYYPUIH mapaMeTpyyd Hb a=0.52,
b=1.49, c=0.98 13k TOmOpXOIIOTICOH 0a ©MHe
TOOPXOMIICOH HapcaH TyyIIUHH I3IIXYYH
Tomopxoitmord urranuyyp a He 0.16-aap HAIMATACHH,
utrannyyp b He 0.42-oop OaraccaH, MTrJIYYp C Hb
0.01-33p HAIMAT K OaitHa.

JYTHDJT

Hapcan TYYyLIUHH 33Xy YHHUIT €300pBIH
JIMaMETPIIP TOAOPXOMIOX CyAairaaHsl Yp IYHI Aapaax
IYTHOIITYY/ Tapas.

1. Comurs aiimruiia Epee cymbiH ByranT TocroHsr
Bara ©nent, Xopuiin laBaans! Oycuit 20.8 M
OHJIOPTIH HapcaH TYYHIMMH IyHAaX AUaMETp
19 cm, ayagax mryBTaHmmw 10.54%, 33mxyyH
0.57 M’ Gaiis.

2. Hapcan tyymmwmitH enmep 19.5 M, ayHaax
auaMeTp 23 oM, nyHpaxk mryBTaHmmn 10.77%,
33mxyyH 0.87 M° GaiiB.

3. Hapcan Ttyymmiin enmep 23.4 M, AyHAaX
auaMetp 27 cM, TyHAax mryBTaHmma 13.31%,
33mxyyH 0.94 M° GaiiB.

4. Hapcan tyymmwmitH enmep 22.1 M, IyHOax
auaMeTp 36 cM, nTyHpaxk mryBTaHmmn 11.61%,
33mxyyH 0.86 M° GaiiB.

5. Hapcan TyymuiiH nyHmaX NIyBTaHIIMI Hb |

MeTp TyTamp 0.2...1 cM-33p eepusermex Oais.
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Abstract: Wood is an essential material extensively used in construction, furniture, and various industries. Due to its
unique hygroscopic nature, wood absorbs and releases moisture from the surrounding environment, which significantly
impacts its quality depending on the pretreatment and drying processes employed. In the context of preserving and
restoring wooden cultural heritage, such as palaces and temples, large cross-section timbers are commonly used for
structural elements like columns and beams. However, traditional drying methods often result in significant internal
moisture gradients, leading to structural defects, such as cracks, which diminish the wood's structural integrity and
aesthetic value. This study addresses these challenges by developing a controlled drying process that reduces moisture
gradients in large cross-section red pine timbers. This is achieved through the management of internal moisture transfer
direction and the application of surface moisture control techniques. The study involved two large timbers, each 1650 mm
in length and 450 mm in diameter, which were subjected to specific pretreatments, including cross-sectional end coating
and silica gel cover application. The drying process was meticulously monitored over 840 hours, using advanced sensors
to track temperature and humidity changes within the wood. Results indicate that while cross-sectional end coating did
not significantly reduce surface splitting, the silica gel cover treatment was effective in minimizing these defects. This
research contributes valuable insights into optimizing drying schedules for large timber sections, which can enhance
wood quality and extend the lifespan of wooden cultural heritage structures.

Keywords: large cross-section, kiln drying, wood density, moisture content, lateral moisturizing, red pine
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