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TEOMETP BA HHKEHEP, TU3AVHBI AT

Yoiiamubin OIOYHIKAPTAJ!
"Mouron Yinc, Viaan6aarap, IIIY TUC-uiin, Bapunra apXxureKTypblH Cypryyib, MHkeHepuiin 3yparsyitn ToHXUM

Xon600 6apux 30xuozuuiin u-maiin xasz: Oyunaaj2013@must.edu.mn’

Xypaanzyii: XyHHIl X0 K/IUAH ABLAJ OI0YH YXAaHbI TOCO6J16J1 0yI0y XHIIM3JI OI0YH yXaaH, AHKHTAJ OPOH 32aif 133/ L3ITII
XYP4 MHHOBALbIH IIUHI3JI Hb HAHO TYBIIMH/ XOIKUK HPCIH. YYHA AYPCJIIX F€OMETPHIiH COTIJIIIHII YaJBap roj HOJ100
Y3YY/k Gaiina. TuiiMIdc MHKeHepuiiH 00auT OYTI9H 6alryynaiaThiH AM3aiHBI U rapraxajg IypceiidX reoMeTpHiiH
CITIIMBHMI YaBapbIl X6IKYY/I9X Hb YyXaj 0ereej YYHHUHr HMH:KeHePHIiH 00J0BCPOJII OJIT0XA00 YJIAMIKIAJIT APrbIr
aBTOMATIKYYJ/ICAH apra4/ajTaii XocJyyJaaH X3parjnXx siBJall 4yXal oM.

Tynxyyp y2: Xxuitman owyn yxaan, XyHuii 600071 canaa, OpOoH 3ail, OU3aiil, UHICEHEPUTIH Dallcyynamic, 2eomemp oauzyynaim,

I. YIHPTTAJI

'eomeTpuiiH MIMHXKIAPX yXaaH Hb ajliBaa IIMHXKJIIX
yXaaHbl aHXJard rak y3mor. JdypciasnuitH reoMerp Hb
XYHUH  00JOJ  CcaHaaHbl  TOCEOJUIMHT  IYPCIdH
TOAOPXOMAAOr OHLJIOITOM oM [1]. DH® HB TYYXdH
XOTKJIMNH SBLAJA AMKATAJ OPOH 3aiiH Teceeses, OpOoH
3alilH ererien OOJOBCPYYJaX, TEXHUK, TEXHOJOTHIHH
WHXCHEPUIH OalTyylmanThlH MIHHIRI TOJIOX 30XHOH

OYT331T, TOOLOOJUIBIH  YHIOC  OOJNOH  aHXjard
Teceeuir Ouii  GOMNTOH, IPOEKLJIOH  TYPCOIIK,
XaBTraiiy — OyydaraH, TeBerT i  Oalryymantyynsir

MIUHIBIPIINK Oairaap HOTIIOTJOXK OaliHa.

NmxenepuitH 0alryylaMXUifH 30XUOH OYTIIITHHH
AR 02 MHXKSHEPWIAJ CalTall YIIC OPHBI XOTKII 1331
TYBIIMHJ XYp4Y Yajjar T3ATMUr HOTJIOX 3YMJIMHr mar
Xyramaanbl — siBUAJ  JDJXUR HUWTHIH OyT9H
Oaliryymantaac Xapk O0nHO. YYHHHA OJKWIIDD Hb,
IIMHKIIIX YXaaHbI CyJUIarIaXyyHbI TYpBaH TOJI6OB Oaiaan
Oyloy XWH, IIWHTAH, XaTyy TeJIOBT, XOB TaKWIT,
XOOTOOHUN IIWHXWITIAT OHIep TYBIIMHA XK
OYTI3H OaiiryymanTsir Ouit 6onrox OGaitHa.

Jonxuitn  OaliranuitH  OOJI30IITYH  Y39TUTYYAUKT
JlaBaH TyyJax, TeCeeJeraeeryil opoH 3air ouil 6osrox
IICOH XYCAJI TAMYYJUIMHH OYTI3H Oalryynant, Oapbxk
Oaiiryymax apra apradaiai XyH TOPOJIXTHHHA TIp AyHIaa
WHXKEHEp COTTIITI3HUN XypJalTaidl YCpIHTYH XOTKUIT
9HIXYY X3B TXWIT OOJIOH X6OeNTe0HHH MIHHKHITIAT
JYPCIIDX TeOMETPTIN X0I00H Tainbapiagar OaitHa.

J129px rypBaH TeneB 0almIbr OYTI3H OalTyynantan
JlaH, JaHraap Hb XOIOJIe6HUN LIMHXWUIII) XUMX33C
ragHa. Xaryy 0a IIMHIDH, XaTyy 0Oa XUiH XyBbJ
XaphIlyyJIcaH MIMHXWITIAT HXIIXIH XOIKYYIDK HPCIH
601 cyynuits 20-p 3yyHBI HHXKEHEPHIH OalTyyIaMKuitH
MU XU 0a MIUHMHAKA  XaphIlyyJcaH TYpPIIWIT
cyJainraar eHAep TYBIIMHA XWiDK OaifHa. DHY Hb
araapaac IPBIp YC raprax a4 Oairaa IDJIXWH CYYJIHAH
YeHiiH MIWJIIAT TEXHOJOTH OWil OOJICOH SIBIAJT FOM.
JIPNXUH XaMTHHH CYYJUHH YeUHH 30XHOH OyTdIdrd,
HMHXXEHEPYYAUNUT aBd Y3BAJI 20-p 3yyHBI IIWIIAT 30XHOH
OyT?3rd  HMHIKEHEPYYAUHH  HACKHIT  3aIYYXKIK
oiipoiiooroop 17-35 HacHbl xoopoHn OaitHa. TuitMaac
XYHHUH CITIDIIMRHUN XOTKUI 133 TYBLUINH XYpU, XYHUN
Owmii 60TOCOH OYTI3H OalTYyIIaNT Hb araapaac B3P YC
raprak aBCaH, TYYHWISH TIHXJIATIBPID 3PrydT MeH

aMOPTU3aTOPTOM, TIHIYYJISTY TIPTIHIPPTIA IIX MIT
MUHAMUK Oapwnra Owii 00K, XypOHBI TalT TIPTHIT
CYBraH raiapryy JOTyyp SBYyJiaX CyJaliraaHbl &Ml
IPUUMKIDK 19311 XypAbIr  800KkM/ marT XypraxX racoH
OPOJITIOTO XUHTIIK Oaiiraa Hb MHKCHEPUITH IIUHTAIHH
rafxaMmmurtT OyTa oM. OAr’dp  TaixamInurT
OYTIHHT TOCOOIIOXO]] TCOMETPUIAH MYpPYH IIyramaH
Oaifryymardaraii ramgapryy OoysioH 2-p 3pdMOMIiH
ralapryyHyyAbIT alluriaH 3arBap IU3ailHBI ©BOPMeIl
MIAAUTANAT Onit 00yrosx OaitHa.

Kunms we: llypran ragapryy xan03pTai 6apwira,
CyBraH TraJapryyr ammuriacaH OyTI3H Oairyynanr,
MypyH IIyraMaH XUHITIH TIOHMIPURH 3aM IIX MIT OaifHa.

II. CYJIAJTAAHBI TOMM

XVH TOPONXTHUN TYYX3H XOIKIHIH SBIaj OYTIdH
OaliryyJcaH ajJliBaa MHKEHEPHUIH JU3aiH IIHHAII] rapd
Oyl xyBbcan Hb JIypcia3X TeOMETPTIH CalIlryi
X01000TOH OM. JIypCiIdX T'E€OMETPHHMH COTIIJITIIHUMN

yaaBap Hb MHIDKEHEpUMH OyTIdH OaMryyiaiTelH
IH3alHBl  IMHHAIIDIP  WDPXUWDLIIRHY. TuiMaac
WHDKEHEP, TEXHUKUIH MOAPIrOKHITHUH OOIOBCPOILL
IYPCIdX T€OMETPHIT YAAMIKIIAJIT apra 0a

ABTOMATXKYYJICaH I'padUK apThIr X3PITIdX Hb OHOO VeI
gyxall OOJOXBIT CyIIax sIBAAT OM.

A. Hypcrsx ceomemp

Jlypcimax reomMep Hb XYHHM COTIOXYH, YXaMCPBIH
XODKUIA, MOH XMHMAJII OIOYH yXaaH, NIKUTal Oyioy
KHOHP OpOH 3aliH TOCOOUIMHUI XOIKYVIIXDI TOJIOX
YYpPAr TYAIRTIOr OailHa. XyH TOpPOIAXTOH Oara
HacHaacaa 3XJI9H T'eOMETP CATIIJrD Hb XOIKIK OPOH
3ai, X3J109p AYPCHIT MA3IRPY ©COK 0OPHUIH IICIH 001071
CaHaa, TOCOOJIee WIDPXUUIK HUpCOH Oaimar. Y yHUIT
HIDKEHEPWIdJA OyTI31 OOJITOH TOreaepiIyy/DK Oairaa
Hb TaiXaMINWITal 3YHI IOM. TEXHHK, TEXHOJIOTH,
Oapuira, OalryyiaaMiK, apXUTEKTYpbIH HH)KEHEPHHH
30XHMOH OYTI2ATIH]I alliBaa 31 3YHIMIH Xapariax eHLer,
xapargax Oaiman, X37109p XIMKIIT AYPCIIXAI AYPCIdX
TECOMETPHITH OPOJIII00 UX Oaijar OaitHa.

Jlypcimx reoMeTpuiiH YHIRC 00JIOX:
- I]ve, wynyyn, xasmeaii
- OnoH enyeem ba niamoHuK
- Taoapayyeuiin 3aeeapunan
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- Taoapeyy 6a ma0233putin oemuoayo

- Mypyii 6a 2adapeyy

- [lencoon xonboam

- Mexanuk daxv 2eomemp

DAr’»p Hb XYHUH “TEOMETpUMH CAITrIr’ —r

OIeeX  ermer HWHKCHEPUIlH 30XHOH  OyTIdIT,
3arpap4iai] OHILIOX a4 Xou0orgontoi oM [2]. Y yHuir
WHXEHEPUIH cai0apbIH allb 4 OyTIIIIC XapK OOIHO.

B. Huorcenepuiin bavicyyramxicutin Ou3aii wutiosn

HNmxenepuiin 30XHOH OyTI2.IT, OyTI3H
Oadryynanran COHroAor TEOMETPUIH (DIG)
MIPOLETYPHIT UXIIXIH AIIUTIax OOJCOH y4HUp Hb OJOH
TaNT, MapajieNib MPOSKI Hb OJOH X3MXKHIJPXYYH Oa
TATII XAMTIH IIMHXK YaHApTal, OJIOH XaTyy 3JIEMEHTHIH
XOCJIOJIBIT TYPCIDH Xapyylax, Tainbapiaxaa qyxai aq
XOJIOOTIOJITOH XAPITCHIT IOM.

ABTOCAD opunnn 3apum DIG (Design- Information
-Graphic  Oyroy 3arBap- Mbomamn- ['paduk)
JacTalyyabIll Xk 0oiHO, yuup Hb ABTOCAD-uitH
OYyTI5H Oaiiryynant Hb rapaap 3ypaxaac suiraatail Hb
HapuiH Yp JIYHT erd rap 3ypruiH AyTarfajitail TajibIr
Hexex ernmer. DIG Hb (u3NK OOBEKTHIH IeOMETpHUilH
3arpapaap IYPCISTACOH WHXXEHEPUHH 3ypar Teceln
(Gapunra, Gaiiryymamik, ra3ap IIOPOOHBI aXKWJI, MAILMH)-
0ec TOOH (3ail 0a eHuer, Tanbail 6a 33IIXYYH I'IX MIT)
MBI (XapuyaT) raprax aBax KOHCTPYKTHB (3ypar
3ypax 3amaap) xaparcan tom. Uitma Epximaunitn opon
3ail naxe (wyeamar) 3arBapwiaibiH 3D 3IeMEHTYY Hb
JOYPCIDX T€OMETPUIH :

e I]se

* [llyeam

* Xagmeaii

» Tadapeyy 6aiina.

Yamaap xoépayraap Spi3MOWAH Tamapryy 3CBIJ
KBaZIpaTyy/Abll LAaliuJ] HapuUiBWIAH CyJabK OOIHO.
Yyua:

* Opeonmuiin YunuHop
* DOpeanmuiin KOHyC
* Fombopyoe
TuiiM33¢ 3apuM KBaApUKYYABIT CyAJlaac raaHa

* Eponxuil yununop 6a Konyc

* Dnauncouo

* [lapabonouo

* ['unepbon napa6oroud

* Hie 6a xo0ép xenouum eunep6o; dATIIPUAT
HapuiH TOBOITAW Au3aliH XUHIUIAJ alluriax aprbir
cymamk 60JI0X IOM.

OpuuH HaruifH HHXCHEPUUH 30XHOH OYTI2ITI]I ar

Xyramaa Jaraaj JepeB J3X 3P MOWNHH COHUPXONTOM
rafapryyr 30HXHWIOH allluriax O0aiHa. YYHI:

* Topc
 Huxnouo
* Konouo

OAr’np Hb Y€ Y€ 3CBAJI TacpalTryll XeJenreeHT i
Oaibk Ooylox OYTHHMIH d3JEMEHTYYAWUr OartraacaH
J3BIIAITAT Y391 GapuMmTIana CyypHICaH
APXUTEKTYPhIH TOEMCOT AM3aiiH OYXui OpuMH YeuiH
OGapwiIryyasll, MOH aBTO 3aM, METpO, KHOep TOHOT

TOXOOPOMKYYAUUT 30XHOH OYT33X, TOIOBIOX6] dyXal
ad xomborgonroi oM. JKuImam031, HIPT HHKEHEp-
apxutekrop CanTbaro Kamarpasa mryByyHsI apar siCHBI
aHATOMH [39p TYITYypJlaH XaBHpraHbl CHUCTEMHUT
30XHOH OyT33coH OaitHa. TyyHW# CyynwitH YeuiH
TecnyyaudH HAr Hb TopoHTOo paxs Paiiepconsl
TEXHUKUUH WX CYypryyJIUidH MUHY Oapuira oM. OHD Hb
OYXaI193 ypraamaa TIHXIAID3P SPraJUIAT XaBUPraHbl
CHCTEMT3 XaHaTail 30XHOH OYTI3rAcHH OaiiHa. ['ypBan
X3MXKIACT OpPOH 3ail Jaxp 19T, IIYJIyyH 0a XaBTrain
Tynryypiacad "['eoMeTpuifH COTrIATI HUN" YaaBaphir
933MIIUXHUNAH Ty TyXalH 3YWIHHH 30pHIT0, X3P3IIIddr
oinrox &croil. PU3UK OOBEKTYYABIT  TOCOOIOXOT
MHKCHEPYYAdA HXIBWISH OOBEKTHII Iypc X3103p33p
JaMXyynax, HApUHBUMWICAH TOOLOOT yIUPAAX acyyaanl
30XHOH OYT33X sIBIaa Tynrapiar OaifHa.

WmxeHepyyIuiH cygabk, MAJCOH anredp O0JoH
muddepeHan  TATIIUTTIMIP  JaMXKyyllaH epauiH
MaTeMaTHK 3arBap4iaNbl XUHXUHH Ty 30XHX apra
XOpArconTdi O6aiix €croit. JlypcipnuifiH TeoMeTpUiiH
Mypyil 0a ramapryy Hb OJOH 3YyHBI TypII IH3aiHEp
0OJIOH MHXKEHEPHITH ypaH Oy TI2IIUITH HAT X3¢ar Oaiicaap
UPCOH. DIradp X3I0SpHHAH TOO 3YUH, XOIeITreeHUH
yeieeT Oaitnan 60JIOH OHOBUTOW YaHAPHIT Hb HHXKEHED,
30XHOH OYTI3ruuj eep eepcOuiiH XYCCIH JIU3aiHA
Xoparddr OaitHa. JKumm> Hb: IpTHUH OapwiIThIH
aApXUTEKTYyp, XYBIAC, T'yTall, TABHITA, Oaraxx X3pa3rcai,
33BCAT 39PTIAC AP Hb Xaparjiar OaifHa. TuiimMaac
WH)KCHEPUIH 30XHOH OYTIdITAA AYPCIIdX TEOMETPUIH
OpONII00 Hb yJlaM OYp TerejmepIinK, HapHHBUIAT
Mypy# Oa ramapryyruiiH SpsMOWIH TOOI' axuylaH
CyUlax Imaapjuiara rapd Oaifraar cymairaaHaac xapixk
60HO.

III. CYJIAJITAAHBI AKJIBbIH APTA3YHM

WNmxenepuiitn OyTI9H OalWTryymanThlH  JIH3AHHBI
WUHIRA  OYpCidX TEeOMETPUHH OHOOeIrWilH  4ur
XaHJUIarbIl  TOJOPXOMJIOXOA  XaphUyyJaldT  XHUMX,
MBIR2JBI LYTAyylaX, TaHAAIT XUHX, “‘IW3ailH-TOOH
MAIRIMAI-TPAaPUK” TOX MIT aprawiaibl aniuriax Hb
3yt oM. JlypcidnuiiH  TeOMETpUMH — YHJICOH
yXarmaxyyHyyAblH —36B  OWITONT Hb  TEOMETP
COTIDITIIHUN TOCeeNloxX dYaaBap IOM. DHI YaABaphIT
alIUTIIACaH HHXCHEPHUIH 30XHOH OYTIAJIT, TOCIYYIUITH
cynanraaHaac Xxapaxaj]] TOCeeJUTUHT OomuT OO0JIroxK
yaJicaH OyTaaiyyn, 6apuira, Galryynamx, 3aM I'yYpHUH
I3aiiH 0a WHXCHEPWIdA YHIJRJA TOUIOX XYYUH
3yinuite HAr 60K OaifHa. /1-p 3ypart y3yyisB./

Kumizs He:

a) apxumeKmypvii 060pMOY WU *

1. aHuUfH apXUTEKTOpyyJ OpYUH YEUHH
OapWITHIT XYY4HBI Oapmiratail XOCIyyJDK YHIX33p
yaagar. YYHHUT OarTnax xummd — KomneHxareH naxb
Axel Towers mormontop

2. Can-®panuucko] 1974 oH uilM HAr3H
Oapuira 6apexa3 — Hyatt 30umy Oyyman

3. CuHranyp Jnaxb COHHPXOJTOW ro€ ‘“HOTOOH”
eHmep OaimmH. XoE€p HOTOOH TON OAWIMTMHTUNAH
JIIBPIIC ypcax Oairaa MaT. [3]. X MIT

b) bapunevin wundse duzaun.
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1. PeiikpsBuk, Hcmana, Henning Larsen
Architects and Battering Architects 2011

2. Cunramyp, Wilkinson Eyre Architects, Grant
Associates 2012

3. baaxun, Steven Holl Architects 2009. [4] . m

c¢) Asmo 3am, eyyp, Yyep VCHbl Xameaanax
oatieyyaamoic, YsHed109x XyPIddHSUlH U103 OU3ALH:

1. "Millau Viaduct" aBTO3aMbIH AYYXHH TYYD.
Yepaac xamraanax tecen (Benem, Uramm)

2. "UlyByyHbI YYp" LOHTAIIAX XYPIIIIH, XATak

3. baitnonr naxwiraan mat (JKamkspkue, Xarta)

4. IManma apain ([ly06ait) - JonxuifH XaMruiiH TOM
XUHMAII apan

5. Ux agponsl hypnacryyp /@pany-ILlseiiyapvin
xunuun oazyy eazap ooop 175 mempuiin 2yno opuiux 27
KM mMoupoe Oyxutl XoHeun0 Oaupaax O9AXUiH XamMeuis ux
b0oM yyenyyiaed, Xameutin mom mexuux om./

6. "T'ypBaH XaBIUIbIH AayaH" - J[9IXuitH XaMTuiiH

TOM YCaH I[axHjraaH CTaHIl

7. AHrIMiH CyBrMHH TyHHEN /ycan Oop 76
Mempuiin 2yHO opuidoe/

8. TeneckonbiH TONB /Idpon oilneocy 4600
xasmauneaac Oypanocan 662060 pereKmopuvlH 2014 Hb
500 memp, meneckonvih MyciamiIcmaeaap 03IxXuieIdC
11 mopbym espautin dcunuiin 3atid 6aviead CAHCPLIH
ouemyyoutie a)cueaiax 30puyaaimmait/.

H220CoH Dmupam
yac, Skidmore,
Owings &
Merrill 2010

Hannac, Morphos
is Architects 2012

=Y

1-p 3ypac. Huxcenepuiin oaiizyynamaic 0axo
3apum 2eomemp oaiizyynanm

WNnxenepuiiH au3aliHbl IUAIMAT 36B OHOBYTOMN

TOIOPXOMIK OOJIOMKHHUAT OypayyImK Oaiimar
JIYPCIUIMHH TEOMETp Hb 3allIIryd MHXKEHepHUIH
MIPTIKIUAH  OOJIOBCPOJIBIH  Cyyph  OOMK  eru

WH)KCHCPUIH 30XHOH OYTI3JI TOJI YYpAT TYHIPTIIAAT
OaifHa. DHY Hb XYHHI XOKITUIH B TAHUH MIIIXYH,
COTIIITIIHUA OIOYH YXaaHbl XOTKIUHH TON TYITYYyp
0ok OaliHa. TuiiMa3C cynanraaHsl sBIIaac Xapaxas

/2-p 3ypart Y3YYJ3B./ XYHHH XerkiauidH Oara
HACHAAC 9XJPH TI'€OMETpP CITIHIrI) XOIKIK, XYH 6COK
TOM 0O0JIOX Xdp33p OpYMH HOXIeJN, MIPrIKHI

0OJIOBCPOJITOM XOJIOOOTOUTOOD yiIaM OYp TOTreIIepKuH
WH)KCHEPUHH OYTI9H Oalryyiant, 30XHOH OyTIdITIA
OpOJIIOT OOJOXBIT HOTOJICOH OJIOH apBaH IKHIIDI
OGapuMTaac akuIIaX 000X oM. THiMI3C Teomerp
COTIRJIMIHUHN Ya/IBap Hb XYHUH XOTKIMUH OPOH 3aiiTail
CaIIIITYX X0JI000TOW 06ree OpUMH YEeHUH KHOEp OpOH
3ai A0 LPTTID XOKIK OaiiHa.

* T'eoMeTp ypc TaHUX, OHI'® M3JIP3X, TAHUX M3IIXYil 6a
CBTFBXYﬁH HagaMiK XOTrKNuX

« ['eomerp nypeyyauiir reomerp 6uet 6orox, xaprraid 6a
OTTOPTYHH OpPOH 3aiiH Teceee, JU3aitH 6a MHHIdIniT
TOJIOPXOHI0X

* I'eoMeTpuiiH OHOJIBII MaTEMAaTHK 0a arepraii Xociyyiax,

60JIrOX, MHIKSHEePUWIANUHIH Initad Ouit 60mroxk

Moparkaniin " -
Gairyynamxuir 6apux

60710BCpOI

30XMOH OYTI3IT, AM3alHBIT 3aTBapUMIIAX, IHHD OYT371 Onii

J

2-p 3ypaz. I'eomempuiin manun m309xyii

MaHnaii OpHBI XyBbJ{ AIXUNH KUMIUIT XYPTI OPOH
3aiiH “T'eoOMeTp COTIINATIIHUN YaABAPBIT XOTKYYIIXIT
aHxaap IIaapjjiarataii Oaifna. MmxeHep, TeXHUKHIH
MIPIKWITHYYIUHH ~ OyHO  SABYYJICAaH  TE€OMETp
COTIDTIAHUI YaJBapT XWUHCOH CydaldraaHsl yp IOYHT
Japaax rpa@uKT xapyyiaaB. ' eOMeTpuiH COTIIITIIHUN
yanBapbeir 15-45% 333MIICHH Hb O6ara ToO IOM. DHY Hb
MDJIP3JUITMMH TEXHOJIOTHIHH YCPIHTYH XOTKHITAU 1YY
xaMaapanTtaii OaiiHa.

1990 oHoOC ©emMHe MaHall OpHBI XYBBbJA TE€OMETP
COTIIIIHMN YajaBap wiyy OaiicaH Oereex siMap d
3YWIMHT Tapaap Oapb, TOOIOOJDK XHIDK OaiicaH Hb
XYHUII ~ OIOYHBI  COTIOXYHH  XODKMATAH  IIyYyJ
xamaapanTair uiaTry»k OaiiHa. TuiimMddc XYH eepuiiH
rapaap 3ypi, TOOII00JI0X Hb :

- HapuH HAT'T TOOLOO0JO0XO0] CYyX Cypax,
- TOTTBOPTOH Oaifpiana ymaaH Xxyraraaraap
QKUUIAXK Cypax,

- XaMTaap XdJIDJIRH MUHABIPIIK Cypax IIX MIT
XYHHH XOIXXWI, COTIH 000X 4daaBapTail IIyya
HeJeeT3H Oalijar TyJ TreOMEeTpUIH XUUIIJIMHT OYXHH 11
00JIOBCPOJIBIH TYBIIUH/] 3aaBaJl yJIaMKIIalT apraap 3aax
Cyprax Hb JaByy TajJTaii OaifHa.

2010 onooc kubep OpoH 3ail JaBamraiiax 00JCOH
9HA Lar YeJl XYHUH FeOMEeTPHUIH CATIIIIMIHUN YajBap
caifTap Xer’KuX 4 XWICBIp OIITroNTyysA daBaMrailik
TeOMETPUIH XaBTallH MNPOEKI0Jl 3YPTUMr Tecesiex,
OTTOPTYHH OpOH 3aiJ AYpCIdX, 30XHMH OYTIdITHIH
COTIANII Myy Oaiiraar 2-p 3ypraac Xapx 0O0JIHO.

Tuiimadc  UHXKEHep,  TEeXHUKUHH  UX, 193]
CYpPryyJIMIH OOJOBCPOIIBIH CAIOAPT MIPTIKIUIH CYYPh
OoJIToH cymaink y313r “Jlypciadx reoMerp”’ XU IHIT
yJIaMIKIanT apra 0a KuOep OpoH 3aliH TeCOOJITHHUT
XaMTaJ Hb Cyprax sBfal udyxan OaiiHa. YYHHHT
yInaMKIanT apra 0a 3ypar TOCIHHH aBTOMATXKyyJICaH

apraraii  XociyyJiaH, LaxuM OOJIOH TaHXUMBIH
CYpranThIl ajb AalUHBIT HA3JITAH COHIOH Cyprax Hb
reoMeTpuilH CATTAIIIIIHUM yaaBapbIl  cadTap

XODKYYJPXIT dyXall Helee Y3YYmdx OomHo. XyHUH
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e X ABTIAIH TIPOEKIIO/L 3YPar TOCOIIOX
e QT TOPTYWH OPOH 3al]] AYPCIIX
JIyKnTan opoH 3aliH Teceuex

e 30X1OH OYTIIX
3-p 3ypaz. Feomemp cymzrnzanuii wadseap

COTrIATI? 000X YaaBap Hb anMBaa 3YWJIHHT OOJIUT MOT
TOCOOIIOH 00JI0XK YIAMKIAJIT apraap rapaap BaTyM 93D
3ypK TOCOJUIOX Hb WYY OJOH YaaBapbil XyBb XYHI
OJITOJIOT AaByy TanTai. XKuunm Hb:

- yJIaaH TOTTBOPTOU CATIIX

- OJIOH Tajlaac Hb ypryyiaH 000X

- OJIOH apra aprawjalbil XapblyyiIax

- XaMTaap calTap X3JI3IIPX

- IIMAAIUIT OHOBYTOM TOJOPXOMIOX

- 30B TOOII00J0X

- 36B 3ypK TOCOIUIOX 39P3T OJIOH MOAIJIAT
YaJBApyyAbIT TOTIVIOOX Oaifmar OaitHa. Tuiimddc 4
HHXESHEP MAPTKUI 00 MIaarapcal MIPTIKII, YYHUHT
caiTap XerxKyyJCoH YJC OpPOH XOTKJIMIH Opruil Xypy
yaagar Oaiina.

IV. YPJYH, HAAIINJ CYIJIAX
ACYYJUIYY]I

JIo9px cypanraaHbl yp IYHT OOJIOBCpyynax siBIaj
TCOMETP CITIIITIIHUM YaIBaPhIT XOTKYYIDK YIC OPHBI
OyTI3H OalTyylnanThlH WH)KCHEPUIH OalryyiaMKuiH
MU3alHbl MUAUIAAT OpOH 3aifH eBepMeIl X3JI03p
JOYPCUHT aryyncan OyTaanyyauiir owmii Gomroxon Oyx
HUUTUIH WHXEGHEPUITH OO0JIOBCPOJIBIH  Oaiiryysiara
cylmanraar XaMTpaH XHIDK TOJOPXOH Yp IOYHA XYpIx
SIBIAJT dyXaj OaiHa.

AnBaa WH)KCHEPUHH OYTIOH OaWTyyIIanT TIJ3T Hb
XaMTBIH OYT?3J1 y4up WHXKEHEPYYAMHH cyjaajicaH
COTIAIIMAHUN  TEOMETPUHH MYypyH, Tragapryyruix
SpIMOMIT HAIMATYYIIRH, anredp 6osoH muddepeHiman
TOTIIATIRIROD JaMXKyyJdaH TOOLOODK, Iar yyp,
OaliranuifH anuMBaa Y33TUIMAH OHIUIOTT TOXHUPOX
TEXHUK, TEXHOJIOTUIH 6BOPMOI] IN3aifH, 3arBapWIaIbIT
XMHX 1aapara 3yl écoop rapy Oaiiraa rom.

Toraxmdp maammy Mypyd ©0a  ragapryyruiin
APIMOUHIT, aNreOPBIH TATIIUTIAINRH SpIMOUNH TOOTOH

XapbllyyJaH HAPUUBUMIICAH CyJlajiraar TacpaiTryid Xunx
IPIPMTIUIH O0ar OYpAYYIIX SIBAAT FOM.

Jypcimax reoMeTp 0a WHKEHEp MU3ANHBI IIHNTHIT
OHOBYTOW TOCNOXOJ 3Ty Te€OMETpUNH IIyram,
XaBTrai, rajapryyruiin opoinoo ux Oaiix 0a X3m03p
NYPCUHH XYBBJ TaIapryyrHifH dp3MOITHIH TOO ©COX
Oaliraar OHOOIMHH  JYIXMH  HUWTHHAH  LIWAADT
WHXXCHEPUUH OalryymamK, 30XHOH OYTIIIT, XHHUIT
33praac xapk 00NHO. Buj 9 racoH 3HY Tamaap TYIXyy
cynanraa IMHHXHWITD XHWK TE€OMETPUiH 00/10TO,
TOOI00, TYPCIIAI Oaliryyinax apra aprawiangaa aHxaapd
rapaap 3ypax yJIaMiKJIalIT aprbll OPXHUTIYYITaxXTyHriop
aBTOMaTKyysncan (AbtoCAD) apraraii xociyynal
caibkpyysax sBIai yyxai 00JI0X Hb Xaparjax OaiHa.

AnBaa TEXHHUK, TEXHOJOTHIH IMUHIAI, 3arBapuiall
Hb JIM3aiiHaacaa xamaapauTail ainb 000X COHUPXOJITOH,
amap xsutdap MMHITMIT IOTTIOJICOH ypaH 3arBap, Oat
06X IWHMHmPT Taprax Hb HHXCHED TEXHOJOTH,
TEeXHUKYHJ, 30XHOH OYTIITYAMKHH TOJ acyynan 0ok
Oaiigar roM. TuMA3C 9 anuBaa MMWIIAT 30XHOH OyTIT
Hb ©0P66 XaMTBIH OYTI2J OaiIarT OPIITUHO.

JAYTHIJIT

Hdypcmax  reomerp 0Oa WHXKCHEPWIAH, JW3alHBI
WUHUIMIH  XapbllyyJiCaH cyjairaar XWibk Japaax
JTYTHIATA XYpidd. YYHI:

1. Nmxenepuitn 6a qu3aitHbl IMARITANAT KHOEp OpOH
3aiiJl TOCeeNex TIeOMETP CHTIIIMIIHUN  YaJBaphir
XODKYYIPXdA  yIaMKIAAT —aprbll  3ypar  TOCIHHH
ABTOMAT)KYyJICAH apraTail XOCIyyJiaH X3paTridX;

2. 3ypar Tecieec TOOH M3 raprax apaxaj
TEOMETPUIH Mypyd ©0a TajapryyruitH spamoOuiir
areOpbIH TATMIUTIDIUNH 9pIMOHIH TOOTO
XaphIlyyJICaH Cyajiraar TacpalTryil HApUHBUIAH XUHX;

3. Jpnxwiin raiixargax WHKCHEpPHUH 0a Au3aiiHbBI
MIMAIITHAAT CYAaDK XaphIlyyiax, alluriaxX, OJONATYYAbIH
3apUMBIT X3JJIIPX SBIAN 4Yyxajd Oalraar mIBIIYYIDK
GaiiHa.
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XO616JII'YYPUHH I'OJIBIH TIMTAJIL, OBAPIJIMIAH CYJAJITAA

Caiisxaaruiin DPJIDHILDLDIY, Mypeasruiin APUYHBOJIOP?

L2Mowuron Ync, Ynaan6aarap, IITYTUC, Teosory, yyi1 yypxaii cypryysib, Dpasc 6010BCpyynaiT, MHKEHEPWIdIUHH
caibap

Xonboo bapux 30xuozuuiin u-maiin xaaz: ariunbolorp@must.edu.mn’

Xypaanzyii: JHIXYY OrYYJDJJ XOAOJIIYYPHIIH TOJIbIH 3BJAP3J, MMTIHIH INAITIAaHBIT CYJJaH TOJOPXOWJICOH (6reen
CyAaIraaHsl YP AYHA TOJBIH T3MTIJ Hb JABTArACAH a4aajjaac YyIITIH MeXaHHK HYNAJT, 33BP3JIT, AyJIaaHbl 00J0H
YCTOPOrMifH X3BPIrmuii, YA A0TOOA HIAXAJIT, AyJAaaHbl Oypyy 00J0BCpPYYJAITTail HIyyd X0JI000TOH 000X HB
TorroorgoB. CyaanraaHsl SIBIaJ FarHyypbIH TeXHOJIOTHI{H aj1aa, TOCOJIOOHBI AyTMAar 0aiifaja, XOJIXHBYHBI IIMTIII,
MHKPO YP3JIT, KABUTAIHM 33PIT XYYHH 3YHJIC Hb XOJOJTYYPHIiH TOJIbIH AIIMIJIAJTBHIH Xyranaar MyIdIIRXYHL OyypyyJIxK,
XyramaaHaacaa eMHO Xyrapax roj IAaJTraan 0osxk Oaiiraar wiapyyiacdH. Cynaaraang yYiJaBipJdj, yYrcpaiar 060JI0H
AIIUTIATITHIH Ye MIATAH/ YYCIX MeXaHHUK IYLAJT, YIITIRJ J0TO0] INAXAIT, 33BPIJIT, XOIXUBYHBI IIMTII, 1y 1aaHbI 6010H
YCTOPOrYMiiH X3BPIriiMj, TArHYYPbIH TEXHOJOTMIH JOroJia0J1 33p3r XYYHMH 3YWICHMIr XampyyJaH, TYpHIWIT 0a
AJKUTJIAJITHIH YP AYHI TYJATYYPJIaH AYH IIHHAKUITI XHiICIH. YP AYHIIIC Xapaxaja XeeJryypuiiH roJbid 3papiauiin 8§0-90
XyBb Hb JaBTArJCaH avyaajiaac YYIITIH MeXaHHMK Oyunaarraii xoa6ootoii 0ereeq raruyyp 00/10H AyJIaaHbI
00J10BCPYYJIAJITBIH SIBIAJ YYCCOH YJIBIARI J0TOO] IIAXAJIT, MATEPHAJbIH OYTHUHH 66PYJI6JT Hb aH IaB YYC3X YHICIH
IHAJITraad 00JIK, roJIbIH AIIUIJIAJTHIH Xyranaar 3pc 00ruHocrox 0aiiraar torroos. Miima xeneryypuiiH roJibid 3BapaJ,
IIMTIIIC YPhAYMIAH CIPIrUMIIXMIAH TYJ 3aCBApPbIH MaTepHAJIBIH COHIOJTBHII 30B XMIiX, AyJaaHbl 00JI0BCPYYJIAJITHIH
TOPMMBIT HAPUIH XSIHAX, TATHYYPbIH TeXHOJIOTUIH CTAHAAPTHIT MOP6X, TOCOJIT00 0a 3acBap YHJIYMITIIHHUI TOJ6BJ16reer
TOI'TMOJI X3P3rKYYJ3X Waapaiararail raz ayrads. Cypanaraansl Yp AYH Hb X610JTYYPHIiH IoJIbIH HAWABAPT ajKuJljIaraar
AIULIYYJI3X, 3BJAP3JI YYCIX 3PCANIMAT OyypyyJiax, M6H YHJIIBIPJIII AIIMIIATIAX OHOIUMJIT00 02 ypbIYHIAH CIPTHIAIIX
apra 3yJir caif:kpyyJiax 0HOJI, IPAKTHKHITH a4 X0JI00r10J1TOl §0/10XBIT Xapyy./k OaiiHa.

Tyaxyyp ye: MeXauuxk uyuaum, X36p2uill, 396pam, yi0320371 00no00 Waxaim, OHOUUIZ00.

I. YIUPTIAJ TaCpaNTIyd YHI — axwularaanll HOUTOH  3pciai
yupyyanar. Uitma aBapas, raMTIuiiH anTraad, aHruiain
0O0JIOH HOXIeN SABUBIT HAPUHUBUIAH CYAAJDK, OHOILLIOX
apra 3yHr 00JIOBCpOHTYIl OoJrox mraapiiara 3yl écoop
TaBUrgaXx OaiiHa.

XemenryypuiiH TOJd  Hb  JpIAJI3X  TOHOT
TOXOOPOMKUNH HaliiBapTail aXxuiuiaraar XaHrax YHJICOH
97 aHru Oereen OYTIHMUH ToJl OYPIIIXYYH XICIT FOM.
DHP Hb JPrIJIPX TOHOT TOXOOPOMKHIH OYTIHHH
YHACOH OYpaIPXYYH X3COr 0ereen  IpraiTHIH DHAXYY CyJairaaHbl 30PUIr0 Hb XOIOJIrYYPHHH
XOIONTOOHUIT 6y, apaa, Aamap 33poT 37 aHTHyAas TOJIBIH OB, TOMTIMHH IIaaTraaH 0a OHIIOTHHT
JaMoKyynax yyparmil. ['onblH X3BUHH axuijaraa Hb LIMEKIOX, YYCOX MEXaHH3MBIT  Taiinbapiax, MeH

6yxon OYTPH TOHOT TOXOOPOMKHilH HaliaBapraii ~ YPBAYWIAH  OHOLUIOX,  COPIUIUDX  GONOMXKHIAT
@XWularaa, aliMIJaNTbIH Xyralaa, aroyiryd Oaiiuisir TOZOPXOWIOX sBpan foM. Cynanraanbl yp AYH Hb
TOJOPXOMIOX dyXajl XY4uH 3Yia Oosmor. YHIaBapIai, XOJONTYYPHIHH TONBIH IIMTOJI, SBAPAIHAH IMIANTraaH,
yrcpanT GONOH AIIMIIANTBIH YeHMHH Oypyy Heximes, — XODKIMAH MEXaHM3MBIT TOJOPXOMIOH, ypbAYWIaH

raIHbIH HOJIOeJUIeeC IIANTraajlaH XeAeNrYYpUHH Tonj OHOIITOX OOJIOH COPTUHIDX apra 3yHr GosoBcpyynaxan
3BIPAJ, IAMTII YYCAdr. YYHUI yamaac YHIABIPIDIUKH YUITITADHD.
SIBIIAJ] OJIOH XYUYHH 3YHI9p AaMXKYYyJIaH TOJ DJATAIK,

II. XOJ6JII'YYPUIH FOJBIH CYJAJITAAHBI TOUM
31BCTIS Xyrapaar.

XenenryypuiiH roix  Hb  OpIAAdX  TOHOT
TOXOOPOMKHIHH OYTLR/I OarTax YHACIH 37 aHTH Ty Oy,
apaa, Aamap 39par 3aHTHjIaa XACTYYARA SPIUITHHH XY
JaMkyyrmax 0a OyHA XO3COTTID XaMTUHH HX, XapuH
TOTCroJ XACTYYIUII) XapbhllaHTyH Oara JHaMeTpTIUTIdp
XUUTJIPT  [aTajicaH  Xan0dpuiH Xudnmid. Tercren
X3CATT XOJIXMBY CYYPHWIyyJax 30pHyJIaiTTail X3Cryyn,
maTacad 0ycaa apaa, 1amap, XOJIXHUBY 33pAT X0JIOOTI0X

N 37 aHTHYHOBIT yrcpax, TYITYypiiaX X3cryyn Oafipiamar
39BPIATIC  YYIRITIH TIOMTAT  33p3r  Hb  TOJIBIH A YABIT yrcpax, Tyryyp A praz

AIUTIIAITEIH  Xyraraar OOTHHOCTOX, XyramaaHaacaa (1]

OMHO 9BIPIX HOXIONMAr Oypayyamr. Cymaaraadsi Tercrener 3JeMEHTUIH [UHXWIT3HUM Yp ITYHI33C
JYHIY9C Y3BOJ XOITYYPHiiH TOJbIH MMTIMIAH MXdHX  XApaxal JaMapT Tyy3aH JaMXKyyJarduiiH XeTIyYypHHH
Hb Oytoy 80-90% Hb JaBTar[caH adaaulblH HOJIOOTreep Ol XMHCOH 3aCBApbIH TarHyyp Hb TOJIbIH JOTOON

Owuii 00JIOX MEXaHHUK IyIaaTTail X07a000TO# Oaiiar. OYTUHIAT ©OPYHIDK, XaTyylIarT HOJIOOICOH Tyl MEXaHHK
mynant ouit 00JICHOOC ToJ XyrapcaH OaifHa [2].

OMHexX CyaanraaHyyAaJ] TOJIBIH 3BAP3J Hb MEXaHUK
IyLaIT, 33BPIJIT, XOBPOTIIWI, X3T adaanan, eHIep
TEMIIEpaTypbIH HOJIOeJes 33p3T OJOH XYYMH 3YHITIH
X0NM000TOH  OOJOXBIT  TOTTOOCOH.  JKHWmI3i0a
TarHyypBIH YeI OYTAI] eepwierex, JOTOOM IIaXalThIH
TOBIIOPOI OUIf 000X, TYTIKIIHUNA XOBHUII 39PAT XUHAIIHIAH
OHIUIOTYYAaac YYISPH aH L@aB YYC3X Hb TYII3MOIL
[aamaan ycreperyuiiH OOJIOH ylaaHbl XIBpPATIIWII,

XeenryypuitH TOJIBIH TOMTI Hb 30BXOH MEXaHHUK
OYTIMIH AOTOJAON TOIUHTYH SPUUM XYIHUI CHCTEMHITH XoenonryypuiiH TONBIH aHXHBI 5 MM Oaiix &ctoit

HaligBaprail  @KWularaa  OONOH  YIULABIPIIHMIH X3CAIT 2 MM-UHH 3y3aaHTail IaBaac TaBbCHAAP TOJBIH
JKUT TOHIBIPUAT OYpIH XaHrak 4agaaryHrinc JOTOOI

10
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IIaXaJIT YYCISH JOPTHO YWYUPII), yiIMaap aH LaB Oui
00JITOCHOOP TOI'CreJ1106 TOJIBIH 3BAPIII XYPramar. [3].

3YTrYYpUHH X00JION IPHATIIAMYUIH TOJIBIH Xyrapal
Hb TOJIBIH XOJXHMBYHBI XaHIyH OOJIOH TOJIBIH XOOPOH
YYCCAH YpINTIIC HIANTraajacaH eHaep TeMIepaTyp, MOH
00p IUaMEeTPTIH XACTYYAMHH 3aarT Oaifpiiax XOBHJIBIH
X3COIT TOBIOPCOH MYLITHUPCAH IyIanTaac YYIRITIH
00JI0X Hb TOI'TOOTIKI? [4].

MexaHuK ~ LOyHanTblH — OHIUIOI  HIMHXKYYJHUAT
HapUHBWIAH TOMOPXOWIDK, XyrapiyyablH Taaapryyr
CKaHHEp JIEeKTPOH MUKpockoll (SEM)-00p MIMHKHICIH
CyJajraaHsl yp AYHI?3C Xapaxaj XeJeiryypuiiH roil Hb
MapTeHCHTHHH OYTAUTIH raHraap XWHMracoH 0O0JOX Hb
TOTTOOTACOH. XyrapiblH aH IaByyl Hb MeXJer
XOOPOHBIH X3J03pTIi OaticaH Oeree] aH I1aB Hb TOJBIH
JOTOO, X3CII3C 3XIIDK, yAMaap rafgapryya Wi rapcaH
6aiiB. MapTeHCUTHIH OYTAUTAH raH Hb AyJIaaHbl HOJIOO
OOJIOH YCTOPerynilH X3BPATLIMIL OHIep M3IP3MTTHH
Tydl  TONBIH  O3BOPAT  Hb  Oypyy  XynaaHbl
00JIOBCPYyIANTTal NIy X0JI000TOM OaticaH Oeree sH?
Hb XaJaJIThIH X3BP3TIIII YYCOX HOXLOIHUIT OYpAYYICoH
00JIOXBIT TOTTOOB. [5].

XemenryypuiiH TONBIH OYTHHHH OYPIJIIdXYYH
XOCTUHH 3BIPJI, TAMTIIMHAT IIHHKWICHH CyairaaHsl Yp
JAYHT3C Y33X3J SBAP3T YYCOX TOJI IIANTraaH Hb
rarHyyptaii xon0ooToii GailicaH Hb TOrToorfcoH. Cyi
yrcpanaraac YYAINTIH JOPrHO HYHYHMPIISL  3acaxaap
amuriiaCad rarnyyp Hb X3B I'aKHMJITBIH TOBJIOPOJI YYCIOK,
yJIMaap TOJIBIH dBAPAI XYPracoH. [6].

XemenryypuiiH TOJBIH 3BAPIT Hb 30BXOH MEXaHHK
OyTIHiTH JIOTOJIAOMN TOAMUTYH  YHIIBIPIDIUMIAH
TacpaiTryd axuwuiaraaa HOLTOM 3pcIdn yupyysjar.
TuiiM33C TONBIH AJBMARI, TAMTAI, 3IBAPIIUNH MIUHK
TAOMJIAT, SBIBIT TOAOPXOMJIOX OHOIIMITOOHEI apra 3YWT
cymiax, MOH XOJeITYYPHUIH TOJI yaupd Oyid TOMTIMNAH
[JITTAaHbIT HAPUHH TOTTOOXBIH TYI YT TOJJ YAITUHIDK
Oyt agaanan OOJOH JOTOOJ INAXaNTHIH IIWHX YaHAPBIT
OYp3H OIITOX IIaapaiiaraTair dAr3dp CyAalraaHyyablH
Yp AYH XapyyJDK OaiiHa.

II1. XO16JI'YYPUAVH I'OJIBIH MEXAHUK IINHK
YAHAPYY ]

X9B raxmnt (deformation) He XaTyy OUEHIAH X103,
XOMOKIIT ©0PUIOX Y33/ FOM.

JoToon 1maxant (stress) Hb MaTepHablH HIMK

Tanbaly  HOrmox goroox xyd ©Oa (1)  -99p
TOJOPXOMUIIOTIOHO.
F M
7=

Oup 6 — poroon maxant (I1a, H/m?), F — xenaneH uurmang
yirmx xyd (HerotoH), A — yimammk Oyit Tanbait (m?).

XaXyYTUiH JOTOOJ Imaxant (shear stress) Hb HIIK
Tanbal HOTJ0X XOHJIOH YNTTIINIH (XaxyyruiH) Xyd
toM. HarsH sxur OueTHidH 193]1 TaAapryyr HAT YUTIISI,
JIOOJT XACTHHT ACPAT YHUTIIIL TyJICyynOan OueTuitH
JOTOp X&XKYYTMHH [OTOOJ IIaxalT YYCK, DHD Hb
Marepuajbll  yparm-xoWm  TYJIXdX  XYYHYYAHMH
TOHLBIPUNAT UIIPXUAIIOT.
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XapboaHryid TaXwiT (strain) T3I3T Hb aHXHBI
XIMXKIITIU XapbllyyJcaH MaTepUaNbIH CYHANIT, MIAXaT,
TYJI3alIITBIH Xaphliaa oM.

Xoappormuar (embrittlement) T3 Hb MaTepUaIbIH
ysH XapuMxail mMHX dYaHap (CyHanT, Tyn3ailnTan
TACBIPIIdX YaJIBap) ajiariaax, 6ara nedopmaruiin 1apaa
aH @B YYCIXK, Xyrapax XaHjajara HIMITIPXHNAT XdIJIAT.
Oepeep x31051 TeMmepaTyp, XUMHHH ypBal, TysaHbI
HOJIe0, yCTOperd 33par siMap HITOH INAITTaaHbl yIMaac
Marepuan WIYY XO3Bpormypr.  X3BpArWITUHH Yp
HOJIOeTeep HSHTUIH Yex TICBIPTIH OaficaH MaTephai
Mall aMapxaH Xyrapax, aH [[aB YYCT3X 3pCIRITIH Oommor
0a MamH, Oapuira, OHIep JapainTTail IIyraM X0OJOHH
AIOYArYi OalaaT HOITOM a0yl yupyyJiar.

X9BpArmWITHIH Japaax TOPIUNAT TypABalL:

— VYcreperuuniin: Mertajuin ycreperd IIMHIDCHIAC
YYARITOMH,

— Jlynaaner: [lynaanel Heyieereep OYTd3I Hb
©6PWIOTIeXK XIBPIT 000X,

— Hanparuiin: LleMuiiH peakTopT amMIriIaragar
METaJUl ~ MaTepHAIyyld  HEHTPOHBI  TysaHI
OpTCOHOOC OOIIOX,

— IIwHr>H MeTaumbH: 3apuM MeTaul IIHHTH
METaJUITal XapbllaX YeI XyrapamTraii Ooimor
(>kumm?: 1ai, KaaMm)

VYnmaan raxunt (creep) Hb Marepuan  yAaaH
XyTalaasj, TOTTMOJI adaajgajl 3CBI J0TOO] IIaXalThIH
HOJIOOH]I TACPAITIYH X3J109p33 eepwiex (CyHax)-hur
X3JHY. ©Oepeep x3i0d1 MaTepHan aaKUM YJ 3prax
TOKUITA] OpAOT. YJaaH TaXWwIT Hb JlapaaxX TypBaH ye
Oaiinar. YYHZ:

1-p ye mat: Auxasl raxxunt (Primary creep): I'axunr

XypIlaH 9X3JDK, Japaa Hb aakuM Oaracjar.

2-p ye miat: TorrBopro#i raxxunt (Secondary creep):
TaxxunTblH  XypA TOITBOPTOM, XaMIMHH ypT
YPT3IDKUIIAT.

3-p ye mar: Typraccon raxunr (Tertiary creep):
lakunTblH XypA HAOMATIK, aH IaB  YYCIXK
SBAPAIA XYPAOT.

[ymanT (fatigue) rdA9T HP MEXaHUK WHXKEHEPUIIJII
Matepuai 3CBAJI 3] aHT'U AaBTaM)KTai adaanan (LOXWIIT,
YUYHAPTID, XDJI03J39J1, IUKIT) aBaX YEHHH TAMTIYYIRIC
O6oipk Oara Oaraap aH LAB YYCK BIICTID Xyrapaxsir
X3JIHA. ©epeep X3110571 Xe1eITrYYpHIH ToI OJIOH JaXuH
ayJaayaj ereriex yel aakmaap sBarjjar aH 1aB oM. DH)
Hb HOT' YJaaruiH Xy4H93c Oyc, JaBTarjcaH TOJOPXOiM
XOM)KIOHUHM ~ J0TOOJ IIaxainraac OOk — Marepual
awKUM/aa IynaX, aH IaBTail OOJDK, SICTID Xyrapd
9BApPAX sABI Oalimar. XdPpIB TONBIT 30XHOH OyTIdX
(design), yHnmBIpmx (manufacture), cyypuiryymax
(apply), ammrmax (operate) ye maryyaan aixb HIT Hb
30XUX CTaHAApPTBIH Jaryy XWUHUIAI3TYH TOXHOJIOJA,
SArp TOMTIMAH aib 9 XIJI03pIdp  AlIUIIANTHIH
Xyraijaanaacaa eMHe 9BApIX (premature failure)
3PCARNTII OGaiar.
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Taranr, cyHanTelH XYY (tension) Hb sIMap HAI3H 31
aHTUHUT X0€p Tal pyy TAIDK, CyHraxk Oaiiraa yem yycmsr
XYY FOM.

3aBpant: OpyHbl Hexmen ©Oa warepuan Jaaxb
aXWITaaH-XUMHUH YPBAIBIH HOJIOOTOOD X6I0ITYYPHIH
TOJJ JOTOOJ INAXalT YYC¥K, MaTepHanblH OaT Oex
YaHapBIT OYYPYYIDK, Tafapryy A33p KHKHT XOHXOPXOH
X2JIO9PUHH CYBIPXaT marmn (pitting) yycmer. 3apum
TOXHOJIJIONI MaTEPHAIIBIH MaIll Oara X3MKI9HUN AT
Hb YPBIYWICAH SIMAap 9 INUHK TOMIPT HMIIPIITYHTIIP
XypIaH XyralaaHa IeMepd HABT Trapax (perforation)
HOXIIOJ YYCTK, TIMTIJT IBIPA XYprax O0onmor. MeH
HYX CYBIPXdT rmi (pitting) HE TOTOOZ MIaXaiTHIH
TOBIIOPON (stress raisers)-uiir Ouii OOJITOXK, IfyIanTaac
yymnmi an naB (fatigue cracks) yycax Hexuenwiir
OypIyyJiaor.

YJpraga  JoTtood  maxanT:  YJIOrAdJaA  JOTOO.
maxant (Residual stress) r3dr Hb XOAONTYYPHIHH TOJT
rajaaji ayaajraac yJI XamaapaH XeIeJTYYpUHH TOia
YYC3X TOTOOJ XYYHHHA TONOBHHT WIIPXHUIIIAT 06reen
YHIIBIpiauiiH - OOJIOH  3acBapblH  OJIOH  TOPIHHH
MPOIIECCHIH Yp AYHJ Omii 6onmor. YYH] [apaax MEXaHUK
0O0JIOBCPYYJIANTHIH Y€ IIAT OarraHa.

» I'ymamaiinax, iysux (Drawing)

* I'ymzaiinrax (Bending)

 Ulynyyn 6osrox (Straightening)

* MamwuH 6o0Bcpyynax (Machining)

* 3ynryypasx (Grinding)

» l'amapryyr Oynan maxax Oyroy 1yBux (Surface
Rolling)

* [oxmxk razapryyr maBIpIidx/TyJIXdx
6osoBcpyynant (Shot Blasting / Peening)

* Ownrenree xuiix (Polishing)

DAr’p Hb IJIACTHK X3B TXWIT YYCIOH, yiIMmaap
ynmrmn  gotoon miaxant (Residual —stress)  Owid
Goxronor. Men JTyJTaaHbl 60JI0BCPYyIaNTHIH
npoueccyyl 4 YJIOI/I  JIOTOON IHAaxalT —Yycrax
OoxomxrTor. YYHI:

» Xanyys nysux (Hot Rolling)

* I'araax (Welding)

» Xwuiin aeneep 3ycax (Torch Cutting)

* Jlynmaansl 60omoBcpyynant (Heat Treating)

Yasrpa 10Too maxanT Hb 3aaBall coper HelleeTd
Oaiimarryit. XapaIB TyXalH TaXHUIT Hb a4aajuIbiH JOTOO
maxantrail  (load stress) 33parmd3 00JOBY  ACPar
YHUTIIITIH OaifBai 9H Hb MaTEpPHANIBIT 0IXXKYYIIX, OaT
06X YaHaphII caiKpyyiax 3epar yp Hellee Y3YYJLIOr.
XapuH yIIarI3I1 J0TOO IIAXAITHIH XOMXKII XOT OHIep
TOXUOJIIONA, TYYHHHI 36B  30XUCTOM  J1yJIaaHbI
6omoBcpyynanraap (heat treatment) Oyypyynnar.

XenmenryypuitH pOTOPBIH YrcpaiaTaac YYIAC3H OJIOH
TOPJIMIH  JOTOOJ INAXaITHIH HOJIeeueec 00K
XOJONTYYPUIH TOJI TOMTIX IPCIITIN. XOPIB 3ArIdp
JIOTOOJ] LIaXalT Hb TOJOBIOIJCOH XHHIMHH O00JI0H
ALIUTIIANTHIH 30XHUX Xsi3raapyyaazn OaifBan
XOJOJI'YYPUIH AlUIIAITHIH XyTralaaHbl TYPLIUA TOJIbIH
IOMTAJ YYCIXTYH.

JoToo maxanTbhlH aHTUILUIBIT 1-p XYCHIITI/] aBU Y39B.
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JIOTOO/T IIAXAJITBIH AHTWJIAJT
1-P XYCHOIT.

X3T avaanarnax, ryjasaix

1 MexaHuKHitH Mymrux
T3HXJIrUIH Aaryy yimnmx
2 JuHamuk Meunert
OruoM HOXWIT
3 Yngarmon YHnaBapasuitH npoueccT
3acBap sBLIAR
4 Xanant TemnepatypbIH I'paJjUeHT
Potopsin Hympant
33BpasIT
5 Opunst Huidr
HeJieeJell Omrma
Kasuramm
6 Haxwiraan XaxyyruiH aqaasnan
COPOH30H

®a3 Hb TOXUPryil OaiicHaac aBTOMAT
JIAXHH 3aJIraiT

XemenryypuiiH Tojji YYC3X aH IIaB, IUIACTHK X3B
TXHIT, MylaJiTaac MaaTraaical OalpiaiblH raxyyaan
0OJIOH COPOH30H OPHBI Xa3aMAT Hb COPOH30H ypCTajblH
HATT 0a TOTII XM IIyYZ HeJeeyner. YYHHUHA 33pIrind
YYCCOH MHKpO OOJIOH Makpo aH IaB Hb 00COO ayaaia,
MYIITHX MOMEHT, JaBTaMXHT XYYHHH HeJIeereep
XOIONTYYPUHH XWDIaX SBLOAA aaXHM TIJDK, yaMmaap
TOJIBIH Xyrapas 0a OyTHUIH 3BAPAIA Xypraor. YyHUH
YHJIC3H [IaNTraaH Hb IYIANIT, MYIITHX JOPTHO YAYHPTII,
XaaanT—XxepeT 33pra3c 0oJIor.

loseiH aH 11aB OOJIOH POTOPBIH CABXHBI I3MTAJ Hb
XOIeNTYYPHHH araapblH 3aBCPBIH XIMXKIIT
©OPUIIICHOOp 3aBcap TArm Oyc OOJDK, YYHHH yrnMaac
COPOH30H YPCTaJIblH HATTHIH OPOH 3aliH TapXasT KUL]
Oyc 6osiHO. MHIICHI3p COPOH30H ypcraj Har Tall pyy
TOBJOpY, ypcraiartelH Torm xoM amgargad  (flux
asymmetry), COpPOH30H ypcrajl XeAeJTYYpHHH rajgHax
OpOH 3ai]1 TapXar.

CraTopblH 3YpX3BUHHUH rajiHaXx OpPOH 3ail]l TapxcaH
COpPOH30H ypcrajl Hb aCUHXPOH XOIeJIIYYPUUH 3XHUN
MIATHBI MMTIMIT (POTOPBIH IMT)JI, araapblH 3aBCPHIH
Torm  Oyc Gaiiman, OpOOMIHMMH OOTMHO XO0J001T)
WIIPYYJIDXD]I allluriarjjar.

Tarm xsm Oyc COPOH30H OpPOH Hb 3PIIIAYYJIIX
HaxujiraaH COPOH30H MOMEHTBIH JIYTIIHMIT YYCI9K
XOOJTYYPUNHH AOPTUO, YHIUPTIAT HIMITAYYIASr. MeH
COPOH30H YpPCTajblH HATT Hb araapblH 3aBCApPT XICIITID
TeBNepexeep xamanTeiH “hot spot” yycramsr. Tapxcan
COPOH30H yPCTAJIBIH M3APATY33p  TrajHaac COPOH30H
YpCTaJBIT XAMXHH, Xa3alnT wWipyymx ©O0a nparyy
COPOH30H ypcrajibiH MaApardadp (Bz component)
TIHXJIAT JJaryyX COPOH30H ypCTallbiH TArm Oyc Oaiuibr
TOJIOPXOMUIIOT.



BPIAM LIHHKUIITIHHUU BYTO2JIHHAH SMXITIJ1

ISSN 1560-8794 Ne 25(15)362

IV. AYAAJUIAAC YYCIX XOI6JT'YYPUIH I'OJIBIH

IIMTDIJ, OBAPIJIYY]
Avuaamnaac YYCIX X610y YPUKH TOJIBIH
TAMTIYYAUUH TOPIAUT 2-p XYCHATTA]T Y3YYJIIB.
I'SMTIINIH TOPOTT
2-P XYCHOIT.

Xor )(enenryyp_raH?T 30ICOX, 3CBIJI Tal@x yeJ OroM

auaanay | Uaauan (high impact load) yycax, 5H3 HB TOJIX
LIAITHIH aH I1aB YYCIIX HOXLONI OYpaYYILIOT.
XaxyyruiiH avaanan (overhung load), ux mymrux
avaanan (high torsional load) OGomoH MexaHHK
IIMTIIIIC YYCIX CTPECC YYCraruua (stress raisers) Hb
TOJIA XOT Tym3aitnr (rotary bending) yycrax, mynant
0a XyrapJiblH roJl IanTraad OoJIor.
Omarmn (wear), HYX CYBIPXdr aumormdi (pitting),
MHKpPO ypanTa3c yycsx smarma (fretting) Oonon
KaBuTalM (cavitation) 39par y33rUIYYA Hb XYHJ
X9I09PTIH TOXMOIIONA IyL[ANTaac yyCCdH IIMTII
(fatigue failure)-n xyprax Oomnzor.

Hyuant

33BpanT

2-p XYCHAIT3I Y3YYJICH?3C TajgHa Iapaax IdMTII,
ABIPAJI, JJBTIIYY R OatiHa. YYHI:

Lonvln MuKkpo ypoamasc yyocon sazeddn: 1onbiH
Mukpo ypaar (shaft fretting) b XemenryypuitH roi
0OJIOH TYYHHMH XOJIOOTY 31T aHTHyZal HOLTOW TAIMTAI
yapyyJax 3pcIdaTIH. DHY TOPIUIH TIMTIN Hb UXIBWISH
yaHranax yrcpant (press fit) acBam demeeTsi yrcpax
xonbooc (slip fit) Oyxuii xacryyadayycaar. YyHA aapaax
3aHTHJIaaHyy] OartaHa:

o Tyrxkaa1oi 3anrmnaa (keyed hubs)

» Xomxus4 (bearings)

* Mydr (couplings)

* Tonera xaHmyiiBY (shaft sleeves)

* Apaar xemiyypTa# yrepanrt (splines)

Komnyc x3163p (taper fit) xonboocHyya Hb mMamn Oara
XIMKIIHHUN XaPUIIIAH XOJIOITOOHTIHN TyJl SHD TOPIUNHH
marmIA Oara eptaer. Xoiabord ragapryyriifH 3aBcap
WIPAX yiaaH XYP3H OHTHHH YII Mep Hb (heppPHUTHITH UCIT
(ferric oxide) Oyroy 39B YYCCOHHHT Xapyyimar Oereen
MUKpo ypanrtuiH (fretting) mmmx Tommr oM. Witm
TOPIHUHH IIMTII Hb XOEP X0IOOTI0X 31 aHTHIHH XOOPOH/T
XapWIIaH JaBTaraax ypaaT YYCIX Yel rapd, yp OAYHI Hb
MaTepuaibiH TaJapryyruifiH OYTLMHr 3BAK, MEXaHHK
I3MTAJI YYCI3/IOT.

MHUKpO YpaNIT YYCCOHME Napaa TOJIBIH MaTepual
MEXaHUK YHIWIDI WIYY 6pTOMTIUi 00K, IyHaJITHIH
an uaB (fatigue cracks) yycaxam eHmep 3pcadiTdit
6omnmor Tyn Mewnert adaainisH (cyclic load) Hemeereep
mynantelH HBApan  (fatigue failure) yycox Hexmen
OypIIaT.

XemenryypuiiH TOJI I33p Hopruo, dmauprad (shaft
vibration) WIPPCOH YT 30XHX apra X3MKI? aBaxTyi 001
CHCTEMHMHH JOUHAMHUK TOHIBID algariax, JOPrHo
YUYUPII9HUHI TYBIIUH UXCOH MEXaHMK MIMTIHIH YYCOH
9BIPAJ1 00JI0X Hb Xypaacjar.

Kasumayuac yyccon eammon: 1IuHrIH gaMmxyynax
TOXOOPOMK, SUIAHIysa IIaXyypIblH CUCTEM] IIUHIH Hb
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XemeNryypuiiH ron (motor shaft)-siH ranmapryyraap
XypATail ypcax yea KaBUTAIMHH Y3313 (cavitation)
yycax marajyanrtaid. KaButauuiin ye LIMHIIHANA T0TOp
TYp 3YYPBIH XOHIUH, XHUUTIH OeMOeser, BaKyyM OpOH
3ail (voids) yycaxk 3ara3p Hb Maml OOTHHO XyTalaaH]I
TACPAH 3anapcHaap (collapse) rauaTHitH mosruoH (shock
wave) yyeragor. YYHUHA Yp AYHA TOJBIH rafapryyH 93D
XOBWJI, XOHXOPXO# (craters) Ouit 60sHO. MM TOHITHIAH
auvaanan (shock) qaBrariax TOXHOION] TOJIBIH FAapryy
Hb TOMTIK, MaTepHuansiH 6at Oex danap (yield strength)
Oyypd, XapbllaHTyll OOTMHO Xyranaasj I'SMTAJI 9BAPIII
yyczor. KaBurauuiin ceper Heneer Oyypyynax XaMrHiH
TYI93MAJI apra Hb 3JOTIA] OOJOH 33BPIJITI OHIEP
TACBIPTIN 39BIPIAITYH TaHTaap (stainless steel shaft)
TOJIBIT OOJIOBCPYYIax sBAAT IOM. DHD TOPIUITH MaTeprall
Hb 2J131101 (Wear) O0JIOH MIRTIRI (erosion)-1 MaI cCaiH
TACBIPTIH. MeH 3apuM  TOXMOJNIONJ 3IUIACTOMEp
Oypxyyn (elastomeric coatings) ammriacHaap HISTIAI

(erosion)-1t TACBIPTIH OaiuIBIr caibKpyymax
60JIOMKTOI.
Tadapeyyeuiin wiasaac (surface coating):

XemenryypuiH TOJNBIT CIPradx OOJNOH Xamraanax
30pHynanTraii Meramn Oypxyyn (metallic coating) Hb
MaTepuajblH J0TO0NO0J Ydrma maxant (residual
Stress) YYCIaX 3pcadiTdii 6eree]1 3H? Hb yIMaap YHICOH
MaTepHalblH IyHanTeiH OaT O3xmir (fatigue strength)
OyypyyJax XyduH 3yitn 60aor.

Nxsux TOXUOJIA0I] aroynaryu GanTBIH
koadurment (safety factor) Hb XaHTanTTal XIMIKIIHI
Oaiimar Tya WHAM TOPIUHH IYHAITHIT MaTepHal
TACBIPIIK yajaar. ['0JIbIH aKHUJU1axX HOX1IeJ Hb XUHITUIHH
m9a  xssraap  (design  limits)-T  xypBan  mapaax
QKWUIAraaHyyJl Hb [YHAITBIH IIHHXTIA  TAIMTII
(fatigue-related failure) yycrax engep apcmantai. YyHu:

* [axunraan 6ypax (electroplating)

* Mertan mypmurd 0ypxyys (metal spray)

 Karanut Oypxyyu (catalytic deposition)

3apum  OypaX  axwUlaraavbl yeo — ycTeperd

(hydrogen) Hp YHACPH METaUTBIH OYTIDI HABUMX Oa
X3p3B 30XHX OynaaHsl OomoBcpyynant (heat treatment)
XUATIK, ycTeperd  caapMarkyylargaxryid — Oon
ycreperunitH  xaBpormmn  (hydrogen embrittlement)
YYC2K, yiMaap TOJbIH TaTalThiH OaT Oaxwiir (tensile
strength) ormom Oyypyynaar. XapuH rarHax C3prasx
(welding repair) napaax Xy4uH 3YWIYyZ Hb 3aCBapblH
aAMJKHJITTal TYWIPTIX YHICOH HOXLO OOJIIOT.

* 36B rarayypblH MaTePHAJIbIH COHTOJIT

¢ [Iporpammunansia apra TexHuk (method of
application)

* JloToon maxanit caapMarkyyaanT (stress relief)

* lapapryyruiin 6onoscpyysnanrt (surface finish)

* JluameTp MIMDKMITHIH X3m03pxmit (diameter
transition)

Tonvin_xyeapan _yyc230322yu _mopiuii__2oMmaJL.
Xenenryypuitn ryyn Xyrapanu YYCI3OoITY !
TAIMDIYYIUHH HUWTIAT IIANTraaHbll Japaax Oaiiaap
aB4 y33B. YYHI:
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e 'ymaiinr GonoH xaszaiinraac (bending or
deflection) yymoH XeJesreeHryd 3j aHTmyaTai
(stationary parts) xaBupax,

* TonbiH XoMKWITHHH anmmaa (incorrect shaft size)
Hb J]apaax acyyJyibIl' YYCraX:

O  DpraiTuiiH TeBO6cC 360pex (run-out)
o Bypyy yrepantrait xon600c (incorrect fits)

e Yumrma potoon mraxant (residual stress)-aac
00JIK TOJIBIH TEOMETPHIH X109 ©0pUuIerjiex

* MarepuaJbIH IIMHX YaHAPbIH A0T0511071 (material
defects)

* X3T ux 33Bpa3AT (corrosion) OOJIOH AR (Wear)

MeH 0JIOH TOXHOJIOJT XOJIXUBYHBI HOITONH MMTAI
(catastrophic bearing failure) Hb XemENTYYpPHUIH TOJT
XYHI I3MT2J1 y4YpyyJaar X3IUd 4 TOJbIH Xyrapaij
XYPI2IAITYH.

V. XYJ33H ABCAH XO6JII'YYPUIH I'OJIBIH I'IMTIJI,
OBIAPIJIYY]

Xemonryyp 3acBapblH razapT XYJ93H  aBcaH
XOJIOITYYPUIH TOJBIH XyrapcaH Oaiuieir 1-p 3ypart

Y3YY/9B.

6)

%

- . b —
‘&m‘*m%\wiw B pikisan

1-p 3ypaz. Xeooenzyypuiin 2onein xyzapan 1

Tyc 3acBap Hb 2H? XOIONTYYPUUI Hb aHX TI'ypBaH
capblH ©6MHO XYJI9H aBu TOJA T'YH LYYpauT, 3JIATIRI
YYCCOH OaiiCHBIT IIaBaacaap HOXOH 3acBapiacaH 0a
3aCBapbIH Japaax XAMKWITHAT TYHIPTIAH YIIABID PYY
WIrICH. YIIIBIPT aXWDIax Oairaan, 6 capblH Japaa
XOIOJITYYPHUITH IOJ1 XyrapcaH.

1(a—0)-p 3ypraac xapaxaz XeJIeJTYYPHUHH TOJBIH
TOICreJI X3CTHIUH XOJIXUBY OOJIOH COHCHUM OUpP OpYUMT
ron xyrapcad. XyrapjiblH TOrcres XdcorT Jyryl
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X2JI00PTAH, 39BPANT OOJOH XalalNThIH Yl MEp YYCCOH
Oaifraaraac xapaxaj OJOH O KWIMHH TypIl 3prax
MOMEHTBIH adaaal, X3B TaXKWITBIH JaBTaMKTal XYUHHH
Y opcHoop Oara Oaraap aH HaB YYCK, yiIMaap
XyrapcaH. MeH XyrapiablH Tragapryy I93p paanaib
YHUTIIITIH, TOBOOC IamapcaH xarapai widpd Oaifraa Hb
mynanraac 0OJDK aH I[aB MXCHK UPCHUUT MITrK OaifHa.
Tercrenm X3cart renrep, TOJIWMTOp Tragapryy Hb yAaaH
XyralaaHbl aqaajjiblH JIOp aaKUM XyrapcaH IIHMHXKTOM,
3apuM  XJCOIT OrLOM TacapcaH MepTdi Oaiiraa Hb
CYYJIUHMIH XdT auaajnajl HUpdX YeJ XyrapcaH Oaix
MaraJyiajaTai.

1(B)-p 3ypraac xapaxai XeIeIIYYD OreriCceH
Xypaaap 9praH axwUlax Oaifix yex XyrapcaH Tyl
POTOpBIT XaBupcaH OaiiHa.

Xemonryyp 3acBapblH Ta3apT XYJ32H aBcaH 2-p

3yparT y3YYJICOH €6p XOJeITYYPHHH TOJIBIH 33T UTHHT
11aBaac TaBUH OHT'OJIOH 3aCBAPIIACaH.

2-p 3ypaz. Xe0on2yypuiin 201611 371320371, 2IMMIJ

OH> 3aBcapiacaH XeJeNryYp Hb YHIABIPT T'ypBaH
cap a)XWulaaJ roji Hb XyrapcaH. XeJIeiryypuiH ToJIbIH
XyTapJbIr 3-p 3yparT XapyyJas.
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3-p 3ypaz. Xeoenzyypuiin 20bin Xyzapan 2

3(a—0)-p 3ypraac xapaxaj XeAeJTYYPUHH XOTIyyp
TalblH XOJNXMBY CYyX Oaiiraa roq Hb TYH 3ypaacTai,
ryi3aiicad, XdT XajcaH OaiiHa. XOJIXHBY XICIIIP XOT
XaJanTa OpXK Y3YYp XICaT Hb XyrapcaH.

JYTHIJIT

XeIoNryypuiH TOJBIH 3BAPIJ, Xyrapal Hb OJIOH
XYUUH 3YHIHIAH HUII09p Hesteereep Ouii 6oiior Oeree
XaMIUiH TYr?9M2J1 Hb MEXaHHMK IYHAIT, TarHyypbIH
Oypyy TEXHOJIOTH, 33BPAJIT, XOJXHUBUHBI TIMTAJ OaifHa.
DAranpidc COPTUMIIXUNAH TyaA YHIABIPIAI, YICpair,
AIIUTIIANTBIH OYXHH J ye IIaTaH | CTAaHAApT [aap/JIarsir
YyaH/J MepIeX, MATEpPHAJbIH 30XHCTOM COHIOJT XWX,
IyTaaHbl 0OJOH MEXaHUK OOJIOBCPYYNANTHIT 30B XHUIX,
TOCOJT00—3aCBapblH  XYBaapuiIr  4YaHI  MepAex
waapjyiaratail. MeH COpPOH30H ypcCrajlblH OHOILMIT0O
39P3T OPYMH YEHHH OHOUIMITOOHBI apTyy/bIl alluIJIaH,
FOJblH aH LaB, LYyUAITBII JPT  WIPYYJICHIIP
XyraljaaHaacaa eMHe Xyrapax »pCHdNUHr Oyypyymnax
0O0JIOMXKTOIA.

XeAeNnryypuiH rojblH [3MTIJL, 3BAPIJII HOJIOOsIer
XY4UH 3YWICHMHT aHrwiOan MeXaHWK, JUHaMUK,
JyJaaHbl, OPYHBI OOJIOH YHJIABIPIDIUIH TPOIECCOOC
mranTraajax TepenTdi OaifHa. CymanraaHbl JTyHIDIC
Xapaxan:

— JlaBTaracan avaaiiaac yyA3JT3HM IyUainT Hb HUHT
9BapamuitH 80-90%-uir 333K, XyrapiblH YHICOH
manrraan 0oJok OaifHa.

15

larHyypslH TPOIIECCOOC YYCCOH TOTOO IIaXaiT
60JIOH OYTAII ©OPUIOTAOX Hb TOJIBIH AIUTIAITHIH
Xyramaar 3pc OyypyyirK, aH IaBbIH TOJ 9X YYCBIP
6oL Ior.

39BpANIT, MUKPO YpPIJIT, KaBUTALU 33PAT OPYHBI
XY4HH 3YHJIC HbP MaTepwaiblH OaT Oexwiir
CYJIPYYJDK, I[yIIJITBIH aH LaBbIl' TYPIrICIIH).

X5T xanmant OOJOH YCTOPOrvuiH X3BPATIIWI Hb
TaHTHIHH OYTID/ 00pUIeNT OpYYJDK, Oara agaananyg
Y aMapxaH Xyrapax HOXIIeJUHT OypayYsLIor.

OHOIIMITOOHBI XYBBJI COPOH30H YPCTasblH TAIII
Oyc OaliIBIT XOM)KHX 3aMaap TOJIBIH aH IIaBBIT 3PT
WIPYYIIX OOJIOMIKTOM.

Oarmdp yp AYH HBb TONBIH OJBAPIIA  XYPrdIAT
IAITIAaHyyAbIl HApUUBWIAH OWIT0OX, ypbAYMIAH
OHOILIJIOX,  3acBap  YWIYWIMIAHUK  TeJieBjereer
caibKpyynaxaj gyxaj ad X0JI0O0TI0NITOH.

AIIATJIACAH MATEPHAJL, HOM 3YH

[1] V. Kumar, “A Review of Fundamental Shaft Failure
Analysis,”  International — Research — Journal of
Engineering and Technology, vol. 03, no. 10, pp. 389—

395, Oct. 2016, [Online]. Available: www.irjet.net

G. Van Zyl and A. Al-Sahli, “Failure analysis of
conveyor pulley shaft,” Case Stud Eng Fail Anal, vol.
1, no. 2, pp. 144-155, Apr. 2013, doi:
10.1016/j.csefa.2013.04.011.

J. Du, J. Liang, and L. Zhang, “Research on the failure
of the induced draft fan’s shaft in a power boiler,” Case
Stud Eng Fail Anal, vol. 5-6, pp. 51-58, Apr. 2016,
doi: 10.1016/j.csefa.2016.02.002.

X. Xiaolei and Y. Zhiwei, “Failure analysis of a
locomotive turbocharger main-shaft,” Eng Fail Anal,
vol. 16, no. 1, pp. 495-502, Jan. 2009, doi:
10.1016/j.engfailanal.2008.06.007.

C. Jiang, K. Tao, J. Wang, and W. Wang, “Fracture
failure analysis of the pump shaft,” in E3S Web of
Automation, Control —and Intelligent  Systems
Conference, Krakow, Poland: EDP Sciences, Dec.
2020, pp. 1-6. doi: 10.1051/e3sconf/202021303010.

R. W. Fuller et al., “Failure analysis of AISI 304
stainless steel shaft,” Eng Fail Anal, vol. 15, no. 7, pp.
835-846, Oct. 2008, doi:
10.1016/j.engfailanal.2007.11.001.

(2]

(3]

(4]

(3]

(]




Ne 25(15)362 ISSN 1560-8794 DPIAM HIHHDKHIITIOHUH BYTIOJIMHH OMXDTI T

HAPHBI PYUM XYYHUH YYCT'YYPUHUT AIIUTJIACAH
3APUM YP AYH

Yagpaadansin CYTAPPATYAA!

"Monron Ve, LIV TUC-niin Jlapxan-Yyn aiimMar 1axb TEXHOJIOTHHH Cypryyilb, DPUUM XYU, MDI3JUIHIH
TEXHOJIOTHHH TOHXUM

Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-mdin xaaz: sugaraa@stda.edu.mn’

Xypaanzyii: MoHros YJICbIH 3pUMM XYYHHI XIP3IU133 616p MPIX TycaM HIMIIIIK Oaiiraa 6ereej YYHTIH X01000TOHI00p
IPUYHMM XYUHHUH XOMCIOJA TOAOPXOii XIMAKIIH] op:k Oaiina Hiima XyBb XYH 00J10H aji6aH airyyjuiara naxujiraad 3p4um
XYY33 X3MHIX, COPIIdIA3X 3PUMM XYUMHr ammriaax 0oJjom:k 0ososmoor cymiax maapaiarataii. Miimaac Jlapxan-Yya
aiimar gaxp TexHo0rMiiH cypryy/uiin 2-p 0aiipHbl 3 JaBXPbIr HAPHBI JPYUM XYUYHMIl YYCTYYpPIdp XaHrax 0O0JI0M:KUHT
CyJAK, HAAIINA CYPraJT CyaJraanbl ayKuJl amuriax. 2-p 6aipust 3 gapxaprt 10 anru Tanxumrai, rparTyyJor 60 u, 16
Il CYYPUH KOMIIBIOTEPTIii 66ree/1 3puuM XIpIriIddHuil cyaaiaraar y33x31 6.5 kBr.uar spuum xyu 3apuyy.x 0aiina. YyHsac
YHIOCTIOH 2.7 kBT-bIH HapHBI yycryypmii, 6.5 kBT-bIH X0c0/1M0O1 XyBUPryypTai, 5.4 KBT.ll JUTH-HOH TOP/IUIiH LIHAT
XyPUMTIIYYp OyXuii MK OYp3H HapHBI Xypaaryypbir cyypuwiyyJjcad. HapHbl 3puuM Xy4HuMii yycryypmiir XsparyiasHi
opyyJicHaap eaepT aynakaap 16,2 kBr/uar 3puum xyu yilaasipiax 6a capa 486 kBr/uar spuum xyu, xkuiaa 5,8 mBr/mar
IPUYMM XYH YHIABIPIAX 60J10MxK OypacdH. Tooumooroop rapcan 3puum xyud3p 304 TooT aHrMir 3puuM Xy433p XaHraxaac
ragHa 3 AaBXpbIH HUHT MIP3JTYYJArHAr XaHTaH WIYYI3J 3PYMM XYUYMIHT X3PIridoHA IHJIAKYYIIX3IP TEXHUKUHH M3
rapracat 0a ol0yTaH/J CyJaJraaHbl aKUJ1 XHHX 00JIOMIKMIIT 0JITOCOH.

Tyaxyyp ye: caperdz0dx, Hap, yyczyyp, Quiuinaim

I. YAUPTT AJI XaHTaX OaifHa. YYH?3C HapHBI maxuiraa craan 2.3%
Gaiiraa Hb MaHai OPOH IIUT HAPHBI TyCTal caiTail HyTarT
43°-niiH HANTyyTai OalpiyylcaH HApHBI TOXOOPOMKHITH
rajapryyj Tycax LALpardiiH XaMruilH ux yIra Hb 8-p

[Maxunraan spyuM Xy4 Hb yJIC OpHBI 3UIH 3aCTHIH
TOJOPXOMJIOrY T'OJI XYYHMH 3YHJI oM. 21-p 3yyHBI TOJI
TyIraMJCaH acyymlayyAblH HAI Hb OPYHM XYYHUI 8
XYPIJII? X3PIrid? 0ereex dHY Hb XYVH aMblH ecenr,  C4PA 524356BT/M2 0a  xamruiH 6§m Hb 6 capa
slyypan GONOH XyHCHHil aroyiryil Gailiany XaMmruiin 2862.513T/M [4] aH{I/IFJ'IaX 60J‘[9M>KTOI/I. Hapnpr spunm
HX39p HOTOOIIIOT. XYqHUE  yyCryypuiir CI{;{HeI/IH [IumkIdX  yxaaH,
TEXHOJIOIMIH MX CYpryyiuiH npodeccop Maptus ['pun
Malll OJIOH apBaH CydajraaHbl aXKWJI HHHTAICOH. [2]
Mamaii yJICBIH 3pIPMTHIH CyJairaaHaac y33Xd/ HapHbI
TyCrajibiH KO3(M(MHUIUCHTHUIT TOOICOH, JKIKUT JYH]T
HapHBI [AXWIraaH YYCTYYPYVIUUI allluriacaH OJIOH
apBan yp ayHr Oaiimar[10,11]. Daraspasc yHAICIDH
HApHBI DPYUM XYUYHMHI OPXUUH XAPIIJIIdHI OO0JIOH
XapbLAHTyi 0ara 4aajIblH XOpATIdrdTdi cypryyib andad
raspelH  op(dHUCT amuriax TOXUPOMIKTOH OOJOXBIT
TOJOPXOMIICOH. YYHA3C VHIRCIAH JlapxaH-Yyn aimar
JIaxb TeXHOIOTUHH CYPryyauiH 2-p OalpHbI 3 TaBXPHIT

OHeeruitH Oaiyraap AIXUAH OJpYAM XYIHHUN
yycryypuiin 82% Hb (1-p 3ypar) nymaaH Haxuiraad
cTaHIaap XaHrargax Oairaa 6ereen sH? Hb CYYIHIH 25
JKUIUMH ~ XyranaaHa eepwieraceHryit [2]. Iaxm»
JPJAXUA  HUWUTIP  COPIIJTIPX  HPUMM  XYUHHUH 93X
YYCBIPYYAMNT alIuriax tajaap XyMYYCHIH OMAroT 3pc
caibkupu Oabiraa Tyn 2035 oOH TOXOI  yJaMIKIIAIT
TYJIMHAR Xoparimds  75% xypraa Oyypax TeneBTIH
Oaitna. [15].

A3NXUAH 3PYUM XYUYHUHA

x3p3rn33|.|"ﬁ oconT HAapHBI uaxnnraaH“wcrwp alllMIJIaH 3pYuM  XY4d3p
Al TKIIX 30PUIATOTOH. DHOXYY 30PUITBEIH XYPISHI TYC
%ﬁ.{ﬁmﬂ 0 e O0OBEKTBIH LIAXUJITaaH X3PATIATYUIH Cyanraar raprax,

HapHBl XaBTaH OalpiIyynax XOCTHHUT CyJuiaX, HapHbBI
YYCTYYP OOJIOH XypUMTIIYYpHIT CYIATHA.

YyHuii yp AYHI TOBUHH 3PYMM XYUYHHH X3PIIJIIIT
Oaracrax Oyroy 2-p OalipHbl 3 IaBXpBII HapHBI 3PUYUM
Xyusdp OYpsH XaHraxaac ragHa Oycaj Xd3pIrJIdrdauir
XaHrax OOJOMIKHIT Cy/JIaX, CyprayiT CyAairaaHbl QKU
aluriax 00JI0MIKTOM.

II. CYJAJTAAHBI APTA APTAUJIAJL

185001 i Coprasrmx p4uM Xy4dHHil 6ara 4aJuiblH CTAaHIBIT
Ox cypeansic: Energy Institute-Statistical Review of World Energy (2024) 6 aI‘/'IryyH J1ara /Xap SJIATY / eepI/H‘/’IH BpHHM XYqHI/H‘/'I
1-p sypaz. /l>nxuiin spuum Xyunuit XsprenInuit ecom Xs3raapT Oartaax Cyypuwiayy/nk 0omoxsir Caprasrmx

XapuH MaHail yICHIH XyBbJ HHAT 5PYHM XY4HHIL 9pUUM XYYHHUM XyYyJIHHH 5 Ayraap 3¥I7IJH/H71H 5.3.5 maxs
yycryypuite  90.9% Hp gylaaHbl L@XWIraaH CTAHI 3aaNThIT YHAICIDH OpuuM xyunuil caiineia 2020 onsl 08
Goroen ymacoH 9.1%-mir coprosrmdx spumM xywssp  AYraap  capei l4-muii - enpwiin  Tymiaanaap
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“XBpATIArduiiH CIPIIAIIIX IPUUM XYUHHM YYCTIyypasc
YHIIBOPIIICOH  OpUYMM  XYUHHI  TYI?9X  CYJDKIIHI
HUWIYYIDX -UAT  KypMaap  30XHMIYYJICaH.  DHD
XyramaaHJ{ COpradridx 3pUYUM XYYHHH alIur TyC OJIOH
HUWTUAH COHUPXJIBIT Tartaaryil. Xapun EBporbiH
opHyynan 2022 oHj rapcaH 3p4uM XYUYHHUH XsMpasl Hb
COPIIATIRX IPUYAM XYUHHH 13X YYCBIP JIYY IIHIDKHX
1Iaapaiarsll’ WYY XypAacrax 5XuicdH [2,4]. Yuup Hb
COVID-19 xanmBapT eBYMH TrapcaHTail XOJIOOTIyyDK
TIDIIXAHN HUUTI9D Xen XOpHO TOT'TOOCOHTOM
XOJI000TOMTOOp YHIABIPIAIYYA Oapar akuiutaaryi.
YyH93¢ YYCCOH APNXUNIH 3AUIH 3aCTUHH COPIIITUHH YP
OYHA ~ OpUMM  XYYHHH  X3POTII3  HAMAIICOHTIU
X0JIOOOTOMroOp yJC OpHYYJIBIH BPUUM XYY JOTOJIJICOH
[5]. Manaii ynacelH XyBbA 9 YHIABIPIDI XypaanTai
XOXKIK Oaliraa yupaac 5p4nuM XY4YHHH XOMcHol Oyroy
9pUMM XYYHHM Xs3raapiantaja OaiiHra Imaxyy oOpiK
Oaiina. DH® Hb yiaaBapma - 60J0OH  cynanraa
IIMHKWITIOHAN @KW XUHAX SBLAJA JOTOJNIO0N Taprax
Gaitna. Monron Yiac 2024 onsl Oaimmaap 7891,5 cas
KBT.ar spuum (2-p 3ypart y3yyJICOH) XIPIIVIACIH 0a
YYCIB3p Tyc Oypadsp aB4 Y3BaJI JIyJaaHbl LaxuiraaH
craan 82.0%, wHapHel naxwiraaH cTaHi 2.0%-wifr
YHInBIpaacoH OaiiHa (2-p 3ypar). MM ax axyil HAITK,
anbaH raszap, aim epx Oyp COPradradX Sp4YuM XYUHHT
aIIUTIIaxX Hb HYH YyXall acyy/aal oM.

CLC - 6.7%
525.1

ConruHo BXC -0.05%
3.6

O HUC - 2.0%
&5 1518

1%/

\

7,891.5

casi kKBT.uar

Ox cypsane: Jucnemuepuiin ynoscnuii mos TOXXK (2024)

2-p 3ypaz. MY-vin Ipuum xXyunuit xapi2inia

III. CYJAJIT'AAHBI AZKINJI
A. Hapuwi 5x yyceyyp awuenax 6010mic

Monrosn opHbl 00JIOH TIp TycMmaa JlapxaH-Yyn
afiMaruifH Oairaip ar yypblH HOXIIOJ, HapTail eApUitH
TOO, HAapHBl TYCraJlblH OHLEr 39PTUWr  Ccyajax
maap/uiaraTai.

Manaif OpoH IPAMAT OAPUMH HApHBI TIPIUNH
ypramkmx  xyranaa 2600-3300 mar Oaiina. Haphbl
Tycral Hb HapHBl OHJPeeC IIajTraajax 0a TeBHIT
naiipax 48 rpaaycbeid eprepert 6-7-p capa 60-66 rpanyc,
12-1-p capx 20 opuuM rpaayc OaifHa. XoHnuiox tyram
HapHbl TYCTAIbIH OHLOr Oaracak yparuuiax TyTam
ux3cHd. OJIOH XUWINMH TyHIKaap MaHail OpOH[ KUITUHH
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230-260 xoHnort 1Mar, 50-70 XOHOTT OYPX3r, HAPHEI
Huitnman  nanpar 4000-4800 Br/m?. Xoiin Xacruiin
yyaapxar Hytart 4000-4500 Bt/m%, roBea 4500-4800
Bt/Mm? Gaiinar.

Coprasrapx puuM XY4YHUH HapHBI (OTO YYCTYYP
OyXuil cHCTEM?3p XaHrax TeceJ XIparkyymx JlapxaH-
Yy alMruiiH HyTar 1PBCrapuiiH Oalpuiiia Hb MoHroI
OPHBI XOII X3¢orT XOHTHIH HYPYYHBI cajlap YyJICHIH
nyan OpxoH, CoJHTHIH caB Ta3apT Xapaa roJIbIH 3PAT
BypxaHThIH XeHAMIA nanaiiH TeBmHeec md1r 700M-
uiin eHmepT yprparuiin 106° 23/, 245//, eprepruiin 49°
44/ 89° opmmsk Gaiina. YyHs3Cc yHACIH JlapxaH-Yyn
aiimar naxp TeXHOJOTMHH CypryynuitH XHUY3IHHH 2-p
OalipHBI J93B3P 9P HapHBI XaBTaHT COHI'0OX,
Oaiipiyyinax ©HIer TOAOPXOWIOX, CAIXUHBI XYpIbIT
TOOIIO0X, a4aAJUIBIT TOOII0X OOJIOMIKTOH FOM.

Hapxan-Yyn aMruiiH HyTar J3BCI3pPT HApHbI
Huiiavon  taupar  4000-4500 Br/m? Gaiiraa yupaac
HapHBI (OTO YYCTYYPI3p MIHHABIPIAX HB IPBIp DKO
MIMAIRATIH  O0ereen MaHall HOXIIONI XIPIKYYIIX
100%-uitH  yHDACIAIATIH Oalima. WitMp naxwiraad
XOPIMIdIYUiH cynanraar 2-p Gaiipuel 304 ToOT aHruA
XUIK Y3831 (1-p XYCHOIT).

2 BAIPHBI 3 JABXPBIH 304 TOOT AHTMIAH HAXWJITAAH XOPATJIDD

1-P XYCHOI'T
Ne

jorf = — o o

5 i &= § * E B

=) = A = * =9

< = 5 < X

Iaxunraan = S o E = S
XOPATCIAUHH HAP Eﬁ 5 E( 5 ; % E
é = g E © 2 =

o = o <

2 5 & £z

O > @) X &

1 Dopaaryyisr 4 0.2 8 30 48
2 IIpuntep 1 0.1 0,1 10 1
3 TeneBusop 1 0.3 5 20 30
4 Pazerka 2 1 4 20 80
5 bycan 1 0.2 2 20 8
Huiit 1.8 167

304 Toot aHruiiH naxunaraad xaHramxuir BHXAY-
piH BLUESUN SOLAR CO., LTD kommnanuiia Tyc 0yp
Hb 450 BaTTBIH HUUT 6 MIUPXAT HAPHBI XaBTAHT HUHIO3D
yanan Hb 2.7kBT-bIH HapHBI Yycryypuir 40 rpamychiH
Hananttail 180 rpagyc Oyroy 3yyH yparmaa xapyyJaH
JlaH Ye3p yrcapd cyypuiyyJas.

XyBUPTYYpPBIH ~ XyBbI  6.5kBT-bIH  XOCOIMOI
aXuiularaataii TOBUMH »HpUMM XYYHUH CHCTEMTIH
33PATIPd AKWIIIAX, SPUUM XYU TacapcaH yen Oue maaH
axmniax 0omoMxTol 6a eepeecee 220B bIH Xy4IRIHIHH
rapantraii back-Up rapanraap Oarapeiiraa LPHITIIX
YYPArTaH 1oM.

Ipeor xypumTiyyp #Hb 51.2B 106A/mar Huitnbap
5.427 kBT.11 TUTH-UOH TOPJIMIH IPHAT XyPUMTIIYYP FOM.
Tyc IPHAT XypUMTIYYp Hb OaTapeiHbI TEXHOJIOTHY1aac
XaMIUiH CYYIUMH YeuiH [9BHIMATAT yXaajar IOM.
OepuilHxee  MAIIMUIYYAUHr  xyBupryypt K8485
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MIPOTOKOJIOOp amKyyiax 6ereex 6000 GonoH TyyHI3C
JP3II LUK XUHX, TYH LPHOT allalT XHUHX, axJIbIH
opuHBI TemrepaTyp -10 rpamgycan axmiuiax dagamikTai
I33/1 OJIOH JJaBYy TaJITai.

OpuuM XY4YHHMH caiiplH OaTancaH XdpATISIYUiH
COPIIIIINX IPUUM XYUHHH YYCTYYPIIC YHIIBIPIAICIH
SPYMM XYUHMHT TYI39X CYIDKIIHJA HUHIYYIdX XKypampa
Japaax HeXIes LIaapjylara XaHracaH HapHbBl XaBTaH
0OJIOH XYBHUPTYYp, OaTepeWHbl CTaHAApPT IIaapiar.
Yyuna:

e omon yiucelH [EC61730-1, IEC61730-2
CTaHIAPTHIH IlIaap[yiara XaHracaH HapHEI
[AXWITaaH dPUUM

e xyunmii yycryyp, IEEE1547/IEC61000-3-
15/IEC62116 CTaHAaPTHIH maap/iara
XaHTacaH HHBEPTEPHNT TYC TyC CYypHIIyyIax

e oo ynceH [EC 61727:2024, IEC 62116:2024
CTaHJAPT MIAap UIaThIr TYC TYC XaHTacaH.

A. Hapuwi 39X yyceyypuiin cyypuiyyim, 3yeuyypisim

HapHBI YYCTYYpPT I3IT3I] Hb HApHBI IPIHUAT
IIMHTI?H aB4 JPYMM XYYHUH 3X YYCBIpHUT Ouit
6onronor. Hapuer yycryyp Hb 6x18 xapbraaTait 108m
CELL DIODE xon6ocon 6arm yycryyp tom. Hapabl
3aliH ToJ1 XY4HH 3YHic:

1.  Hapssl mpa1: DHd Hb 3allH CHCTEMHUUH TOJ
TYJILI FOM.

Japxan yyn alMruiiH HyTar IPBCTIPT LRJIMAT
©pUIH HApHBI MIPIMIAH Ypraypkix xyramnaa 2900- 3300
1ar, HapHbI TyHAX SPUUMKAIT 5,5-6,0 kBT mar/(M.kB
xoHOT) Oaiina. HapHbl Tycranm Hb HapHBI Oaiipiamaac
[IajaTraagHa.

2.  Hapael ™oaynp: Ilaxmnraanbl —X3pariadar
HapHBI TIpIR3p myyn xanragar. H-Type Tepnuita Oyroy
36BXOH  CYYIPPIICIH  XOCTIIP33  OPUYUAM  XYU
YHIIBIPIDXTYH.

HAPHBI XABTAHTMIH TEXHUKWAVH Y3YYJIRJIT

2-P XYCHOI'T

J/n Y3yymar XaMaKD

1 Tun mapk B8M450M-10

2 Yapan 450BT

3 ASKIIBIH XY4IDI 32,63B

4 AXJIBIH TYHI1 13.83A

5 XyBuprax uagamx 23.05%

6 Xo5nx39HI X0I000rYii 0aiX YeuilH Xy4ad.1 39.24B

7 BoruHo 3ajiraaHsl Iy 14.56A

8 XoBHIH aXHIUIAX TEMIIEPATYP -40 +85C

9 CuCTeMHIH XaMTHiH UX XYY/3J1 1500B (tortmon

TYWATIMAH X3J1X33)

10 OY-bIH cTanaapr 1EC 61727:2024
11 Anruman T1EK I
12 Kun 24.0xr

13 Xomxd 1722x1134x30mMm

2-p 3ypz. 2-p baipnt 033 Full Black asmanﬁaﬁpﬂyyﬂax a6y

3. Full Black xaBran: I'agaa Gypxar mryyprarait
Y€ 4 3pYUM XY4Udd YHIABIPIAX XYUMH yYajainTail oM.
IpHAr XypaaryypsIr X3T IPHAMIATAIX33C XaMTaalHa.

4. Uuseprep: Torrmon ryiamuiir XxyBbcax
TYWARI XyBUprajar 3JeKTpoH TexeepeMk oM. HapHbl
JOIISIRIC  UPIX  OPUUM  XYUHIT  TOTTBOPXKYyyNax
YYPATrTai. AKKYMIBITOPBIT alllTTairaap MPHATIX, XOT
LIPHATIIRIT, IPHAT ajJJaiThlH YeJ XaMraajaax YYparTdi.
XSHANTBIH Xapar 10Top Oaipiana.

EL;I{?SUN"

|

3-p 3ypaz. 304 moom anzuo daiipayyncan xyeupzyyp 6qu oamepeii

b. Yecpanm, moxupyynevin asxcnvin eyiysmesn

HapHs! crann Oaiipiryynax pam, CyypuiH 69X3r39,
HUHBEpTOp OaTapeli Oaiipiryynax aJIbIr TYHIITIIB.

1. Hapsbl m3AT31P3C MHBEPTOPT, HWHBEPTOPOOC
XIPATIATYU X0I00X KaOelb X0I0O0NTHIT XHIB.

2. UNO-DM-1.2/2.0 wHBEpPTOPBHIH AaIlWTJIAITHIH
3aaBpbIH 73X “Tax30uiiH Kabesb 199p aBTOMAT TaBUX
I3C3H HOXIONUIH Jaryy HaXWIraaHbl MIATIHA aBTOMAT

cajryyp CyypuiyyJas.
3. Tazapayynrsir M*10 600aT0o0p 6005k 69XI19B.

4. UNO-DM-1.2/2.0 mHBEpTOpHIH aIIUTIAITHIH
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3aaBapbiH 38X “DpcmmuiiH  XYCHIIT — HOXIIOIHHAT
YHIOCIPH “XaBTaH XOPreiATHHH 3aBCPBII Xaaxaac
6onroomkiox, 43X “araapblH ypcraj 4eyeeTdd Oaix”
I3COH HOXIUIMHT YHJIICIPH XaBTAHTMHH ap TaJbIH
XOJIOOITHIH YTCHIT 3MX IPTITH 0005k 03XI19B. (AKIBIH
temnepatyp -25 +45°C). Xanyyn xacryyma eHuep

TeMOepaTypT  TYISTADX  IPCIPITIA  MaTepHajbIH
SPCIIUNAT TOOLOOJIOB.
5. ToxoomumitH kabenwdr Tpocc — OIXIBIYIIP

araapaap Haxwiraan murtdHy Oalipmryynas. [laxunraan
MallliH [PHIIVDX CTAHIBIH TYKIIIUHH KaOeauir
30pUYJITBIH Tycraapiard (TUIACTUK YSH Xap XOOJIOW)
alllUTIIaH ra3ap Jop Oanpiryyas.

6. Hapubl cTaHOBIr CYJDKIOHUM  XY4YAdNTIH

XOJ00X WHBEPTOPUHH TOXUProo XHWHB. AcaaiaTblH
YEeHiH TecT Xuibk adaanantail 72 nar axxusryyJias.

B. Cyoaneaanw asxcvin yp oym

TeneBnereeHuii aaryy HapHbI CTaHIBIH TOHOT
TOXOOPOMKYYIUHH COHTONTHIT XWHXK, HApHBI JIDITII
Gaiipuryynax, HapHBI TYCTaJbIH TOXHUPYYJITraTail pambIl
CYypuilyyJicaH. Xdp3rJdTrduiH — COPrIdTIRdX  SPUUM
XYUHHM YYCTYYpP33C YWIABIPIAICOH HPUUM XYUHUNT
TYTI3X CYJDKIIHA HUMITYYIIX TyXal CAprasradX 3puuM
XY4YHHUH KypMbIH 1.2.7-1 3aaCHBIT YHIICIDH TEXHHUK
AIIMTTIANTEIH  [IaapjJjiara XaHracaH TIa3apAyyJrblH
Oaiiryymamok  xumiicon  [14].  Hapuel  naxwnraan
YYCTYYPHHH yrcpaiTt, CyypHIyyJIalIThlH aJIbIH Japaa
TOXMPrOOT XWX, XSHAITBIH CHCTEMHUII CyylracaH.
BLUE SUN yitnasapadcan 6atepeit Hb (solarman smart)
XAPATINIHAN POTPAMMBIT AIIUTIIAH XSTHAX OOJOMIKTOM.
2025-04-14-amit M3IR3UTHIAT 4-p 3yparT Y3YYiIdB.
Production Gnd
0.00w

‘ e ® z o
Battery 66%
687.00W

Consumption
4.00W

4-p 3ypae. Llaxunzaan yinodepariuitn ypcean
Hapuvl cmanyvin yrocoH 620200.1:

Hapns! crannpea yagan (PV-moduli) 2,7 kBt
XOpArIdrauiiH 9pUuM XYUHUH X9PIriad? eaept
1,0-1,2 kB1/mar

e llaxunraan spunM Xy4HUH YHI, Tapud 285,59
Tor/kBT.1ar

e Coprasrmax 3punM xyunuii “Horoon tapud” -
285-330 Ttoer/kBr.mar

19

HAPHBI CTAHLIBIH YP ALUTHIH TOOLIOO (VPBAUMIICAH BAUJUTAAP)

3-P XYCHOI'T
= =
~ "5 EEc 2203 o E
3 5888 £25¢€ E2 &
g §RBEXE 828 g Ee g
< 22 2=Em =Em E Fm =
&) ) o == T T % = S 2 =
gEEzE 3223 g =
SFEEL EZ = =
SRS G g =
> < 3 2
l-pcap 364,5 1676 196,9 56116 167,6 103882
2-pcap 405 158 247 70395 158 115425
3-pcap 4455 170 275,5 78517 170 126,967
4-pcap 451 185 266 75810 185 128535
S-pcap 485 169 316 90060 169 138225
6-pcap 471 0 471 134235 0 134235
7-pcap 462 0 462 131670 0 131670
8-pcap 474 0 474 135090 0 135090
9-pcap 430 180 250 71250 180 122550
10-p cap 389 177 212 60420 177 110865
11-pcap 324 153 171 48735 153 92340
12-pcap 345 173 172 49020 173 98325
Kun 5046 1532,6 35134 1001318 1532,6 14381107
JYTHAJT

1. 2-p GalipHbl 3 JaBXpBIH HAXWITaaH SPUNM XYUHHN
x3parmar 100% caprasradx 3puuM XaHrax O0JIOMKTOH.
YyHuii yp nyna ezpept ayHmpkaap 16,2 kBr/uar spunm
XY4 YHAaBapiax 6a capn 480kBr/mar spunM Xy, sKuiin
5,8 MBT/Iar spuum Xy YHIIBIPIDHD.

2. XoparKyyincoH TOCIUIH TOHOT
TOXOOPOMKYYIUAH COHIONT, YICPAIT, XOJIOOJITHIH
baiiman wp IEC61730-1, IEC61730-2 cranmapThiH
maapJyiara XaHracaH HapHbl LIAXWITAaaH dPUrUM XYUHUN
YYCTYYD, IEEE1547/IEC61000-3-15/IEC62116
CTaHJAPTHIH IIaapjJiara XaHracaH WHBEpTep OaTepenr
TyC TyC CyypWIIyyJcaH 0a 3HD Hb COPIIdI/dX IPUUM
XYYHHH XYyJIb, XOJI0OTI0X TYPAM JKypaM]l HUHITYYICOH
60:HO.

3. 2,7 xBt-pin wamantail HapHbl craHuaac 1-1,2
KBT/mlar spunM Xy4HHMH XOPATIATYMHAT TacpaiTryi
TMKIIX 02 WIYYIDI SPUUM XY933 CYIDKIIHI HAMITYYIIX
yeuitd sxunmuitH yp ammr 1001318 Ter opuum Oaiixaap
TOOIICOH.

4. Hapeel paxuiraas Naxuwiraal YyCIYYpuilr
AIIUIIIAIT, XOPATIIHUHN Tajaap TYpPILIWIT CyJalraaHbl
QXK XHHX OOJOMKHHIT OYPAYYIIK OTCOH.
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OPOH CYYIIHBI BAPWIT'BIH JYJAAH XYBAAPUJIAX TOBUHH VY
YUMDIIHUUN BOXUPIAJIBIH CYJAJTAA

Bartnacanruiin JYJIAMCYPOH!, Lorr6aspein YPAHIIDLDI™
12 Monron Vic, IIYTUC-uiin, Bapunra apxurextypbin Cypryyis, XypasmsH 6yit Opunsl Mnsxenepuiin Canbap
Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-maiin xanz:B.duuya08@gmail.com’

Xypaanzyii: Bapuiarbin 1y/naaH XyBaapuwjax TOBHIH Ayy 4YUMIHHUH 00XMPA0J Hb TyC TOBJA axuLIax Oyil Hacoc,
KOMIIPeccop, BEHTHJISATOP 33P3r MeXaHMK TOX06POMIKOOC YYCIAI 1YY YHMIIHMIA X3IMIKII 0HAep 0alix yed OpPLIMH CYyrdJbIH
aMb/Ipax OPYMH/ COPOT HOJ166 Y3YYJIAT. [1] DArasp TeXeepeM:KHIiH X6/16JIT66H, IPraITIIC YYCIX MEXAHUK 1Yy YHMM33 00J10H
araapbiH ypcrajiblH YMM33 Hb 0APWJITBIH OYTII3P JAMKMH TapXaK, Oip OPYMBIH OPOH CYYH, CYPryyJib, 3MH3JAI 33p3r
OaiiryyaiaryyabiH Op4YHbl AYYHBI TYBINHMIMI HAMArayy/umor. [2] Jlyy 4umMasHuii TYBIUHMIT OyypyyJaxbIH TYJax AYY
TycraapJjardy, BHOpanM HaMcrard 33p3r HMHKCHEPUIH IIMHATYYIMHI amuriaax maappiararaii. [3] Men ToHor
TOXO0POMIKYYAMIiH 3acBap YHJIYMIIIIIT TOITMOJ XU, TOHOI TOXEOPOMKHIH Oailip/jajbir 30XHX 3aiij OaiipiyyJax,
LIOHMITH Haraap ayy 4uM3 HXTIi a)KH/LIaraar Xga3raapJjax 33par yIupAJIarblH apra XaM:33r X3pIrKyyJdX Hb 4yXaj I0M.
[4] Hiim Gaiinyaap ayy 4MMIIHHHA OOXUPMIBIT OyypyyJCHaap Op4YHbI TaB TyX CaiisKUp4, MPrIAMiiH 3pYYJd MIHIUIT
xaMraajnax 6osioMmaxk Oypaaar. [S] TuiiMasc GapuirbiH ay/aaH XyBaapuiax TOBHHH Ayy YHMI3HMI GOXHUPMJIBIT TOI'TMOJI
XSIHAK, CTAHAAPTa] HUI{IYYJI9H 30XHILYyJaX Hb 3PYYJ OPUYMH OYpAYY/I3X3/ 3ailmmryii maapanararaii oM. [6] Cymanraar
Yaaan6aatap xoteiH Basin3ypx ayypruiin 6-p xopooHa 6aiipsiax 58, 59 , 60 6aiipabl ny1aan xyBaapuiaax Ttes ([IXTes)-
66C YYCIX Yy YMMI3HMIl OOXMPAJIBIT X3MIKHX, AYTHIX, OyypyyJax apra 3ambIl TOAOPXOIJIOXOA YHMIJI3COH TYpPUIHJIT-
LIHHKWIT)IHHAI 6010H MHKEHePHITH TOOLI00./10J1 X0COJICOH X0JIHMMOT APIbIT ALIMIJIAH TOITMOJI 2:KUJLIArAaHbI Y€/ XOMKHJIT
XUk ryHITrICIH. Jlynaan XyBaapuiaax TOBUIH XaJIaa1ThIH HACOCT 306JI0H X0/1000 YHYHPIi3? HAMAAaX Pe3HMHIH KMIIpIr
33PIr CAIKPYYJAIT Hb AYY YHMMIIHUH OOXHPAIBIT MII3TAIXYHI XIMAKIIH Oyypyy 1ax 00JIOMKTOHI TYPIIHITAAP HOTJIOB.
[7] Cynanraansl ayHrasc y3i3x31 TOHOI TOXOOPOMIKMIAI YIULABIPJIr4uiiH 3aaBap 00JIOH CTAHAAPTHIH AAryy yrcpaxaac
rajHa TeJIeBJIOJITUIHH INATAHA XYYHH Ya/JIbIIT OHOBYTOI COHIroX, 0ApPMJITBIH 3ypar TeceJJ 33J9XYYH TeJeBJIeIAT AYY
TyCraapJajJThIH apra X3M:k93r 3ail1ryii Tycrax maapanararaii. [8]

Tyaxyyp yz: Ayy uuma, oynaan xyeaapunax mee, HAcoc, XaIMMNCUIIIN, UHICEHEPUIIH WUII0IN

I. YIUPTTAJ IPYYA MIHIUHAT Xamraajaxaj d4yXall ad XOJOOTHA0NTOU

o o OM.
Op‘lI/IH YCUMH XOTKWITBIH XYpATanl XOIKWI, XOT

CyypuH Ta3pblH XYH aMbIH TOBIOPeNI HIMATIIXUHH
XHMP33p aMbJpax OpYHbI YaHAp, SUIaHTysIa Jyy YMMI3HUI
OOXUpAJIBIH  acyylal HHUHIBM, O3pYyJdl MDAHIMHH
TyJaraMzicaH acyyauIblH HAT 00Jpk OaiiHa. [Iyy yuMasHui
0OXHpHON Hb XYHHH aMpApajblH YaHApT ULIYYA
HeJieeier 6eree] CTpecc, CITIAII TyTpall, HOUPTYHId,
TOBJIOPOJI aJl1aX 33PAT COper Yp AaraBphIr Ouii 00Iroor.
Tyc GOXMPAIBIH 3X YYCBIPYYX Hb TIIBPHIUH X3PArcCHI,
YHILIBIPIDIMIH OalryyiaaMiK, XOTBIH WHXKCHEPUUH JID]T
OYTHAI1 39PAT OJIOH TaJBIH XYYHMH 3YHIIAC YycIdr 6ereen

DHAXYY CyAanraa Hb OPOH CYYITHBI OapIITHIH TyTaaH
XyBaapwiax TOBHWH Jyy YHMAI3HHUH OOXUPIIIBIH
MAHKIPX  yXaaHbl YHIDCIDITIH  YHIITIS, TYYHO
HOJIOOJOX XYYUH 3YWICHIH TOJOPXOMIONT, M6eH
TYYHHHAT OyypyyJax apra 3aMyyZIbIl TOJOPXOHIOXO.
YUK 6aiiHa. THrICHI3P XOTHIH OPYHEI 1YY YUMIIHHUN
OOXHPITBIH MEHEKMEHT?] XyBb HIMAD OpYyJIax, AylaaH
XaHTaMKUIH CUCTEMHUHH WHXXCHEPWIDJ, TOJOBIOITO.
WIYY YP IYHT3H, 3pyYyJl MIHAR 33T3U MUYy Ui
HIBTPYYJI3X YHIIC OOJHO.

YYHHH JI0TPOOC  TOBNIOPCOH  JTyIaaH XaHTaM>KHHH Il. OPOH CYYIIHBI BAPHJITBIH TYJAAH
CUCTEMUITH OapMIITyyAbIH AyY YUMA3HUI OOXUPION Hb XYBAAPWJIAX TOBHUITH JIYY UAMIIHUI
OHIT'OH aHXaapay TaTtax OaifHa. BOXHPIO.T

Monron VYacax TeBIepceH IyjaaH XaHTaM)KUKAH
CHUCTEMHIT aluriax OpoH CYYIHBI OapUITyyIl OJHOOP
Oapurmax, SATrI9pUNAH IylNaaH XyBaapriax TOBYYI Hb
Hacoc, KOMIIPECCOp, BEHTWIATOP 33P3T MEXaHUK
TOXOOPOMKYYII3P TOHOTIIOTACOH Oaiiiar. DAranp TOHOT
TOXOOPOMKUIH QXKUJIIaraaHaac Yycox Ayy UAMA) Hb OUp
OpYMBIH OPIIMH CYYTYIBbIH aMBJAPAJBIH TaB TyX, 3PYYI
MOHJDJT COpPreep HONeeNloxXeec TaJHa OpYHBl AYY
YIMAIHAHN TYBITHUHAT HAMATAYYIDK Oaiiraaraac cynanraa
XMIX 1aapasara yycxa.

Jyy anMasHUI QU3UK IIMHX YaHAPBIT TOJOPXOMIOX
YHICOH IapaMeTpyyZ Hb JaBTaMX Oa JyyHBI TYBIIWH
oM.  JlyyHBl  JOATMOH  TOIPT  Hb  araapeir
YUUUPXUAIYYISH TapxaxX MeEXaHHK [OJTHOH Oereen
XYHHH YMXHHA M3APIMXKI3p JAaMKMH aBua OO0JIOH
COHCOTJIOHO. XYHUH  COHCOX  4YaJBapblH  XYyp33
oiipormooroop 16 repmac 20,000 reprm (Hz) xypran
Gaiiiar 6eree]| 9HY XyralaaHaac JOOTYYyp JaBTaMKHIH
JONTHOHBIT WH(pa aBWa, XapuH 331 JaBTAMXKHHH
JOJITHOHBIT YNIbTpa aBua TIK aHrwigar. Mudpa 0Oa

Jlyy 4MM3OHME TYBUIHMHAT 36B XOMXKWK, TYYHHH 59X  yjprpa aBHa Hb XYHH 9HX3HI COHCOTJOXTYH U 3apHM
YYCBODUHT  TOAOPXOMIDK, — Oyypyynax — GONOMIKAT TOXHUOJIIOI OMOJIOTUIH HOJIOOJUTHIT YYCTIX YaaBapTai
I/IH)KeHeUpMI‘/’[H 0O0JIOH 30XHOH 6aI7[F}:leaHTLIH mnﬁ,unnf[r Gaiizar TyJI SKOJOTH GOJOH dPYYIT MIHIHIAH XYBb dyXasl
OPANXHIATIX Hb OPYHBI YaHAPBIT CAKPYYIaX, HPIMMAH  cynanraaHsl 06BEKT GOIDK GaiiHa.
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JlyyHbl TyBIIMH OyI0y aBUaHbI Xy4 Hb Aennoen (dB)
T3C3H XOMXKUTADXYYHISP WIBPXUHISryor. Jenuben Hb
norapuMbIH XapbllaaHbl HAMK 0Oree]] XYHUH YUXHUN
XaMTHiiH Oara mMpapIx daasaptail aBua (0 dB) Gomon
amMbJ[pax OPYMH YYCIX OHIOP TYBLIHUHA TYYHBI XYUHHT
XaphIyyIaH XOMKMT. JKuIm3 Hb: epAuiiH sSpuaHbI
IyyHBI TYBIIMH oipoimooroop 60 dB 6aiimar 6om x3T1
YaHTa, TACPAITIYH Iyy Hb 85 dB-c maa1m Gaiix yex xyHuit
COHCTOJIJI COPreep HONOOIDK 3XIJJIAT TI'HK IIHHKIIX
yXaaHbl cyJlairaa XapyyJnk OaitHa.

XOT CyypuH TazapT YYCIOT Jyy YHMA3HHH
OOXMPATBIH 53X YYCBIPYYA OJIOH Tepenl Oereen
THArIBPUNHH HAT Hb OPOH CYYyIHBI OApWITHIH ayJiaaH
XyBaapuiax TOBYYAUIH TOHOT TOX00POMKOOC rapax JIyy
gyuM33 oM. /JlymaaH XyBaapwiax TeBYYISA Hacoc,
BEHTUIISITOP, KOMITPECCOP 33P3T MEXAHUK TOXOOPOMK
QXKWIIaX 06reeja 3Aradp3dC YYCIX TacpalTryH, OJIOH
TOPJIMIH JaBTaMX OyXuil Jyy Hb OpPUIMH CYYT4JIbIH
3PYYJ MBHJ, aMbApax OpPYHbI TaB TyXaJ LIyYyA COpreep
Heseenuer. XyH aMblH CTPECCT OpOX, HOUPTYHIdX,
TeBIIOPOX YaaBap Oyypax 33par ceper yp JaraBphir ayy
YUMI9HUH OOXHPIOJ YYCTJAI OOJIOXBIT OJIOH YJCHIH
0O0JIOH TOTOOIBIH CyAanraaraap TOrTO0X30.

Jonxuil paxuHn 1yy 4YMMOOHUM 36BILIOOPOrAeX
TYBIIHUWT OyC, Iar xyramaaHaac XamaapaH TOTTOOCOH
Oerees YYHA MXOBWIDH ax YHmaBdpuitH  Oyc,
Xy#aimaael Oyc, OpoH cyymHel Oyc Oartmar.
Tyxaitnban: ax yinnespuidiH Oycdn eIpuiiH Laraap
IIyYHBI 30BIIOOPOTIOX 337 XsA3raap Hb OHPOIII00TOOP
75 dB, menwuiin raraap 70 dB Gaiixan xynanmaansl 0ycoa
65 dB 6a 55 dB, xapun opoH cyymHbI 6ycax egep 55 dB,
meHuitH naraap 45 dB Oaiixaap cTanmapTymiican Oaiiar.
[9] DHdXYYy cTaHAapTHIT XATPYYJCIH AYY YUMIIT IYY
YUMI9HUH OOXUPIOIN T'3K Y3/13r 0ereen SH> Hb XYHHUH
3PYYHT MIHI OOJIOH aMbIpax OPUHH/I COPTOep HOIOeoxX
HmIanTraa 0oJor.

(BAWTAJIb JAXD VY UMMDD)
1-P XYCHOI'T
Baiiraap gaxe ayy 4um33
Jyy uumdd X:::‘::x Too xaM#kKID

OilH ynMd?d nb 10
Canxu rap4 HaBYHC COPUUTHIXI] nb 20-30
1uBH sipua 1nb 30-40
OHruiiH spua 1nb 50

Mouron VYiacelH XyBbA OpOH Cyyll, HPIrIHHUI
GapwITBIH Ayy YHMAI3HHH 36BIIOOPOTIeX TYBIIHUHT
Monron ViceiH crangapt MNS 0012-1-009:1985-n
HapuiBYIaH 3aacaH 0ereej »H3 CTaHIAPTHIT MEPIOK
QKWUIACHAap Iyy YHMMIIHHMH OOXMpAIbBIr Oaracrax,
XOTBIH OPYHBI YaHAPBIT CAIKPyyNnax, OPIINH CYyrdbIH
9PYYI MIHIUNAT XaMraajgaxaja qyxajl YYpar TYHITISIT.

WitHxyy Ayy 4YMMO3HMHA JaBTaMX, TYBUIHMWI 36B
TOJIOPXOIIIOX, XIHaX Hb OOXMPAJIBIH YHAIITI), TYYHTIH
TOMIPX UHKCHEPUHH IIHHATHIT 60JI0BCpyynaxas Cyypb
Oommor ©Oerees XOTBIH OpYMHI Jlyy UYHUM33HHUH
6OXUPITBIT Oyypyynaxan LIMHKIIIX yXaaHsl
YHIICIDATIN XaHAaX IIaapJiara 4yxai oM.
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CYIUIAT/ICAH BAWJIBIH CYJIAJITAA

OpoH cyymHsl OapwirblH [AyfaaH XyBaapuiax
TOBOOC Trapax Ayy YMMAIHHHA OOXHPIOI Hb XOT CYypHH
Ta3pblH OPYHBI TyYyHBI TYBIIHHUIT HAIMAIIYYJDK, OPIIMH
CYyryiiblH 3pyYyJl M3HI, aMmbpapax Taaraid Oaiuisir
anjarayymk Oaifraar oJIoOH YJICBHIH OOJOH JOTOOJBIH
CyAanraaHyyn 0aTamka?.

JKumrmo Bb: oo yiicsH cynanraaraap (World Health
Organization, 2018) nyy 4uMisHHHA GOXUPAON Hb 3YpPX
CYJacHbl ©BYMH, HOWUPTYHI3J, CITI3I CaHAaHBl AMIAT
YYCIX 3pCadATI# OOJIOXBIT TOITOOCOH OaiiHa. EBporibiH
3apUM XOTOJl OPOH CYYLHBI Yy YMMA3HHMHA TYBILIHUHT
XsIHAX TYPIIMIT SBYYJaxaj AyJaaH XaHTaM>KUHH TOBOOC
rapax TacpalTIyd Ayy UHUMAIOHMA IyHJOaX TYBLIMH
meHuitH naraap 50-60 dB-x Xxypasr Hp TyxallH OpoH
CYyLHBI OYCHITH cTaHIapTaac eHaep Oaifraar WIpyyscoH.

MeH MaHail yJaChIH HOXLeN XUIC3H cyJairaaraap
VYnaanOaaTap XOTBHIH OPOH CYYIHBI JyJlaaH XyBaapHiiax
TOBUIIH TOHOI TOXOOPOMKOOC TIapax Iyy UYHUMIIHHUH
IyHAaX TYBIIUH 55-65 dB-umitH xoopoHa x310351313T
Oereeq SH? Hb OPOH CYYIIHBI OYCOJ 36BIIOOPOTIOX
TYBLIHA3C AaBcaH OaifHa. [9] CymanraaHsl yp AYHI99p
opmH cyyrdiasiH 30 rapyi XyBb Hb JAYy YHUMIIHUH
ylMaac HOUPTYHAdJ, COTMAI 3YWH CTPECCT OpTex
Oaiiraar TOMJIIICIH.

Tyc acyymasIr MUHAABIPIIX 30pPUATOOP AYY UUMII
HaMCrard TeXeepeMXK CyypuwiIyylax, HHKEHEPHIH
IUAIIIT  caibkpyynax, Oyy siarapyynax TYBIIHUHIT
Garacrax 33par apra X3MyK33T OJIOH YICHIH TypILIaraac
cyaamk MOHIOIBIH HOXUOIA TOXUPYYJIaH XIPArKYYIdX
maapaararai 6aiHa.

Jyy 4uMasHWA OOXUPIJIBIH XYHUH Ouesn y3yyJnx
ceper HeJeer CyIaliCaH OJIOH YIICHIH CyIairaanyya Ouil.

Kuman6an:  EponbiH  X01000HB  OpHYYyHan
XUHACIH Cypairaaraap JIyy YHMIIHHHA OOXHUPIIIBIH
yIMaac 3ypX cyaacHsl eBuHMI spcmda  10-20%-ap
HOMITIZIT  OOJIOXBIT  TOrTOOCOH OaitHa (European
Environment Agency, 2019). Tyc cyamanraann XOTBIH
TOBUIH OpPOH CYYLHBI yJlaaH XaHTaMXXHUHH TOBYYI33C
rapax TacpajTryd Ayy 4uMM33HUM TyBIIMH enep S50-60
dB, menuiin 40-50 dB opumm Oaiixas.

I'epmansr Mroaxen xotox 2017 oHA XUICIH HAIBH
Cyfairaaraap OpOH CYyyHIHBl OapWiTyyAblH [IyJaaH
XyBaapuiax TOBUHH HacOC OOJIOH BEHTHIISITOPOOC YYCIX
Yy YAMA3HHU TYBIIHH IIOHUIH naraap 55-65 dB xypu,
OPILIUH CYyT4IbIH 25%-11 HOUPTYHIRII, CTPECCUIHH IIMHK
TAIMJIIT WIPCOH OaitHa (Schmidt et al., 2018).

Awmepuknita Harnesn Yican Horo-Fopk XoTsIH 0poH
CYYLHBI 1yJIaaH XaHI'aMKUIH TOBYYIUNH 1yy YUMIIHUN
TYBIIHHHAT XOMXKHUX CyAairaasi, IyHaax TyBmuH 60 dB
opunM OaifcaH 6a PH3 Hb XOTBIH OpUIMH CYYI'YAbIH
aMbIpaliblH  YaHapT cepreep HeJeek Oaifraar
onmoscoH (EPA, 2020).

Men Snonsl Tokuo xorox 2019 owp sByyncan
cyJanraaraap OpoH CyyIHbI TyJlaaH XaHTaM>KUITH TOBOOC
YYCOX MEXaHUK JAyy 4YUM33 Hb OPOH CYYLHBl AyYy
YUMA3HUN HUUAT OOXUPUIBIH 35%-HHT 3337113T OOIOXBIT
Torrooxd3 (Tanaka et al., 2020). DHIXYY cymanraana Tyc
Jlyy YMM?33 Hb XYHUH CTPECCUIH TYBLUIHUNAT HAMATAYYJIDK,
3PYYI MIHID COper HeIeeT3H OaliCHBIT OHITOK??.
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OHP Hb OJIOH YJCHIH >KUIIMITIH HUMIDXK Oaiiraa
OGereenl yy UMMIdHHHA OOXupiusir  Oyypyynmax
MHXXECHEPUIH HIMHIRII, XyyJb 3pX 3YHH 30XMIYYJIaJIThIr
SPUYMMIKYYJIX HIaapAJIareIr TOJOPX0il Xapyyink OaitHa.

OpPOH CYyLHBI JyJlaaH
XyBaapuiuax TOBUHH JIyy YHMI3HUI OOXHPUIBIT
OyypyynaxaJl WH)KCHEPHHH apra XdMXK39, TOHOT
TOXOOPOMKUUH  CalKPYyNalT, XOT TeJIOBIOJITUNH
30XHUIYyJIaNnT 33p3T OJIOH TaNT apra XIPIrCIMUT XaMTaj
Hb X3P3XKYYJIdX LIaapajgaraTair HOTOJIOr.

Onarap cypaiaraa Hb

III. CYIAJITAAHBI APTA 3Y#

HacocbiH Aayy 4nMI3HMHA XOMKWITUHH apra 3yd Hb
HACOCBIH @XWIIIaraaHel YeI YYCdX AaKyCTHK ayy,
MEXaHUK YWYMPI3d 33PIMUr  TOAOPXOMIDK, TOHOT
TOXOOPOMKHUIH dYaHap, AalyiIryd Oaifmam, OpYHBI
CTaHAapTHIH Iaapjuiarajl HUWIDK Oairaa dCOXUUT
YHDIIX)/1 allUIJIATIar.

1. Xomoicunmuiin 30puneo

e HacocblH 1yy YMM33HUHN TYBLIHUIT
TOHAOPXOMUIIOX

e AKYCTHK OOJIOH MEXaHHUK JIyy YUMIIT SUIrax
LTHHXIIIX

e  XeJenryyp, CyypuiIyyJlIalThlH YaHap, CYypHIHH
YUYHUPIIZHUHI HOJIeeT YHIIIIX

e CTaHIapTHIH Jaryy HAaCOCHIH IyYy YHMA3HUI
AHTHIUTBIT TOTTOOX

2. Xomowcunmutin yHOCOH cmanoapmyyo

HMapaax  oysoH  yiacelH  OOJOH

CTaHIAPTYYIbIT OapUMTAITHA.

YHASCHUI

e [SO 3744- Mauys, TOHOT TOX0OPOMKUITH
IYYHBI XYYHHH TYBITHHUT To0pX0itnox (free-
field methor)

e ISO 9614-1/2- IyyHBI 5punM 133D
TYITYypJiacaH X3MKHIT

e ISO 1680 /ISO 10816- HacocerH unuupra? 6a
Jlyy YAMBOHUHN XOMKUITUIH 3aaBap

e MNS6628:2016-Opunbl 1yy YUMIIHUAN
XIMKUITHIH apra 3yl (Monron Yiic)
X5MXKHITUIH TOHOT TOXOOPOMIK
Hyy xomvxury (sound Level Meter)

e [EC 61672 cranmapteia Class 1 HapuiiBuianTait
Oaiix.

Muxpo¢on- % inch condenser type
Awnanmzarop Data logger- 1/3 okTaBbIH 3ypBacT
JIYH LIMHKUAJIT) XUUX yaaBapTai

o Kanubparop- Xomxunruitn emHe 6a napaa
Texeepemkuir manrana (94 dB @ 1kHz)

e  XOMXKHUITHIH xei, Tpuno-1,2-1,5m engept
OalipmyyIHa.

Xomowcunmuiin OpPYHblL HOXYOJL

e Xaaxrraii mabopaTopuy 3¢BI Hacoc Oaiipiracan
opeeH]

e OpuHH Iyy 9MM33 HACOCHH ayyHaac 10dB- a3p
6ara Gaiix. Temmepatyp: 10-30°C Ywmidrimumn
<75%
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HacocbIH X3BUIH aXJIbIH AAPAIIT, ypCrall, 3praITUiH
XypATai yen

4. Xomowcunmuiin 6avipnan

Hacocbin rapgapryyruiin TeBeec 1M 3aiif, IamHaac
1,2m enpmept 4-6 uurmig (ypA, xoia, 6apyyH, 3yYH,
I3, JOOA) XOMXKHIT XHHHD. XOMKCIH YITYYIBIT

OyHAaxIaH  JOyyHel  jgapantelH  TyBmmH  (Lp)
TOAOPXOMITHO.
5. Xomowcunmuiin apeavnan

Hacocer x9BmitH TopuMmza  axwuryynHa. OpdYHBI
cyyps ayy uumadr (Bakground niose) xamxun3. Hacoc
XWX Oalix YeWidH 1yy YHMAIOIHHH TYBIIHHHAT
XOM)KUHI, OPYHBI JyYr Xacak HacoChIH OOIHT 1ayy
YIM?33T TOOIHO.

Lp,corrected = 1010g10(10(Lp't0tal/10)
— 10(Lp,background/10))

1/3 OoKTaBBIH 3ypBachlH IYH LIMHXWITID XUIDK, AYyY
YUMIOHUN  JaBTaMXWiH OyTdm  TapraHa.  XopdB
maapaararaii 6o ayyHsl xy4d (Lw) ToonHo.

LW = Lp + 1010g10(5/50)
(S-X3MKUNTHIH Tagapryyriuia
Tanbaii, So =1m?)

IV. COHT'OH ABCAH BAPUWJIT'BIH M3/133J12.J1

DHAIXYY Cynairaa Hb YnaanOaarap XOThIH basHromn
JOYYPTHIH 6-p XOpooH] Oaiipiiax OpOH CYyIHBI JTyJlaaH
XyBaapwiax TOBHWH JOyy YHMAI3HHH OOXUPIUIBIH
TYBUIHMMAT Cyanaxajn 4uridriacoH Oomxo. CymanraaHbl
obwvexron 58, 59, 60 myraap Oaiip Oartax, 3Ar’dp Hb
TOBJIOPCOH IyJlaaH XaHTaMXWHH CHCTEMJ XOJIOOT/ICOH
OpOH CYYITHBI OapUIITYY/I FOM.

Hynaan xyBaapunax TeB Hb 2014 oHn ammriantajn
opcoH, I1 x3163puitH 12 naBxap TypBaH OpPOH CYYIHBI
OTHOIOOPEIH 59-p GaipHeI B1 naBxapt Gaiipmax OaifHa.
60-p Gaiip b 2016 oHI YT cHCTEM]T X0JIOOTACOH 60 58-
p Oaiip 2021 omm xombont Xuiracd H Oereexm 3arIdp
OapwiIrbIH JIyJ1aaH XaHTaMXHUIT HAT TOBOOC JaMXKyyJaH
XaHTajar OHIUIOTTOH.

VYICBIH KOMHCCBIH — XSHaNT, Oarajraaxyyiaant
XUUTIR3TYH yddup CyJajiraaHbl XYPI9HA O5HO IyJaaH
XyBaapuiax TOBHHH TOHOT TOXOOPOMKHIH a)KUIlIaraa,
TYYH?3C YYC3X Jyy UYUMI3HHUN TYBUIHMWI INWHXKHIDK
YHAJI9X [IaapJulara YyCCoH oM.

Cynanraansl XoMKHITHAT 59-p OalpHBI 2-p naBxapT
Oaiipiax HOT OpPOH CYYIaHJ XHUHCOH Oereen TyxaiH
aiireiH Tanbai He 101.51 M2 Gereen 1epBeH epee, Xo&p
apuyH IPBpPHHAH epeemdi OaifHa. CymanraaHsl Troi
30pWITO Hb JAyjaaH XyBaapwiaX TOBHHH XaJaaJIThIH
Hacoc OOJIOH IyraM XOOJIOMHOOC rapax Ayy YUMIdHUH
TYBUIHUHAT TOTTOOX, TYYHHH aMbpax OpYMHI Y3YYJIIX
HOJIeeT TOJOPXOUJIOX BN Oaiinaa.

Tacpantryii axwurax Oaiiraa Hacoc, HAaCOCHIH
BUOpal OOJIOH IIyraM XOOJONH JIapaiT, YpCrajbiH
yiMaac YYCOX MEXAaHUK AYY YMMO3 Hb OPUINH CYyyTI'dAbIH
aMBJIpaliblH  YaHApPT COPreep HONeeleX SPCIAdITIH
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Oereexq OSH® Hb OJOH VICBIH OOJIOH JOTOOJBIH
cyaairaaraap Oatiarjcan OaiiHa.

Witmp »HAXYY cynainraa Hb OpOH CYYLHBI Iyy
YIMIHAHN 93X YYCBIp 00JIOX TymaaH XyBaapuiax TOBHHH
JIyy YMMA3HUN OHIUIOT, TYBIIHUHAT TOJOPXOMIDK, XYHHI
9PYYJI M3HJ, aMbJpax OPUMH/ Y3YYJI3X HOJeer Cy/iaxaj
YHUTIIICOH MHHKIDX YXAaHbl YHIDCINTIH OYTIdI 60K
GaiiHa.

“
=
-
mig
|
L
m
[
L
1

"
m
N
m
m
]
il o
il
L]
m
tLB

(1-p 3ypaz 59-p oaiip)

V. CYJAJITAAHBI TOOIIOOHBI YP AYH

Vnaan6aarap xotsiH b3/1-uiiH 6-p xopoo, 58, 59, 60
Jyraap 6aipHBI AylaaH XyBaapuiax TOBHIH HACOC TOHOT
TOXOOPOMKHUIH a)KUlIaraar CyAamk, 1yy YAMAIHUHN 59X
YYCBIpPHMHT ~ TOAOPXOWJIOX  30pPWITOOpP YT  TOHOT
TOXOOPOMKHMWH XYUMH dajas, YHI axwularaar
ToornoosicoH. Cyaanraansl YHACOH I33p HACOCBHIH XYYHH
qajan OapwiIrblH AyJaaHbl dpYUM XYUHHH X3PATIPAHI
X3P HUHIK OYHTr IUHKII9H TYTHIAT rapracal OOJHO.

Tonoe moxeopomaicutin y3yyasum

Jynaan XyBaapuiax TeB] CyypWICaH XaJaaJTbIH
HACOC Hb JIapaaX TeXHUKHUIH Y3YYIITYYATI OaifHa:

e  VpcransH 33mxYYH: Q=50 M3/mar

e  Hacocein Tonroit: H=34 m
e  DpumM xyuHui gagan: P=7.5 kBt
e  DOpranruita Xypa: n=2900 sprant/MuHYT

bapunevin  Oynaanvl opuum  XyuHutl Xopa2ysdHull
mMooyoo

Bapuwirein HuiT 23719XYyYH V=54,054 M3, nynaan
angarmieiH - kodddumuent =0.24 Bt/(m3-oC) mortop
00J10H ragHax Temneparyp Hb Tyc Tyc 20°C 6a -37°C rax
Y3C3H. [lynaanbl X3parimar napaax TOMbEOTOOP TOOIICOH.

Q=Vxqgx (tg -t
Q=54,054 x 0.24 x (20+30)=739,459B1=739.46xBT (2)

Hamoant angaransir Toouox 10%-uitH ecent opyynaxan:
Q=739.46 x 1.1 = 813.405kBT (3)

JlynaaH XxaHraM>KUHH IUHTHAN ypCraiblH TOOL00
0x3.6

cx (t1—t2)

24

_813.405%1000x 3.6 __ 2,928.258

i1e7x(570)  1oaer | 2/076Kr/uar
L=G/usrT==222 =27.976m3/uar
1000

“4)

BAPHIITBIH JYVIIAAH AJIIATIUIBIH Y3YYIIDJITHIH TOOLOO

BapunreiH  TagHa XaHBIH JIyJaaH — aJJiar]UiblH
Y3YYJIATUHUT JapaaX TOMBEOTOOP TOOLCOH:
N_R xhxK 5)
100

R=15 — ragna xanbra Tanbai (M?),
h=2x(26+14+35.4)h =2 \times (26 + 14 +
35.4)h=2%(26+14+35.4) — ragHa xaHa, 1IOHX,
JIIBPUIH HUUT Tanmbaii,m2

e K=2.2— nynaan namxyynax KO3 QHIHEHT.

TooHooMIBIH Yp AYH:

_15x (2 x (26+14+35.4))x 2.2
100

N = 49.764

(6)

TOoOLOOMIBIH YP AYHII3P CYypUITyyJICaH XalaalThlH
HACOCHIH XYYMH 4Yajaldl Hb OapwWirblH JyJTaaHbl
X9PATLPIHIAC XITIPCIH OYI0Y HACOCHIH XYUHH Ya/iall Hb

Q=50m*, H=34m, P=7.5kw Toomooroop rapcan
6oaut xopormd Q=27.976m°, H=32m-33¢ 1,8 maxun
WIyy XY4uH yajgantaid  Oaiina. MeH  TOHOr
TOXOOPOMIKUII  YMIABIPJIATUMIH  3aaBpblH  Jaryy
yrcpaaryif, ayy, QydaaH Tycraapiaax apra X3MixkK3d
XaHTAITTYH, WHKEHEPUHH TOJOBIONT OYpyy XHHUTICOH
GaitHa.

Hiimanc Hacoc
TOXOOPOMKYYA WYY

00JOH  XOJIOOrZOX  TOHOT
avaajantai = axuuIax, yp

JYHT?9DP33 Ayy YUMASHHN OOXMPJIOJ YYCIIX Maraiai
eHJep Oaiiraa roM. DHIXYY CyAairaa Hb Jyy YHMIIHUH
TYBIIHHAT Oyypyyiax MHKEHEPHHH apra XoMXK?3) aBax
maapuiaraTair Xapyyink OaifHa.

(2-p 3ypaz xanaanmuein nacoc)
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OH? 3yparT OpOH CYYIHBI JAyJaaH XyBaapuiax
TOBHIH HACOCHIH TOHOT TOXOOPOMKHHUT XapyysDK OalHa.
3ypart Xo€p mUpXdr Hacoc Oalpiiax, XOOPOHII00
XOJIOOTZICOH IIyraM XOOJIOWHYYABIT Xapxk 0osHO. Hacoc
OYyp Hb HaXWiIraaH XeIeNryypTdi Oereen TymaaHBIT
JaMXKyyllaX 30pUYJIANTTall YCHIT SPTAYYIDK, JyiTaaH
JaMKyyJlaX CUCTEMUIT XaHTazaar.

[Iyram xoosyoif OOJIOH HACOCBIH XOJOOOCHYYZ Hb
Yy 9FM33 YYCIX TOJI 3X YYCBIp OOJDK Oafk Oom30mryi
0erees; TOHOT TOXEOPOMKHUHUT  YHIABIPIATUHIH
CTaHAApT  HOPMBIH  Jaryy yrcpaaryif, JyjaaH
TycraapiaidT XaHranTryid Oaiiraa Hb JAyy YHMIIHUHA
OOXHWPIUTBIH TOJI IANTraaH Ooor OaifHa.

DOHAIXYY 3ypar Hb [JyjaaH XyBaapwiax TeOBHUHH
HAacOCHIH TOHOT TOXOOPOMKHIH HOXION OalIbIr
XapyyJDK, 3acBap, MIMHAWI OOJOH JAyy HaMmcrax
WHXCHEPUIH IMHNUIMAT XOPAIKYY/IdX LlaapAjaraTtair
HOTOJDK Oaliraa cymanraaHbl HITOH XICIT IOM.

VL. JYJIAAH XYBAAPUJIAX TOBUITH HACOC
COJIHX, 1YY YUMDIIHUI BOXUP0J1]L
Y3YYJI2X HOJIOOHU CYJAJITAA

[ynaan xXyBaapuiax TOBUMH HAcCOCHIT T'YpBaH OpPOH
CYyUHBI OapWiTbIH TOOLOOJION HHUHIYYJISH COHTOX
6omoMkryil Oafican Tyn OapwiITBIH KOMITAHWWH CaHA
GosrocHooc 2.5 MaxWH OHAep XYUYHMH 4Yajairtail Oyroy
Q=70m*/mar, H=32m, P=11xw HacochIl cyypuiIyyJcaH.
DHOIXYY HACOCHIT yrepaxiaa copox OOJOH Iaxax Tau
TaBHIPYyJIard 3eeJ6H X0JI000, MOH HAaCOCHIH CYyypHH
KUUPIT  CYyypUWIYYIDK, AYy UYHMAOHHM OOXUPJUIBIT
Oaracraxajl aHxaapcaH 49 JaBTaM)K XyBHUPTardwir
aluraaryu.

(3-p 3ypaz oynaan xysaapunax moeeo axcunnasxc oaican
Hacocoln Oy YUMIIHUIL Y3YY/19]1)

Cynmanraansl yp AYHTI3p HACOC COJUTICOHOOD Yy
YUMAIOHHAN OOXUPIOJ COHTOTACOH aiulblH opumHn 14.5
XyBHap, OyjlaaH XyBaapujax TeBj 7.7 XyBHap TyC TyC
OyypcaH Hb TOTTOOTJICOH. DHD Hb TOHOT TOXOOPOMKHIH
XYYHH 9aaJl HAOMAITICOH X3TUH 9 HH)KCHEPUITH 30XUCTON
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apra X3MJK33 aBCHAaap Jyy 4YMMY9HUM TYBLUIHUUIT
Oyypyyiax OOJIOMKTOHT Xapyyink OaifHa.

I'>con xaamit 4 qaBTaMiK XyBHprard ammriaaryiriaac
Iyy UYHMI3HHUI TyBImIKMH OypsH Oaracax OOJOMXKIYH
GaiicaH Ty Haamug WIYY IIBIIMITAT Jyy HaMCrax
TEXHOJIOTH OOJIOH JaBTaMX XyBHPTardyuill HIBTPYYJIIX
IIaapsarataid s JYTHK OOJHO.

(3-p 3ypaz nacocein copox 60101 waxax mano
CYypULYYIACan 300710H X01600)

3ypar PIpX 366JeH X0I000 Hb Hacoc OOJIOH
XOOJIOWH CHCTeMHHH XOJIOONITOJ alIWIyIaraaar 0ereesn
qyy uuMdd 0a YMYMpIIdHUK OOXMpUIBIT Oaracrax
WH)XCHEPUIH dyXall IIUHIIT OOJOXBIT XapyysDK OaifHa.
OH? Hb [ynaaH XyBaapuiaaxX TOBHHH 1yy YHMMOI2HUI
aCyy UIBIT IIUHIBAPIIK TOJI XYUHH 3YHI OOJK eraer.

DHAXYY apra XaMK39HUH Yp AYHA alIbIH OPYUH 1aXb

Iyy YHMAPIHHH TYBIIMH IyHIKaap 7.8 menubemnp
OyypcaH Hb TOTTOOTJICOH.

(4-p 3ypaz nacocwin copox 6010H WAXAX MANO 300J10H X01000

cyypunyyncan éaiioan)

OHd? Hb MoHTO0M YiIcag MepAeTIer Ayy YAMIIHHUNA
HopM cranaapraac (MNS 0012-1-009) Unit-T UT353BT
3arBapslH sound metr TyyHBI TYBIIUH XOM)KHAX Oarakaap
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XIMXKHJIIT XUIX3]1 HACOC COIMX00C 6MHO 2.1 maxuH miyy
OaiicaH TYBIIH?AC Oyypd, HACOC COJBCHBI Japaa
3eBIIOOpOTIOX Xs3raapaac 0.6 maxuH wiyy Oairaa rom.
Witma nyy 9uMI9HUA OOXHPIOIN TOJOPXOI XIMMKIATIIP
Oyypd, OpYHBI TaB TyX CaiDKHpPCaH TIK JYTHIK
6osoxoop OaiiHa.

304Hbl  YHTAArbIHYHTAArbIHYHTAArbIH - ApUyH
epes epee 1l epes?2

(dB)
g 3

B
o

LYY HAMI3HWA TYBLIMH
w
(=]

]
=]

-
o

0

ApuyH OpuoHbI
epee 3 U3BPUIAH U3BPUIAH 2 naBxapT
epes 1l epes?2

M HacOC CONUXbIH 8MHE B Hacoc CONbCHbI Aapaa

(5-p 3ypaz nacoc conuxooc emnox 6a oapaax oyy yuMIIHUIL
xapouyynanm,)

DHIXYY TpaduKT 5 TOOT aliblH Tepen OypHiiH
©OPOOHYY/ID/ HACOC COIMX00C OMHOX OOJIOH Japaax Jyy
YUMI9HUHN TYBITHHNAT XapbIlyyJcaH OaifHa.

JKumms Hb: 309HBI ©pee, YHTIArblH OOJOH apuyH
LPBPUIH OPOOHYYIUIH Ayy YMMA3HUHI TYBIIMH HAcOC
COJIBCHBI Jlapaa M3JIPTIRXYHI OyypcaH Oereen 3HY Hb
HACOCBIH COJWIT Hb Jyy UHUMIOHHUH OOXMpPIUIBIT
Oyypyyiaxaa yp AYHTIH apra OOJOXBIT HIIPXHUMIIK
Gaiina. TyyHWISH OpUHBI 2 JIaBXapT 4 Ayy YHUMAIIHUH
TYBIIUH Oaracca Hb OPYHBI Iy YUMI3HHUN OOXUPIJIBIT
Oyypyynaxax 3epar HeJlee Y3YYJCOH TK JYTHIXII
Xyprax OaitHa.

(5-p 3ypaz nacoc conuxooc omnox Oyy HUMIIHUIL XIMHCUIM)

TOBUXOHI00, YT MHXEHEPUIH IIMWUIRI Hb AyJlaaH
XyBaapuiax TOBUIH TOHOI TOXOOPOMXKEOC YYIITIH
JIyy YAM39HHAN TYBIIHUHUT Oyypyymiaxas qyxal YyparTi
0O0JIOXBIT SHIXYY CylaliraaHbl TpaduK Xapyyink OaiHa.
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(6-p 3ypaz nacoc conuxooc emnox 6a oapaax oyiaan
Xyeaapunax moguiin 0yy YUMIIHUIL XAPbUYYIaant)

OH> rpaduKT [AyTaaH XyBaapmiax TeBI HAcOC
COJIbCHOOP TapcaH yp JYHI XapbllyyJcaH OaifHa.
Harrrask y3BaJI, HAacoc COJNBCHOOP OYX 6peeH] ayy
YUMI9HUH TYBIIMH OyypcaH Hb TOJOPXOW Xaparjgax

OaliHa.

HacocHbl
QWIIBIH Ay Ty

100

AYY HUM33HWI TYBLWIKH (dB)
Now s N
o o o O O o O

-
)

0
HacocHbl
C3HC

HacocHbl nx
Bue

[ynaaH
XyBaapunax
TeB A0TOP
m Shunshine [lynaaH xysaapunax TeB/,

Bl faBxapt  OpuoHA

W 59-p BaidpHa AyNaaH XyBaapUNaxTess

(7-p 3ypaz dynaan xysaapunax megyyouiin oyy uumIdnui
xapovuyyynanm)

MeH 3H3XYY rpadUKT qynaaH XyBaapuiax TOBYYIHIH
JIyY 4HMMD3T XapblyyjicaH 0ereej 33J3XYYH TOJIOBIOJNT
Hb JIyY YAMI9HHI TapXaiTaJ XdPXdH HeJeesnK Oaiiraar
XapyyJoK OaitHa.

JIYTHDJIT

Cynanraansl 00BEKTON JAyy UHMIIHHHA acyymami
YYCOX3A TOJUIOX INANTraaH Hb JIyJaaHbl y3eJHiH
HACOCHIH XYYUH YaJUIbIl Oypyy COHIOCOH, TOHOTJIOJBIT
OyTyy, Oypyy yrcapcanrail xosbooToil OaiiB. YyHuit
yiIMaac HAcoC X3BHUH OyC aXWUIaK, Myy YUMIIHHN
TYBIIUH H3MAT/ICH Hb CyAajiraaraap HOTJIOTIIOO.

MeH nynmaaH XyBaapwiax TeB OOJOH OapuITbIH
LIyraM CYJDKI3T TOJeBIIOX SBIAJ X0JI00TI0X OapUIITbIH
HOpPM, Jyp3M OOJIOH OJIOH YJICBIH CTaHJApPTHIT
Mepueeryi Hb  Jyy  YUMD32HUH 60XUPLTBIT
HAIMATAYYJIDXA]1 HOJIeeJIcoH OaitHa. CTaHIapTHIT 30pUCOH
TOJIOBIOAT Hb  TOHOT  TOXOOPOMXKHHH  Oypyy
CYYPHILyYJIaT, IIyraM XOOJIOHH X3MK33 Oypyy COHTOMT
33pIr aCyyUIbIT JATyYIDKd).

Jyy 4uMadr XOBHUHH XOMXKIIHA XYPIIXUHH TYI[I
Jlapaax apra XaMxKI3r caHal 00irox OaiiHa:

e MbprykimitH  Oaiiryyiuarataii  XxamMTpaH
OyJlaaH XyBaapwjax TeB OOJOH OapWITbIH
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TYT?3X [IyraMm, TOHOTJIONBIT HAapUHBWIAH
TOOII00JIOH 3ypar Tecei 00JI0BCpyyJIax;

e ['ypBan OaiipHbl 100p TyC OYpA XOJHMI4
HACOCBIH Y3E€JIMUI LIMHI3D TOJIeBIIOX, 1yJaaH
XyBaapuiaax TOBUHH TOHOI TOXOOPOMKHNT
HOPM, AYP3M, YHJIIBIPJISTYMIH 3aaBPbIH Aaryy
CyypuiIyymax;

e V3emuilH epeeH] Ayy  TyCraapJaiThil
CalKpYyyJIK, araap CO3JIMITUMH CUCTEMUNT
OGapwIrblH HOPM, IYPMHHH Jaryy OHOBYTOH
TOOLIOX;

e  DHruiH HHXCHEPUHH MU UTYYIUIT almrian
Iyy ~ UMMAPIHMH  TYBIIHMMI  TOJOpXOH
XIMKII3IP Oyypyysiax GOTOMKTOM.

DOArsp apra  X3MXKIAT  XOPATKYYICHIIp  yllaaH
XyBaapuiax TeOBUUH Jyy UYHUMIPHUH OOXUPIIIBIT
OyypyyJK, OpPOH CYYIHbI aMbJpax OpPYHBI TaB TYXBIT
caibkpyynax OOJOMKTON FOM.
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XOBCIoJl AUMI'MIH ) KAPTAJIAHT, YAHJIMAHb-OHIOP CYMBIH
HIMHIC MOJHBI (L.SIBIRICA) HINHK YAHAPBIH Y3YYJIDJITYY/

Lpondamxun YHIAPMAA!, Capxaasin MYP3ABEK?, Cocopoapambin JIDJITIP3ASIAS, Antanrpsa COHIDP
1.2.3. “Monron Vi, Viaan6aarap, IIY TUC-uitn xapbsia Ol MOJHBI CYpraiT, CyIalraanbl XYP3I3JoH

Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-maiin xaaz: s.murzabek@must.edu.mn’

Xypaanzyii: IudXYY cyaanraaraap Monrou opasl Xescre.a aiimruiin 2Kapranant, YanaManb-OHep cyMAbIH YXM3J1 HIMHIC
MOIHBI (00c00 XaTcaH 0a YHAHIH) OCOJT, CYypb HAIT OO0JIOH KUJIMHH LArapruiiH IWMHK YaHAPBIT XapbLyYyJaH
TOAOPXO0iiyI0B. YP AYHI33¢ XapaxaJl 60c00 XaTCcaH MO/ Hb YHAHI'H MOATOW Xapbuyyaaxaja cyypb HArT (0.51-0.62 r/cm3),
JOJITHOH TapXaJThIH XypA (3.31-4.68 km/c) 60J10H OYyTUHIIH TOrTBOPTOIi 0aiianaapaa uiyy eHaep y3YY/IJITTIii OailicaH Hb
YHIAB3PI3JINIH 30pHyIaaTaap AMMIIaX 00JOMAKTONT XapyyJ/iiaa. XapuH YHAHTH MOJIHBI XYBb/l 6H/16D, Fo14 0yyp4, cyypb
HAIT 0O0JIOH KUJIMIH LATapur, OPOiH MOJIOrHiiH XyBb TOITBOPryil 00K YaHAPBLIH JOPOMTOJI HJIYYTIH A:KMIJIATIAK
alIMIJIANTBIH 00JI0M:K 0ara 00s10X Hb xaparacad. Cygajiraanbl yp AyH Hb OWH HOOLMII YpP AalIMITAH AIIWIIAX, YXMIJI
MOJBII 36B 30XHCTOHIro0p Yil1ABIPJIJIA HIBTPYY/IIXI/ YyXal a4 X0J100r10JITOM I0M.

Tynxyyp ye: 60coo xamcan moo, ynanzu, MoOI0ZUILH CYYPb HA2H, 00JIZUOH MAPXATIMbIHL XYPO, OPOUH MOOIOZUIH I3/19X X)8b,

HCUNUIIH Yazapuz

I. YIUPTTAJ

MoHrou YIichH 0O¥H HUHT Heer] 1,246.5 cas/m3 Oyroy
79.3%-uiir mmHdC, 8.9% xym, 6% xyc, 5% nHapc, 0.2%
ramyyp, 0.01% sxomoo, 0.3% Oyprac, 0.17% ymmac,
0.14% 3ar, Toopo#, 0.05% ymuanrap, 0.01%-uiir
Xaiymaac Tyc Tyc 939Dk OaliHa. MaHail OpHBI OW caH
Ooyxuit Huiir 19,073.7 MsH.ra tanbaii razpaac oiroop
Oypxaracan Tanbait Hb 12,949.8 msn.ra 6yroy 67.9%-miir
933K OaifHa. YyHosc 72.8% IIMIMYYCT, HaBUNT OH,
27.2% ub 3araH oi OaiiHa [1].

OsoH 30punTOT O¥H TooJLTOrO (2014-2016)-71 COpYYH
OycuitH oifH | ra TanmbaitH YXMAJI MOTHBI HOOI[ TyHIKaap
46.5 m3/ra tanbaiir 333131 Oereen yyusac 15.4 m3/ra-r
cubupp muHIC (Larix sibirica ledeb) 333mx OaitHa [2].
Daranp oiiH Heell Oasnraa YHIABIPIINMH apraap 6ypsH
ammriax OOJOMXK OYpHyy/iidX 53X Cyypbh HB MOJUIOT
MaTepHasblH TEXHOJOTUHH (U3UK, MEXaHHK [IHHK
YaHAPBIH Y3YYIITYYIUAT IIHHKIDX YXaaHbl OOIHT
CYypb CyAaraanj TyAryypJjiaH TOITOOX sIBAAJ FOM.

MoHroJs opHBI GalraauiiH HOXIeJ, Yyp aMbCTalIbIH
OHIUIOr00C MIANTraajgaH MOJJIOT ypraMiblH TOPel 3y,
yaHap Hb OyC HYTITHIH OHIUIOTHHMI TOJOPXOHIOX TOJ
XYYHH 3YWICHHAH HAT Ooimor. MOHroa OpHBI MOJUIOT
ypramiiblH J0TOP MIMHAC MOJ Hb OHIIOW 0aip 33119X33¢
rajiHa GapuIrbIH MaTepHal, TABWITBIH YHIIBAPIIAI 33p3T
OJIOH casidapT epreH X3pIrNdrIAT 0erees TYyHUN 0at
Oex Oaiiman, YpaINT TICBIPIAX dHamBap 33par (U3HK-
MEXaHUK IIMH)X YaHapyyJ Hb MOJHBI  4aHap,
X3PAIIHUAN Yp ALUTHHAT WYY TOJAOPXOMUIIOT.

DHAXYY eryymin XeBcresl alMIuiH IHHIC MOTHBI
(hU3MK Y3YYIATYYIMNAH Tanaapx CyldalraaHbl yp JYHT
TAHIWIIYYJDK, a4 XOJIOOT/IIBIT TOAPYYIax OOIHO.

Il. CYJIAJITAAHBI APTA 3YI, MATEPHAJL

“YXMa1 Mo’ TK aMbJl 0yc MOJIOT OnoMacc Oyry
5 cM 0OJIOH TYYH?3C 331 TOTYTOI 60C00 XaTcaH O0I0H
YHaHCM MOJ I2XK OJIOH 30pPWITOT YHASCHUN OHH
TOOJUIOTO TOHOpXOiuicoH Oaitmar [2]. Omnon ymcan
YXMJI MOABIT aHrmicaH Oaimeir 1-p 3ypart [4]

28

XapyyjicHbl Jlaryy 00coo XaTcaH MOJHBI  J93XK
GANTrIXAP> MOJHBI Xaparjgax Oailiylaap Hb aHTHICAH
OMOMacChlH almiariibiH  1-p anrwmaac 5 mox, 2-6-p
aHTmIAN Tyc Oypadc 3 MOJ COHTOCOH. YHaHTH MOJHOOC
JPIK OdATr>XP3 Xaparjax Oaiamaap He 1 GoJyoH 2-p
AHTHJIA TYC OYPI3¢ 3 MO/ COHTOCOH.

Bocoo xarcan mogubl GuomacchiH aymarmisir 10%
ajaxmaap TOAOPXOUIIHO. I-p 3ypruitn maryy 1-p
aHTWIIAN OMOMAacChIH amuarjan Oaixryid Oyroy 100%
6uomaccTaii, 2-p anrunann 6uomacc Oara 33par (10%)
angaraca 0yry 90% Omomacc YIICIH IIX MITIIP [aamt
9-p anrmnang ouomaccein 90% anmaracan oywoy 10%
Oromacc YIICOH XOMI9H HYAPH OapuMrkaaraap TOOIHO

[3].

el il |
Stage 4 Stage 8
St Saped S [ | GE7 |l e | e
Log dec J i Logd ip | Log I Log d: ] Log d¢ l,
Class 1 Class 2 Class 3 Class 4 Class 5
T A | R | s |

1-p 3ypac. Yxman mooust o101 yacein aneunan [4]
1. Cyoaneaa sagyynax eazap nymae

Of-ypraMaiKJIbIH =~ MyKJIald [T HyTar
JPBCIOPUNAr  yprax OpUYMHTOWIOO HAIIPH  TOPJIMHH
X0JIOOOTOM ypramulblH aiiMar, 5KoJIorH, Mopdosory,
OMOJIOTHITH XyBBA TONOPXOW HATIPA OYXHH X3CAIT
XyBaax Yy3dX oiuronr tom. Axagemuy Y.Jlyrapxkas,
Y. Jlop:xkcypaHn Hap MOHrosn OpHBI OM-ypraMaiiiibIH
MYXJIAJBIl MHHYWNRH 4 Myx, 15 Xomyy OonroH
6omoBcpyyincan [5]. IuamMyycT MOJHBI IIMHK YaHAPBIT
TOJJOPXOMIIOX 3HAXYY CyAAJITaaHbl QKJIBIH 39X TajnOair
coHroxgoo Monron opHel OBep-baiiramuitn  6010H
XaHrailH oW-ypraMajpKiblH MY>KUHI COHIOXK XOBCrell

Hb
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aitmruiin XKapranant, Yanamanb-OHIOp cymaaac I3k
6anTracaH (2-p 3ypar).

2-p 3ypac. /[3351c 631m2IcIH manbaiin 6aupuiivli 3ypaz
2. Cyoaneaanwvl apea 3yii

COHrOCOH YXM)3JI MOJJHOOC I'yaJIuH OOJIOH €3B3H A9IK
aBax/laa YHIPCHUH Y3YYP33C MOJHBI Y3YYPUHH HapuUiH
rod Hb 14 cM XypTaa romuToit 6oarono. Har mx maox
HBb MOJHBI YHACHHUH XY3yYH?3C 0.8-1.3 M xypTa1 (50 cm)
ryaluH, Xo€p Jaxb 192K Hb 1.3 M-33¢ MOIHBI Y3YYp
XYpT3Ja 2 M uHTepBanbTail Tyc Oyp 3 cMm 3y3aaHTail 2
IIAPX3T €3BAH, T'ypaB Jaxb JPIK Hb 1.3 M-33¢ MOJHBI
HapuiH Y3YYpUHH romd Hb 14 cM XypTan 2 M ypTrait
ryasuH [6] 6eree 1 3¢crax apreir 3-p 3ypart y3yYidB.
33m

53m 73m

3-p 3ypaz. I'yanun 60101 €363 0334¢ 0IIMIIUTH cXem 3ypaz

BaatracaH ryanuH OOJIOH €3BRH K Tyc Oypadc
IYH32HIDPP  OOJOH  KIDKWT  JIPIKYYAWUT  MOJHBI
MOJIOTHIH (U3UK-MEXaHUK IIMHK YaHAPBIT
TOAOPXOMJIOXBIH TYJA 4-p 3ypart XapyyJCHbI Jaryy
JD2KAAT OIITrIHD [6]. MOIHBI YHHTHIH aryyiamk,

(3qxHAN nATEpAT)

HATTBII  Monron  YJCBIH — CTaHAAPTHIH  Jaryy
ToAOpXOiHO [7].
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4-p 3ypac. Typwunmotn copovy 631m2in

III. E3BOH A2 KHUM ®U3UK Y3YYJIDJITUMH
YP AYH
Xescron aiimruitn JKapramanr, Yanamanb-OHpuep

cymmaac yxmda1 Mo (00coo XaTcaH, YHAaHTH)-HbBI
aHrunan tyc Oypasc raspsiH ragapraac 1.3 m engepr 18-
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25 ¢M romuToif HUAT 46 MIMHAC MOIBIT COHTOK MOIJHBI
©CONT, CYyyph HAIT, OKWIMHH Iarapruir XapbllyyJaH
yH3U13. XYCHOIT 1-1 60c00 xarcan MoaHBI Al-33¢ A6-
P aHTWJUIBIH MOJIHBI ©COJITHIHH XOMKHIT OOJIOH JIOJITHOH
TapXaiaThIH XypABIT XapyydaB. bocoo xaTcaH MOIHBI
nyHjaax Hac 70—152 xwun, 1p2xKHUA eHApUiH roau 19—
26 cM, MOAHBI AyHAaX eHaep 8.3—17 M, HONTHOH
TapxanTelH IyHmZax xypa 3.31-4.68 kM/c X0OpoHI
X251027139K Oaiiraa Hb MOIHbI Hac, OMOMACCHIH ajigarial,
OYTIHMIH €epwIeNTTd! IIyyx XaMaapalTalr Xapyyink
OaiiHa. OHnep HacTail, OMOMacChIH anjaraan uxmi (A4,
A6 aHTHIIAT) MOJUIBIH WYY OHAOD yITa Hb MOJHBI HATT,
OYTA1TYiH XOJIOOOTOUT XapyyJIK OalHa.

XYCHATT 2-T Y3YYJICHI3p YHAHTH MOJHBI Hac 49—154
KWL, LPYKHUM eHapuiiH romy  15.8-19.1 cm, ayHpax
ermep 10.2—12.8 M Oaiican Hb 00COO XaTCaH MOITOM
XaphIlyyJaxaJa HaMXaH, HapuiH OaiiHa. DHD Hb TaJHBIH
HOJIe0 HX OpCHOOC (TYHMA3p, XOPTOHI HAITIIK)
OroMacchIH XaMKID Oapar O0aixryit 00K OpYHBI YHIAT,
XOPCHUM 3aJpajiblH YWJ SBLAJl ©PTOXK, MOJJIOL 3IUNH
OYTIMITH ©6pUIeNT TYPIIH SBarICaHTall X0I000TO.

BOCOO XATCAH MO/IHbI ©COJIT

1-P XYCHOI'T
Moansl  Moansl  Ayngax dynpax  Jynpax ATX aynpax
AHTHJIATT TOO Hac 1o (cm) enaep (M) (xm/c)
Xescreu aiimar JKapraJjanr cym
Al 5 70 25.6 17 3.55
A3 3 84 22.3 12.2 3.69
A4 3 138 20.7 16.5 4.68
AS 3 152 22.3 16 4.07
A6 3 128 19 8.3 4.39
Xegcrou aiimar Yanamanb-Ongep cym
Al 5 98 25.5 16.1 331
A3 3 88 224 12.4 3.52
A4 3 104 18.7 11.8 4.01
AS 3 59 20.7 13.6 3.79
A6 3 72 20.5 10.1 3.77
Taiinbap:JTX — doncuon mapxanmuin Xypo
YHAHI'M MO/IHbBI ©COJIT
2-P XYCHOI'T
MoaHbI Mopanbl  Jdynpax dynpamx roau  JyHpamx
aHIUJIaI TOO HaC (cm) oHJ0p (M)
Xescrou aiimar Kaprajaanrt cym
Vi 3 152 18.7 11.2
v2 3 154 15.8 12.8
Xegcroua aiimar Yanamanb-Ongep cym
Vi 3 127 19.1 12.5
v2 3 49 18.7 10.2

XycHart 3, 4-1 cyypb HATTBIH OHAPUHH Jaryyx
XaMmaapiblH JTyHAaX yIra, CTaHAapT Xa3aliaThIr
xapyynaB. Cyypb HATTBIH pajyajib YUINIVIMNH Jaryyx
0OpWIeNTHHH rpadukuiir 3ypar 5-1  XapyyJcaH.
JKapramant cymbIH 60C00 XaTCaH MOJHBI CYypb HSTTHIH
nyapax 0.51-0.60 t/cM®, YaHomaHB-OHZED CyMaH[
0.52-0.62 r/cm® GaiiB. XapuH YHAaHTH MOIHBI CYyypb
BArTHIH ayHAaK 0.51-0.57 1/cM® X00poHI X310317133K
GaiiHa.
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BOCOO XATCAH MOJIHbI OHJIPUIH TAT'YYX CYYPb HAT'ThIH YTT'A

3-P XYCHOIT
Xescreo aiimar Kaprajanr cym
3k aBax Al A3 A4 A5 A6
eHzep (M) n oy CX n ay (0).4 n ay (0).4 n ay (0).4 n ay (0).4
1.3 5 0.54 0.04 3 0.56 0.03 3 0.6 0.05 3 0.62 0.01 2 0.6 0.04
33 5 0.5 0.04 3 0.49 0.04 3 0.57 0.006 3 0.58 0.03 3 0.55 0.04
53 5 0.49 0.03 3 0.51 0.02 3 0.56 0.004 3 0.59 0.03 2 0.53 0.01
7.3 5 0.49 0.02 3 0.5 0.03 3 0.55 0.02 3 0.58 0.03 2 0.51 0.02
9.3 5 0.51 0.04 3 0.51 0.01 3 0.58 0.02 3 0.59 0.02 - - -
11.3 5 0.52 0.04 3 0.5 0.02 3 0.59 0.03 3 0.6 0.02 - - -
13.3 5 0.51 0.04 - - - 3 0.6 0.06 2 0.63 0.02 - - -
15.3 3 0.5 0.05 - - - - - - - - - - - -
Huiit xynnax 0.51 0.02 0.51 0.02 0.58 0.02 0.6 0.02 0.55 0.04
Xegcre aiimar YanamManb-OHep cym
1.3 5 0.57 0.02 3 0.62 0.04 3 0.59 0.01 3 0.61 0.02 3 0.59 0.04
33 5 0.53 0.02 3 0.6 0.05 3 0.57 0.04 3 0.57 003 3 0.57 0.03
53 5 0.51 0.02 3 0.56 0.07 3 0.57 0.04 3 0.54 0.06 3 0.49 0.04
7.3 5 0.5 0.03 3 0.55 0.04 3 0.54 0.02 3 0.55 0.04 3 0.54 0.02
9.3 5 0.5 0.03 3 0.51 0.06 2 0.54 0.02 3 0.49 0.02 - - -
11.3 5 0.51 0.05 - - - - - - - - - - - -
13.3 4 0.51 0.02 - - - - - - - - - - - -
15.3 2 0.49 0.09 - - - - - - - - - - - -
Huiit xynnax 0.52 0.03 0.57 0.04 0.56 0.02 0.55 0.04 0.55 0.04
Taunbap: YV — dynoaic ymea, CX — cmandapm xazaiiim, n — MOOHb MO0
YHAHI'U MOJIHbI OHILPI/IﬂH JAT'YYX CYYPh HATI'ThIH 0.8
YITA
4-P XYCHOIT 0.6
o - R % S -
Xescreu aiimar JKapraaant cym ] '&' é [ J.<' s 2- : 8 -& ' . ’. -
Y1 y2
T3k aBax 0.4
enjep (m) n Aympan Xazaiar n Aymnae Xazaiar
yrra yrra
1.3 1 0.55 0 2 0.59 0.08 02
33 3 0.47 0.05 3 0.54 0.04 _ Hapeananmeym AL — A6
% MoOHbI Mmoo -17 e Al
53 2 0.53 0.01 3 0.55 0.04 L L . A3
7.3 3 0.51 0.05 3 0.54 0.04 % 0.8 o A4
9.3 2 0.58 0.01 3 0.59 0.03 §~ A5
11.3 2 0.52 0.04 2 0.59 0.01 g 0.6 m B p " X A6
- ’ Ap X e p B 4 - \ - - = nyHpax
Huiit nynpax 0.53 0.04 0.57 0.03 g !— n ;: J.& e 00 e .
XeBcrou aiimar Yanamanb-Onuep cym < o f
13 3054 004 -1 - - 04
33 3 0.52 0.02 3 0.56 0.02
53 3 0.51 0.02 2 0.46 0.04 0.2
733 051 005 - - :
9.3 2 0.55 0.01 - - - 0 ————t ——t
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5-p 3ypaz. Bocoo xamcan MoOHbL CYYPb HAZMBIH 207100C X0IMOC
XypmIN YU2IIUUH 06pUN0M

YXM31 MOJHBI JKWINHH L@rapruiiH epreH, OpoiH
MOJJIOTHIMH ©preH, 33J9X XyBUHUr Imagel. mporpamm
alIMriIaH XOMXKIK XYCHAIIT 5, 6-1 Xxapyynas. Bocoo
XaTCaH MOJUIBIH KWJIUHH marapruiin epren 0.57-1.66
MM, opoitH momioruiiH epreH 0.13-0.44 mwm Oaiican
0erees OpoiH MOJUIOTUHH H3JPX XyBb AyHKaap 19—
28% rapcaH. YHaHTd MOJJbIH KWIMHH Larapruiin
oproH 0.47—1.43 MM, OpOiH MOJJIOTHIH 33JDX XyBb 17—
26% Oaiican Oereen YannMaHb-OHIOpHUH Y2 aHTHIAT
XapbIaHTyil eHxep y3yymaruiir (1.43 Mm) xapyyncan
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Hb ©COJITUHH OPYHBI HOXIIOATIH XOJIOOOTOH T'IMK Y33K
OaiiHa. YXMd3J1 MOJAHBI OKWIMHH ILarapur, OpOMH
MOJJIOTMIH 33J19X XYBUHH IIWDKWITHHH XaMaapJiblH
rpadukuiir 3ypar 6, 7-1 XapyyJas.

BOCOO XATCAH MOJIHbI )KUJIMIH LIAT APUT

5-P XYCHOI'T
Moaust  Moguer  KIO (vm) el())rlzlﬂl?::l) Ol\iy];:l{(;?)ﬂax
AHTHJIAT TOO
ay X ay Cx ay CX
Xescreu aiimar KapraJjanr cym
Al 5 1.66 | 0.09 0.44 0.05 27.08 2.67
A3 3 1.2 026 03 0.1 236 2
A4 3 0.7 036 0.17 0.12 26.7 1.13
AS 3 0.87 047 02 0.1 2517 3.52
A6 3 0.57  0.06 0.13 0.06 28.17 3.9
Xegcrou aiimar Yanamanb-Ongep cym

Al 5 1.1 024 026 0.05 23.94 1.2
A3 3 12 026 027 0.06 23.07 3.35
A4 3 093 0.5 02 | 0.1 2423 1.01
A5 3 1.03 046 0.17 0.06 19.33 1.5
A6 3 1.3 0.17 023 0.06 20.03 1.63

Taiinbap: JKLO — srcunuiin yazapueuiin epeen, OM - opoiin moonoe, /1Y — oynoadic ymaa,
CX- cmanoapm xazainim

VHAHI'M MOJIHBI JKMJIMIH LIAT APHT
6-P XYCHOI'T

OM-niin  OM-niiH 339X
OpreH (Mm) XyBb (%)

KO (Mmm)

Moaubi PIECY N
AHTHJIAJl MOJHBI TOO

Iy CxX Oy C©X Jay cX
Xegcre aiimar XKaprajianrt cym
Nat 3 0.53 0.12 0.13 0.06 24.07 3.72
V2 3 047 0.06 0.1 0 26.17  5.61
Xeoscrou aiimar Yanamanb-OHaep cym

Vi 3 0.67 038 0.13 0.06 20.33 1.19
V2 3 143 058 023 0.06 17.6 2.03
JKapranast eym 'Iml,mmnr?luup cym HaprazanT cyx Harpats-Ortep cyM

o, 98X X€TTE AHIOUTOR HyodQ

SKnmiiH naraparuiie epro, My

SKIHITH HArpariis 100

6-p 3ypaz. bocoo xamcan moOnbl dcunuitn yazapuz 6010H OpoNtH
MOONOZUIIH I3719X XYBUIIH WIUIHCUTMUILH 2PAPUK
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JKaprazaur cym Hanmvars-Omiep oy TKaprazant cyy UarmvaEs-Ongep cyM

4, "X N5 HITLIOUTOR SO0

JKrrimiis narHpariiii oprou. My

E e e e e e e e bl e e e e

e warnparin Too

7-p 3ypaz. Yuanzu mMoOHbl HCuauitn yazapuz 06010H 0poitH
MOONOZUIH I371IX XYBUILH WIUIHCUTIMUIIH 2DAPUK

IV. X2J12J10Y YJI2T

OHd cypanraaraap XeBcreJ aiiMruifH 60coo xarcaH
MUHYC MOJAHBI cyyph HATT 0.51-0.63 r/cM® XoopoHI
x2710513¢oH Hb Murzabyek Sarkhad mapbin cynanraann
MUHAC MOAHBI cyypb HATT 0.46-0.61 r/c™m? [7], Bayasaa
Tumenjargal Hapbin cynanraany 0.52 Oatican yp IyHTIH
HUHIK OaiiHa [8]. Men 60c00 xaTcaH MOJHBI KUJIHAH
unarapruiin epren 0.57-1.66 MM, OpoHH MOJIOTHHH
93X XyBb 19-27% Oatican. DHd yp AyH Hb Bayasaa
Tumenjargal [8] HapbIH TOMOPXOIICOH  KWIHHH
©COITTIH XapbllyyJlaxaJ TOCTII X3B MasTMUI XapyyJnk
Gaiina.

J29px cymanmraaHyyAaTail Xapbllyyjiaxan OWTHHN
CyAairaaHbl TOJI JaByy TaJl Hb 30BXOH 3PYYJ MOJIHEI
GU3MK MUHXK TOAUNTYH OalraluiiH XY4uH 3YHIIP
YXC2H, sI3paH yHacaH MoJI (00c0oo xaTcaH 0a YHAHTH)-bIT
TyCc TycaJ Hb AaHTWDK, TIAMIIPUIH dYaHApBIH syraar
CUCTEMTIUI?Ip  XapblyyJlcaH sBjAajd oM. Manai
CyJanraaHsl Yp IYH Hb MOHIOJ OpHBI IIMHAC MOJHBI
(DM3UK IIMHX YaHAPHIH TaJIaapX 6MHOX CyIaIraaHyy/IbIH
YP IYHT epeHxuida Hb Oatancan. llaammy mexaHuk
MIWHK YaHAPYYIBIT CyHaJCHAaap SHIXYY XapbllyyJaiT
yJaM Oyp TYH3THHPIX OOJTHO.

JAYTHIJIT

Cynanraansl Yp IYH9p 00COO XaTCaH HMIMHAC MOJ
Hb YHAHTU MOJTOHN XapbllyyJaxaJ Cyypb HSATT, JOITHOH
TapXaiTblH ~ XypJl OO0JIOH  OYTUMHH  TOTTBOPTOM
Oaiiutaapaa naByy Oaiik, YWIIBIPIDIHAH TYYXHH 5193D
aluriax OOJIOMXKTONT XapyyJpk OaiiHa. XapuH yHaHTH
MOJI Hb OYTHMHH XyBbJI HaMXaH, HapuiiccaH Oereen
Cyypb HSIT, >KMJIMMH Llarapur, OpoiH MOJUIOTUHH XYBb
OyypcaH Hb YaHapblH JOPONTIBIT  WIDPXUIIK,
ANTUIIIANTBIH  OOJIOMKHIT Xsi3raapiiax OaitHa. MiiMn
60c00 XaTcaH MOABIT YHIIBIPIIUNH 30pUyiaiTaap
alUIVIaX Hb OWH HeeLUMHI yp ammurrai 3apiyysax,
OalranuifH TOHIBIPHUUT Xaaranax ad XoJI00TJONITOH.

YXM31 HIMHAC MOJHBI CyAairaa Hb YPIJDKIYYJIH
MOJHbl MEXaHUK IIUHXWWH 3apuM  Y3YYJIDJITHHH
TOJOPXOMJIIOX Ye IIaTaHa XUMraak Oaiiraa 6ereexs 133px
Yp IYH Hb SLICUAH Yp IYH OOJDK Yagaxryid oM.

TAJIAPXAJI

DHOXYY CyJalraanbl Xd9pUHH XOMXKWIT, DK
Marepuan Lyriayyjaxal TycalcaH XeBCresl aWMIMiH
DpunM WP CyM AYHIBIH OWH aHTH, [[PIrapMepeH cym
JIYHABIH OH aHTHIH XaMT ojoHx, Oif MOJHBI Cyprair,
CylanraaHbl XYPI2J3HTUMH 3pA5M  LIMHKWITIHUN
axmwitad [.baromwisrr, mabopaTopuitH  TYypUIMITHIH
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axunn oponucoH IIYA-uitn INazap3yil reoskonoruitn
XYPIJIDHTUMH ~ 3pA3M  HIMHXWIATIZHUN  aXuiTaH
I.XycmH HapT Tanapxai WiIdPXUIbe.

bonoscpon, Hunxmx Yxaans! Samubl 3axuanraap
Iumxmx yXaaH, TEXHOJIOTHIH CaHTHITH
CaHXYYXYYIATTIH “Monron opHbl OBep-baiiranmiin
00y0H XaHTaifH OH-ypraMaDKWITBIH MYXHHH YXMOI
MIAIIMYYCT MOJTHBI ITHHK YaHAPBIT TOJOPXOMIOX” CYyph
CyJaqraaHbl  TOCIUMH  XIPAMKMATUHH — XYPIHJ
TYHIPTIOB.

AIIUTJIACAH MATEPUAJL, HOM 3YH

Baiirans opumH, yyp aMbCrajblH ©OpWIONTHHH siaM. MoHrou
OpHBI Oaiiranb Op4HBI TOJIOB OaiuIbH Tainan 2021-2023, 2023.

Baiirane opumH asuiai XyyTdaaiblH saM. MOHIOJ YIICBIH OJIOH
30pWIITOT YHASCHUM ol oitH Toosnoro 2014-2016, 2016.

IOYTUC-nitn Off MOIHBI Cyprajir, CyJairaaHbl XYp33JIdH.
“Monron opubl OBep — baiiraimiin Oomon XaHraitH o¥f-
YpraMaypKiabIH MYXHHH MOJOH TYYXMH SIUIH TEXHOIOTHIH
YHJC3H Y3YYJIDITYYIMIT TOXOPXOWIOX™ X33pHITH OOJIOH CyypHH
CyJlaraaHbl aKJIbIH EPOHXUH apra 3y, XaBiarmnaryi, 2022.
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(4]
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(6]

(7]

(8]

When they fall, trees and snags immediately enter one of the first
four decay classes (modified from Maser et al. 1979 or Thomas
et al. 1979).

Y. dopxcypan, Y. dyrapxkas, [I'.Ipgsnpam, K. Tymmwmrmaa,
M.Tynranar, “MOHI0J OpHBI OMH My»KJ1aj, X3BIHHK ", 2020.
Murzabyek Sarkhad, Futoshi Ishiguri, Ikumi Nezu, Bayasaa
Tumenjargal, Yusuke Takahashi, Bayartsetseg Baasan,
Ganbaatar Chultem, Jyunichi Ohshima and Shinso Yokota
“Modeling of radial variations in wood properties and
comparison of juvenile and mature wood of four common
conifers in Mongolia”, 2021.

Murzabyek Sarkhad, Futoshi Ishiguri, Ikumi Nezu, Haruna Aiso,
Agus Ngadianto, Bayasaa Tumenjargal, Bayartsetseg Baasan,
Ganbaatar Chultem, Jyunichi Ohshima & Shinso Yokota, "
Preliminary valuation of anatomical characteristics of four
common Mongolian softwoods ", 2021.

Bayasaa Tumenjargal, Futoshi Ishiguri, Haruna Aiso-Sanada,
Yusuke Takahashi, Bayartsetseg Baasan, Ganbaatar Chultem,
Jyunichi Ohshima and Shinso Yokota, “Geographic variations of
wood properties of Larix sibirica naturally grownin Mongolia”,
2018.
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TEO-OPOH 3AMH M3/I32/UIHIT BOJOBCPYYJIAX TEXHUK,
TEXHOJOT AT AIIWUTJIAH JIYHJ MACIITABBIH BAWP 3YWH
3YPITUITH XASIIBAPBIT 30XHOX, ITUHDUYJIIX Hb

Cypanxasbin BOJIOPOO!, Tamuiin OIOYHIIIII™?

12 Mouron Vic, Ynaan6aarap, LIIY TUC-nitn, [eonoru, Yy yypXaiiH cypryyis, ['eone3niin canbap

Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-maiin xaaz: daoyunaa@must.edu.mn’

Xypaanzyii: JHIXYY 3pA3M IHHKHITIIHUNA 6ryy/a3J Hb AYHA MacluTadTaii 0aiip 3yiiH 3ypar nqaxp Xasyi0apblH IIyTaMbIH
OYPCINIMIAT caifKpyyJiax, IHHIIP 30XHOX aprawiaj, apra 3yi, TeXHOJIOTHIH IIHHIAN XaHAJIArbIl TAHWINLYYJIK OaiiHa.
Cynajaraanj OpuMH YeHiH AMKHTAJT X3P3rced 0010H OPOH 3aiiH AYH LUMHKWIMZHMI apryyasir alidriacHaap 3ypruiiH
HApUiiBWIAJ, YH3H 36B 0aiiian, X3p3NIdHMII Yp 6ree:KMiir HAMAIIIYYJIIX 30PWJITOTOH. Aprawiajl Hb rasap 3yiH
M3I93UIMIAH IIMHAKIIX YXaaH, TEXHOJIOTUI CYyPHJICAH OrOINIHIiH 00/10BCPYYIAJT, XasyI0apbll aBTOMATAap YYCIIXMIir
YIAMIKJIAJIT 3ypariajiblH aprarai Xxapbuyyaaxaj YuniicdH. Cyqajaraansl yp AYH Hb IyH MaclITa0bIH 0aiip 3yiiH 3ypruiin
ra3pblH rajaprbii TOOH Y3YY/IJITHIH HAPUHBYMJICAH M3II3JIJIA MIIIIIAXYHII CAIZKPYY/IaJT TapcHBII XapyyJuk Oaiiraa
0eree] 3ypar 3yi4ui, XOT TOJOBJOr4ui, razap 3yii 0yoy opoH 3aiiH MII33/13J G0J0BCPYYAAT MIPIHKUITHYYAN YHITIH
OIJITONIT, apra 3aMbIT caHAJI GOJIrok 0aiiraa Hbp a4 X0J00rI0/ITOH HaiiHa.

Tynaxyyp ye: xaanoap, 3 XamMHcIICm 3a26ap, OHOPUIIH 3a26ap, TUOAD

L. YAUPTTAJI

Xasmbap Hb TraspblH TafaprblH TypBaH X3MXKI3CT
LIMHX YaHapbIl XO€p XAOMXKDIICT 3ypar A33p AypcidX
YHICOH X3parcan Oereen Oailp 3YHWH 3ypariajiblH
canmryi YHAC3H x3¢ar oM. TyxalH myraMmyyn Hb HXKHIT
OHIIOPTIH LTYYIUHT X0JI00CHOOp Yy, XOHIUH, HYPYY,
XOHXOP 33P3T Ta3pblH XUIOIPUIT Xaparaaxyni 60Irox,
ra3pblH raiaprblH OyTaI, XdJIO03pHHT Oiroxox dyxan
OPOH 3aiiH M33371511 erjer [1].

Jdyun MacmTaObiH Oaiip 3YHH 3ypar Hb, HX3BWIDH
1:25 000-1:100 000-mbI MacmiTabraii Oaiimar, Oyc
HYTTUIH TOJIeBIONT, Oaiiraib OPYHbI YHAIII3, CPOHXUH
yur OapuM)kaa aBax 33pA3IT OHAep ad XOJIOOTIOJITON
Oavimar. ['a3pelH TamaprblH X3103p, Oaiipmmi maxe
OHJIpUIH TOOH YTITa Hb UPIIHUM MHKEHEPWINI, YCHBI
HOOLUWH MEHEKMEHT, I€0JIOTH, X6/160 aX axyl, yepuiH
AIOYJIBIH 3ypamiall, FTaMIITUiH 3PCARIIUIH YHIIT3 33par
ONOH cajbapelH YN aXWUlaraan] alIuIIariax,
xapammaraaar. HapuiiBunanTail xasyioapslH Aypeisi Hb
OHIIOPKUAT TOJIOBIIONT, HAIYYIMHH LIMHXKHIII), YC
Xypaax caB ra3pblH XM 3aarUdT TOTTOOX, 31 OYTIHITH
TOJIOBIIONT, YUT UIYTMBIT TOITOOX, Ta3pbIH TafgaprblH
3arpapuwialij] uyxaj yypar ryimpTraaor [7].

I'acan xamit u eHeeIpUItH OUTHUI X3pAMIIK Oaiiraa
Oaiip 3yHH 3ypryya yIaMiKIIaiT apra 3Yd, TEXHOJIOTHOP
3ypariariax, XaMKHUracadp Oaiina. ['a3peiH ramapra Hb
OalranmuitH Yin sSBIl OONOH XYHHUH VI aXWJUTaraaHbl
HeJeereep (AIALIDI, XOTXKWIT, Yyp aMbCTalblH
eepuwIeNnT I’X MAIT) OaifHra eepwiergex Oaifmar Ty
Xasut0appIl  MWHIWX  OO0JOH  IMHHAP  30XHOX
mraapzsiara yaam Oyp Hamaraak Oaitna. LiDAR (Light
Detection and Ranging), HUCTATUTY# HACOX TOXOOPOMIK,
OH/IOp YPCIIX YaaBapTail XUIIMAJI JaryynslH 3yparial
33pP3T OPUYMH YEHIMH I'e0 OPOH 3aifH TEXHOJIOTH Hb T'a3pbIH
raJaprblH Y3YY/JIITHITH HapuiiBUiIal, YHYH 30B OaliaibIr
caibkpyynax, ypba eMHe Oairaaryit O0JIOMKHHIT OJITOXK
OaiiHa [8].

DOHAIXYY CyAalraaHsl aKHJ Hb OPYHMH YEUIH reo OpoH
3aiiH  JPBIIMJITTAM  TEXHOJOTH  AallluIIaH  JyH]
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MacITaObIH Oailp 3YiH 3ypruiiH XasuioaphIr IHHIYINX
30pWITOTOH 0Oereex ymaMxJaiT aprarai HIITI9H
amumIax 00JIOMXK, Yp HOJIeer Cy/ulaxaj YHIIIICIH.

Jyun macmraObiH Oalip 3YHH 3ypar Hb MXAIBWIdH
YAAMKITANAT XIMXKHIT, OONOBCPYYJIQJITHIH apraap OJIOH
KWIMHH ~eMHe OonoBcpyynaracaH Oaiimar.  Uitm
XyydupcaH MO333J13] Hb OPUMH YEUHH X3p3IVI33HUM
WUHATYYAUHH — [aapJularbll  XaHraxryd, TOXHPOX
HapuiiBWwIaj, ererjgea IyTargainTail Oaifx Hb 203L
["a3pbIH rafaprblH €6pUIeT, XOTXKWIT, YYP aMbCTaJIbIH
0OPUIIONTOOC YYCCOH 39PAT XYUUH 3YHJICHUT Tyxail Oyp
Tycraaryi Oaiiman Hp Oaiip 3YWH 3ypruiiH OOIMT, YHAH
36B, HApUHMBWIANTAl THI3T IaapJiara angarnaxajn
xypaor [1].

MeH erermmmiiH ¢opmar, Oalipnan, eHAPUIH
CUCTEMMIH sraarail, MeTa MAI33JUIMAH AyTarnajitai
HOXII6J Hb T'€0 OPOH 3aifH HATACIH IIIaT(OPMBIT YYCTIX,
Oycaa CUCTEMTIH HAITIIXdJ XYHIPIT YYCIIIAL. 3apuM
TOXWONJONJ ~ ajjaaHbl 33p3r Hb  TOIOPXOHUIYH,
OypTrarmaryil Oadiiar Hb OrermIHiH HalaBapTai
OalATIBIT YHAIIXO XYHIPSI YUpyyAar. DArasp acyynan
Hb 3yprUiH YaHapBIT OYYpPYyY/K, TOJIOBIIONT, SPCIAIUIH
YHIT33, 138 OYTUMITH MIMAABIp TaprainTaj cepreep
Heneeser Oaiina [9].

WitMp cyynuiiH yenitH 19BIIMITY/] TEXHOJIOTH 00J10X
XUHMAII AaryyiblH M3733, oHl1ep HapuiiBwiantaili DEM,
LiDAR, UAV -uiiH TEXHOJOTMHT allUINIaH Xyy4HPCaH
MOA32JUIMAT LIMHAWI3X Hb 3ailluryi maapaiarartait
6ok OaffHa.

Baiip 3yiiH 3ypar Hb Ta3pblH TaJaprbIH X303,
OHIIOp HAMBIH sUIraar AypCidX 3amMaap OpOH 3aiiH
TONIOBIIONT, OalWrallb OPYHBI YHIIr33, I OYTHHIH
XODKYYJIAJIT 33P3T OJIOH Ca0apT MIMHAABIP TapraiThir
IPMKHX dyXad Xdparcan Oommor. IHBuU  ymampkmant
3ypaniajiblH apradjajl Hb OPOH 3aiiH HArTpan Oararaii,
OHIPUHH MOIIAIAI  XyydupcaH, Ta3phlH TaJaprbiH
Tai1an Xs3raapiarama 33par CyJ TajiTai 6eree H3 Hb
3YprUuiiH X3pI3TII3HAN Yp ereexuiir oyypyynaar [10].




Ne 25(15)362 ISSN 1560-8794

DPIAM IIHHKUIITIHHUU BYTOJIHHAH SMXITIJ1

OHAXYY Cylanraaraap eHAep HapuiBuiantail TOOH
ennpuiiH 3arsap (DEM), LiDAR wamaamn 6oson
HUCTATYTYH  HHUCIX TOXOOPOMXKUIH  TEXHOJIOTHUT
XOCITyyJlaH aIlWIJIacHAap Ta3pblH TaJaprblH OHAPUHH
IYPCIDIUAT WYY HapuHBWIANTaid OONroX, TagaprbH
XOMOAPYYAMHH IYPCIDIMHH HATPAIBIT HAMAITAYYIRX,
Oaifp 3YHH B3ypruUiH X3PATIPIHUNH Yp OreeXKHuir
caibkpyynax  OolOMXKTONT Xapyynax oM. Miim
caibKpyylnanT Hb J31 OYTIHWHH TOJOBIOINT, TaMIITHIH
SPCIRJMAH YHINTI), OalraduilH HOOUMHH MEHEKMEHT
39par candapT OHOBUTON IIMHABIP rapraxaj 4yxaji XyBb
HAM3p Opyylax oM.

II. 30PAJIT'O BOJIOH 30PHRJITY Y]

Mowuron opHbI Oaiip 3yHH 3ypariaiblH HapUHBUIAIBIT
caibxpyynax 3opunroop ALOS PALSAR RTC DEM
OTerIMAT allMIIaH JIyHA MaclTaOblH Oalp 3yiH
3ypTUiH XasuIOaphll MIMHAWINX, MIHHIWIIH YYCTIXK,
TYYHHH HapUKBYIAJBIH YHIID3, TEOMETPUNH HUMLTIU
0aiiUIBIr TOOH OOJIOH BU3yaJs apraap Oarairaaxyysiax.

3opurmyyo:

1. Orermen M3mNUIMUAT OYPAYYIIX, YpPbIUMICAH
0OJIOBCPYYANT XHUIHX;

2. Xasanbap 1ryram yyerax aJITOPUTM
OonoBcpyynax;

3. GPS XsHanNTBIH LRIY3p HAPUMBWIANBIH TOOH
YHAJII33 XUMX;

4. Hillshade OGomon elevation profile amurian
BU3YyaJl YHIJI3) XUHX;

5. Xyy4MH KOHTYp UIyramTai XapbLyy/lalT XUKX;

6. Baifp 3yilH 3ypar TaBuUXIax [Iaapmiara,
XIPIMIIHUHA OOOMXKHIT X3IAIIIIX;

7. XyHmpan, —TyAramMaax ~— acyymiayyx — OoJloH

HaallabIH CyJaJiraaHbl YHIIDJIAKNT TOHOpXOﬁHOX.

1. CYAJIATACAH BAWJIAJI

CyynuiiH XUIYYA3A pajapT CyypWICaH eHIpUilH
sarBapyyn (DEM) w©p OGaiip 3yifH 3yparmadn,
MOP(QOMETPUIH IIMHXHWIr3?, A3 OYTLHMHH TOJIOeBIOIT
33pATT OPreH XAp3mmradxX Ooincon. Smanrysa ALOS
PALSAR RTC DEM =s 12.5 MeTpuiin HapuiiBunanTaii,
YYJAHUIL HeJIeeHJ aBTAArTYH, AIXUHH HMXIHX Taszap
HyTruir xamapcas erernen 6ereenr NASA ASF DAAC-
aac HIIITTIU Oaiimaap OITOTIIOT.

ALOS (Advanced Land Observing Satellite) HB
Smonsr JAXA areHTnaruiiH XwiiMan nmaryyn Oereen
PALSAR (Phased Array type L-band Synthetic Aperture
Radar) Hp ra3pbeiH ragapreiH X3I03pUIT YY1, XapaHXyH,
[ar araapblH HOJIOOTYHII3p AYpCidX yaasapTail L-band
SAR M31paTY IOM.

RTC DEM (Radiometrically Terrain-Corrected
Digital Elevation Model) up ASF DAAC (NASA
Earthdata)-uitn OosoBcpyyican OyTI3rmadxyyH Oereen
Jlapaax 3acBapyyubIl aryysjar:

* Terrain correction — ra3pbIH TagapThIH XI03pHIT
TOOLIOK F€OMETPHITH Ty yIJIbIT 3ac/1ar

* Radiometric correction — pamapblH TyCTalbIH
9pYMM, HANyyr 3acBapiax, JKHIA IypCidi
yycranoar [4]
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* Geoid correction — eHAPHIAH YTTHIT TCOU 133D
CyypwiIyyaaar

Xu & Liu [5] up ICESat-2 ATL08 erermmeep ALOS
PALSAR RTC DEM-uiiH eHApuitH HapHHBWIAIBIT
yHamK, yynsiH Oycson RMSE = 9.15 M rapcan Gereen
TeOMETPHIH TOTTBOPTON Oaiiman caiTalir OHIIOJICOH.
Ihsan & Sahid (2021) vp Manonesuitn Ciater caB razapt
Sentinel-1, ALOS PALSAR, DEMNAS erermiyyauiir
xappuyymx, ALOS DEM up RMSE 62 M
HapuiBWIANTa, AyHA HalyyTal Oycan XaMruiiH
TOTTBOPTOH YP AYHT3H rapcaH . AyTHAICOH.

Karabork & Yal¢in [6] b InSAR apreir ammrian
onoH TepimuiiH SAR DEM-yynuiir GNSS xaMxunTTi
xapbuyyimk, ALOS PALSAR DEM Hb Xen06 ax axyiH
O0ooH yynelH Oycdm xaMruitH Oara Xxasadiraap,
TEOMETPUMH  XyBbJl  TOTTBOPTOM  rapcaH  IIXK
TAIMJPIIICIH.

Mowuron Vincan ALOS PALSAR RTC DEM-uitn
HapUIBYIIAJ, TECOMETPUIHH YHAH 36B OailUIbIr cynancan
axn1 xoBop 6onoBu ASF-nitn RTC tecmuitH XypasHI
XUUTACOH OOJOBCPYYNAIT Hb MOHTOJIBIH UX9HX OYyCHIT
xamapcaH Oereen 20062011 onsr xoopoHn aBcaH Fine
Beam ereranyyn 133p cyypuiicas 6aiiiar. Ouaxyy DEM
Hb UTM mnpoexknraii, GeoTIFF ¢opmarraii, GIS-x myyn
ammniax 00JOMXKTON OyTAUTINr3p TYyr3srmaar [11].

Onrasp cynanraa Hb ALOS PALSAR RTC DEM-uiir

OyHA Macmrabrait Oafip 3YHH 3ypariali, KOHTYp
[IyTaMbIH HapUIBYIATIBIH YHOJIr23, ra3pbiH
XONMOIPKUATUIHH — IIUHXKHIATYY  33p3IT  allMIiax

OOJIOMKTOMTI HOTOIDK OaiiHa. MOHIOIBIH HOXIOJI,
SJIAHTYSa YYJDPXOT, alcnarjacaH Oyc HyTarT ONTHK
OTeTJIMIH Xs3raapialTTail yel paaapblH YHIICTIH
DEM-yya Hb Yp AYHTOH XyBrIIOap OOJK Yaaax FoM.

IV. OPOH 3AHH XAMPAX XYP233,
ororaoeJ M3133J13J1

OHaxyy cymanraa Hb Monron VYicelH Xo#a Oyc
HyTart opmux bynran aiiMruiiH Tamur cymblH HyTar
Jaxbp Xapraja Hyyp opuuMa Xuirincan 6onno. Hyyp Hb
JATaifH TYBITHA3C 19311 oipomrooroop 1,059 merpuiin
OHZepPT opmgor Oereej  cyrairaaHsl  TajOair
OMpoIIII00roop 25 KM?-33p COHTOCOH. ['a3ap 3yiH XyBbI
yr Oyc HBb TalrelH Oycdn Xamaapax Oa Hamcrap,
JIOJTMOHTOM rajaprarai, IWIMYYCT OX MOJ 30HXUJICOH,
YIMPIIBIH YaHapTald YCHBI TOPUMBIH X3JI03II33TIH.

Xapraja Hyyp Hb OT TOJBIH XYY4YHH TOJIUPIIOOC
YYCCOH mnajeo-Hyyp 6erees Or rona Hb CAIDHTY MOPHUN
myTrai roi 6ereen suactad bairan HyypT myrragar. Yr
Oyc Hb TCOTEKTOHMKHMHH OOJIOH rasap 3YHH XyBbI
UAIBXTAN OYCHI TOOLOTAIOT TYJ TaJapTblH OHAOPIINII,
KOHTYP IIYT'aMbIH TUHAMHUKHUT CyIUlaxa/l TOXMPOMI>KTOH
Tajxbap oM. HyypsIH caB Ta3pblH yyp aMbCral Hb Xarac
Xyypaii 00ioH Xyypaii Oycom xamaapax Oa CYYIHITH
X3I9H apBaH KWIA Xyp TyHagac, TeMIepaTyphlH
X3JI03I133J1 M3I3TABXYHI] HAMATICHH OaiiHa.

Xapraja HyypbII' CyfajiraaHsl Tanbapaap COHTOCOH
Hb TYYHHH OJKOJIOTHMHH 5M33r Oaiiman, HYyphIH
XUTOIPKUINTHIH TYYX3H ©OPUJIOIIT, OHJep
HapuiBWIAITal aJIChIH 3aiiH M3JI99HUN XYPTIIMK 35P3T
XY4YHMH 3YWIC3A YHIAICIACOH. DAr3dp HOXLON Hb AYyH
MmaciitaOraii Oaifp 3yiiH 3YHH 3ypruiiH xasibapbiH
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JOYPCIUIUHAT  IIUHIYWIAXD YUIIACOH HMHTETPaluuIICaH
re0 OPOH 3aliH aprawialyydblH Yp HOJIeer YHJIIX3I
Garanraaraii Cyypb O0JIK ©rCeH.

V. APTA 3YI, APTAYJIAJ

Cynmanraanbl aXJIBIH —apra
OyTiuir 1-p 3ypraac xapx 00JHO.

DAA ACGUISITION

DEM CENERATION ‘

l

CONTOUR EXTRACTION ‘

SYﬁH CXCMUYUJICOH

Satellite
Imagery

AR
LIDAR -
Data

v\
P Tupsgramnetty

%

5

Topographic
iy
CONTOUR LINE MODERNZATION
FOR TOPOGRAPHIG MAPPING

1-p 3ypaz. Cyoanzaansl axcivln apza 3yiiH cxem

2m  5m 16m

RMSE
Analysis

VALIDATION

bBaiip 3y#H 3ypruilH OOJIOH Ta3pblH 3YprUiH
XagnOaphIr IIMHIWIX apra 3yur 3ypar 1-T y3yymx Oyi
Japaax ye IIarTail epeHXuH alxMyyjpaap XHHTIdX
6ereen >ar9p Hb LIDAR, RADAR 60108 HHECTITUryit
HHUCOX TOXOOPOMXK 39P3I TEXHHKHHH XyBbJ OYp3H
HAWIHA. YYHI:

e Orergen nyniyymnax (xuiiman paryyn, LiDAR,
UAY, ymamkiant 3ypar);
DEM (Digital Elevation Model/ ©unpwuitn TooH
3areap) YYcrax;
KonTyp mryram raprax (2m, 5m, 10M unTepan);
baranraaxyymanr (GPS  xomxkwuntr, RMSE
IIHHXUITI?);

e  Yp ayH (IUMHAYWIATACIH Xasuibap).

Apeaunan

Cynanraanpl apra 3yHr amuriaH TOJAOPXOW TEXHHK
XaHTaMK, erer1ell, IpOrpaMMM XaHTaM XaHraMK OO0JIOH
TYYHUI ~ OONOBCPYYNaNTBIH  XIPITCIUHT  alIWUIIaH
XOJI00TI0X MAIIHUIT OOJIOBCPYYIaxXbIT apradia IIdT.
Torean cynanraaHbel aXIJbIH XyBbJl SIMap Iaprawjiajbll
COHTOCHBIT 2-p 3yparT y3YYJIIB.

ASF Nopran

Contour

WHTepean: 12.6 m

L.

Qe

S

< - \ KoHTyp wyram
2

j,’ Xapran Hyyp

Append DEM To

@ ArcGIS Pro

2-p 3ypaz. Cyoanzaansl aj)cibli apeauiaiblh CXem.
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JP9px cymanraaHbl XIIBIH aprawiajiblH CXeM Hb
Bynran aiimMruiin Tawmur cymblH Xapraig Hyyp OpuAM[
ALOS PALSAR RTC DEM amurnan ArcGIS Pro n3ap
12.6 MeTpwiiH WHTepBanTaif Xasydoap IIyraMm TaTax
O6ypon workflow/axxibIiH TomOpX0# napaanan oM. JHI
Hb JlapaaxX YHJCOH alIXMyyAbIT OarTaacaH. YYHI:

e ASF nopran — DEM Trarax / ASF DAAC ub
NASA-wmitn Earth Science Data Systems (ESDS)

xeTeNI0epuitH HAT X3caT Oereen SAR erermmuiir

xaaramax, Tyr»x, RTC DEM  3apor
OOJNIOBCpYYACaH OYTIATIAXYYHIIP  YHITIHIAST
YHITUHITI9/;

ALOS PALSAR RTC DEM (12.5 m HapuiiB4an)
— CyJaJraaHsl Tax0apT TOXUPYYJIaH TaTaXX aBax
[4];

Iazap 3yiH Momwr 6omoBcpyyaaar ESRI
xomnaHuil ArcGIS Pro-mporpamm xaHraMm»kuiir
amumiad DEM-uiir opyynax;

Contour ¢yHkn ammmiad 12.6 M uHTepBasiTal
IIyraM Tarax;

Cymuiaxaap COHrOCOH Tan0aiH xasibapbiH 3ypar
0ooBCpyynax.

VL. YP IYH

Mouron VYnceiH bynran aiiMruiin Tmur cymblH
Xaprai Hyyp opuMbIH 25 kM? Tanbalir cyganraansl Oyc
6omron conroxx, ALOS PALSAR RTC DEM [4]
erermMir amuniad 12.6 MeTpudH UHTEepBaiTail
Xasyi0apblH  IIyraMblH ~ erermiuir 0’ntras. DEM
erermmuiir ASF DAAC mnopran A33pd33C TaraH aBy,
ArcGIS  Pro  mporpaMM  XaHram  amIWuIvIaH
6onoBcpyyscan. bamu 60coH xasnbapslH HapuiiBIaT
0OJIOH TeoMeTpuitH HMUANTAW Oai/uIbll TOOH apraap
YHJICHH.

1. Onopuun naputisunanvin RMSE //[ynoasc keadpam
anoaa/~-nel Y1239

Cynanraanpl Tanbaig wuit 18 GPS xsHantein
LPTUMH OHAPUHH YTIBII XdoMKukK, DEM-33¢ rapcan
ennept™i xapeiyynan RMSE (Root Mean Square
Error)-wiir mapaax TOMBbEOTOOP TOOIIOOICOH:

[ RMSE \sqrt{\frac{1}{n} \sum_{i=1}"{n}
(Z {DEM i} -Z {GPS i})"2} ]

Yysnuit yp nynn RMSE = 4.7 metp rapcan Hb ALOS
PALSAR RTC DEM up aynn macmraOTail Oaifp 3yiH
3ypamiajj XaHrajarrail —HapuiBwianTaii — OOJOXBIT
xapyyiok OaitHa /3-p 3ypar/.

2. Koumyp wiyeamvin ceomempuiin nutiymoaii
0ationbIH YHIN2I

Cynanraans! axnaap 12.6 MeTpuilH HHTepBanTait
KOHTYp IIyramyyabll ©HIPHUMH Aapaanall, TacpaaTryl
Oaiifan, Ta3pblH XUIOIPXKWITTIN HUHIPX Oaiimiaap
ymmB. Hamyy wxtoit Oycom mIyraMblH — HATTpPAT
HAMOAIZIPK, TOTUI raJlapryyTai XacorT cuiipar rapcaH Hb
JIOTUK HUWNTOIN Oalimantail GaiiB. OHApuiH mapaaman
ajjaracaH, IIyraM TacapcaH 33par TONOJIOTHHH anjaa
nnpaaryi [11] /4-p 3ypar/.
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XAPBIVVIIAJT

XYYUHUH TIMAHOYHIICOH

Epenxuii, 3ambapaaryit Ilprirraif, scur

-

Hapwuiipunansn caitxpyynant

* RMSE: 8.51 m « NMAD': 5.82 M
» Jlyapax anjaa: -3.81 M  Jlyanax angaa: 0.40 M

3ypran xapbIyyIairr OHJpHIAH yITEIH Tailnbap

Yy )

Xyyqnn

HIL R zh (V)

3-p 3ypaz. Xapzan nyyp opuumo GPS 6amanzaaxcyynanmoin
Y32yy0 6010H HONOBCPYYNATIMBIH AXHCIAAD 2aP2ANC AGCAH
Xaanoapvin wy2amvli 0aexua

Tauux TemMmerT

I:l Cyynspaant

XasanGap

4-p 3ypaz. Xapzan nyypoin eMHOO cas 2a3pvlH XI103PHCUNMINITL
Huitycan Konmyp wiyeam oyxuii hillshade /cyyospnnmuiin/
oypcan

“Hillshade” ramsr Hb ra3pblH rajapreiH peibeduir
XapaaHbl XyBBJ WIYY OWITOMXXTOH OOJTOX 30pPHITOTON
CYYA3PJIICOH OypCil OM. OHY Hb HapHBl I3pII
TOJIOPXOH OHITOOC TyCax Oyl MITIAP TOOIO0JIK, OHIIOP
HaM, HAJIYYTHIH sIraar wiyy ToJ Xapyyiar.
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3. DEM e20201utin xapvyyyican yH31233

ALOS PALSAR RTC DEM-33¢ rapracan KOHTYp
mryramMeir SRTM (30 m) 6osmor ASTER GDEM (30 m)
ererjuIeec rapracaH myramyyarai xapsiyyincad. ALOS
DEM Hb Ta3pbIH X3I03pToH mIyy cailH HUiIRK, RMSE
yTra 6ara rapcas /1-p XycHarT/.

I'VPBAH TOPJINIIH DEM-3535C 'APTACAH KOHTYP
HIYTAMBIH JABXIAJI BY XM XOHINIH JKUIID5
XOCT'MMH XAPBIY VJIAJIT

1-P XYCHOI'T.

RMSE

HA e - Ta3pbiH X2163pTIil

HUALTII Oaiga

ALOS

PALSAR RTC 125M 47 Mam caiin
SRTM 30m 7.9 JyHz 39por
ASTER

GDEM 30m 92 Cyn

4. Awuznax 6oromoic

Cynmanraassl Xyp33HA Oypayymx OGoxomkron 12.6
METPUIH UHTEpBalTall KOHTyp LIyramyyx Hb Xapraiu
Hyyp OOJOH TYYHHH OpYMBIH Ta3pblH MOP(}OIOTHITH
OHIUIOTMHT HapUiBYIaNTalil MIDPXUHICIH. DHOIXYY Yp
nya Hb ALOS PALSAR RTC DEM erernen Hb DyHJ
Macmrtabraii  Gaifp 3yHH 3yparian, THIPOJIOTHIH
3arpapuiai, 191 OYTIUIH TOJIOBIOITON TOXUPOMKTON
0O0JIOXBIT HOTOIDK OaiiHa.

VLXQJIJI0YYJI2I
1. Baup 3yun cmandapm

ALOS PALSAR RTC DEM [4] erernnuiir amuriaxn
12.6 MeTpuiiH WHTEepBaNTail KOHTYp IIyraMm raprax Hb
JyHA MacuradTai Gaiip 3YHH 3ypruiiH
OonoBcpyynanTan pajapblH  TEXHHUK, TEXHOJIOTHIr
alllIIIaH @HAPHUIHH TooH 3arBap /DEM/-uiir yp nyHTsi
ammniax OOJOXBIT Xapyyik Oaitna. Baiip 3yiiH 3ypar
30XHOX YJIaMXJIaJIT aHanor, ¢ororpammerp Gomon 30
METpUiIlH YepUHH eHAePTdIH TOOH 3arBapblH ererned,
MBI TYNTyypiajar OalicaH Hb TeOMETPHITH ajjaa,
OHIPUIH Xa3alNT, Ta3pelH XdIJMO3PTIH HUHIPXTYH
Oaiian yycraasr Oais.

HIuHAUMICOH OOJIOH IIUHIAP YYCIICOH TafaprblH
TOOH MO, 3arBap, xasbap Hb T'€OMETPUIH
HApUHBWIAN, OHAPUIH YHOH 36B Oaiinan, ra3phiH
X2I03pTIH HUMIPX dYaaBapaapaa HIT HaByy Oaiiraar
xapyy/ok OaiiHa. Slmanrysia xasubapblH YEUTH OHAPHITH
COHTONT, OHApPUHH TOOH 3arBap /DEM/-piH 53X
CypBaIDKMWHH Oatanraaraii 0Oaijan, HapuUHBYIAIBIH
maapmiara  33p3TT  IMHHIWDI  XHHX  OOJIOMXKTOI.
Crangapt Oyc yeuiiH eHnmep (kuums Hb: 12.6 M) Hb
YCHBI TYBIDHHH OYyCWIdJ, WHXEHEpUHH 131 OyTHHitH
TOJIOBIOITUHH 3ypariiall 33pa3r Tycrail XapanIIdHi UIYy
ySIH XaTaH 0aiix Mara/uranTail OaifHa.

2. Yun ascunnazaano awucnax 60aomasc

DHIXYY CymairaaHj aliuriacaH aprauiain HIdITTIH
9X CypBayDKaac Ta3pblH TOOH 3arBapeir /DEM/ Tarax,
razap 3YHH Mdmmn Oonosepyynmar ArcGIS Pro
MporpaMM  XaHraMmX J193p OOJIOBCPYY/IalT — XHMHX,
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OalipIni TOTTOOX HABHI'ALMMH XWHMAJ JaryyiabslH
cucremuita O0ytoy GPS /Global Positioning System/ -mita
XOMKHITIIp Oaranraaxyynnar Hb TOPHUHH OOJIOH
MIPIXKIUHH  GalryyIaryyablH XyBBJI XIPIDKYYIIX
OOJIOMXKTOH, 3apiai X3MHIX OOJOMXKHHT OYpIyyidx
oM. ALOS PALSAR RTC DEM-uiir ammurinacHaap
ONTHK 6reraeNii TyIryypiacaH, YYIATYH HeXIel
mlaapJjar yuaMmiKJIaaT —aprblH - Xamaapan Oaracax,
XI9PUHH XIMXKHUITHIHH 3apaan OyypHa.

MeH 3H3XYY apra 3yi, apraunanaap yCHbl HOOLUUNH
3arpapuwial, J3A OYTUMHH TOJeBIeNT, Oalrab OpYHBI
MOHHUTOPHHT 33P3T'T VI a)KHJUIaraaHbl HAT X3CAT 00IToxX
6omomxkroil. Cranmapran HHMICIH Traszap 3YHH
CUCTEeMHIH IardopM, JaXWH aluriaax OOJIOMKTON
0O0JIOBCPYYITAITHIH AIXMYY/ Hb YHIICHUI reo OpOH 3aiH
oererye, MDIDIIUTHAH caHryyarai HUHIK,
MOIPTRKUITHYYAUNH YalaBXbIT HAMAIYYJIIXIA
IIBMIKIIAT OOJTHO.

3. Xazeaapnarm 6a xynopan

JaByy TanyydblH Xaxkyyraap Aapaax Xs3raapiiallrt,
caan OdPpXIDANTYYIUHT aHXaapax IIaapiuiararai.
Harnyraspt, ALOS PALSAR RTC DEM Hp oruom
HaJyyTaii 3c¢Bya oii moaroii Oycdx layover GomnoH
shadow Heneereep eHAPUITH angaa YyCcra»k 00a30MITYil.
RTC (Radiometrically Terrain-Corrected)
0O0JIOBCPYYJIAIT Hb 3apuM ajlaar 3aciar 4 YJIdIadI
XazainTyyn Oaticaap Oafimar.

Xoépayraapt, ALOS PALSAR RTC erermen Hb
2006-2011 oHBI XOOpPOHA XUHIACIH 3ypariail Tyl
CYYJIUIiH YeHiH ra3pbiH 00p4JaeaT (37191137, Oapuira,
razap Xe/JIeJIT I'3X MAT)-UHT Tycraxryi 6aix 6oiHo.

I'ypaBnyraapT, HHCIATUryll HHCIX TOXOOPOMNK
aIMIIIaH TagapreiH TooH 3arBap /DSM- Digital Surface
Model/ yycrax, Oaranraaxyyiax Hb Nar yypbIH
HOXW6J, HHCIITHIH 36BII66peJ, ajcaaricaH
0afipmmMa  33p3r Xy4uH 3YIICI3p Xs3raapiarijar.
Mownron VYican HUCTATYTYH HHUCOX TOXOOPOMKHUIT
alMIIax Hb 9pX Oyxuil Oaliryysuiaraac 30BIIOepeI aBax,
calixu, OHJPUNH XsA3raapiaiT, 3ail XypaaryypblH XY4uH
YaJias 33praac manTraasjar.

HepeBnyraapt, yy3pxar 6aiiaaua up ontuk DEM ax
CYPBaIDKYY[ABIH X3pOII3T XsA3raapiaajgar. OH> Hb
panapsiH YHA3CTH DEM-yyamiiH a4 XonOoryisr yinam
HOMOTAYYJDK Oaiiraa 9 OJIOH 3X CypBaDKHHUT HATTIOH
OosoBCpyyIaxaj XyHIpanTai 6aiaar 60HO.

JYTHDJIT

Omaxyy cymanraaraap ALOS PALSAR RTC DEM
ererjuIir amumniad bynran aimruiin Tamur cymblH
Xapran Hyyp opuuMz 12.6 MEeTpuiiH YeHHH OHIOPTIU
XasyIOpeIl  OOJIOBCPYYAax, HAPUHBWIANBIH YHIJITI3T
xuiB. OHapuiiH TooH 3arBap /DEM/-bIH  erermiuiir
ASF DAAC mnopran m33p33c TaraH as4, ArcGIS Pro
MIPOTrpaMM XaHraM)XK alllUIIIaH OOJIOBCpyylcaH Oereen
GPS xamxunT33p 6atanraaxyyncas yp AyH Hb RMSE =
4.7 M TapcaH Hb JyHJ MacIITa0Tail Gaiip 3yiH 3ypariaina
XaHTaJITTal HapuiiBuNanaTai 6ONOXBIT HOTOJIIOO.

XasnbapelH IIyraMblH T€OMETpHHH OyTd1 Hb

ra3pblH X3I03P)KWITTIHU JIOTUK HUHITAH rapcan 6ereen
HaJTyy UXT3H OYCOH IIyraMblH HATTPAJ HIMATIIK, TITII
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rajapryyraii X3carT CHHpIr rapcad Hb MOPGOJOTHIAH
OHIDIOTHHT 36B TycracaH OaifHa T Y3COH. XYY4HH
OMHO  OONOBCpyyJarjcaH Xasui0apblH — IIyramTai
XapplyynaxaJl [IUHYYWICOH IIyramMyyad Hb WYY
HapUiiH, TaCpalTIryi, eHIpUIH Japaajall ajjariaaryu,
Ta3pelH  XAMO3PTOH WYY CaliH HHWICOH, JKUTH
x2709p 1o OaiiB.

Cynanraans! yp ayH Hb ALOS PALSAR RTC DEM
ererMiT MOHTOI OpHBI XyBBJ TyH] MacIITa0Taii Oaiip
3YWH 3yparsai, yCHbl TYBIIHHM, HOOIIMIH Cyla/raa, caB
Ta3pbIH XU 3aaTHIT TOTTOOX, I3 OYTIMIH TOIIOBIONT,
Oaifranb  OpYHBl MOHUTOPUHT  33pPOTT  AlIMIIIAX
OOOMXKTOUT Xapyy/k OaiftHa. MeH 3HAIXYY aXWI Hb
HIITTOH 09X cypBamk, crapaapt GIS miardopwm,
X33pUIH XOMKUITTIN XOCIyYJICaH, TOPUNH
Oalryy/IaryyaslH X3M¥KI3HA HIBTPYYIIX OOIOMKTOM,
3apaait Oaratai muiada 00IOXBIT 6aTak Oarasiaa.

Laammg ALOS PALSAR RTC DEM-uiir ICESat-2,
UAV DSM /aucrararyii HECIX Toxeepemxk/, Sentinel-
1/2 33par ONOH 93X CypBaDKTall XOcCilyyhlaH, uar
XyralaaHbl XyBbJl IIHHIYMICOH, OHIOp HapHiBUIaTal
Oaiip 3yitH Oy TI3rI3XYYHHIT 00JI0BCpYYIIax OOIOMKTON
IOM.
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I3 CTAHIBIH TOPOH FA3SAPIY YJITBIH 3CIPTY Y LUIHIAT
XSAJABAPHIYYJICAH MOJAEJBUYJIOJBIH APTAAP TOJOPXOMJIOX

JIxarsacypauruiin MOHXITIOOXK', II3pancam0yyrsin YHHIDC?
"Mouron Ync, Vnaan6aarap, llaxunraan gamxyyiax yHadcHuii cymkss TOXK

“Mouron Ync, Ynaan6aarap, ITY TUC-uitn, DpuuM Xy4HUIH HHXEHEPUIBIHUIH Cypryyib, Llaxuiraan XxaHraMkuiia
TOHXUM

Xonboo bapux 30xuozuuiin u-maiin xaaz: chingee@must.edu.mn’

Xypaanzyii: JHIXYY OrYYJd1d XOPCHMIl XyBMIfH 3¢3pryyudna eHaeptdii razaprt Gapuracan 110 kB-bIH 134 cTaHubIH
ras’apayyJrslH 3C3PryyIuIMiiH yTra, ajJxamblH XYWIJIUAT XAuI0apuiyyJaH aHAJIMTHK HIBPXHALIIP TOOLOXK, TOPOH
X2J03pHiiH razapayyJax 0aiiryyaaMiKuifH 3arBapbIr 0airyyJnKk, XoOMKHJITHIH YP AYHTIH XapbuyyJcaH CyAaIraar Xmiik
TYHIRTrICOH 601HO. OHgep OM-bIH HaXWIraal 3CIPryyudJami yyJapxar rasapr Oapuraax 34 CTaHUbIH TOPOH
razapayyJiax 0airyy/jaaMsKuiiH 3arBapbil’ OHOBYTOHIroop 00JI0BCPYyJax CyAajraa, TOOLOOr XMilK IyWLITrIcIH 00/1HO.
Cypajaraadsl yp AYHI33¢C Xapaxaj CUMYJISIOM 00JI0H XOMKMIITHIH YeHiiH ra3apayyirbiH 3¢3pryyudayya He 2.24 Q 60,101
0.57 Q rapcan Hbp (GHU3MK MOAEJBWIONBIT MJIYY 00JIOBCPOHTYii 00JIroX, MOH X3BT33 YPT ra3apayyarbil OpYyYJK
TOOLOOTYHTIIi X0/100:k Talin6apaaraak 6aiina.

Tyaxyyp ye: LAYC -vin 110/10 kB 020 cmany, zazapoyynzein 3cIpeyyuInuin HOpM Xamaicad, mopon Xanoapuiin zazapoyynza,
dusux mooenv-3azeapunan

I. YIUPTTAJ

Mamnait opubl 110 kB-bIH eHAOD XYYAITUHAH 31T
CTaHIYYI Hb 3apuUMIaa YYJIbIH Xagapxar XepcTdi
ACOPTYYIIRII OHIOp Ta3apT Oapuraaar OHIPIOTToH. I3/
CTaHIBIH Ta3apIyyJrBlH 3YPTBIT  OOJIOBCPYYIK
ammurTal XyBWJIOAphII Tapraxjaa HMXAIBUIPH HATOH
X3BHWH 0alK O0IOXYHII 3ypraH A33p YHIICIIH O0apbxK
Oaiiryynmar. 110 kB, 220 kB-biH 134 CcTaHIMYABIH
XYBBJ 3ypar-1 y3yYJICOH HTMHH 0a HUHJIMAJ TOpOH
ra3apayyiarsilr  00COO  3JEKTPONYYABIH  XaMT

cyypwityyiok xuiaar. (1-p sypar [1,2]). a) 110 kKB-BIH 1371 CTAHITBIH Ta/1ac TOPOH XUHITHHH Ta3apIyyTax
Oaitryynamx [1]

OHd yen razapayyinax Oaiiryynamx (I'B)-biu
anxaMmblH OOJIOH XypaX XY4mdJd, Rrp 3capryyuoum,
XOpPCOH [P3pX NOTEHUUANbIH YITYyAd Hb HOpPM ;
XIMKIIHIICII UXACHAT aroynTail tanraid. [{axunraan
TOHOTJIONBIH XOBUUH HalaBapTail akuiuiaraa OOJIOH
XYHHH aIXMBIH XYYARJIUIH XOMK33 Hb rasaplyyiax
OalTyymaMKUHH XU, XOpCHUI XyBHHH HaXWiIraaH
ACHPTYYLRII 39PII3C Xamaapiar OHIUIOTTO. 6) 5000 QM XepCTAH AP CTAHIBIH TOPOH XI09p [2]

XyBUHH 3COPTYYIII OHAOPTIH, acra, XauaH 3ypaz 1. Bocoo 3ﬂelfmp0()yy()btz .m‘uz();snywp 35112;;() oaupnyyncan,
XOPCTIHU HYTIYY/I, MOH MOHXHIH IPBIITTIH ra3pyyaan mopox 6yp ”"’3 XIMIACIICIM HYOMIG HUTLMI MOPOH
o 2a3apoyynzelH MOOUOOHbL 3ypa2Nan
nraap;jiara XaHracaH Oara ICOPIYYIRITIIH poyy: " P

razapiyyiax OalryyJaMXHHT XUIXdJ XYHIPAJI Tapd, lazapayymax  BJEKTPOAYYABIH  ypbIYMIICAH
HX XOMXKIIHUH METaJT 3apIlyyjax XdpdarTdi OoJior. Oaifprryynant. | WIPXUHAIIIAC Xapaxaa XepCHUH
Witmaac HAMANTIIp Oaik OONOXyHIl ypTTal X3BT?3 ICOPIYYIRI UXTIU rasap XypaX XYWIDNIUIH XdIMXKI?
JJIEKTPOLYYIBIT COHIOH aB4 J3J CTaHLBIH Tanyyp HUXC3H3. MeH XypaX XY4YAJIUIH XaMI'MiH UX YTra Hb
HAIMK XOJIOOH METaJII 3apIlyyJIaliT, YH? ©pTer HXIC/IAT. NIEKTPOAYYIBIH Oaipnal, TOp XOOPOHABIH 3aifHaac
Ilaapaaraax epoHxuil rasap/yyirbiH MX9OXOH XaMaapax Tyl dJeKTPOJYY/bIr 30B COHIOK
ICOPIYYINIMMH XIMIKIIT IAXHIraaH OairyyaaMKuitH Galpstyyax Hb 4yXal aq X0JI60r 10Ok,
aypam (LIBJI) —n 3aacan mraapaaraax rasapayyJrbiH Uxyp=In'Ru )
JCOPIYYIVIMMH  yTra, XypdX XYYUIMHH XOMIXKIIT 1 Uyyp - XYPOX XY4UTHIH XoM%K39 (B)
30BILOOPOIIOX XAIMXKIIHJ Oailiraxaj Iaapaaraax . N
TOOIIOOHBI YTITYyAblH anb Oaraap (Rrg<4 Owm) Hb b - XYHuid G1edp ryiix ryitnon (A)
COHroX aBHa. MHxkeHepuilH npakTUKT ['azapayymnax Ry - xynuii Gueniin scapryyusi (Om)
CHUCTEMUITH OaifBaJl 30XMX SPOHXHIA ACIPTYYIRI Hb 110 TOOH aHATU3BIH OUPOJIIIO0 TOOIOX 3aPUUM 33D
kB-niin myram cymxssaa Rrs BB 0.5 OM Galina. cyypwicaH  (u3MK  3arBapunanbld  (MOJEIb)
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MPOrPaMMYYIbIT  X3PITJICHIP TOPOH  XAIOIPHUIH
MOTCHIMAIBIH  X3MXK3?, JCOPIYYIUIHMHAT YpbIYMAIaH
TOOIIOH  aBax  OOJOMXTOW  Oosmor.  Darasp
MPOTPaMMYyyJl Hb HAXUITaaH XAIIXIIHHUN 3aHTHIIAaHBI
MOTCHIIMAIIBIH apra 93P YHAICIITACOH Oaiiaar [3,4].

DHIXYY oryyman 6oaut 110 kB-b1H 197 cTaHIbIH

razapiyyiax XuWOUAH 3arBapelr  Oairyysaxsir
30pPbCOH 06T061, OPTOH X3PITIIAIAT XAN0apIIyyIcaH
CTaHJAPTBIH  WDPXUIMLIIP  Rrp-bII  TOOLOXK,
XOMKWITHHH — YITyyATaid Hb  XapblLyyJlaH, JYH

LIMHKUIIT) XUIDK Y39B.

II. OHJIOP XYYIRJIUIH A31 CTAHIL

VYnaanbaaTap XOTBIH IaxwiraaH JaMKyylax
CYJDK9HMI HHKeHepyy R Ynaanxyapas 110/10 xB-pin
JI3JT CTAHIBIH Ta3apIyyArbIH 3COPTYYIVIMIH Oaracrax
YYAHA3C HIMAJIT X3BTID 3JIEKTPOJLYY/bIT XOJIOOCOH. *

Jbn cranmumitH 93mdX  Tanbaih HH 3ypar 3-1
OaifHa.

JTYPCAIICHIIP 55mx60m-aac OypmxK
AKWTTIanNTBIH ~ TypIIaraac xapaxajg 3  KWIMHH
XyraraaHs 3YHBI capyyaazn XOMIKUTJICOH

razapayyiarsiH acopryyipa Hb 0.57 Om- xypHd.
XepcHwuii OYTa11, Halipiiara Hb XapyIlaH aJuiryi 0aix
TYJ TYYHUH IaXWITaaH 3COPTYYIRII Hb OPTOH XsI3raapT
X2102:139K eepuiernene. UitMy aymyyraii 0a xanrai
Tepesi  Oalix  yeWiilH  SKBHUBAJICHT  XYBHIMH
ACOPryyIuitH yIreir 750 QM —aap aBas.

3ypaz 2. I/IYC TOXK-vin Ynaanuxyapan 030 cmaHybiH 30XU0H
oaiizyynanm

III. TOOHOOHDbI APTAYJIAJI

1. T'asapoyynevin scopeyyynuiie Aanarumux
UTIPXUUIAIIP OUPOIYOO MOOOPXOULOX

Topon Tazapayymax OalryymaMKuitH
UEKTPOAYYL JAIIPX NOTEHUMANb u(?)-r, TYYHHH
TYHIRIT i(1)-n XapbIlyyJICaH xaphbliaaraap
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razapIyyJirsiH 3c3pryyidi Rrg-bir OM-00p 00110k
raprax OOJIHO.

OH? aprelH yel Trasapiayylax TeXeepeMk
Gaiipiacan TanGaiiH KBapaT A3TYyphIH yTra /4 -Hifr
TOJI Y3YYJIT OONrOH TOOLOOH] aBHa, 3ypar 3. DHD
Yell TazapJlyyJirblH €peHXUH 3COPIYYIUIMUr aapaax
MIPXUAIIIP TOOLOOIHO.

lazapayymnax OalryynaMkKHir —wiyy HapuiH
TOOIIOOX 007 X3IBTI3 DIEKTPOLYYIObIH XapUIlLaH
HOJOOJUIMAT  TOOIICOH  X3BTIY  DJIEKTPOAYYJIBIH
AIIUTIIAITHIH KOG PUIHEHT B, B2 -T TOOLOOH] HIMX
opyyJsax Iaapjsiararai.

P 2L L ()
R — l X926 + _
mop - L |: n r ﬂ] (A IBZ :|

Yyuu:

Lys6 - XOBTID 3JEKTPOAYYIABIH HUIIOID YPT, M
P-XOpCHUN XyBUIMH 3COPryyLpi, Q-M

- paanyc, M

A- TOpoH razapayy/rsiH Taiinbai, m>

- Tortmout Too, 3ypar 3.

Y777%777 % Y’Y‘
p

N

C

a) ['a3apryynardyyziblH X3M>K33CYYAMHH TOAOPXOMIOMIK

1.40
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=
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6) Torrmoin Too

3ypaz 3. /lan x36m33 snekmpodyyoaac o6ypocIH mopon

2a3apoyynax Xuiyuin S mozmmon nooz mooopxounox
mypyiinyyo (Yyno: mypyii 1-t =0, 2- ‘< ﬁ yeo, 3't S ﬁ
T 10 6

obaiix yeo) [5,6]

Xawmruiin atoynraid Hexuen Oonox 110 kB —wmitn
myramanan 1 (a3plH  razapamara rapcaH  yen
razapayynax Oaiiryyigamk a99p 0aiiX NMOTCHIMAIHNAT
onbo:

Urs=Ira3-Rrs=1000A-5.3 Om = 5300 B
2. Tazapoyynevin yaxuneaan Xaax39HUll 3a26apuiai

DHoxyy eryymian 6Mm X OM xappuaatail Jpa
CTaHIBIH TOPOH  Tazapayylax  OalryyaMiKbIH
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3arBapeilr 3-p 3yparT Y3YY/ICHI3p OSXHHUH IIaTaH
3arpapumiicad 00HO. CUMYIBSLMAT TYHITrIXA93 60
M yprrail, 60 M  epreHTdi  rasapayyiax
GaiiryynaMkuitH xsuibapuryyJicaH, >xura OadpianTai
MOJICITUIT 30XHOH Oaiiryynas. Harmk xyBaaracan xacar
Oypuiir G xepceep TYHX HIBYUHMX TYHIDIIC YYCIX
mamokyynamk, L wamykimon 6omon C GarraamxTaid
3JEMEHTYYI39p OpiyyiHa [7].

F o F F A F A F A P F AP P F A F FF A P F A F FFFFFa s

1, - lenght

[ ’]

o ’/
7

/

a)

vi(t) ige(t)

- 6)

3ypac 4. /130 cmanybin mopHul (a) H32 00PEONIHCUH XICI2 Oa
m30223puit (6) OpAYyIZbIH YAXUNZAAH XITIXI)

JKumms GonroH HATXK XyBaaracaH OM XACOTHIH

TOPHBI G JAMIKYyJTaMKUHT TOJIOPXOMIOX
WIPXUUIUTYYIUIT J00p Y3YYI9B [8].
4r-(1
G(AL)= A 3)
p (Iulyyd - I moaun )
myyd _l‘ J‘ dy s (4)
L V r+ (y.x yO
)

o o™

Yyua:
¢ - X3BTID AIIEKTPOIYYIBIH HAT X3CTHHH YPT, M
#- X9BTI3 3JIEKTPOBIH CYyITacaH I'yYH, M

Luyyo,  Tmonun - TOJMH JYPCUWH aprawiajibiH
HMHTETpaJIbIH UHITY YA

YyHuii  fgapaasaap =~ OpOrpaMMbIH  aBTOMAT
TOOIOOJUTGIH 3aHTHJIAaHbI TOTECHIIMAJIBIH MaTPHUIIH
[8] apraunanaap Xy4aauir To10pXOMIHO.

lazapayynrein TeB  1Prr  tortmon 1000 A
ryiiamuiir I'b-1 erd yycsx NOTEHIUAIBIH XIMKIAT
XyramaaHaac xamaapcaH rpaMKyyaaac raprax aBHa.
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Topon Tazapayynax OalTyyaamX JI3pX MOTESHIIUATb
u(t)-r, TYYHUH ~TYWIDO  i(1)-0  XapbllyyJcaH
Xapbliaaraap ra3apyyJirbH 3capryyudi Rpc-r OM-oop
6010k raprasa.

R, =0 ©)
@)

IV. TOOLOOHBI YP IYH

k) CTaHIUIH TOPOH razapayyJryyasir
WPXUII (2)-p TOOLICOH Ta3apAyyJIrblH SpOHXHUN
ACAPryyIpauir ondon 5.3 OM rapHa. DHD yIra Hb
maapaargax »capryymain (0.5 Om)—ac nx Gaiiraa Tyn
9H3 400M ypTTall X3BTI? Tazapayyiarbil HAIMK
cyyaracaH. HamanT snekTposyyn cyyiracHsl Japaax
XOM)KWIITI3p Ta3apAyyiarblH CHCTEMHHH EpOHXHN
acapryyida #Hb 0.57 Om rapcan 00JHO. DCOpTyYLRII
(0.5 Om)—o0c Gara 33par WX rapca aB4 XIPATKYYIIX
00J10111100TOH 1OM.

Haxwiraan X3aX39HUM MOJAEIBYIIONBIH YP AYHI
YYCOX MOTEHIMANbIH 3yparjansir 3ypar 5-1 y3yYidB.
XepcHUiA P34 Tamapryy I3p OallXx XaMruiH HX
noreHuuan Hb 2240 B-piH yTranj xapransax OaiiHa.
TopHOOC XOJ0X TyTaM XOpCeH Jaxb MOTEHIMAJ Hb
OyypHa. DH? yeI aiXaMblH XYYJRJIMHAH XaMIHAH HX
yIra 36BLIOOpOriex X3AMKIIHIICID XOTPIX Aoyl
YYC3H3. MeH HaM XY4Y/J3JIMiIlH TOHOT TOXOeOpPOMKHUIH
XOEpAOry X3JIX39HJ caaTall ydpyysax XdMKIIHHUH
YIUTYIID] Y3YYJIdX OHAep yTraHa Xypy OaifHa.

Wmpxuitman 6-H paryy Rrg-bIr Tonopxoitndon
2.24 Owm rapu Oaitna.

_u(r) _ 22408 _

. 240 (7
i(t) 10004

-y3 =
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3ypac 5. Iazapoyynzein nomenyuanvin 2pagux 6a
MOOYOOIbIH YP OYH

TOOLIOOHBI YP IYHI'YY /[ (DCOPIYYLIDJI BA XOPCHUM A23]1 YEUIH

TIOTEHLIMAJINY /1)
1-P XYCHOIT.
RFB UFB
AHamuTHK 53 0mMm 5300 B

THTIUTA (2)




Ne 25(15)362 ISSN 1560-8794

DPIAM IIHHKUIITIHHUU BYTOJIHHAH SMXITIJ1

Rrs UI'E
MoaenbuI0abIH
Yp ayH 2.24 Om 2240 B
Tarmmrran (6)
XOMKUIT 0.57 Om Toowuoomnooryit

1-p XYCHATI'TIAC xapaxaJ AHATUTUK

XsUTOApIIyyscaH TATMHUTIAI 00J0H (GH3MK 3arBapaac

TOAOPXOMUIICOH ACHPIYYIUIUIH 30pYY Hb

0HpOoJIIIO0Tr00p 2 AaXKH UX Oaiiraa Hb COHUPXOITOH Yp
IyH rapcad. VIX3HX HOM cypax OMUTYYId[ 3aaricaH
AQHAIIUTUK WIDPXUNILITYY] Hb TOOLIOOHBI ACIPIYYLIHHH
YITBIT UXICTHJAT CYII TanTaid 6aiix OOJOMXKTOH Hb Yp
JIYHID3C Xaparjsaa.

@u3nK MOJIEIBUION00C TOOLOOICOH 3CAPTYYIII
2.24 Om rapcan 6a xavoxmnTritH yp ayH 0.57 Om-aac
ux Oaiiraa mantraad ©Hb 400M ypT X3BTID
ra3apAyyJrbIl TOOIOOTYUTI3p Tainbapiarmax OaifHa.
MeH razapayyirbiH 3arBapblH XapUilaH YIIWIIUHH
ACOPTYYIUTYYAUNT TOOLOOTYH OPXHUCOHTOH XOJOOH
Y395k OOJTHO.

IV. IYTHDJIT
DHP OryyimdNi eHAep XYYIRJIUHH OOauT 11
CTaHIbIH ra3apayyJirblH ACOPTYYIUIUIT
XsUT0ApIIyyJICaH MOJICIBYUJIONBIH apraap TOAOPXOMIOX
30pWITO0P TOPOH Tra3apAyyirblH  XsuiOap4uicaH
3arBapell’  OaliryymaH yp JYHT Hb aHAJHTHK

WIPXUAIA  OOJOH XOMXKWITHHH Yp AYHTIH Hb
XapbIyyJDK AYH IIMHKHWIT) XUHXK TYHIDTIIB.

TOMOOXOH XOMXKIIHHU TOPOH Tra3apyyirbiH
3CIPTYYIRA 0000 XOPCHUH A3 YeHHH Tamgapryy
JIPIPX MOTCHIMANBIH YITYYIBIT HAPUHBWIAH TOITOOX
Oonomvyk Oaifraa Hb yp JYHII3C Xaparaiaa. DHAIXYY
CUMYJBUMIH 3arBapbll’ HMpIdIYHI caibkpyyJcHaap
10,15,35 kB 0omon 110, 220 xB-bIH 137 CTaHLBIH
ACIPTYYIUTHIT TOJIOPXOMIIOX, XAMOapIIyyIcan
WIDPXUMUIMNAT OJIOH TOPJMNH 3arBapblH Yp AYHIIIC
TOOPXOWOX  OomoMkToi. MHIICH?Ip  ImHHIIP
TOJNOBIOAT XWUWH Oapuraax A  CTaHLIUY/bIH
razapAyyirblH XUHIMAT ypbAYWIAH TOJOPXOWIOX,
WHXXEHEpP  TEeXHUKUWH  @XKWITHYYABIH  aXIbIT
XOHTOBWIOX OOIOMKTOH OOJHO.
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OBOP-BAUT AJIMMH O YPITAMAJIKUJITBIH MYKXHUH 3YYH
XOHTAMH HYPYYHBI XOIIYYHBI BOCOO XATCAH BOJIOH
YHAHI'Y MOJHbI YAHAPBIH CYJAJITAA

Capxaabin MYP3ABEK!, Anranrapsa COHJIDP 2, Ippondankun YHIAPMAAS, Cocop6apambin IDJITIP3ASAA*
1.2.3.4Momnron Ync, Ynaan6aarap, IIIY TUC-uiin xapbsa Oif MOJHBI Cyprair, CyAanraaHbl XypasjsH

Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-waiin xasnz: s.murzabek@must.edu.mn’

Xypaanzyii: JIopodTCOH OfiH CAHTMIH MOJHBI IMIMHK YAHAPBII IIUHK/IIX YXAaHbl YHIICINITIH CyAaK, UK OYpPIH alLUIJIAK
9MIH 3aCrMiiH 3praJjTiJ opyyJax Hb O, MOAHBI aXX YHJIABIPJIIJIMIH candap, 3pA3M LIHHKWIIIHUI Oalryy/iarbiH
TyJAraMjcaH acyyaJabIH HIT 601007 Oaiina. OBep-0aiiraauiin oii ypraMa:KMJITBHIH MY:KHIH 3YYH XOHTIHH HYpYYHBI XOIIYYHBbI
CHOMPb IIMHAC, XYL MOABII §0coo xarcadH Moa (1-7 anrmiana), yHaHra moa tyc Oypa anrmwik (Y1, Y2 anrwiaana) ¢pusux
LIMHKUIH Y3YY/IITYYA 00JI0X MOMJIOrHIH CYyypb HAIT, KUJIMIH LArapruiiH epreH, OpoiH MOJJIOTHMIiH 33)9X XyBb 00/10H
YPraJThIH 3apUM Y3YY/IJITHHT TogopxoiiioB. OiiH TYiiM3pT epTceH Tanbaiiraac HuiT 60coo xarcan 36 MoabIr (IKHIC 23, Xy
13) conrocon. IllIlnH3cHUI cyypb HATTBHIH AyHAaXK yTra Hb Al 0.54+0.03, A2 0.55+0.05, A3 0.52+0.03, A4 0.52+0.03, A5 0.54+0.07,
A6 0.52+0.03, A7 0.46+0.06 cm/M3 6aiiB. XamMruiiH UX cyyph HATTBIH YTra Hb A2, Xxamruiin 6ara yrra A7 anrujaanj 6aiina.
Xyl MOAHBI CYyph HATTBIH AyHAax yTra Hb Al 0.40+0.05, A3 0.40+0.02, A4 0.41+0.04, A6 0.41+0.01 cm/mM3 Gereea Mo
€300pooc y3yyp XypTaJxX eHApHiiH XyBb] 1.3-11.3 M-T cyypb HATT WAKNI HaiicaH.

Tynaxyyp yz: MOOHbI HAZH, HCUTUIH UA2APSUTIH 6P2OH, OPOIH MOOJIOZUTIH I3/19X XY6b, MOOHbL YAHAD, OUH MYUMIP

L. YIUPTT AJI

Mowuron VYiacax cyyluidH KUIYYIRA OWH TYyWMap,
OH XOHOOINIT MIABKHUIH OJIIPONT, XYyyldb OYyC MOI
O2IITIAA, MAJIBIH ODITUIIPIAIT 33pPIIIC VYIDH  OWH
canruiin 13 xyBb Oytoy 1.8 cas ra tanbait jopoTomny
opcoH[1].

MoOHT01 OpHBI OWI IPBIPIIX, TOJIOB OANUIJIBIT
caibKpyyliax, TYHMA3p, XOHOOJIT IIABKHIHH XOHOOJI00C
YPBAUMIAH COPTHHINX, OWI HOXOH COPIIIX, OHH
IPB3PJIAMIHUN aXJlaac rapcaH MOJOH TYYXUH 393D
axXyHH XAPATIPIHUN TOAOPXOH XACTUNUT XaHTaX, maxmall
XaBTaH, IMaxMall MOJOH TYJII, OapHIrbIH MOJOH
martepuaji,  OYTIdIPXYYH — VHIABIPIDX,  MOIHBI
ANIMTIANTHH TYBIIMH JP3IUTYYJDX 30PHITOOP OWH
IPBIPIIATII XOTOI06P XIPATIKCIH [1].

MoHroa OpHBI OHH CaHTHHH OMposooroop 73
XYBHHT IIMJIMYYCT MOJ 333JDK Oaliraa 0ereej yyH?I3C
cubupsb mUHAC 63.0 XyBb, CHOUPH Xy 4.3 XYBUUT 331I9H
ypraxk ©Oaiina [2]. Manaii oOpoHI axyWH OOJIOH
YVAIABIPIDIUIH 30pUyIaNTaap MIUHIC, XYII MOJIBIT
amuriax OaiHa.

O#H TOIrTBOPTOM MEHEKMEHTHHII XOPIIKYYJIDX, OMH
VHIABIPIIMNT IIMHY TYBIIMHJ raprax, OiH caibapbiH
YHIDCHHHM OOJIOTHIT XOPAIKYVIIXMUH Tyiaa MOHIOI
VICBIH OHH caHj Oaiiraa ampa, 00COO XaTcaH,
alIuraargaxryi 0Oairaa MOIOH TYYXHH dIUHH HOOLMIH
MOJJIOTUHH  TEXHOJOTMHH  3apuUM  Y3YYJIRJITHHAT
TOJOPXOUIIOX 3aMIIITYH 11aapiaraTai.

bun sHAXYY cynanraaraap OWH TYHMAIPT OPTCOH
Tay0aiH amMb1 MO, 00c00 Xarcad 00J0H YHAHTH MOJIHBI
GUBUKUIH ~ 3apUM  Y3YYIDATHAT  TOJOPXOMIOXBIT
30PBCOH.

II. CYIAJITAAHBI MATEPUAJL, APT'A 3YI
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DHOXYY Cynairaabl aXIbIr OBep-OairanwiiH oM
ypraMa/DKUITBIH  MYXKUHH 3yyH XOHTOHH HYpyyHbI
xomryy 000X Ynaan6aatap XOTeIH basH3ypX Iyypor,
32-p pyraap xopoo, YauacTailH aMHBI OHH TYHMApT
OpPTCOH LIMHICOH 60J10H XYLIMH XOJIMMOT
OYpPIIAXYYHTII 0iin 2022 0HI XI9PHUITH XOMKHUIIT, 1K
MyrJIyyJax —axJbIl 30XHOH OairyynmaB. Xo99pwuiiH
XOMOXKWIT, JIPIK IYTIIyysnax akKui MOJIHBI OMOMAacChIH
QJIIAr/UIBIH  aHTWIIBIH J1aryy MOJBIT COHTocoH (/-p
sypae). Cynanraansl axuii cuOups muHdC (L.sibirica),
cubuppb xym (P.sibirica) MOIBIT aIInATIIacaH. XIIPHUUH
XOMXKHAT, PK LYTIIyynax XYpadHA HUUT 23 mmpXxar
060coo xaTcaH MWUHACHUK Mombir Al-A7 xyprtam, 13
mupxar xym Moabir Al, A3, A4, A6 anrumiaac, MOH
LIMHACOH YHaHru MoJHbl Y1, Y2 anrwinaac 5 mupxar,
XYIIMH YHaHTA MOAHBI Y1, Y2 anrmman Tyc O0ypasc 3
LIMPX3T MOJBIT COHTOH /13K IyTIIyYJICaH.

L

Staged | Suages | Suges Supd g
Stagel Stage2 Stage3 || uge 2§ [suger Suges
oose roken Down g
Live  Decinng Dead | puy | O™ | %™ |Decomposed| TWT  Smmp
Lop [z L Log L
Qlass | Cuss2 Class 3 Class 4 Class §
—M( Tt | ankenagE LS —— =~

1-p 3ypaz. bocoo xamcan 60101 ynanzu MOOHbl AHZUNAT 3Yil
Cyypb Haemvie moOOpXOIOX:

Cyypb HATTBIT TOJOPXOIJIOXBIH TYJI MOJIHBI
YHIDCHUH XYy3yyH?3¢ 1.3 M empeec 2 M HWHTepBamaap
MOJTHBI Y3YYP XYPT2J1 3 €M 3y3aaHTail €9B3H IyTIIyyJICaH.
Hyrayyncan eaanrasc 30 rpaayCchlH ©HLOITHH IaaHTar
X3TI09PUIH IPKUAT 3yCIK OdITrIcIH. BanTracan eapan
XONOPpUHH  IPIKYYIUAH romdooc 10 MM epreHT U
copbll 6osroH XyBaacaH. COPBIIBIH I3IIXYYHHHUT YCaH]T
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JKUBYYJI?H YCHBI )KHHTUHH IIFJDKAITIIP TOIOPXOUIICOH.
AHAIMTUK JKUH aUIMIJIaH COPBLBIH KMH XIMOXKCHH.
YyHuit mapaa copbIlyyasr xaTaax mryyrasHa 105°C-t
TOI'TMOJI JKUHTIU 00ITOJI XaTaacad. MHIY1 MOIOTHH
CYypb HATTHIT TOOI[OOJICOH.
mo
=50 (1)
YYHJ;: p. - YHOMIDXYii Xyypail MOUIOTUIAH HATT, I/cM>
mqy - W=0 yeuiiH copsl] MOJUIOTHI{H Macc, T
Vi, - HOMTOH YeuiH COpbI] MOJIJIOTHITH
33J3XYYH, cM®

JKunuiin yaeapeuiin 6peéH OONIOH OpPOUH MOONOSULIH
93/19X Xy8utie moOOPXOUIOX.

L{yrayyscaH eIB3H J935K33C MOJIHBI TOJIBIT OarTaacaH
35 MM epreHTdH [P3K aB4Y TOJI0OOC XOEpP UUTIII
JKWIUHH HarapruiH eproHuir X0NToC XYPTAII XOMXKCIH.
EsBdH 19%33C MOAHBI TONBIN OarrtaacaH 35 MM
OpPreHTAN JIKUIH XOHAJOH OrTIOJBIH Tajapryyr
Tyy3aH 3YITYYPHHH MalldHaap 3YJATYYpIdXK, ycaap
HOPro’X XOHIJIOH OITJIONBIH TaJapryyr CKaHepICaH.
CkaHep/icaH 3ypryy/IsIr amurian Imagel mporpamMmaap
JKWINNH LArapruiiH epreHUir MOJHBI XOJITOC XYPT3Il
XOMXKCOH. [[99k Tyc OYpHIH IarapruitH epreHuir xoep
YU TyHAAXKIIAB.

' N Mozl ¢yyph HATTHIT 10 MM-
4 \ HilH JaBTAMKTaHraap Troaooc
B XOITOC XYPTIT XIMAKCIH.

8\

MomHel  KHTHIH
Largparuiin eprex,
OpOitH MO TOTHITH
23X XyBHIIT
TOJOPXOIHICOH.

VHaHTH MO

2-p 3ypaz. Bocoo 60101 yHan2u MOOHBL MYPUIUTIINBIH 0IIHC
091m29x apzaynan

III. CYJAJITAAHBI YP AYH, X2JI2JINYYJIAI'

[MunscHuit Al-A7 xypTonx MoaHsl Hac 61-79,
LPKHUN epuiiH romu 18.3-25.3 cm, moaub! engep 4.0-
20.5 M, xymHbsl Al-A6 XYypTonmx MomHBI Hac 63-78,
LPKHUN epuiiH romy 18.7-28.3 cm, MoiHbI eH11ep 6.0-
17.1 mbaiiHa. DAr33p XIMKWITHIH IYHAAXK YITYyAaac
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XapaxaJ TYpIIFITA COHIOH aBCaH MOJHBI YPraJIThIH
Y3YYJIDIATYY oiipodioo 6aiina (/-P XYCHOI'T).

MOJHBI YPI'AJITBIH XOMXUIIT

1-P XYCHOI'T

I e e D::i::

TOpeJ WA TOO HaC Jem/ I/
Bocoo xarcan
Al 5 72 25.3 17.7
A2 3 73 24.5 20.5
A3 3 79 22.2 20.4
A4 3 66 21.7 17.9
Cubupb
MIHHDC A5 3 72 21.1 17.8
JL.sibirica/ A6 3 61 18.3 9.9
A7 3 66 19.3 4.0
YHauru
Vi 3 41 13.7 8.8
V2 2 47 15.4 6.5
Bocoo xarcan
Al 4 85 28.3 17.1
CuGups A3 3 78 21.8 14.1
Xym A4 3 63 19 13.1
/P.sibirica/ A0 3 74 18.7 6.0
YHauru

Vi 3 71 13.2 10.6
V2 3 61 13.5 8.9

Taunbap: L{O/], yasocnuii o0puiin 2oy, A1-A7; moonwr aneunan, V-
V2, ynaneu aneunan

IIuHdc, Xym MOJHBI YHaHTH 139K Hb 41-71 Hac,
13.2-15.4 cm roura, 6-10.6 M ypTTaii OGaiican.

XyCHAIT 2-1 WIMHAC MOJAHBI MOAJOTUHH CYYpb
HATTBIT aHTHIAN Tyc OYp33p MOIHBI OHIPWHH Iaryy
xapyyiuiaa. [IuH3cHU Cyyph HATTBIH IyHAaX yTra Hb
Al 0.54+0.03, A2 0.55+£0.05, A3 0.52+0.03, A4
0.52+0.03, A5 0.54+0.07, A6 0.52+0.03, A7 0.46+0.06
cm/M3  Oaiican. XaMIuiH UX Cyypb HSITBIH yTra A2,
XaMruiiH 0ara yrraA7 aHrmwiany xamaapu OaiiHa.

Xym MOAHBI CYyph HATTBIH AyHAaX yTra Hb Al
0.40+0.05, A3 0.40+0.02, A4 0.41+0.04, A6 0.41+0.01
cM/M3 OaiiB. XapuH MOJHBI E300p00C Y3YYP XYPTIIX
oHIpUiH XyBbA 1.3-11.3 M—T Cyypp HATT kUi 6alicaH.
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LIMHAC MOJIHBI MOJIJIOT MiH CYYPb HAT'T

2-P XYCHOI'T
Cyypb HArT (cM/M3)
M Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 HJL
o m | © | © | @ | @ | © | © I C I C
m "y x " v x " v x " yv x " yv x " yv x " v x " vy x
05 0.0 05 0.0 05 0.0 05 0.0 05 0.0 05 0.0 04 0.0 05 0.0
B4 ey 3 s 3 3 s 3 3 6 s 3 s s Y s 2 s 9 sy
05 00 05 0.0 05 0.0 05 0.0 05 00 05 0.0 04 0.0 05 0.0
e T T T O T S B B P
05 00 05 0.0 05 0.0 05 00 04 0.1 05 00 05 0.0
S S O A T S Y T N PR vy
05 00 05 0.0 05 0.0 05 0.0 06 03 05 00 05 0.0
L T T U S R A B O A N T s
05 00 05 0.0 05 0.0 05 0.0 05 00 04 | 00 05 0.0
(I A S P R S R S S A S A S R By
1. 05 00 05 0.0 04 00 05 0.0 05 0.0 05 0.0
SR A T A S N S R N S B R Y o3
13. 05 00 05 0.0 05 0.0 05 0.0 05 0.0 05 0.0
L S S I P B I S S B 55 3
15. 05 00 05 0.0 05 0.0 05 00 05 0.0
3 0 Y g s 3 6 s S0 4 Y 2 s 2y %
17. 05 00 05 00 05 0.0
3 023 S Yy
H 3 05 00 2 05 00 2 05 00 2 05 00 2 05 00 1 05 00 _ 04 00 . 05 00
a1 4 4 3 4 5 5 0 2 3 4 2 3 5 4 71 4 2 3 6 6 3 4

Taiinoap: MO, moonst onoep; A1-A6, moonwr aneunan; n, mooust moo; AV, dynoasc ymea; CX, cmanoapm xazaiinm; HJI, nuiim oynoaoic.

XVII MOJAHbBI MOJJIOIAH CYYPb HAI'T

Al A3

MO i/ n ay CX n ay CX
1.3 4 0.38 0.06 3 0.40 0.02
33 4 0.39 0.02 3 0.41 0.03
53 4 0.37 0.04 3 0.40 0.01
7.3 4 0.39 0.05 3 0.40 0.02
9.3 4 0.40 0.04 3 0.40 0.02
11.3 4 0.40 0.06 3 0.42 0.03
133 4 0.43 0.05
15.3 3 0.41 0.08
HA 31 0.40 0.05 18 0.40 0.02

D W W W W W s
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3-P XYCHOI'T

A4 A6 HJI
bing cX n Y ©x n ny cx
0.41 004 3 041 001 13 040  0.03
040 004 3 042 002 13 041  0.03
040 004 3 041 002 13 040  0.03
0.41 0.03 10 040 0.3
042 | 0.04 10 041 0.3
042  0.03 9 041 | 0.04

4 043 | 0.05

3 041  0.08
041 004 9 041 001 75 041  0.04

Taiinéap: MO, moonvl enoep,; A1-A6, moonvl aneunan; n, Moonsr moo; JIV, oynoaow ymea; CX, cmanoapm xazaiinm; HJJ, nuiim oynoasc

LUIMHACAH YHAHTUHBI MOJIOTUMIH CYYPh HAI'T

4-P XYCHOI'T

MO Vi V2 HI

M n IY CX n Y CX n AY CX
13 3 039 011 2 050 001 5 044 0.06
33 '3 041 001 2 043 009 5 042 0.05
53 3 052 006 2 050 001 5 051 0.04
73 2051 0.00

HI 9 044 006 8 048 0.03 15 046 0.05

Taiinéap: MO, moonvl onoep; V1, V2 ynaneunvt aneunan; n, moonsr moo; Y, oyuoasce
ymea; CX, cmandapm xazainm; HJI, nuitm oynoaosic.

OHAXYY CyHasiraaHbl @KW yYHaHTHM MOJHBI CYYpb

HATTBHIT IMUHAC OOJOH XyII MOJOHJ TOJOPXOHICOH
Oereen yHanru moabir 2 anrmwiann (Y1, ¥Y2) xyBaacaH.
XyCHAIT 4-66C Xapaxaj YHAHH MOJTHBI CYYPb HSITBHIH

45

nyanax yrra Y1 0.44+0.06, Y2 0.48+0.03, xycHorT 5-
aac xapaxaJ{ Xyl MOJHBI YHAHTH MOJHBI CYYPb HSTTBHIH
nyanak yrra Y1 0.44+0.04, VY2 0.40+0.04 Oaiican.
Bumauii conron cymamk Oaifraa MOTHBI TOPOI 3YHITIH
KU O0JIOH OMPOIII0O0 MOJHYYABIH HATTHIH YTITYYIBIT
5-p XYCHITTIA XapyylicaH. OHIXYY CyHalraaH[
AIIMIVIArACaH IIMHICHUM XYBbJ[ WOKUII TOPeI 3YWIMKHH
HATTHIT TOHOpXOiuicoH Opoc yicaa ypragar HIHHAC
MoJHBI Hirtaac Oara [3], dunnsan, Monron Yican
XHWATICOH CyJalTaaHbl HATTHIH yTIraac eHaep OaiicaH [4,
5]. Smon, XsATaa yncaj yprajar OWpoimoo Tepell 3y
6osox 46-85 Hacrait Larix kaempferi-nitn Hsrraac [0, 7,
8], meu 57 Hactail Larix gmelinii-niiH HATTBIH yTraTtait
XapbllyyjiaxaJ TypIIMITBIH IIUHAC MOJHBI CYypb HATT
ux Oafican [9]. ComHr aiiMruiin MaHmanm cymaHn
OaiiranuiiH asicaap yprajar Xyil MOJOHJ XUHTICOH 57-
67 HacTail XyLIHbl HATTBIH Yp IOYHID3C XapbLAHTYH
eHep ytra axxuriaracas [10]. ConmoHroc yncan yprajgar
50 wmacrait Pinus koraiensis-WiAH HATTBIH yTraTai
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opomtioo [11], 40-48 HacTali COJOHTOC XYIIHBI HATTAAC
OHJI6p yTra TOrTooracoH [12] .

XYHIMH YHAHI'M MOJIHbI CYYPb HAI'T

5-P XYCHOIT

MO Vi V2 H]I

Mo n Iy X n Ay CX  an QY X
13 3 044 004 3 041 002 6 042 0.3
33 3 045 001 3 038 008 6 041 0.04
53 3 045 007 3 041 003 6 043 0.05
73 3 039  0.06

93 2 048 0.0

HA 14 044 0.04 9 040 004 18 042 0.04

Taiinbap: MO, moonst onoop; V1, V2 ynaneu mooust aneunan; n, moonst moo, Y, oynoaic
ymea; CX, cmanoapm xasaiim,; HJJ, nuiim oynoaic.

3ypar 3-T ImMHAC OOJIOH XyII MOJHBI >KHIMHH
[arapruifH epreHu|T xapyyncaH. 3yparT tacapxai xap
OHIUIH 3ypaacaap >KWIMHH LArapruiiH AyHJaXK YTIbIT
xapyyicas. [uasc Mmogabl Al-A7 »KWiniiH Tarapruitn
Hb OPreH 15 Hac XypTau OroM ecexX TYYHMI Japaaraap
aakMaap OyypcaH. XapHH XyII MOJHBI XyBbJl KUINHH
LarapruifiH epreH MIMHAC MOATON XapbllyyJiaxaj rojJooc
XONTOC XYPTAJI KU TapXanTTail OaiicaH.

3ypar 4-eec xapaxaj Xyl MOJIHbI OPOMH MOJIOTHITH
©preH OOJIOH TapXaJT KT 00JI0X Hb Xapariax OaiHa.
[uH3CcHUI MOAHBI OPOMH MOJUIOTHIMH TapXalT roiooc
10 Hac XypTdnm ormoM ecex 0ereea XONTOC XYpPTAI
OyypcaH. MOIHBI >KWIMHH I[arapruifH ©preH, OpOWH
MOJUTOTHUIH 6pTeH MIMHAC MOJOH/ WKW Oalican. XapuH
XYII MOJHBI XWJIHWH I[aTapruiiH ©preH OOJIOH OpOWH
MOJUIOTMHH ©preH 0ara 33par suraaTaii Tapxair
Xapar;/icaH.

MOJHBI HAT'ThIH XAPBIY VJIAJIT

6-P XYCHOIT
MoaHsb! TepeJ Hsarr
Yiac Moaubl HaC
3yt (M/em3)
o Opoc 40-80 0.65-0.76
Larix sibirica
Dunian 85 0.37-0.46
Momron 200-240 0.44
Larix Snon 85 0.41-0.43
kaempferi Xsran 46 0.51-0.52
Snon 67 0.48-0.49
Larix gmelinii Japan 57 0.47
Pinus sibirica MoHroiu 57-67 0.37
Pinus Cononroc 50 0.43-0.45
koraiensis CounoHroc 40-48 0.35

OpoiiH MOJUIOTHHH 33J9X XyBHMT S5-p 3ypart
xapyyncas. HIMHAC MOAHBI OPOWH MOAJIOTMHH 33113X
XYBb Hb TOJIOOC 25 Hac XypTdJ aakMaap occoH 0ereej
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TYYHHH Jlapaaraap TOrTMOJI TapXaJIThIl' Xapyyynk OaiiHa.
XyII MOAHBI XYBbJI OPOWH MOJIOTHIH 33J13X XYBb OTLIOM
OyypcaH, ©CCOH, 3apUM TOXHOJIHOJJ SKUIJ TapXaiT
XapyyJioK OaiiHa.

6

L.sibirica A1-AT
MOOHBI o0 - 23

Psibirica Al, A3, Ad, A6
MOOHbI Moo - 13

JKuuiiH narupariitd eproH (M)
(=)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
JKunmnite marupar Too (foIooc X0ITo¢ XYpTa.I)

3-p 3ypae. LLlunsc, Xyuwt MOOHBL HCUNUIH YA2APUTIH OP2OHUIL
mapxanm

L.sibirica A1-A7
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4-p 3ypac. Llunsc, Xxyuwi MOOHbL OPOIIH MOOIOZUIH OP2OHUIL
mapxanm

L. sibirica MOIHBI X)WUIWHH marapruitH epreH 1.08
MM, OpOHH MOAJOTMHH 739X XyBb Hb 39% Ik
ToAOpXOiicoH [13]. TArBa XKMUIHMKH TArapruiiH epreH
00JIOH MOJTHBI HATTBHIH XOOPOH/I COPOT XYUTIH XaMmaapai
Oaiiraar TorroocoH 0a QUHISIHIAN TapbCcaH IIHHAC
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MO/JIHBI JKUJIUHH LarapruiiH epreH, OpoMH MOJIOTUNH

9379X XYBUUH XOOPOHI Xamaapall Oairaar cyJuiaH

TOTTOOCOH [4].
80
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5-p 3ypac. Hlunsc, Xyui MOOHbL OPOIIH MOONOZUIH I311IX XYEUIH
mapxanm

JAYTHIJIT

OHoXYY cyaainraany, MoHroia opHbl XaHraiH oii-
YPraMaiDKUATBIH MYXKHHH 3yyH XOHTOHH HYpYYHBI
xoryy 6onox YiaanGaarap opuuM OaliranuiiH asicaap
ypracan CHOHMpH XyII, CHOMPhH IIHHAC MOTHBI 60CO0
XaTcaH MOJ OOJIOH YHaHTM MOJHEI Cyyphb HATT, )KWJINHH
L[arapruiH epreH, OpONWH MOJJIOTUWH 33J13X XYBHUWT
CyZJIaH TOTTOOB.

o IMHunsc Moauel Al-A7 XypTa/X Cyypb HATTHIH yTra
0.46 — 0.55 r/cM3, yHaHTH MOJHBI HATTHIH yTra 0.44
— 0.48 1/cm3, xym moxubsl Al-A6 XypTaix cyypb
HArTHIH yTra y1ra 0.40 — 0.41 r/cM3, yHaHTH MOJTHBI
Harteid yrra 0.40 — 0.44 r/cm3 Gaiican.

o IHundc Moaubel yprantr 15 Hac XypTdasi OruoM
HAMAIACHH 4 20 HacHaac KUIUHH arapruiiH eprex
Oaracraxx ypraiar OyypcaH. XapWH Xyl MOIHBI
JKAJTMIH LIarapTuitH epreH, OpoiH MOJUIOTHIH 33J19X
XYBb JXUT]T OaiicaH.

MoHroa OpHBI JOPOWTCOH OHH caHA 0Oaiix 00coo0
XaTCaH IIMHAC, XYIIHBl MOJA Hb aMbJl MOJHBI 3apUM
Y3YYJAT WKWl Oaiiraa Hb MOJOH OyTI3I/IDXYYHHH
YHIABIPIIAI alInTIax OOTOMIKTOMT MIITIK OalHa.

TAJTAPXAJI

X99pHUHH XOMXKHIAT, JPK Iyriayynaxaa O MOJHBI
CYpTaJIT, CylajiraaHbl XYPIIHTHIH CaI0apbIH 3PXJIArd

D.Torrox0asp, 9SpJdM  MHUHXWITIIHUN  KWUITaH
B.baspcaiixan, b.bar-Yupan, Xemee ax axyiH
MEHEKMEHT, JKOCHUCTEMHHH TOTTBOPTOH  OaiibIr
xaarax  (STREAM) rtecnmiiH OpOH  HYTTHIH

soxuiryynardy H.banspard, maGopaTopuifH TypIINITHIH
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copslr 09aTrIx3a LIV A-nitn [Nazap3ylt reo’KoI0rHitH
XYPIJOHTHIAH — 9pI3M  IIMHXKWIMIIHUA — aKHJITaH
III.XycmsH HapT TajlapXajl WIdPXUNIbE.

Bonoscpon, unxknsx Yxaansl SlamHbl 3axuanraap
Munskmx yXaaH TEXHOJIOTHHH CaHTMHH
CaHXYYXKYYIiaTop uHkipX yxaaH, TEXHOJOTUHH UX
cypryyiuiiH xapbsia OH MOAHBI Cyprant, CyJalraaHbl
XYPI2JIOHTUIH XIpIDXKYY/DK Oaliraa “MOHroNI OpHBI
OBep-baiiranmiin 6omoH XaHTaifH O¥-ypramMaKUITHIH
MYXHHH YXMJI HIWIMYYCT MOJHBI IIMHX YaHAphIT
TOJOPXOUIOX” Cyypb cylanraaHbl TOCIUIH
XOPATKWITUIH XYPISH] TYHIITIIB.
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JOPOMTCOH OHH CHBWPb IMMH3CHUN MOJIOTMHAH IHWHK
YAHAPBIH CYYPb CYJIAJTAAHBI 3APUM YP IYH /BYJITAH AUMAT/

Aaranrpaauiin COHIDIP!, Capxaasin MYP3ABEK?, Ippantamkun YHIAPMAASZ, Cocopoapambin IDJITIP3ASIA*
1:2:3-4Monron ync, YnaauGaarap, LLIY TUC-uiin xapbsa Ol MOIHbI CYpraiT, Cy/airaatbl XypaIdJioH

Xonboo bapux 3o0xuozuuiin u-mwaiin xasz2: s.murzabek@must.edu.mn?

Xypaanzyii: MoHroJ1 OpHbI JOPOMTCOH OiiH (aiirajuiiH asicaap yHacaH, OifH TYiMAp (G0/10H XOPTOH IIAB:KMITH HOJ100T00D
YPrajir Hb 30rCCOH, XOrHIMPY, XaTCaH INHHIC MOABIT AMIMIJVIAX OOJOMMKHIT YPBIAYMJIAH YHIJIIX 30PHJIT00P MOIHBI
YPrajTbiH HIMHK YaHAP (MOJAHBI OHA6D, IPIKHUI OHAPHMITH AMaMeTp), MOAJIOTHIiH IIHMHK YaHAp (KUJIWIHH Harapruiix
OpreH, Cyypb HSAIT), MOH YPraa MOAHbI HIIH 13X JA0JTHOH TAPXAJITBLIH XypPABIT Togopxoiisios. Cyaanraanja oiH TyiimapTt
O6pPTCOH TaJ0aiiraac COHrocOH CHOMPL INHHAIC MOJABIT YXM3J MOAHBI AHTHJUIBIH Jaryy aB4 IIHHKMICOH. Cyaanaraansl yp
JAYHIIIC Xapaxaj J0pPOiTCOH OfH CHOMPH HIMHIC MOAHBI IPKHUI OHAPUIIH QyHIa:xk AuaMeTp 17.3 cM, eHaep 16 M, ypraa
MOHBI MIIH JA3X A0JTHOH TapXaaThiH XypA 4.40 km/c 6aiiB. AMbA MOABIH cyypb HATT 0.51-0.58 r/cm? xo0poH/ X37163.13¢3H
001 00c00 XaTCaH MOAABIH cyypb HAIT 0.54—0.66 r/cM* x00poH. Oaiican 66ree MOAJIOrHiiH HAT'T MOJHbI OHAPUIH YUTJIIIIL
aakMaap Oyypax X3B IIMHXKTIH O6aiiiaa. MOmH X JOATHMOH TApXaiaThIH XypA YXMJ MOAHBI aHTHJIAJ XOOPOHJ
CTATUCTUKHUITH a4 X0.100r10.J1 0yxuii siraaraii (p < 0.05) 6eree 60c00 xaTcan MOAHBI YTTa aMb/] MOIHBIX00C OHIOP OaiiHAa.
7Kuuiin yarapruiid epreH, opoii MOJJIOTHiiH 33J19X XyBb Hb aMbJ] 00JI0H 60C00 XaTCaH MOJ/IBIH X00POH/I CTATHCTUKHITH
XYBbJ MIIIIIXYHI suiraaryii 6aiiHa. Dar33p yp AYH Hb IOPOMTCOH OifH YXM3JI MOAHbI MOJJIOTHIH 3apuM (UMK IIHHK
YaHap XaArajaaraa, YAJABIPJIdIMiiH 30pHyIaTaap aluriax 60J0MKTOHT HITrIHI. ['ICH X31Mil 4 MOJIOTHIH MeXaHUK
LIMHZK YaHap, XMMUIH HalipJjara, 3apajblH TYBIIHHI LAAIIKH] HADMIABYWIAH CyAaJIK, dAUNHH 3aCTHIH 3PrJITI] OpYyyJIax
0010MIKHIIT TOAOPXOiJIOX IaapaaraTaii 0aiiHa.

Tyaxyyp y2: Oiin myiimap, 60c00 Xxamcan moo, Cyypb HA2H, YJl 260IX MYPUWIUIIN, 00]I2UOH MAPXATMbIH XYPO

TYAMAPT OOJOH XOPTOH IMIABKHUJA HJIATAYK yPrair Hb
30ICCOH, XOrHmMp4, XaTaX XyypallicaH YXMoJl
WWIMYYCT MOJHBI MOIJIOTMHH YHACOH IIWHXHUHAH
Y3YYJIATYYIUNT TOIOPXOMIIOXO]] 3HAXYY CyJajraaHbl
Q)KJIBIH 30pPHIITO OPIIHHO.

I. YAUPTI'AJL

Manaif opHBl HHMT raszap HyTTUiH 7.9 XyBuiir
933J1713T 0¥ Hb OalTraMiiH ’KaMaap HOXOH CIPIIX YaaBap
cyJ 0eree oifH TYHMAp, XOHOOIIT IIaBXK, OBUKH, XYHUN
Y axuiiaraaHsl ceper HeJIeeH/] Xsu10ap epTaer M33T

skocucteM oM [1]. OiiH HeelwitH ux’HX Oyoy 79.3
XYBUHT IIAIMYYCT O 3337HD [2].

Monron VYiuacelH xomkddHA  2014-2016  oHpg
TYHLDPTIACOH OJIOH 30pPWITOT OWH TOOJUIOTHIH [2] yp
IYHT33C Y39X31 MOHTONBIH c3pyyH OycuitH oitH 1 Ta
TanbaiH yXM>J1 MOJHBI HOelL| TyHkaap 46.5 M> Gereen
Tyynumii 18.7 m%/ra (40%)-r yprant Hb 30TcCOH OyHOy
60c00 xaTcaH Mo, 25.8 m*/ra (56%)-r ynaury, 2.0 M>/ra-
T XOXKYYJIBIH HOOII TyC TyC 333JDK OaiftHa. Daranp yXcoH
XaTcaH MOJHBI HOOIMWH IUAIIHX XYBUMTr Oyioy 15.4
M3/ra-r cubups muHsce (Larix sibirica Ledeb), 0.5 m*/ra-
r aran Hape (Pinus sylvestris L.) 333wk Oaiiraa Gereen
muitt 1 ra Tanbail qax HeerwiiH 18.7 M3 -wmiir IyHIDKaap
Oypayyx GaitHa.

“Y XM MO T TYUMAP, XOPTOH UIATAIK YPraT
Hb 30rCCOH 00c00 XaTcaH, OaliranuifH asicaap yHacaH
YHaHTd MOJBIT X37H3 [1]. Darasp yxmaa MoA Hb OMH
TeJeB Oaljan JHOpONTOX, OWH TYHM3p OOJIOH XOHOeJNT
[IaBKUIH XOHOONHHT yinaM Oyp HXCIX HOXIOIHHT
Oypayymx Oaiina. WMitMa sar»sp oWH Heell Oasnraa
YHIABIpIIMAH apraap Wk OYpsH ammriax OoJoMK
OYpAYY/dX 59X Cyyph Hb DIr33p MOJUIOT MaTepUalIbiH
TEXHOJIOTHHH (DU3HK, MEXaHHUK, XHMHUHH IIMHX YaHapbIH
Y3YYJIRIITYY A OOJIOH XUMUIH 3JICMEHTHIH aryyJaMKUir
MIMHKIDX yXaaHsl O0JUT Cyyph CyAairaaHz TylaryyplaH
TOITOOX sBAan oM. HMiMI3C yXM2J1 MOJHBI IIUHX
YaHaphIl MIMHXKIRX yXaaHbl YHICIIATIH CyHamk, WK
OYpaH ammMIiax 3AWHH 3aCTUiH SprajiTd opyyiax Hb
O, MOJHBI aX YVHIOBIPIDIUNH camdap, 3pIM
UIMHXWITI3HUN OalryysularslH TyiaraMjacaH acyyJUlbIH
HOr Oomoon Oaitma. BaifranmiiH ascaap yHacaH, OWH

Il. CYJIAJITAAHBI APTA 3YI, MATEPHUAI
1. Typwunmoein 03331 manbaii coHeox

MoHro1 OpHBI OW MOJ| JIPNIXUIH 0eMOepUTrHiiH 3YYH
yptparuiin 88-120°, xoia eprepruiia 46-52° Xx00poHA0X
OpreH yyJaM HyTarT TapxJar yuup XoHTUM, XaHrai,
XeBcren, Antail 33p3r MoHron opHbel 0H MoATOH
TOMOOXOH VYYJCBIH CHCTeM OYyp MOJHBI Tepeul,
TapXalThlH XOMXK33, OYTI3MXK, ypraMaiDKIbIH OyTaI,
OYPAJIIPXYYHUI XYBbJT ©6p ©6pUHH TOCOH OHIIOT
snraaraii Oaiar.

Mowuron opabsl OBep-baitiranuiin 6010H XaHraiH O¥i-
ypraMaypKJIbIH ~ MYKHHH MOJHBI IIHHXK — YaHApPBIT
TOJOPXOMIIOX 3HIXYY Cyyph CyHairaaHbl axJIbIH J33XK
TaJI0alir COHroXoJ JapaaX IIANryyp Y3YYJIJITHHr aBd
y3H3. YYHA: aMbJi MOJHBI IMIMHX YaHAp TOAOPXOMIOX
CyJairaaHbl ajJIBIH J93K Tanbail COHrox Iauryyp

Y3YYJI2IT

e  Oii-ypraMaiDKJIbIH NIMHIYIATICOH MYKJIAIbIH

OBep-baiiranuitn ~ 6onon  XaHralH  Oi-
ypraMasnKIbIH MYKITaa 0aix

e OiiH eHApHWItH OyclyypuilH aHru TyC OYp
(YysblH HapMBIH TapMar o, YyJibIH TalrbiH,
VYyinbIH Taifrapxar, Y yJblH Talraxyy, X33pxyy
oit)
YXM31 MOIHB IIMHX  YaHap  TOJOPXOMIOX
CyAairaaHbl @XKJIbIH JIPPK TaN0ai Oalryynax manryyp
Y3YYI2IT
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Oii-ypraMainkIIBIH  [IIMHYWISTACOH MYJKJIAJIBIH
OBep-baiiraymitn =~ 6oson  XaHraiiH  O¥i-
ypraMapKIIbIH MY>KJIa] 6aliX TOPOUTCOH Oi
OiiH TYHMIpPT ©pTCoH Tandan

OWH XOPTOHJ HIPBATICOH Tay0airaac a3k
MOJI aBax.

OHoXYYy cynmanraana bymran adimruitn  XsuiraHat
CYMBIH HYTarT OpIIMX OHH TYHMSpPT €pTCoH Tajnbaiiraac
(49°20'38.6"N; 103°3129.9"E) cubupp IMHWHAICHUH
MOJUIOTHIH YH/ICOH YaHAPbIT TOJOPXOMIOX 30pHIT00p
IP3K MoJ coHroH aBcaH (1-p 3ypar). YXMd31 MOTHBI
Oyroy 00c00 xXaTcaH MOJAHBI XyBbJ JIPYKUIT Xaparaax
OaifTaap Hb aHTHIJIaH OANITIK, OMOMACCHIH aJIarIjIbIH
1-p anrmwmiaac 5 mox, 3-5-p aHrmian tyc Oypasc 3 Mon
COHTOH aBHa [6].

SN 4

S0°N 4

Bysran /

Eprapor ()

46N b /

——_ P

2N 4 -
42N S~

100°E 105°E 110°E 115°E
Vprpar (*)

1-p 3ypae. /]2301c agax yze

2. Mooubl ¢pusux, MEXaHUK WUHIIC YAHAPBIH Y3YYAIIM
MOOOPXOUNOX

A. Ypeaa moOHbL uudH 09X O0NICUOH MAPXATMbIH XYPOble
Y7L 9609X COPUTIbIH AP2aap MoOOPXOULOX

Ypraa MOJIHBI HIIIDH 19X TOJTHOH TAPXAITHIH XyPJbIT
(ATX) Tomopxoimoxmoo Stress-wave timer (ZONTHOH
JMABTaM)K XOMJKUTY) Oarak ammriaB. YYHHE Tyiq
razpelH rajgapraac m3m 50 cM eHzmepT Sensor-1
(Maapory-1)-nitr Torroos. lapaa He Sensor-2 (Maapary-
2) mI3p anmxaap XOHTeH MOXIDK, HIIAP AaM)KHH Tapxax
JIOJITUOHBI JIABTAM)KUNH YTTBIT XOMXKUH aBY, HUUT 6
yIaaruitH JaBTaMKTail XaMKCOH Oeree 1 TyHIaxX yTraap
HIIPH J9X JOJTHOH TapXalThlH XYPJBIT TOJIOPXONIOB
(2A-p 3ypar) [4].

A

Faniln sapora

.
i et

0 cu

100 ¢n

>l

Tareramiiin s

50 cm

2-p 3ypaz. Typwunmuin yin aeysin 3ypazian

b. Typwunmuin 02901c manbaiio yaesp (3azéap) moo
COHEOX
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3arBap MOJA Hb TyXailH TOPJIMIIH MOJJABIT TOJIOOIJIK
yanaxyul, HUHTIAT 3JIEMEHTYYATIH MOJBIT  X3JIHD.
MomHbl  (QU3MK, MEXaHWK IIHHXHAT TOJOPXOMIOX
cylairaaHj TYYHUH YHICOH Y3YYJITYYAMHT 5 XypTai
XyBHUIH HapuiBuIanTaiiraap TOIOPXOMIOX
maapjyiaraTtai.

DHAIXYY cynanraani 133K Tajnbaii 0ypIasc aMbI MOIHOOC
(1-p amrmmam) 5 mupxsr, 60co0 xarcaH OyKOy ypraiT
30rccoH MojHooc (3-5-p aHrmnan) 3 mMpXAr 3arsap
MOJIBIT COHT'OH aBcaH. 3arsap MOJHBI IIaapaarataii Toor

WIYy  HapuiBwianTaiiraap  Japaax  TOMbEOrOOp
TOAOPXOUIIHO.
5
N = (;)2 X J139K MOJTHBI TOO @)
Yyua: N - 3arsap MOAHbI TOO
P - maapanmarataii  wHapwitBuian  (5%-uac
Oararyit).

3arBap MOJBIT yHaraxaac eMHe, &oopooc mamr 1.3
M OHIOPT LIPKHUN OHAPUIH JUaMETPUIT XOJITOCTON Hb
0.1 cm HapuiiBunanTairaap X3MXHus.

B. 3azeap moonooc ess3n 6on0H dHcudcue 03334 3¢2I4C
asax

3arpap MOJHOOC €3B3H JIPYKUIT XIPXIH 3CIIK aBax
apreir 2b-p 3ypart y3yymoB. Typmunran mwaapjuiararai
€3BOHI MOJIHBI €300P0O0C 3XJI9H OPOMH HAPHIH rojad Hb
14 cM XYpTaM auaMeTpTIi 000X XYPTIJI TacllaH aBHA.
OXHHUI €3B3HT €300pooc 13311 1.3 M eHepT aBy, IaaIIng
opoii XypTan 2 M 3aiftaiiraap Tyc Oyp 3 cM 3y3aaHTait
X0€p MIUPXAT €3B3H 3K aBHA (2B-p 3ypar). Xaspuitn
XOMKHIT Cyjairaaraap LyniyyiacaH 3 cM 3y3aaHTail
€3B3OH JIP3KUUT MOJHBI CYYpb HAITBII TOILOPXOMIOXO.X
alInTiaHa.

MeH 2b-p 3yparT Y3YYJICOH OYIYYBUHHMH Haryy
O3ITr3COH €3B3H TYC OYPIIC IKMKHT JIIKHUUAT OAITIIH
aB4, MOJUIOTHHH (DPM3UK IIMHXX YaHAPBIT TOJOPXOIIoX
30puaroop 3-p 3yparT XapyyJCHBI Jaryy A39KUir
69mTr3B.

*  JKunmiin yewiin Too
* JKunmitn yeniin eprex
*  Opoii MOJUIOTHIAH 33119X XYBE

oM

Xontoc [T _

¢ Uwniiruiix aryynamx
*  MojHsl HATT
(10 nacHs! JaBTaMzKaap)

[laanTar xan0spuitn 13k /30%

3-p 3ypaz. Typuwiunmetn copvy 631mzin

I Kunuiin yazapeutin epeen 60I0H 0pOUl MOONOSUUH
93/19X Xy8b MOOOPXOULOX

BanTracan e3B3H Tyc Oypadc pamuan XopuMUARH DK
OSNTr3H aB4, XOHIJOH OITIONBIH 3YPrHAr CKaHHEp
(EPSON, L3156) alvrian 1200 dpi
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HapuiBUIaNTaraap aBHa. JKunniin narapur 60JI0H opoi
MojHbI eprenuir ImageJ nporpamm (National Institute
of Health, USA) ammurian XaMKHHD.

. Moouwt Hsaem mooopxounox

YHoMmIXyH  Xyypall yeuiiH HATT Hb  OHOJ
MIPaKTUKUIH TOOIOOHBI CYyph Y3YYJIIT Oojox Oa
MOJIHBI TepeJI, 3YiII, Hac, ra3ap 3yWH Oaiipimi, yprax
OpPYHBI HOXIIOJ 33PI33C Xamaapaal MOIHBI MITHHN ypT
0a TOYMIH Jaryy XapwillaH aauiryi TapxcaH Oaiinar.
OHAIXYY YHIMIDXYH Xyypail MOJUIOTHIH HATT Hb sAMap 4
ycIyd MOJUIOTMHH HOIK  93IDXYYH DX Maccaap

HAIBPXUAIL AT,
My
Pe=- (2)

YYHA: p.- YHOMIDXYH Xyypail MOIUIOTHIH HATT, T/cM>
mg- W=0 yeuilH copbll MOJIOTHIH Macc, T
V., - HOWTOH YeuitH cOpbIl MOJIIOTMIH 33JI9XYYH,
3
cM

3. Jlyn wunoicuness

XOMKWITHMH ~Yp  AYHT  HOTTIIX, CTaTUCTHK
GonoBcpyynant xuiixm3 Excel nmporpamm (Excel 2023,
Microsoft) ammrmas. JlabopaTOpuifH XOMXKWIT XHHX
SBLAJ, TrapcaH MEXaHUK ajjaar 3alpyyDK JaXuH
XOMKHMIT XUHCOH. E3B3H I32K33C HATTBIH TYyPIIMITA[
30pUYIDK IAaHTar X3J03pHUHH COPBL[ ODITIICIH. DHD
yen copbUbIl 1 cM JaBTamskTaiiraap Lyynax siBUaja sip
OOJIOH XOPTOHA WJATACOH IIHMHXK OalicaHn. HArTeiH
XIMXKIJIT XUHX COPBI] Hb IIMTINTYH Oaiix maapanararait
TYJ WISPCIH IPMTIT OYXMH XICTHHI XOHIUIOH 3YCOIJNT
XMIDK Tallpd aBcaH.

Amba Mopn 6omoH 00COO XaTcaH MOJABIH TOMY,
OHJIOp, WIIPH /X JOJITHOH TapXaITHIH XYPIBIH TOOH
y3yymaryymuidr R mporpamm (R Core Team, 2025)
ammraad Tukey HSD (sraasser TyBmmmH 5%) TecT?Ip
aHaJIU3 XUUB.

1. CYJAJITAAHBI YP JIYH, X3JI2JINYYJIOT

Cypanraasel yp AYHII3C Xapaxaj JOPOWTCOH OWH
CHUOMpH IMUHACHUN MOJJIOTUNH IIHHXK YaHap Hb aMb]l
MOJIHBIX0O0C sraaTail OaitHa. JlyHmax nuamerp, eHzaep,
WIIPH JPX JOJITHOH TapXalThlH XYPABIT 1-p XYCHAITII
Y3YY'B. XYCHIITIIC Xapaxaa l-p aHTWUIBIH (aMbm)
MOJJIBIH TyHAaX quametp 25.4 cm, eaep 20.0 M, mH
IPX MoATHoH TapxanteiH xypa (ATX) 3.23 kM/c Gaiis.
Xapun 60coo xarcaH MoJ (3-5-p aHTUIUIBIH 93K MOJT)-
Hbl qyHaax auametp 20.4 cM, enaep 15.1 M, umH 13X
JTOJITMOH TapxanThiH Xypa 4.95 km/c Oaimaa. Mimsu 19X
JATX yxmM371 MOJIHBI aHT'HJIAJI XOOPOHJI CTATUCTUKUIH ad
xonbormonToil suiraa wmpcedH (p < 0.05) v S5-p
aHTWUIBIH Moz amb Mof (1)-Hooc eHmep OaifHa (1-p
XYCHAIT). MOHroJ1 OpoH/1 Oairanuiid ascaap yprax Oyii
49-193 nacraii cuOUph MIMHAC MOIBIH UIH X JTX
2.87-3.55 km/c Tk [3] TorroocoH Oereen MaHai
cylaiaraaHbl ambJ MOJHBI JAYHIAX  Y3YYIDITTOU
oifponmoo OafitHa. SnoHBI Hexmenx yprax Oyl Larix
kaempferi momgaer uumH 19X JJTX 3.18-3.66 xvm/c 1ok [5]
TOTTOOCOH Hb MOH MaHall Yp AYHTH WXui OaifHa. XapuH
YXM3JI MOJHBI 3-5-p aHTWUIBIH MOJIHBI YTTa Hb ©MHOX
cylanraaHbl yp AYHII3C WYYy ©HIaep OaifHa. JHD HBb

OpuHBI siTaa OOJIOH YMHTHIAH aryyinamx OaraccaHtai
xonbooToit  Oaibk  Oomox roM. MeH  emHeX
cylanraaHyynaj LPKHUH eHApUHH 1uamerp Oa
JNONTHOH  TapXainThlH  XYpPOHBI ~ XOOPOHI  CYyJI
xamaapantair TortoocoH [3, 4] Oereen Mmanaii
CyIalraaH/ 9 WKWI Yp OYH axuriarmiaa (6-p 3ypar).

KunuifH narapruitH  Too, epreH OO0JIOH oOpoi
MOJJIOTUIH 33J19X XYBUHI 2-p XYCHAITA Y3YYJI19B. Huiit
MOJHBI JTyHAaX Hac 65-91 >xui, XWINMH marapruitn
epreH 1.07-1.12 MM, opoii MOAJIOTHITH 33713X XyBb 28.8—
33.8% xoopona x3m03m33k Oadiraa Hb [3] HapbIH
CyZIairaaHsl Yp AYHTAI oiiposmoo OaitHa.

LP3KHUI OHJIPUIH TUAMETP, MOJIHBI ©HJI6P BOJIOH
JOJI'MOH TAPXAJITBIH XVPJ

1-P XYCHOI'T
D (cm) TH (m) SWV (km/s)
AT " Mean + SD Mean + SD Mean = SD

1-AMB 50 254+1.1*  20.0+1.1 3.23+0.16°
3-bocoo 2 225+3.7% | 14.6+4.8% 4.65 £ 1.59"
XaTcaH
4-Xomroc 3 9349 a3l 4.85 £ 1.00
caJica"n
> 3194425 14419  535+091°
Hyurspcsn
Mean/total 21.7+£1.1 16.1+1.5 4.45 +0.54

n, 1K MOJHBI T00; D, yykuuit enapuitn quamerp; TH, moausr ennep; SWV, nonruon
TapXanThin Xypa; SD, craupapT xasaiinT.

SKWJINIH LAT APTUIMH TOO, ©PT'6H BOJIOH OPOI1 MOIHbI

33JI3X XYBb
2-P XYCHOI'T
ARN ARW (mm) LWP (%)
AHrHIan n
Mean + SD Mean + SD Mean + SD
1-AMb1 5 91+24 1.07 +0.11 33.7+16
3-bocoo 2 86+3 1.08 £0.35 28.8+3.1
XaTrcaH
4-Xoarroc 3 65+10 1.12 £ 0.36 33.0£3.6
calJicaH
S-Hyurspeon | 3 69+9 1.07 £0.25 33.8+39
Mean/total 7812 1.08+027 = 323+3.1

n, 1K MoaHBI T00; ARN, xcnmuiin JATAPTUIH to0; ARW, summita LIATAPTAMH
oprou; LWP, opoit Moutorniit 931 XyBb; SD, cTaHIapT xazaitir.

Anrunan 1 Anrunan 3
n=3 n=2

EREN! I
£ 0 L 1 L | I L
E
=
E 6
; Aurunan 4 Anrmnan 5
= n=3 n=3
z o4l L
&

2 ’\/\W/ M

0 L I L L L L

0 30 60 90 120 0 30 60 90 120

JunniiH narapUriii T00 (ro100C X0ATOC XYPTAIL, €M)

4-p 3ypac. Kunuitn yazapzuiin epeonuii paouan yuznriuiH
oopunenm

Yxm31 momHel 1 ©0a 3-p aHrWiang OKWIUIH
uarapruifi epret sxHuit 10—20 >kuim HIMATIRXK, Aapaa
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Hb 80 Hac xypTdn aaxmaap Oyypcan OGereex 80 —120
HAaCHBI XOOPOH/JI IaXHMH ©COX XaHJylara axuriarnas (4-
p 3ypar). XapuH 4 O0JIOH 5-p aHTHIIIBIH MOJIIBIH XYBBJ
YpPraiaTblH HXHUH OKWIYYI3J  LarapruiiH  epreH
HAMOTIPXK, YPranThlH CYYIMHH XHUIYYI31 OyypcaH Hb
YprajaTelH 30TcoNT OOJOH TaIHBI XY4YHH 3Yiic (OiH
TYAMdIp, XOPTOH TIaBXK) XYYTdH HOIOeJCOHTIH
X0J0O00TOH I'IK Y335K OOJIOX FOM.

Awmbpa MomeHI (1-p aHTWIAN) Cyyph HATT TOJIOOC
XOJITOC XYPT3JT YPTalThIH SXHHHN KIITY YA HIMITIIK,
Japaa Hb TOTTBOPXKIXK OaifHa. XapwH 3-5-p aHTHIUIBIH
JP3K MOJUIBIH CYypb HATT 3XHUH JKHIYYI3J OCOX,

MeH anrunan 6ypJ MOJUIOTHHH Cyyphb HSTT YHIICHHN
XY3YyH23¢ 13m uurmnn 1.3 m-99c 15.3 M xypTon
aakmaap Oyypax XoB MIMHX HI3PCOH Hb OMHOX
cynanraansl [4] TIyrHIATTAH agun GaitHa (3-p XYCHOAIT).

WitMdaaCc JOPOWTCOH OMH YXMAJI MOJHBI YPrajThlH
UK 4YaHap (MOIHBI OHIep, LPIKHUA OHIPUIH
IMaMeTp), MOMJOTUHAH IMUHX 4YaHap (KWIMKAH
LIATAPTUMH epreH, cyyph HAIT), MOH ypraa MOIHBI
WIIH J9X TOJITHOH TapXaJITBIH XypI Hb aMbJ MOJHBI
IIMHX YaHapTail aguia TYBIIWHA Oaiiraa Hb 333D
MOJIBIT YHIIBIPIDINNAH apraap ammriax O0JOMKTONUT
WITrXK OaliHa. [DBY MOIIOTHHH MeEXaHHK OO0JIOH

ypranTelH cyyimuidH 2-3 xwng Oyypax XaHuiara XUMUIH OYpIIIPXYYH, 3a1paJblH TYBILHHT
axwurnargas (5-p 3ypar). HapuWiBYJIaH CyJax maap/jaratai om.
0.8
Lol P N
0'63;-}- X 5. . f._'__:’: . e
| 3 . .
04} A
@ 02F Anrunan 1 B Amnrunan 3
‘E n=3 n=2
E 0.0 R R T L !
08
E . -_:f‘\\ . ‘_.:,\.
6 0,6-!"‘-'.- :' _.'._s‘l -.
L] - . .
04 | -
02F Amnrunan 4 B Amrunan 3
n=3 n=3
00 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
0 2 4 6 8 1012 14 0 2 4 6 8 10 12 14
Tomooe xontoc XYpTama, cM
5-p 3ypaz. Moonwt ynodcnuil xy3yyndac 1.3m enoopm ximonccin
CYyPb HAMBIH PAOUATL YU2TIINTUIH 66PUNO M
MOJIHBI YHICO3C OPOM XYPTAJIX CYVYPhH HAT'T
3-P XYCHOI'T
Cyypb nsirt( r/em)
P32k aBcaH
1-AMbJ 3-Bocoo xaTcan 4-XoJaToc cajicaH S-Hyurapesn
oHzaop (M)
n Mean (SD) n Mean (SD) n Mean (SD) n Mean (SD)
1.3 5 0.58 (0.02) 2 0.61 (0.01) 3 0.65 (0.04) 3 0.66 (0.02)
33 5 0.54 (0.04) 2 0.57 (0.03) 3 0.60 (0.03) 3 0.59 (0.04)
53 5 0.57 (0.05) 2 0.55(0.03) 3 0.58 (0.03) 3 0.59 (0.03)
7.3 5 0.53(0.03) 2 0.56 (0.00) 3 0.62 (0.06) 3 0.60 (0.01)
9.3 5 0.53 (0.02) 2 0.54 (0.04) 3 0.61 (0.07) 3 0.59 (0.04)
11.3 5 0.53(0.02) 2 0.56 (0.04) 3 0.61 (0.01) 3 0.59 (0.02)
13.3 5 0.53 (0.02) 2 0.56 (0.03) 3 0.60 (0.01) 3 0.60 (0.06)
15.3 5 0.51(0.02) - - - - - -
Mean/total 0.54 (0.02) 0.56 (0.02) 0.61 (0.02) 0.60 (0.03)
1, 1995 MOJHBI T00; SD, cTannapt Xazainr. (—) Ik MaTepHal oaixryii.

51



Ne 25(15)362 ISSN 1560-8794

DPIAM IIHHKUIITIHHUU BYTOJIHHAH SMXITIJ1

z 8
2
5
2 ot 5 ®
E o
gz 008
E"’4 - fo)
== @
g & o o}
o E
g 2r #=0.199ns
= n=14
E 0 1 1 1 1

25
< 20 F
Z
g 9 °
215 F o
FS 0
2
E 10 (@]
(=]
= 5L F=0.647%

n=14
0 _g() 1 1 | 1
0 15 20 25 30 35
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6-p 3ypaz. [luamemp 60101 uWIIH 0IX 00IZUOH MAPXATIMBIH XYPO
06a MOOHBL OHOPUIIH X00POHOBIH XAMaapaJ. n, 133K MOTHBI TOO; 7,
KOppesuitH Kod(HIHenT; ns, a4 Xonoorgonryi. (*), craTucTHK adq
xosoorabiH TyBiuH 0.05.

JIYTHDJIT

OHaxyy cyaanraann bynran aiimruiin Xsuranat
cyMaH/1 OalTaiuifH asicaap yHacaH, OMH TYHMIPT epTex
yprajiT Hb 30TCCOH, XOTMHUpPY, XaTaX XyypaiIicad 60coo
XaTcaH MIMIMYYCT MOJHBI MOJUIOTHMHH YHICOH IIHHX
YaHapbIH Y3YYJIIITYYIUNAT TOJOPXOUIIOB.

Huiit 14 MogHoOC aBcaH aMbll 0OJIOH 0OCOO XaTcaH
MOJUIBIH JIPKUHT XOMXKIDK Japaax JYTHIITHUAT rapracaH
60JIHO.

1. Ambpn mommeiH cyypp wHart 0.51-0.58 r/cm®
X0OpOHA X3J1031m3»k Oatican 601 00CO0 XaTcaH
(3-5-p aHrUIIBIH) MOABIH CYyph HATT 0.54-0.66
r/cM?® X00poHT 0aiiB. Y YHHI 39PATTIdD MOUIOTUIH
HATT paguai 00JI0H 60C00 YUrIdIa Oyypax XIB
HIMHK aXHrIaraax OaiHa.

WmmH 10X JONTHOH TapXalThIH XypA YXMOI
MOJHBI AQHTHJIAaJ] XOOPOHJ CTAaTHCTHKUIH a4
xonbormonToit siraa wnpcesH (p < 0.05) Tym 5-p
aHTWJUIBIH Mol aMbJ MoJ (1)-HooC eHep OaitHa.
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3. XummitH warapruiiH = epreH  OOJOH  opoH
MOJJIOTHIH 379X XyBb Hb aMbJ] 0a 60C00 XaTcaH
MOIJAbIH X00pOH[ CTATUCTUKUHMH XyBbJ

MDBJIPTIRXYHI sUIraaryi OaiHa.

JIOpOHTCOH YXM3JT MOJHEI MOJUTOTHIH 3apuM (PH3UK
MK 4YaHap XaJrajariaax Oaifraa Tya Baranpuir
YUILABIPIDIUIH 30pUyNaNTaap Aamuriax OOJOMIKTOH
Oereeq mnaammua MEXaHWK MIMHX YaHap, XUMHHH
Halpnara, 3aJpaJblH TYBLIMHT CyJaJICHAap SIWHH
3aCTHUIH 3PrafTl OpyyJaX OOJOMKHHT TOAOPXOMIOX
mraapiarataii OaiHa.

TAJTAPXAJI

OHAOXYY CydanraaHbl X93pHHH XOMXKHAT, AI9K
MaTepHal Iyriayyiax, 1a00paTOpUiH TypIINUITEIH COPBI
Oontraxan O MOAHBI  Cyprajir,  CyJIajraaHsl
XYPO2J3HIUMH ~ 3pIdM  IIMHXKWIIIOHUM — aKWITaH
I'.barOmwmar, 3pIdM MHUHKIWIMSHAR TyCllaX akKWITaH
U.Tantynxyyp, IYA-uitn T'azap3yil, T€03KOJOTHIH
XYPIDJIDHTUMH ~— 3pI3M  HIMHXKWITIOHUM  QXKWITaH
III.Xyci3H HapT Tanapxan WIdPXUNIbE.

BonoBcpon MUHXKIAX yXaaHBl slaMHBI 3axHairaap
usxix yxaaH TEXHOJIOTMIH CaHTUIH
caHxyyKyymnrap IInmkadx yxaaH TEXHOIOTMHH HX
cypryynuiiH xapbsga ON MOIHBI Cyprait, CyAajraaHbl
XYPIDIIDHTHAH XIPIrKYY/DK Oaiiraa “MOHTON  OpHBI
OBep-baiiranuiin 60yioH XaHralH O#-ypraManKUITBIH
MYXXHHH YXMOJI IIAIMYYCT MOJHBI HIMHX YaHAaphIr
TOJIOPXOHIOX” CYyphb CyJajraaHsl TOCIUIH
XOPIKWITUNH XYPI3H] TYHIBTIIB.
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MOHTI'OJ1 OPHbI MTHTEPAKTHB I'A3PbIH 3YPIMIH TYCT AJIBIH
ITAPAMETPBIH XOPBY YJIDJIT

Jammitn OFOYHIPIII, Maugonasn OJI3UNCANXAH?
L2 Mouron Ve, Ynaan6aarap, LIV TUC-uiin eonoru, yyn yypxaitH cypryyib
Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-maiin xanz: daoyunaa@must.edu.mn’

Xypaanzyii: T'azap 3yiiH M3I33/UIMITH TeXHOJIOIMIH XypaauTai XerKJIMifH 3H3 yell XaMI'HiiH 0ara raskuJITTaii, HHTEePaKTHB
raspbiH 3ypar 00/10BCpyyJax mIaapijara H3MAIII3K OaifHa. DHAXYY €ryyJa/d TOOH 00J0H HaXMM ra3pblH 3ypPruiiH
TYCTra/iblH XOPBYYJJITHHH apreir aB4 y3¢3H. MOH X3pIrdr4yuiiH X3p3ruddHl HUANYYJI9H 66p eep MaclITadTail ra3pbid
3ypruiiH X3CIYYAMITI HAIITIOH XapyyJ/ax, ererJJIMiiI YHIH 36B, OWJIIOMIKTOH, Yp amurraiiraap aypcid’X, HHTePaKTUB
ra3pbiH 3ypruiiH OHOJI, apra4/jajibiH Tajaaap Tailnéapiaacad. ['3B4 13/1XHITH ragapruir Xoép XaMzK33CT XaBTIaii/l XepBYY./I3X
SIBIAJ TYCTAJIbIH TOPOJ, COIOHMIVIBIH 66PY/I6JTO6C IAITrAAJCAH FAKHIT YYCIIT TyJ MHTEPAKTHB 3ypParT TyCraJbIH
XOPBYYJIJIT, COTOULVIBIH CHCTEMUHH XOPBYYJIAJIT OHUTOH a4 X0J100I10/1TOi 10M.

Abstract: In the era of rapid advancement in geographic information technology, the demand for developing interactive
maps with minimal distortion is steadily increasing. This article examines methods of projection transformation for digital
and electronic maps. It further discusses the theory and methodology of interactive mapping, including the integration of
map sections at different scales to meet user needs, and the accurate, clear, and efficient visualization of spatial data.
However, since distortions inevitably occur when projecting the Earth’s surface onto a two-dimensional plane due to the
type of projection and changes in coordinate systems, projection transformation and coordinate system conversion play a

crucial role in the development of interactive maps.

L YIAUPTI AJL

CyyTuitH KWy Y31 Ta3ap 3yHH MAJIP3JUIHIH CUCTEM
BeO 3ypar 3yH, 3aifHaac TaHTAH Cy[UIaji, XHAMOI
JlaryyjblH TEXHOJIOTUHH 3ypariajl XypAauTail XerKIK
OaifHa. YYHTAH 39p3TTPH XIPATIATYARA Ta3phIH 3yPTHAT
unTepakTB  (multiscale)  ropumoop — Xapyymax
maapagara ynam Oyp eceH HAMATIK Oaifraa rowm.
OHAXYY HHTEPAKTUB YPCIAI Hb IIXUIH ragapryyruia

OpPYHBIT €pPOHXUIIICOH 0a HapUHBUYMIICAH
MDJPIILTYYAUHH XOOPOHJ JIOTHK XOJOOOr Xajraias,
TOKUNT Oararaifiraap Oypciadx — OONOMXKHHAT — Owit
Goiroior.

Monron Yiac Hb TeB A3uiH 35X TazapT epreper,
ypTparumiiH [1aryy CcyHax OaliprmacaH, OaWTajmiiH
rajaprelH OJIOH X3B HIMHXK OYXWH HyTar AIBCTIPTIH

OopoH oM. YyHde3C mantraamad Monron VYican
30pUyJICAaH  YHIDCHHHA OOJNOH OYCUMJICIH  HyTar
JPBCTIPUNH 3yparT H3T3H JKUT' 1T, HUILT3H, OJIOH TOPIUIH
MacITaoT TOXHPYYJICaH TYyCTaJIbIH TOI'TOJILIOO

X3POTIPATAH OaifHa.

MeH OpuMH YEUIH XJpATJI339HUN OHIUIOTMHT aBY
Y3B2J1 Hapaax Oaiinanraii 6aitHa. YyHuI:

v’ Be6G raspelH 3ypryya JIMHAMHK ~Oaiijsaap

XOPATJdIIRK, XIPIMJdruuite Gaipmmia 0ojoH
JRIT3INHH X3MXKIZHIIC IanTraaian
MDJIPIUIMAT aBTOMAaTaap TOJOPXOW MacumTadT
XapyyJHa.
Mobaiin TOXOOPOMK 6oJioH OHJIep
Hartapurwrtaid gparnyyn (Full HD, 4K) vb
3ypruifH  HapuiiBuian, TYHIPTIANA — OHAOD
maapyrara Taspaar [1].
v' WmkeHepuilH 3yparniaji, KaJacTphlH —Cy[airaa,
Gaiiraip OpYHBI MOHHUTOPHHT, aBTOMATXKYYJICaH Ta3PbIH
3YPrUHH CHCTEMYY/ 39PATT OJIOH MaciuTab Oyxuil 3ypar
Hraaparjar.

Witma »HAXYY ©ryyJUInitH 30puiro Hb MOHIon OpHBI
razap 3YMH OHIUIOT, X3P3IJI3HUN HOXIeJ] HUNUIYYJISH
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MacmTabd Tyc OYpA TOXHPOX OHOJBIH YHIACIIN OyXuit
3ypar 3yMH TyCrajibll' COHIOX, T3JI33pPUNHH XOOPOHIbIH
XOPBYYJIDATHHAT MaTeMaTHK XdJI03p33p  3arBapwiiax
00JIOH razap 3yHH MII33JUTHIH CHUCTEM, BeO OpYHMHI
XIPATKYYIIX OOJOMKHIT TOTOPXOMIIOX SIBIAT FOM.

WuTepakTHB 3ypar T3I3T Hb Ta3pblH  3yprUH
OTrerUIIT 06p 66p MaclITaObIH TYBILIHH/, HIT JIOP 3CBIJI
ysuIaatai 6aimaap xapyyiax O0JOMIKTOHN 3ypariaibiH
x21103p oM [2]. XKummanoa:

- Vicem xaMx29H1 1:1 000 000 macmrrabrait,

- Aiimar, Oyc HytruiH x3Mxk33HZ 1:100000
MacitTa0bTam,
- Xor, CYypUHTUHH  TYBIIMH] 1:10000

MacmTaldTail 3ypruiir XxamTag Hb 33P3THYYIH
Y3YYJIDX OOJTOMIKTOH.
DH? TOXHOIIONA MacIITad ©epuIer1eXe]] TYCTaIbIH
X2J109p OO0JIOH COJOUIUIBIH CUCTEM Y Jaraaji eepuieriox
X3parTait bomor.

IL. HUHTEPAKTUB I'A3PBIH 3YPAT

BOJIOBCPYYJIAX YIJI AJKMJLTTATAA

WuTepakTrB ra3pblH 3ypar OONOBCpyyJiaX Hb OJIOH
IIaT JaMKiIaratail, reoereries, IporpaMM XaHTaM)KHUHH
MAUDT  [aapajar mporecc oM. Jloopx YHAC3H
ANXMYYyIBII JaracHaap WHTEPAaKTUB Ta3pblH 3ypar
0onoBCpyynmax YHACHHT oinrox OomHO. MHTepakTHB
ra3pelH 3ypar OOJOBCpyylIax YHACH YHI aKujaraa
Japaax gapaaiaap xudrmed [3]. YyHz:

1. Orermien myriayyiaax, 63aTrix. YiceH, Oyc
HYTIMIH, OPOH HYTTMHH X3M>K99H] €POHXUM TONM 3ypar,
Oyc HyTruifH 6aliraauiiH HeeluiiH 3ypar, OpOH HYTTUIH
WH)XEHEPHUITH TOM MaCIITAaOBIH 3yPTHITH I'3X MAT TOPIeep
mlaapjjlarataii - ereraquir uyriyynsa. Jlapaa Hb
Orer[UIMAI HAT COJOWIJIBIH CHCTEMJ  XOPBYYIIX
(WGS84, UTM), dopmar, arpudbyrt, 4aHapblH XYBbJ
HATTIH CTaHIAPTYMIIAX IIaapaaraTai [4].
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2. Oreryir HapulBWIaIaap aHrwIax (MacITaObIH
Jaryy naBxapra yycrax). TyxaiiH ra3pbeiH 0OBEKTYYIbIT
MacmTabblH  IIAapjjiarajl — HUALYYJIOH  aHTHJIHA.
Tyxainban: TOM MacmTa0bIH 3yparT TOMOOXOH
00bekTyyn (Tazap HYTTMHH XWJI, TOJ 3aM IDX MOT),
KIDKUT MAacCIITaObIH 3yparT HApUHBYMICAH MO3JI3IIDI
(3aMBIH HAPUHUBYMIICAH CYJDKID, Oapuira raxX MIT) 33par
JAYPCIBTAH?. MeH OpOH 3aiij] JypCiaradX rojl MaciuTa
00JIOH Ye JaBXapThIH HIPHUT TOXUPYYIIHA.

3. OrermmiiH ysiugaa xojboor xaHrax. JlaBxapra
XOOPOHABIH T3MJITIIATI?, OHr®, TOBWIOIN 33P3T BU3Yal
ysuIIaa X0JI000T Xaarayax Imaap jiaratai 6eree i ra3pbiH
3YPIHAH TKUITHIT 0aracraxblH TYI TYCTadbIH TOPIUAT
OHOBUTOM COHrOHO. ['a3pblH 3ypruiiH 3JeMEHTYYIUWUr
MacIIaObIH  ©OPWIeNTo]] TOXUPYYJIAaH AYPCIIIHNAH
YHICOH TeXHHUK O0yioX epenxmiiien (generalization)
alllMTIaH MypcidHd. YYHI 3ypariax HyTar JIBCTIpPHUIH
OHIIJIOT, MaCIITa0, X3PATIATYHNH TYBITUH HOJIOOIHO.

4. T'azap 3yitH MdRUTHIH cucteM (GIS) ammrnax.
ArcGIS, QGIS, Maplnfo 33psr mporpamm ammurian
HHTEPAKTHB KapT Yycr3Hd. Jlapaa HB JaBXapryyasr
opyymnk, Macmra® Oyp [I9p Xaparmax Oalmisir
TOXUpYyynar. JH? Hb BEKTOp OOJIOH pacTep M3I33T
Anaraataifraap IOYpCidX, OPOH 3alH AYH IIHHKWITID
XUAX, B3YpPrUMH TaXWITHIT OaracraX OOJOMMKHHAT
OoypayyaHd [5].

5. Beb acBanm rap yrcaHI CyypwICaH HpOrpaMM
XaHTaM)K ~ aIlWIIaxajg  30pUyJiaH  3ypar  raprax.
WHTepakTHB Ta3pblH 3YPrUifiH OrerUIMHAT BeO Ta3phiH
3ypar ammriax (ArcGIS Online, Leaflet, Mapbox rax
M3T) TpOrpaMM XaHTaMX pyy OKCHOPT XHUHHD.
MacmtaOblH Aaryy aBTOMaTraap JAaBXapra COJHITIOX
TOXUProOT XWHX Imaapjuarataii 0a ra3pblH 3ypar
xXapargan cairtaif, XypaaH OaliXx IYpCIdH Y3YYJIdX
IIaap/yiara XaHraxslH TYJJ] ererUIMIAT Tainbapiax, Top
yycrasa [5].

6. TypInnT, manraiT Xuix

- I'a3peIH 3ypar 13pX M3AP3I3I OYX MacmTadT YHIH
36B, TAXWITIYHA Xaparjax Oaiiraa 3COXMUT IIANTaX,
X3PATITYUIH maapJiaraz HUNILDX Oaiiraar
Oarairaaxyysax yilll aKuiaraa 3H,] XHUTrICoH.

1. UHTEPAKTUB TA3PBbIH 3YPIUMH
XOPBYYJIDJIT, IUPAMUJ YYCI'IX

3ypar 3yHH YHACOH acyyUIyyIblH HOT OOJ TypBaH
XOMXKIICT OemObepuer X3i03pTdH JRIIXUIH Tamapryyr
X0E€p X3MXKIACT XaBTral mPdp TraxwirT Oararairaap
OYPCIdX ABIAJ I0M. DHD YIUI ABIl Hb 3ypar 3yWH Tycrai
aIIUIIIAH TYHIPTrITAr Oereesx annBaa Tycranl Hb
TONOPXOW TOPJIUIH TIEOMETPUIH ULIMHXK 4aHaphIl
(tanbaii, x3103p, ypT, ©HIET) XaATallK, 3apPUMBIT Hb
TaXYyIoyyJijaar OHIJIOTToH [6].

Macuitab eep 600X ye:

v/ OMHe Hb TOXHpY OalicaH Tycrai IIMHY HOXIIOJT
TaKWIT UXTHH 00JDK 00JIIOT.
v' Tulim3¢ MacmraGblH TYBIIMH OYpA XaMIUiiH

TOXMPOM)KTOH  TYCTAIBII COHIOX  X3PArTai
Gonzor.
WiiMa  ra3pelH  3ypart 3ypar 3YHH TYCrajblH

XOPBYYJIDNT XUIX Japaax apryyIbll alluriaasa. Y yHI:

V' XepByyIonTuiin apra: TycransiH
napameTrpyyauir (0-c 1 XxypTanx mapamerp p-r
aIlUIJIaH) ©epYMIDK, HAT Tycrajaac Hereen
IIMJDKUX 3aMaap 3ypryyIblH TOKIITHIT 6aracrax.

JKumra: Raisz Armadillo TycramslH XepBYYJIDIT Hb
KOHYC, UWIHHIp, a3UMYyThIH TYCraJblH XOOPOH]
TYHIPTIIX3 alluriarijar.

Tazap 3yiiH MPmPAIUMHAH cucTeM 0a BeO OpYMHA
TyCTaJIbIH XOPBYYIITHAT Japaax ajxamaap
XAPArKyYaHd [7]. YyHa:

Hor. Tazap 3ylH MPIP3UIMHH CUCTEMHHH OpPYHBI
XOPBYYJIDIT:

1. OrermnuitH 5X cypBabkuifH manryyp: OnoH
TOPJIMIH MacIITaOBIH ra3pblH 3ypar, CaHCPBIH
3ypar, OHIpPUWH 3arBap 33p3r ereraenTdi
ysangyynax,

2. Tycramsn aapu1areir TOAOPXOMIOX:
MacmTab, Ta3pelH 3YHH OYC, X3pATIATYUIH
TOXOOPOMKHUIH IIr3uuitH xyunH danan (Full
HD, 4K r3x M3T) 339pTHiir XaprajisaH y39X,

3. TycranelH XyBUPraaThIH anroputM: I'aszap
3YHH MDAPJUIMHH CUCTEMHUHMH MpOrpaMM[
(ArcGIS, QGIS mmx M3T) mapamerp p-uilH
Jaryy aBTOMAT XOPBYYJIITHHAT
IporpamMmuniax,

4. Yp nyHrudH YHOATI9: [@KUITBIH XIMXKIIT
TOOLOXK, XAIPATIATYU] TOXHPOX AYPCIIIHNAT
caHaJ 00JITOX.

Xoép: Beb opunH TycraibH XepBYYIIIIT:

v' JavaScript canryym: Leaflet, OpenLayers,
Mapbox GL 33par Hb 0JI0H TYCTaJIbIT' JIMKIIT
Oereen YYHI:

— TycranblH XOpBYYIIT XMHX
MOJyJIb CyyiraxX OOJOMKTOM.

— CepBep 0OJNOH KIMEHT TaJbIH OTOTAJIHIH
XOPBYYJIIIT XUHX.

v Cepsep Tanbin  xyBupraar:  GeoServer,
MapServer 33par Hb OrerUIMHI  XYCC3H
MPOEKLUJT XOPBYYJIIX YHITUHITI? Y3YYIIAT.

v' Jlunamuk MmacmTabnan: Beb6 raspelH 3ypar
T33P XIPATIITUMIH Xapax Maciutad, oanpiang
TOXUPYYIIaH TYCTaIIBIT aBTOMaTaap
TOXHUPYYJIax.

Yp oyH Hb Hapaax Oaiinanraii Oaitra. YyHI:

IUJIarvH,

v' TycranblH ysH XaTaH XepBYYJOIT Hb OJIOH
TYBIIHUM 3yparjiail TaXWITHII Oaracrax,
XJPAIIISTUUIH TypILIArsIr CalbKpyyITHa.

v" MOHroJ OpHBI ra3ap 3yH OHIUIOIT HUUIICIH
OIOH  TyCTalblH  TOTTONLOOr  HIITI3H
amuriacHaap O0yc HyTTHHH AYPCIdI caibkupd,
HapuiBYIaT HOMATIIH).

v' Be6 Gonon I'MC-uiid miathpopmyy1 133p Uiim
aprauian Hb XOPATIOHUM Lap Xypasr TAILK,
OpPOH HYTTHHH OOJIOH OJIOH YJCHIH TYBIIHHH
MDJIPAIUIMAT WYY ysiiiaaTai O0JIroHo.

IV. TYCI'AJIBIH IAPAMETPHUIH P-
NHH XOPBYYJIQJIT
Ilapamerp p HP MacmTald, TycrajJslH TepeJl,

TKWITBIH XOMXK33, COJOWIUIBIH CHCTEM 33p3T Tycral
XOPBYYJIRJITH/ HOJIOOJI6X T'0J1 XyBbCATYUNUT WIDPXUNIIHI.
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Kumoenbam: mapaMeTp p Japaax YITBHIT WIDPXHAIDK
00JHO:

e MacmwtaOblH TYBIIMH (KMII3Y Hb: p=1 Oou
1:1000000; p= 601 1:100000 rax M3T),
Tycransin tepe:n (a3umyr, Jlam6ept, UTM rax
MOT),
TaKUNTBIH 1931 XOMKII.

DOHP MapaMeTpUiiH YTra eepwiernexe; TyXahH
ra3pblH 3ypar sMap Tycrall pyy IIHMDKUX ECTOHT, MeH
sIMap COJIOMIIIBIH TOTTOJIIOOT alTUTIax ECTOUT 3aaHa [8].

MoHron OpHBII XaMmapcaH WHTEPaKTUB 3YpPrHMH
XYPI9H/A TyCTrajblH OOJIOH COJOWIUIBIH CHUCTEMHIH
XOPBYYJIITHHIT TapaMeTp p-UiH TyclaamKTairaap Xuix
TYHIPTIAAST.  OHAXYY  XOpBYYIINT Hb  3ypruitH
MacmTaOBIH ~ ©OpWIeNTe]  TOXHPCOH  TYCTaJbIH
COHTOJITHIT JMHAMUKAAP XIPITKYYIDK, TAXKUITBIT XsTHAX
GomoMKuiT OYypIyyamar [9].

MacmTaOplH  TYBIIMHI3C XaMaapaH, TYCTalbIH
TOpen OOJIOH COJOUINIBIH CHUCTEMUNT JTUHAMUKaap
©OPUMIICHOOD, XOIPATJIArd MYNbTUMACIITAd OpPYHHA
HOTIMAJ, TaXWAT Oarataii OpOH 3aiiH ereraeiTdi
axwmwuiax 0osomxkroit 6ompor. [TapameTp p Hb IHIXYY
XOPBYYIITHIHH INANTYYp Y3YY/IIT Oereeja 3yprHiiH
HapuWBYJIaJ, TOXKWITBIH TOpeJs, 3ypar 3YilH 30puiro
33pAT XYUHMH 3YWIICIC XaMaapaH TOAOPXOMUIIOTIOHO.

Macmtab eepwiernexesl TYCrajblH TOXHPYyJTa
XMHX, TYCTaJIbIH TXWITBHII Oaracrax, H3T MaciuTabaac
Heree MacmTad pyy Tycral XaMaapaxryHrasp
XOPBYYJIT XWX, BeO raspslH 3ypar 3cBaJ AMKHATAI
CHCTEMYYZ JWHAMUKaap MacIUTaObIH Aaryy TyCraJbIH
mapameTp p-udr eepuwsiex 33p3rT TYyCrajblH p
napamerpuir ammraazgar [10] . XKunms ve:

P=f(m,xy) 1)

Tombéo (1) HP p mapaMeTpUiir TOJOPXOMIOX
epeHXM TOMBEO OomHo. TycramblH mapameTrp p Hb
MacmTad m, TATOI OHITHIH conoumon (X, y) 339prasc
XamaapaH eepuierieHe. JKumms He:

- UTM Oycwuiin xepByymnr: p = zone(X)

- TeB mMepunuan MUIDKYYIIX: Ay = X + A(p)

- XepByymontuilH — Marpuu:  lazap  3yiH
idikkebuizizict CHUCTEMUIH poTpaMM
XOPBYYJDNITHHH ~ MaTpul ammriad (X, Y)

COJIOUIYTBIT IIHUHD TYCTaj Pyy XOPBYYIIIAT.
lazap 3yitH MameammmitH cucremuitn QGIS-1 Gour:

"On-the-fly CRS transformation" uWmIBXKCOH yen
MacITaOblH ~ ©OpWIONTeeC  Xamaapd  IaBXapryyil
aBTOMAarTaap IIMHY TyCcrajl pyy MWDKA3T. XapuH

"Coordinate Reference System by Scale" maap (plugin)
ammrnad  Mmacmrad Oypn eep CRS  toxupyymax
6omomxkroit [12]. Xapura ArcGIS Pro msp macmraObH
JIaryy AaBXapryyabir 6ep TyCraj IUDKYYJIdX TOXHPToo
xuikx 0oyox 6a "Map frame" Oypx Tycmaa CONOUIIIBIH
CHCTEM OHOOX OIJIOr.

V. MOHTI'OJI OPHbI MHTEPAKTHUB
I'A3PBIH 3YPAT I1299P TYCT AJIBIH

XOPBYYJIDJIT XUMX
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Momromng ToMm MacmtaOblH ra3peiH 3ypart Gauss—
Kriiger (Transverse Mercator), UTM (Universal
Transverse Mercator), Be6 raspeiH 3ypart (Google,
ArcGIS Online mx M3T) — Mepkatop / Web Mercator
TYCTAIYyIBIT X3PAMIDIAT. MHTEpakTHB 3ypryya JA33p
X3PATIBTAT HITSH MHHOBAL] Hb TYCTaJIbIH XOPBYYIIIT
xuiix  sBman oM [13].  Tyxain6am:  1:1000000
MacmTaOBIH 3ypar Hb KOoHYcC, 1:25000 MacmtaObIH 3ypar
ubp UTM Tycrana 30xuoracoH Oaiimar. XspBad 34raap
3ypruiit  H3r OpOH 3aifiH Ta3pblH  3ypar Jddp
naBxapiayynaoan: Har wxun 1pr eep eep Oadprimin
xapargax (2-20 wmeTpmiiH 3epyy Yyc¥Xk OouHO),
LIyramyyz JaBxuaxryi, oapwiryyxa OailipHaacaa 3epex,
GPS mpruiin Gaiiprnan Oypyy Oaifpmmux rax MIT aijgaa
yyesx  wmaramman  ux  eHmep [14].  Tycramsn
XOPBYYJIDITIAC YYIIH Japaax acyymuryyx TYTI9MaI rapd
upmar. Yyua: 1. OObekthiH Oaifprian 3epex (Oep
Tycraitaid  ererjulyyOUMr  HOITIOX3J  36pYyTdi
xaparjgaHa), MHrerpamumnan anpargax  (Macmrab
OypuiiH erermen VysIAaxryd, TEOMETPHHH TaXHIT
YYCHD), AYH WMUHXWIrd? Oypyy rapax (GPS, zait
XOMXKWIT, TaJ0aldl TOOIIOO 33P3T Hb ajjaarail OOIHO).
DArasp acyymiblr gapaax Oadyaap mMHAAMK OOJHO.
Yyua:

1. ConOumiblH CHCTEMHHT HAITTIX - OyX
JaBXapryyAbll HAT DKW Tycral pyy HIHIDKYYIdX
(xuma: WGS84 / UTM Zone 48N), QGIS, ArcGIS
39par GIS mporpamm ammrnan Re-project Layer yycrax.
2. CHCTeMUITH TOXUProor 3eB xuiix - Beo 6oxon GIS-n
"on-the-fly projection”" TOXHProo Xuiix, HHIICHIIP 6P
06D MPOEKITIH AaBXapryy bl ANHAMUKAAP MHIDKYYIDK
y3yysHo [14]

3. TycranbsiH XOpBYY/IITHHH TECT XUUX - HAT I[PTUUT
Oyx MacmTad J133p XsHax, 36pyy Oaifraa 3caoxuiir
manrax, 1:1000000 6omon 1:25000 wmacmirad m3p
WKW O0BEKT AT WKW OaiipmmnTail xaparjax Oaiiraa
acax [15]

4. Macmrrab OypHifH TyCcrajia TOXHPCOH 6rer1eJl COHIM0X
- Tom macmrad 3yparr — UTM, nynn macimTaObiH
3ypart — ["aycc-Kprorep, xmkur MacmraOblH 3ypart —
Konyc tycrain [15] TOXUpOMKTOIL.

VI T'A3PBIH 3YPTMIH IUPAMU/IbIH

BYT3II BA TYYHU AY XOJBOI'J10JI

MoHron oOpHBI Ta3pblH 3ypar OOJIOH XHIMOAI
JIaryyJblH 3yparjiajibll OJOH TYBIIHHMH MacimiTa®b asap
Xapax, OONOBCPyyNaxblH TyJIA Ta3pblH 3ypruiiH
MUpaMHUIBIH OYTAIl YYCT3X Hb 3aiImryi maapanararaii.
DHAXYY OYTII Hb OJIOH cadapT dyxal ad X0I00rIonToMH
0eree saHrysia TOM X3MIKIIHU# 3ypryyAbIr Xyp/aH, Yp
aIIUrTairaap JRITAI 3D AYPCiIdX, OoJoBCpyymaxan
HOYH TOXUPOMKTOH.

[MupamunsiH TON a4y XOJOOT[UIyyX Hb Japaax
OaifnanTaii OaitHa. YyHI:

1.  Jomromumitn  myypxair  aypcmnr  (Fast
Rendering). Mx Oarraamraii 3ypariajisir Oyx3j1 Hb
aIIuriaxaj acap X caHax Oi Iaapaiar TyJ a4aaiIbiH
XYpA yZaampax spcIiTii. XapuH NUPAMUJIBIH OJIOH
XyBHJIOApT OYTdI ammMriacHaap Xdoparimdrd 3ypart
oMpTyyaax, Xoiamyynax (zoom in/out) yea xypaaH, ysH
XaTaH IYPCIAIT OOJIOMKTON OOIIOT.
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2. Orermmmiir yp ammrtaii  0OJOBCPYYIax
(Efficient Processing). Tom X3MK33HHE 3ypar a33p
IyyJl HApUUBUMUIICAH YWD XUUXHIH OpOHJ 3XJII3
JKWDKAT  MacIITaOblH — XYBWJIOAp 39D  aKWLIAK,
maapjjiaratail X3CruMr napaa Hb HapUHBWIaH
6osoBCpyynax OOJIOMKHUAT OYpAYYIIdT.

3. Onon MacmrabbiH mmHXWIr? (Multiscale
Analysis).
OO0BekT 0OJOH OYTAI[ Cy/UIax 3aphM alTOPUTM OJIOH
TYBIIHUM MacmTad md3p aXWUIax Imaapjiararai.
JKuumoanbsn: oWH 3ypariani SXI33[ HHUWT Tadaur
TOMOOp XapiK, Japaa Hb JKIDKUT TYBIIHHI MOJ TYC
OYpHHIT MIMHXIDK OOIHO.

4. Canax o#i 6a xypnaHsl oHoBwIon (Memory and
Speed Optimization). ToM XdIMKIIHHHA 3ypariiaibr

Oyxanx He  OomoBcpyynmaxax RAM  mam  ux
Haaparijiar. Xapus MTUPaMUIbIH HKIKHAT
XyBHJIOApYyABIT  alIMIiacHaap  Xypld  HOMIIIIK,

CHUCTEMHUIH HOOI] OHOBWIOTJOHO.

5. Ta3peiH 3ypar, XuWMd3I JaryyjiblH 3ypar,
KaJlaCTpbIH 3ypar 39p3r TOM XOMXKIOHHUHA ereriuir
OJIOH MacmTaOblH TYBIIMHA YAWPAAX, JaBxapiaxa
3opuyiargaar. WMHTepakTHB 3yparyiajblH YeJ zoom
TYBIIMH OYpA TOXUPCOH OTrOrIJIHHAT aBTOMAaTaap
aJaayiaXk, XdIpATJATUuA Yp AaIIWrTairaap M3A33I3I
XYPTraIoT.

JIYTHDJIT

1. TycragslH mapaMeTp p-UMH Jaryy XWiCIH
XOPBYYJITHHH apra Hb HWHTEPAaKTHUB Ta3phlH 3ypar

OoJIOBCpyynaxaa TEOMETPUHH TaKWITHIT Oaracrax
OOJIOMIKTOWT XapyyJiiaa.
2. MoHrous OpHBI razap 3yMH OHIUIOIT HUHLICOH

MHTEPAKTUB 3yparyajblH apradjal Hb XJPAIJIdrduj
WIYY HapudBwWIANTai, ysimaa XOJIO0OTOM M3
aBax HOXLOJUHT OYpayyJTHd.

3. lazap 3yiH M3IUIMHAH cUCTeMHIH 00J0H
BeO muatdopM A33p TycrajblH AMHAMHK XOPBYYIIT Oa
MIUpaMU YYCTAX apra Hb eTerUIMIT XypliaH, Yp AYHTIH
O0IOBCpyyNax, OJIOH TYBIIMHA MIMHXHWIT)? XHIX
GOJIOMIKUIT ©PrexKyYIIAT.

4. Cypanraanpl yp HOYyHT [@aliua YHIICHHHA
X3MXKIOHUM 3ypariai, opoH 3aiiH ererJUiMiiH CaHruiH
ITUHIYIRIT HOBTPYYJIDX O0JIOMIKTOM.
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CUBUPDb IIUHIC (LARIX SIBIRICA) BOJIOH CUBUPH XY (PINUS
SIBIRICA) MOJIHbBI TAPBIIBIH OCOJITO/1 BOPTOOHbBI HOJI00

Msrmapbin IIATMA!, Hapauoyaaruiin ID9HCMAA?Z, Ieoauiin BAH3PATY?, Yyarmuiin TAHGAATAPY,
Capxaasin MYP3ABEKS
12345 Mownron Vic, Ynaan6aarap, LIIY TUC-uiin xapbsa Oif MOIHBI CYprajiT, Cy[ajiraatbl Xyp33JoH
Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-maiin xaaz: s.murzabek@must.edu.mn’

Xypaanzyii: Yyp aMbCrajblH 00p4J16JIT, J3JXUIH AyJiaapaji, Xyp TYHAacHbl TOPUMBIH 60PYJI6JT, OiiH TYHMIp 33par
OalirajuiiH 1aBargamryi Xy4uH 3yiiJic Hb OWr 0airajuiid asicaap HOXOH CIPIIxK yprax 00JOMKUIAT OyypyyJik Oaiina.
Hiim33¢ yyp aMmberajibiH 66p4J16JITO TICBIPTII, JacaH 30XHI0X YaJABAPTAaii, )PUUMTIH yprax oii MoabIr 6mii 601roXbIH
TYJII IHHA IIBIIHJITIT apra, TEXHOJIOTHIT TYPIIMH CyAQJLK, HIBTPYY/IIX Iaapaaara Tyarapd 6aiina. MoOHToJ1 yJjcsIiH
epeHxuiijJerymiin canaauniacan “TapOyM Moa” YHAICHUI XOA6/ITOOHMIIT XIPIrKYY/I3H TAPbI CYYJralbIl ypryyJaax
XYP39H/ XOHHHBI HOOCOH 0OPA00 HOJI0H X6X XOMO0JI Hb IIMJIMYYCT MOAHBI (Cudups mun3dc-Larix sibirica, Cudupsp xym-
Pinus sibirica) TApbUbIH YPraJThIH dPUUM/ Y3YY/IIX HOI06r cyaaacan 60aHo. Typuuar cynaaraar Oii MOAHBI Cyprajr,
cyaaiaraansl Xyp3/nH (OMCCX)-ruiin xymxuna 2025 onbl 5 nyraap capa axayyJacdH. Cyaanraansl IXHHUI KUJIHIAH
YP AYHI33p GOpAOOHBI XYBHJIGAPYYA COE0JI0JTON XapbUAHIyii 6ara HeJeeTdii GaiicaH (0/10BY YPrajThlH dPUHM/
Y3YY/I3X HOJ166J16J1 XapHJILaH aguiryi 0ais. Cuoups mMHAICHMIA coéo1oaT AyHAKaap 10 XOHOIT KUII3PCIH 0erees
XAHAAT 00/10H OOPI0OHBI XyBHJIOAP X00pPOHA suiraa 6ara Gaiican. CuOMpPb XyHIHBI cO€0JI0JT AYHIKaap 15 xoHOrT
JKUTI3PCIH 0a XyBHJIOAPYYAbIH X00POH/ SJIraa a)uIJaraaaryid. 9H133¢ IyrH3X3/1 XOHHHBI HOOCOH 00p100 00J10H X6X
XOMO00JI Hb €O€0J10/1TOL Y3YYJ/I9X HOJI06 XapbUaHTyi 0ara 00JI0XbIT Xapyy/k OaiiHa. XapuH yprajaThlH 3p4HM Hb XX
X0MO00./100p OOPACOH XyBWJIOAPT XaMI'HiiH OHJ6pP, XOHMHBI HOOCOH GOPAO0TOl XyBHJIOAPT XSAAHAJITTAMH XapbLyyJaxaj
WYY caiiH y3yyJoaTraii 0aiis. Miima IMJIMYYCT MOJHBI YPrajIThlH 3p4HM/ OPraHUK rapajiraii 60paoo 3epir Ho100
Y3YY/Ik 0aiiraa Hb 3H3XYY TYPIIHJITBIH 22KJIbIH YXHUI KUJIUHH YP AYHII3P TOITOOrA00] OaiiHa.

Tyaxyyp y2: X6x X0M00J1, XOHUHbL HOOCOH HOPO0O, OCONMUIIH IPUUM, OPZAHUK OOPOO0O

I. YIUPTIAJ Mosnron Yacein Epenxuiineruniin canaauuiacan

“Tapoym mona”’ YHIICHUM XO160JITO0HNH

Cyy/miiH  KWIYYIOA ~ YYP  aMbCrajlbiH X3PIMKUAT]] GOIUT XyBb H3M3D OpyyjIaxaac ragHa
OOPWIONTUHH  HOJIOOreep  KUIMAH  AyHIAX TepOym Mox caHruiin Xyp33H1 “Yyp aMbCrajiblH
TEMITEPATYP OCOX, XYP TYHAJTACHBI XOMXKID Oyypax, eopwIeNTe ], JacaH 30XHMIOX 4YaJaMiKTal oM
VAUPIBIH XyBaapWIaIT 00pUIOrI0X, 016D IIOHUIHH YPryyiaax’ TOCIUHH TYPIIMIT CY/Araa XerKy YT
TEMIIEPATYPBIH X3103/133/1 HAMAIIPX 39PAT XaHaj1ara XUHrIK Gaiiraa Guimd. MM SHAXYY CyqairaaHbl
JOIXUH  paxuHj  axuriargax Oaima [1]. Hiim AXKJIBIH XYPIDHII aIYYHBI XOX XOMOOJI 00JI0H XOHHUHBI
©OPWIONT Hb YPramilbiH yC 0a LIMM TKIIIUHH HOOCOH 00p100 HIMIMYYCT MOJHBI TapbI(bIH ©COJIT,
COJIMJIIIOOH T COProep HONIOoK, POTOCHHTE3 0OJIOH YPTaITHIH IPUMMI] V3YVIDX HOIOOJUIHHT IIHHKIIX
amMbCranblH UIPBX Oyypax, VHIICHUA HI3BXTIH yXaaHBl VHIICIBITIATIAP VHAIOX, TYVHWISH OOPI0X
OycHiH XOIKMJ caapax, ypramall CTPecCT opTex TOXHPOMIKTOH TYH, HOPMBIT TOJOPXOMIOX 30PHUITO
HeXIeNUUr Oypayymx OaitHa [2]. MoHrom OpHbI TaBUH aXwuiaa. MeH MAaIlug JHIXYY OOPIOOHEI
HexXmeJa Xyp TyYHaJacHbl YJIMPJIbIH XyBaapHIalT XOPCHUM VP >KWJI IIHM, OPraHUK HYYPCTOPOI'dHilH
XOMHIMIDK, 3YHBl OXOH YEMHH  XyypauInmiT aryylnamX OOJIOH XOpCHHH YaHapblH VHICOH
HOMITO»K ~ Oaiiraa Hb  TapuMman  ypramibiH Y3VYIDITYYIR Y3VYIDX HOJeer CyaJlaH, YHIJIDJIT
XOOJUIOJATBIH IIPOLECCHII YAAalIPYYJDK, YprajlTbIH IVTHOAT ©rd, OpraHuK OOpI0OHBI HAWpJIarsr
OpUMHMIT Oyypyyimk Oydr Cymtaaqui TOMIDTINK 00JIOBCPOHTYH OOJITOX, XOIKYYJIIXO YHATIIH).
Oatina [3]. MiiMa3¢ ypraMiblH CTPECCHIT OYYPYYITK,
XOPCHUU MMM TIKIIJIUWH TOHIBIPHUHUT XaAramax
30PHJITOOP OPraHuK rapaitaii 00pm00, OHOJIOTHIH II. CYJAJITAAHBI AKJIBIH APTA 3YW,
3ajpai caiiTait 00 JUCHIT alIUTIaX Hb YYP aMbCTajIbIH MATEPUAJL
0OPUIIONTO]] JacaH 30XHUIIOX Yp MYHTIH apra Ik
y3zor [4]. Cyoanzaanvt mamepuan:

Mounron Yicein Epenxuiinerdyuiin caHaaumiIcaH A. Xonumwi HoocoH 60pdoo
“TopbymM MoOA~’ VHIICHHHM XOIOJITOOHHH XYPIIHI
Oﬁ)KyyﬂaﬂT, MOJ Tapux a)Xul 3D‘II/IMT3171 OPHOXK BH[[HI/Iﬁ cygajaraaHagaa COHI'OCOH XOHUHBI
Oaiiraa 60JI0BY TaphCaH MOIBIT YPIyyJIaX, ypraaThIH HOOCOH 60pm00 Hb I'epMaH YICBIH TEXHOJOTHOD
YaHapbIT Caf/'I)pryﬂaX Hb YycajraaHaac TajiHa MoHron XOHHMHBI HOOC aIIUIrjaH 53X OpPOHA00
XOPCHHIM MM TYKIOIHHH  HOXLUONHHT 30B YVHIABIPASCOH, XUMHMHAH HA3MaIT opuryid 100%
GYpAVYIDX™H  myyn xon6ooToil oM. MiiMaac OpraHuKk OOpHoO0 IOM. DHP 0OpAO0 Hb XOPCHHM
TapUMIIBIH YPTAJITHIH OHIUIOTT TOXHPCOH, GaliTaib OYTIMIT caibKpyyiax, 9T Xairanax daJBaphIr
9ITIH OpraHuK TrapainTaii OopA00 X3IPATIdX Hb HOMOTAYYJIDX,  3alpallbiH  ABIJaa  ypraMan
JyXas ad XoN6Oor101Tol [5]. maapaiarataii Makpo 0a MHKpPO AIIEMEHTYYAHIT

aaxMaap HUITYYJIdX JaByy Tantai [6].
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XOHHHBI HOOCOOP XUINCAH BOPIOOHBI XUMUIH

HAIPJIATA
1-P XYCHOI'T
TR

pH 8.89
Jasc % 0.249
Yuiir % 5.68
Opranuk 6oxuc % 44.6
Opmac 6oxuc % 55.4

Xyxap (S) % 2
Asot (N) % 9.64
Docdar (P,0s) % 0.56

Kamita nean (K,0) % 2.8

1-p XYyCHArTIIC DSHAXYY OOPIOOHBI XHMHIH
Halpiareil Xap>k 000X 06ree; HAIMIAT XOJILLIYH
oprauk OOpJOOHBI XYBBJ ypramaij Iiaapaargax
UMM TKIDJIMHH ~ DJIEMEHTYYIUHH  aryysiaamx
eHepTHI OaitHa [7].

XOHMHBI HOOCOOP XUNC3H BOPIOOHbI
HAHI'MWH BOXUPJOJIT
2-P XYCHOIT

bakrepuiin HUHAT TOO

(1rplcas) MNS 6341:2012 Wnposryii
I'spacHuil caBXxaHIPBIH . .
Turp (E.coli) MNS 5367:2004 Wnpooryii
AHdPOGLIH THTP MNS 4694:1998 | Wnpooryit

(Cl.perferengens)

2-p XYCHAI'TIAC Y39X31 XOHHHBI HOOCOOP XUKMCIH
0OpIO0 HBb J3pYyd axyWH HAHTMAH OOXHMPIOI
WIPITYH HB Tyc 0Opmoo OOJIOBCPYYJIANT CaiH
XUHATIK, PYYJI aXyiH [Iaap/yiara XxaHracaH OaifHa.

B. Xox xomoon

TypmmaT cyganraaHj — amiudriax  OpraHuk
rapajiraifi MaTepHajbll TOHOPXOMIIOX 30PHUIT00P
aprajblH YHC, MOJHEI YPTAC, IIUHD aJdyyHbI XOMOOJI,
2 KWI3C JIPAII XyralaaHj XaJrajiaricaH aprajiblH
X0X XOMOOJ, 3 JKWIddC JIOII  XyramaaHn
XaArajaracad Xyy4uH XOMOOJ OOJIOH BAr3dPHIr
XOIIBXK O3JITI3COH 3 TOPJIHIH OpraHUK OOPTOTOHBI
HUUT HalMaH JAP3KUMT COHI'OH aBY, X006 aXX aXyhH
HX CYpPryylIuiH Xepc—ArpoXUMHUHH 1a00paTopus
XMMHHH Haipiara, GU3nK-XUMHUIH y3YYIITYY AT
ToJIOpXOilmyyncaH. (3-p XYCHIIT).

IIHHKUIrHUE TYHTI3C Y3X3 X0X XOMOOJI Hb
ypBaibiH opunH caapmar (pH = 7.16) Gaiixaac raana
azor (N), dochop (P), xamu (K) 33p3r makpo
2JIEMEHTYYIUIH aryyiaamk OycaJ MaTephanyyarai
Xaphllyynaxaj uiyy engep Oaiiraar Torroos. Miim
SHOXYY Marepuaj Hb TapUMIIBIH LIUM TI3KI3JIMHH
XaHTaMXKHJI 3EPAr33p HeJeesex O0JOMKTOM TI'IK
Y33H, TYPIUIMIT CyJairaansl 1 XyBuibapaap COHIOH
amuriaacal  0osiHO. X6X XOMOOJBII XYCTaiH
HYPYYHBI OalTanuiiH TOrmoiadopT Tra3paac TYYXK
OBJITIDH alIuriacal 00JHO.

C. Cydaneaanwl apea 3y

Omexyy typmmat cygainraar LHTYTUC-uiixn
xapbsia OH  MOAHBI  Cyprajir, cyjaajraaHbl
XYPI2JIOHIUHH XamraaHyj Oaiipaax 6M:10M 0GosoH
6M:20M XOMXKIITOW HUIIDT XaJIbCaH XYJDMKH
XUHXK FYHIDPTIIB.

1-p 3ypaz. Typmunmao awuznacan
A-XOHUHBL HOOCOH DOPI0O, - x0x XO0MO0N

X6X XOMOOJIHbI APTOXUMUIH HAMPJIATA

23 1.12

3-P XYCHOI'T

1 [ImuH> X0MO0T 7.36 4 77 0.26 0.84
2 | Xex xomoou /2-3 xui/ 7.16 5 73 27 2.24 0.37 0.97
3 | Xex xomoon /3< sxun/ 7.23 2 62 38 1.96 0.29 0.84
4 | Yue 9.51 9 6 94 0.42 0.55 0.81
5 Yptac 7.57 3 83 17 0.56 0.05 0.02
6 OpraHuk 6optoro 50:20:30 8.87 1 36 64 1.68 0.19 0.17
7 OpraHuk 6optoro 60:20:20 8.75 35 65 1.26 0.25 0.13

OpraHuk 6optoro 40:40:20 8.61 2 43 57 0.84 0.12 0.16
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TYPIIMIITBIH XYBUJIBAP, BOPZIOOHbBI XOMX22

4-P XYCHOI'T
1 XsTHaNTHIH Tanoai bopnooryi
2 Xox XoM0oJ IM?=3xr
3 XOHUHBI HOOCOH —150mr
60pa00

XymmMx Tyc OypT 1M epreH, OM ypT XdOMKIITIH
TYPIIMITBIH I3BCOTHIT Oalryyink, xap mopoo 80%,
371¢ 20% XOJBK XOPCHUIAT O1IITIOH, TAPUITEIH OMHO
1-p IPBCOT XSAHAIT, 2-p IIBCOT XOX XOMOOJI, 3-p
JIBCOT  XOHUHBI ~ HOOCOH  OOpPAOOT  YHJIC3H
0OP0OT00P XOPCOH XOJbX TapHITaa OJITTICIH.
BopnooHbr HOPMBIT 4-p XYCHATTA]T XapyyJas.

D. Tapunmuin apea 3yt

Tapunteir 2025 ouel 05 gyraap capbsiH 13-HEI
©JI6p XHMCOH. YPHUT CTaHJAPTHIH Jaryy 5 XyBUHH
MaprasipH yycMang CHOups MIMHAICHHUH ypuilr 24
mar, Cubuph XyIIHBI YPUHT 72 11ar apuyTraxk HOT
Metp ypran Cubups mmadC (1 Iyrasp 33pruiig yp)
3mr, Cubuppb xym (3-p 33pruiiH yp) 7Mr YpHiiH
HOpMOOp CTaHIAPTHIH JaTyy TapbCaH.

2-p 3ypaz. Xopc 6onoecpyynanm, mapunm

TapunTtaac yp COE0JIONT XXUTIPIX XYPTIJI IBCIT
Tyc Oypuir enept 1-2 yaaa 40-501 ycaap XepcCHHit
ypidruiir 20 xyBuac Oyypyynaxryirasp ycajraar
xuiicoH. CoE0JI0IT JKUTA3PCHIAC XOMII ycalraaHbl
HOpMBIT Garacracad. 2025 ousl 8 gyraap capsia 20-
HOOC XOWIII ycalraaHbl XOMK3AI Oaracrax J0JI00
XOHOIT 2 yzaaa, 9 capbIH S-Haac XOMIII 10700 XOHOIT
1 ymaa yCHBI XAMIKIA3T ©OPWIOXTYHIIIp ycajaraar
XUUCHH. TapbIbIH ©COITUNH XIMKWITHUT ypramall
YPrayIThIH Xyramaanj 2 yjaaa XuicoH 0eree 1 dXHui
XIMKHITHHT XyBHIOAp Tyc Oypadc 5 199K aBu

TYPILIWITA]T maapjjararai JIIKANH TOOT
MaTeMaTHK OO0JIOBCPYyanTaap rapras.
Typwiunmuln wiaapoazoax mooz 010X MoMvE0
v2.t?
ng = p2 (€Y

n,- TypIIMITBIH MTaapaariax Too

V-kBajgpar TyHAaX Xazaiar

t-MarajajiajablH Y3YYIIIT

p-0.95-0.99 (t-yrraac xamaapHa)

OXHUH  XOMJKWITHMH ~ Japaa  TYPIIHITHIH

XOMJKMIIT ~ XMHMXDJ  Imaapaarmax — toor  (n)
TOOLIOOJICOHBI ~ VHJICOH JI3p 2 JaxXb yJaaruiid

OCOITHIH XOMXKWIT Xuixa33 Cubups mmHIcHuin 30
mupxor, CHOUPE XYIIHBL 25 MIHAPXAT I99KUNUT aBd
TapbplblH HUUT YPT, HIOHUH OHA6p, YHAICHHUM
OCOJITHIT XOMIKCOH.

XVYIII BOJIOH IMMHACHUM ©COJITUIH XAOMXWITHIH YTTY VI

5-P XYCHOIT

I.Hmiac /L sibirica/
Wnnii enep

XaHaITHIH Tanbai YH3cHUH ypT 7.6 1.5 1 1.7 5
Huiir ypr 11.1 2.1 17 7

Wnnii enep 59 24 10.7 24

Xex XxoMooI YHgocHui ypT 8 1.8 12.5 4.5
Huiit ypT 13.9 3.6 21 7.1

Wmnuii engep 3 0.8 6.2 1.9

XOHHH HOOCOH 060pI00 YHgocHui ypT 7.5 1.6 12 4.6
Huiit ypT 10.6 1.6 13.9 7.2

Xy /P.sibirica/

Wnnii enep 39 09 6 1.7

XstHANTHIH Tanbait YumocHui ypT 11.1 2.6 15.8 7.3
Huiit ypt 14.9 2.7 20.1 11.1

Wnnii ennep 3.6 1 53 1.4

XeX X0MO0O0I YHocHuUi ypT 10.7 1.9 14 7.9
Huiit ypt 14.4 2.3 18.4 10

Wmnnii ennep 3.4 1 6 1.4

XOHHH HOOCOH 60PI00 YHacHUi ypT 10 1.6 13 73
Huiit ypt 13.4 2 17.2 10
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III. CYJAJITAAHBI YP IYH

CuOuph IMHUHACHUAN TAPBLLIH HIITHUN OHIOP XOX
xoMoosioop  Oopacon  xysuibapr  2.4-10cMm,
YHIPCHUE  ypT 4.5-12.5¢M, XOHHHBI HOOCOH
0OpI00TON XYBHIOAPT TapbLbIH UITHUHA oHAep 1.9-
6.2cm, yaaacHu# ypT 4.6-12.0cMm Gatican (3-p 3ypar).

WHH3C

3-p 3ypae. Cubupb WUHICHUIL OCONN, XIMHCUIM

Xox XoM007100p OOpACOH TanbaiiH TapbLbIH
HHUUT ypT Hb XSHAJITHIH JIPBCOTUMH Taphiiaac 24.9%,
XOHUHBI HOOCOH OOPJIOOTOM JIPBCOTMIH Tapbliaac
62.5%-aap miyy ecenrdi Oaiis. ['oj1 UIIHUI ©HIOD
Hb X6X XOMOOJIOOP OOPJICOH XYBHJIOAPT XSTHAJITTAN
xapbIryyiaxan 64.1% wiyy ecceH Oaiis (4-p 3ypar).
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4-p 3ypaz. Cubupb wWiuHICHUIL MAPLUBIH OCOIM

Cubups XyLUIHBI TAPbLBIH XYBbJ X0X XOMOOJIO0P
OopacoH XyBwiIOapT wummHHKA eHmep 1.4-5.3cwM,
yHICHUR ypT 7.9-14.0 ¢M, XOHUHEI HOOCOH 00P100
alllATacal XyBHUJIOApPT TapblbIH WIIHUKA ypT 1.4-
6¢cM, yHIpcHUH ypT 7.3-13.0cM ypracan (5-p 3ypar).

5-p 3ypaz. Cubups xywnor ecenm, xsmicuim

TypmmmnrelH  Oyx  xyBwiOapyymax Cubupb
XYIIHBI TApbLBIH OCOIT 0HpoIII00 Oyioy 00pao0 Hb
WIDPXUI HOJIee Y3YYIdXTYH Oaitnaa (6-p 3ypar).
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6-p 3ypaz. Cubups Xywinsl mapoybli 0Com

OpraHuk 00p/I00 Hb TapbIIbIH OCOJITO]] Y3YYIIX
HOJIOOT HMIMHKIIIX YXaaHbl YHADICIATIUTIIP AYTHIX,
Yp Heseer Oarairaaxyyinax 30pwiroop IIupcoHsl
xamaapibiH ko3ddupentsir (Pearson’s correlation
coefficient) ToomoB.
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7-p 3ypaz. Xex Xxomoonoop 60pOcon Xyeunoapm mapsyvii 207
Ui 6OI0H YHOICHUIL XOOPOHObIH XamMaapan
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8-p 3ypac. Xananmoin Xyeunoapm mapvysii 2011 Ui 0010H
YHOICHUIL XOOPOHOBIH XaMaapa
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9-p 3ypaz. Xonunsl HOOCOH HOPOOOMOIL XyeuUnNoapm Mapbybii
2071 Ut 60I0H YHOICHUILL XOOPOHOBIH XaMaapa

CUBMPB IIIMHACHUI CTATUCTHK SIJITAA

6-P XYCHOI'T
XsHANT 7.115 a 3.395 c
Xoex XoMoo0JI 7.270 a 5.580 b
XommuHbt 2,940 b 7.540 a

HOOCOH 00p100

MaraanansiH TECTUHH Yp OYHID3P TYPIIMITHIH
XYBHJIOAPYYABIH XOOPOHJ CTATUCTHKUHH XYBbJI
ATEAMKIDIUNAH TyBIuH (p < 0.05) suraa uadpcedH
Oeree 1 YHIICHUN XYBbJ: X6X XOMOOJI =~ XSHAIT >
XOHHMHBI HOOCOH 00p00; MIHNI XyBba: XOHUHBI
HOOCOH 00pj00 > X6x XOMO0OoJ > XSHaIT IICOH
xXamaapai aXuriargax Oaitaa (6-p XycHAIT).

CHUBWPH XVIIIHbI CTATUCTUK AJITAA

7-P XYCHOI'T
XsHant 10.640 a 3.880 a
Xox XOM0O0II 11.035 a 3.620 a
Xommumbt 10.280 a 3.330 a

HOOCOH 00p100

MaraiaislH 0JIOH XapblyYJIJITHIH TECTHHH VP
JVHIIAC V33X XOX XOMOOJI OOJIOH XOHUHBI HOOCOH
00p00 x3parmXx He CHOUPL XYIIHBL YHAC 0a
WIIHUH ~ ecenTe]  XSAHANTBIH  XyBHIOapaac
CTAaTHCTHKUIH XyBb straaryii (p <0.05) Gaiina (7-p
XYCHOIT).

JAYTHDJIT

1.  Cynanraassl Yp AYHT39C XapaxaJl OpraHuK
6opnoonsl XyBuibapyyn Hb CnOMpb HIMHICHUN
TapblbIH ©CONITO/ siraatail Helee y3YYJCOH Hb
TOT'TOOTI00. X6X XOMOOJIOOp OOP/ICOH XyBMIOAPT
TapblbIH OCOJIT XaMT'UAH OHJIOp Tap4, XAHAJITBIH
xyBuiioapaac 64.1%, XOHHUHBI HOOCOH OOpPJIOOTOH
xyBuibapaac 89.7% wmnyy Gaiican Hb TyC 60pI00 Hb
TapblbIH EPOHXMH ©CONTON  HIIBXTIH 2epar
HOJI00T3H 0OJIOXBIT XapyyJDK OaiiHa.

2. XOHHWHBI HOOCOH OOpIOOTOW XYyBHIOAPT
HUWT ©cCeNT JAyHJ TYBIIMHA OalicaH 00JI0BY
YHIICHUI ecenT Oycam xyBuiOapaac 4—6% wiyy
OaiicHaap, H® OOpPIO0 Hb YHIICHUHN XOIIKIHHT
JIOMOIKHX, UM  TOKIDJIMHH IIMHIIAT  OOJIOH
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YHIDCHUW ~ TOTTBOPTOW  OaMIbIT
00JIOMXTOUT WIDPXUIIDK OaliHa.

3. TlupcoHbl XaMaapJiblH IIHHXWITIHANA YD
JYHIP9p XOX XOMOOJIOOp OOpACOH XyBHJIOApT
7=0.73116 Oyroy XydTd# 3epar Xamaapana HI3PCOH
Hb OOPJIOOHBI XAPATIA 02 TAPHLBIH OCOJIT XOOPOH]T
LIyyZ MPOTOPIMOHANb IIyraMaH Xamaapan Oairaar
Xapyy/mok  OaiiHa. XapuH  XOHHMHBI  HOOCOH
060pm00TON  OOMOH XSHANTHIH XYBHWIOAPYYIBIH
xamaapuilH Kodpduuuent Hp » =-0.09781 0a r =-
0.31277 yrraTaii rapcaH Hb CyJI COpOr XamMaapajiTai,
00peep X031 3Ar’3p XyBUIOapyyaas 00paoOHbBI
XOMXK?D OOJIOH OCOITHUHH XOOPOHJ WIIPXHUN
ryraMaH xamaapan Oaixryit OaiiHa.

4. Cubupp XyIIHBI TapbIbIH XyBBJ XOHHHBI
HOOCOH  0OOpJ00, X6X  XOMOOJ,  XSHAJITHIH
XYBHJIOAPYY/ABIH XOOPOHJ WIIHUHK eHIep O0oyoH
YHIDCHUH YPTBIH JIYHA@X yTra OWpOJII00, ©CemT
XKML sIBar/ical 0eree 1 OHITOH srapall HiIpiaryi.

5. Miimpg sH3Xyy cylairaaHbl OYHID3D XOX
XOMOOJI Hb IIIMHACHUM TapbLbIH OCOITHIT XaMTUAH
YP AYHT?# JOMXKUX OpraHuk 0opjoo 00J0X Hb
TOJOPXOMIOrICOH 007, Xyl MOJAHBI  XYBBJ
TYPIIMATBIH OyX XyBWJIOApyyZaJ ©CeNTHHH suiraa
6ara, O0pI00HBI TOPOIT Hb ©CONTO]] HIIPXHUI HOI00
Y3YYJI92ry# OOOXBIT TYTHIB.

caikpyyJsax

TAJIAPXAJI

TypHIMATEIH CyJaaraaHbl aKJIBIH XOpC OdITIIX,
Yp Tapux, apumiiraa, ycajraaHbl aXJIBIT XHIDK
TYHIPTIOXAJ — TycajcaH OMCCX-nitn Oiin
HMIDKEHEPWIDJIMHH cajdap dpAdM  IIHHKHITIHUM
QKWITHYY/IA]1 TajapXaj UIdPXUIIIbe.

OHaXyy cymaiaraar TopOyMm MOJ CaHTUHH
CaHXYYXKWITTIH “Yyp ambCraiblH ©0p4IoNTo[
JlacaH 30XMIOX YaJaMKTal OU ypryyjax TYpPUIAIT
cyfanraa”  TOCIUIH  XJPODKUITHHH — XYPIIHI
TYHIPTIIB.
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M3I33JUIMAH TEXHOJIOTUIH I'YH3TMMPYYJICOH CYPTAJITTAM
AXJAX AHTUHH CYPAT'YJIBIH DEPOT XAH/JIAT A, XAPUJIIIAAHBI
YAJIBAPYYJIBIT WIIPYYJIDX CYJAJITAA

Amapcaiixansl TYBIIUHBASIP!

"Mowuron Ve, Ynaan6aarap, ILIY TUC-uiin Ma1p3151 X01600HbL, TEXHOIOTHIH CYpPryyiib, MaIpounin
TEXHOJIOTHIHH candap

Xonboo 6apux soxuozuuiin u maiin xasz: tuvshinbayar@must.edu.mn’

Xypaanzyii: Epenxuii 60J0BCPOJIBIH cyparymj cypryy/jna Terce, M3pPriaKuj COHrOXoJ HeJIeeJ1er XY4HH 3yHayyauiin
HAI Hb 360J16H Yp 4ajaBap 0oJiooa OaiiHa. 3ee/I6H yp 4ajBap 333MILCIH Cyparymj Xu4’3j oiiarox yaasap, Oycagrai
Xapuinax 4aasap, nar 6apuMTiaax, OycabIr yAHPAAX, acyyMJIbII IHHABIPIAX, AacaH 30XHIOX YaaBapaapaa Oycaaac WIT
sarapaar. JHixyy cyaaaraanbl axibir LHIYTUC-uiin xapbsia epeHXHii 00J0BCPOJIBIH CYPryyJauidiH M3I33JIHIAH
TeXHOJIOTHIfH T'YH3TMIPYYJICOH cypraiarrail axnax 10-p aHruiiH cypar4jbIH 366JI6H ypP 4aJiBapbiH OYP3JIIXYYH X3€3r
00J10X 3ep3r XaHJJara, XapuwjiLaaHbl YaJABapyyAbII H33H HWIPYYJIX 30pWIroop ryimtracdH. EBponbiH X0/1000HBI
Ballymun xege/iMepuiiH TOBHIiH 360JI16H YP 4aIBAPBIT YHIIX ACYYM:KYYABIT cyJajraanj ammriaacan. Cygaaraana axJjax
anruiin 48 cyparuy xamparacad. Cypajiraanbl aXJIbIH XYP33HA TYPIIWJIT JAyycaxaj 3epi3r XaHujara, Xxapujinaar
TOJOPXOIJIOX ACYYMIKMIIH OrerJUIMII HYIJIYYyJK, ererae/a rpaguk 00JI0H MaTeMaTHK CTATHCTHKHUIH X0Ep apraap

00J10BCPYYIANT XMICHMIA YP AYHI TAHWJILYYJLK Oaiina.

Tynxyyp yz: one way anova, Xxoép manm m mecm, cyoaizadansl Maamaznani, 300701 yp 4aoeap, 3epiz Xanonaza, Xapuiyaansl

uaoeap

I. YAUPTTAJ

3eeneH yp 4YaaBap epeHXWH  OOJOBCPOIBIH
CYPryyJIMIH cypardjaj Maml 4yxaj ad XoJOOrJ0iTOM.
Darasp yp 4aaBap Hb UPIIAYHI aMKWITTal aMbApann
XYPI3X 3aMBIT HIZXK OrIer. DIranp Hb 36BXOH XUUIII
P3P aMKWITTal OafiX TeAWNTYH aMmbIpaiy Xd3parTdi
OJIOH 3YWIMHIr cypaxajn Tycainar. 3eeJeH yp
YaJBapyyAblH HAT Hb XapHWJLAaHbl 4aaBap OM. DHY Hb
cyparyzaz — XamTpaH  a@XwuiaXx, caHaa  OoOJJI00
WHPXUIIDXII dyXal YyparTdi. Depar xaHmiarartait
OalicHaap cyparyMj anMBaa acyyJbIl eepT Hb
TyJATapcaH XYH/ 3YWI OWIII HaMalT XeTKYYIdX O0IOMK
X3MI3H 2€pIadp, eeper eHlreec xapaar. MeH crpecc
yIUpAax daaBap Hb cypardian  XYHI HOXLeN[]
AMXKWIITTal aXKuiniax Oonomskuir onrozor. CypardiabH
OYTIIMKUIT HIMATAYYIPXHUHH Ty ©6PHIH IATHHAT 36B
30XMOH Oalryy/lpk cypax Hb 4yXal. 366JIeH yp
YyanBapyya Hb OaruifH aXXWiJ XaMTpaH aXWniax 0oJIoH
OycmelH Y3211  OOUIBIT  XYHIODTIOX  YaaBaphIl
XOIKYYJIIr. OepuitHxee c3Traia 3yHr oinrox, eepree
WUTIPX UTMATAH 0afix Hb 9 cypardgan amMyKuiITTait
Oaiixan Tycanjaar. 3eeleH yp 4aJaBapyya Hb Cypard/bH
@WKIBIH OpYMHA, XYH XOOPOHIBIH  XapuilaaHa
aMKWiITTa Oaiix yHmec Oommor. XyBHHH 0OJIOH
MOPIMKIMIH  aMKWITAL XYPIXMHH Tylx acyyaal
IIMHAIRX, yp 4aaBap 939MIIUX Hb dyXal. DArdp yp
YaJBapyyA Hb MOPIMKWI 333MIIC3H XOHHO Y YPIaDK
Xoparmi Oadpar. TuiiMdac 3een6H yp 4YaaBapyy.d Hb
36BX6H cypardnan Oyc, OyX HacHBI XYHJ aMKIITTal
6aiix yHmac 6ok wammar. MMz 3eesieH yp 4aaBapblH
9epar XaHJyIara, XapwilaaHbl 9aaBapyyIbsll WIPYYIdX
apra, aprawiajgbll CyAaJDK, EpOHXHH OOJIOBCPOJIBIH
CypryyiauitH MD3/JIP3ILTUIH TEXHOJIOTUIH
TYH3THHApPYYICOH axyax 10-p aHruiH cyparyiblH 30016H
yp daABaphIl WIPYYIdX CyJairaar aBd, CyAajraaHbl
ererfesa TpaduK OOJIOH TOOH OOJOBCPYYJAITYYIBIT
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XMIK, Yp OYHT Tainbapiaxaa 9HIXYY OryyJUIMHH o
30PHITO OPIIUHO.

II. CYJAJITAAHBI A’KJIBIH 30PUJIT O,

30PIIIT
IIYTUC-nitH Xappsia epeHXHWHA  OOJOBCPOIBIH
CypryyJiauiiH M3/]133JUTUHH TEXHOJIOTHITH
TYH3TUHPYYJICOH  cyprantTail  axmax 10-p aHrug

CyparyjpIH 3epar XaH/jara, XapuilaaHsl yp daaBapbir
TOJOPXOMIDK, YHIDNT JYTHAIAT 6rexe;l OpLIMHO.
Cynanraabl axJIbIH 30pWITHIT X3P3DKYYIIXUNH TyIAa
9epar XaHAJara, Xapwilaar TOJOPXOWJIOX — apra
aprauwianbIl Cyaiax, Cypardiaac 36eJ6H yp uyaJBapblH
OYpPANIIXYYH X3CTYYAMHH cynanraa aBax, CylalraaHbl
ererfen AyH HIMHXWIT XUIX TI3CH ye IaTaap
CyJaJraaHbl aXJIbIT TYHITIACOH.

1. Cyoaneaanvt apea 3yt

Cynanraassl axwija rajgaaaslH 3pI3MTAUNH 366J160H
yp 4aaBapbelH OYPINIdXYYH XICTYYIUHH OHOJI O0JI0OH
TYypIIMITTAl  XOJIOOOTOW  MaTepHanbIl  Cy/jiaxjaaa
OGapuMT OWYTMHH CyJaJTaaHbl aprbil  aIlUIIacaH.
TypmwunT cynanraansl yp ayHr spyder, line rpaduknitn
X2JI03p33p OYPCIDK, TOOH CyHairaaHbl MaTeMaTHK
CTaTUCTUKUIH One way anova, Xo€p TaaT T TECTUHH
apraap TOOII00JICOH.

2. Cyoaneaamvl axicivih Xampax Xypas

Cynanmraar  IIYTUC-uitH  xappsia  epeHxui
0OJIOBCPOJIBIH CYPTYYJIMHH MDJIPIIUIMHH TEXHOJOTHIH
TYH3THHPYYJCOH cypraiarraii  axmax 10-p aHrun
cypanuax Oyi cypardus OpoJLCOH.

2. Cydaneaanvl maamaznai

Epenxuii G0NOBCPOJIBIH CYypryyIMHH M3I33JUIHIHH
TEXHOJOIMMH T'YH3rMUPYYJIC3H cyprairrail axmax 10-p
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aHTHIH CypardislH 306JI6H Yp YaJBapblH OYPITIPXYYH
X3CAr OO0JIOX IEPAT XaHAJIara, Xapruilaar TOA0PXOHIOX.

I11. 366J16H YP YAIBAP

3eeneH yp dWamBap TC3H HIp TombEor 1972 oHn
AHY-bIH IPPrUAHXIH 03ITrIN1 CypryyIriITEIHXaa Yedp
IPPrYYA MalliH TEXHUK alluriaxjaa rapamrai OaiicaH
4 IPPIYYAUMH aMKUITBIH JUAIOHX XYYMH 3YHI Hb
Oynaruiir ymupjaaH dYHIIIYYJdDX apra Oaldraar oJpK
torroox? [1]. Cynanraaraap Oarm Hap 00J0H
HUPIAYHH XKW OJITOTYU]] X0€yJiaa OI0yTHYYAal 36BX6H
MAPPIKIUIH yp dYagBapaac rajHa eep 3yl
maapjyiarataid ™K y3xd33 [8]. Mam Oara HacHaac Hb
HUATMHUIAH OOJIOH CITIDJ XOJUIONUIH XOTr kUi (366J6H
yp damBapyyn)-MHr 3aacaH = OIOYTHYyJ Japaax
YUTIDIIYYIPA ©COH HAMIIAMK Oyl danBapaa Xapyyink
yajcaH OaliHa. YYHIO: XapwillaaHbl 4YaaBap, XYH
XOOpPOHJBIH XapWIaaHbl dYajaBap, Oaraap aXwDIax
yaBap, IMUHKUIT) XUHX JaBap, yaH XaTaH Oaiiman 6a
JacaH 30XHIIOX 4YaJBap, aXmWinaa YHIHY XaHJara,
XOIIIIPAP XUUX YajBap, ATrax 4yajasap opHoO [6]. DHD Hb
TEXHUKUIH yp YaaBap, MIJIST THIM dyXan OHII r3CH
YT OuIl, XapuH TeXHUKUITH yp 9aaBaphIl axJIbIH OalipaH
J139p 3aak Oommor OO0 306JI6H yp YaaBaphIT 3aaX THHM
4 amap Ourn Gaiican oM [7].

3e66H yp damBapyyld IDJ3T Hb TyXalH YeuhH
XO/I6JIMOPUIH 33X 333J1 /P3P @KU OJIOTYABIH Xaibk
OaiicaH XyBb XYHHH COTIOJI XOJUIOJIMHH LIMHXK 4YaHap,
3aH TOJIOBHUUI WIDPXUHIIAT Oaitiiaa. 3apuM 300I116H yp
yagBap Oycrmaacaa wiyy uyxal OOJOXBIT OWITOX Hb
gyxan [2] . 3eeneH yp yaaBapyya Hb ©PTeH XypiIdTIi
MDAPIIKITUIH OOJOMKHIAT HIIX TYIXYYp OalicaH oM.

Sr n cypryynuitH 6351TT3I1 KOTHUTUB yp YaJBapbIH
TacpalTryil XerXun uyxan Oaiimar mwr, 3eeleH yp
YanBapblH XODKWI MOH aJWil dyxan 0aiB. Oepwuiiree
yOupIax 4ajiBap, TIBUIIP, ypaMm 30pHUT, ©6pTOe HTIIX
UTTAI 39p3r yp damBapeir Robles (2012) 3eenmeH yp
yaBap K HIPIACHH Oaitnar [9]. 3eenen yp uaaBapsir
XOTKYY/DXUHH amWur Tyc Hb OIOYTHBI Cypajmax
XaHJJIarbil  30BOOD  YHMIIYYJIXdA  OHLUIOM  ad
xonbormonToit rak Hunter (2017) mypncan Oaiina [4].

Axun  onroryAblH "30e6H yp 4aaBap" Tk
HAPJACOH yp YaABapyyd Hb UXIBWIPH yPT XyTalaaHbl
Typmm OOJIOBCPOH XOIKCOH Oaiimar. Daranp 3eeieH
yp YaABapyyld Hb XYHI Jlapaax 3YHICHIT XHHX G0IOMK
omrojor OalB: yp OYHTIH Xapwimax, OHOBYTOH
LIMAIBIP raprax, Xy4Tdi Tyymraii 6aiinan Oa ysH XxataH
Oaiiman y3yy/dx, Ilaraa 3eB yIOWpHax, XyramaaHjaa
OMENyYJIdX, aXKJIBIT SPIMOIIIX; MAHIAWILIBIH Yp YaaBap
Xapyynax, YIIrsp SKHIIDD Y3YYIdX; Oaraap akuuiax,
OYT?3U14 caHaJ A3BIIYYIX, HIDITTIH COTIAIIP OyCIbIr
COHCOX, acyyzaas Oypyy YMIJI3IA OPCOH 4 XapHyluiara
xymax [3].

1. 3oen6Hn yp uadapvin YUeIINIIP OMHO Hb XUL2OINC
batican cyoaneaanvl axiciyyoblH Moum

JI>xoH XOIKWHC WX CYpryynuiH cymairaasy (2017)
axjlax CypryyJudH CypardiblH 366J6eH yp 4YaaBaphil
X9PX3H XOIKYYJdX Tanaap TeBiepudd. Cynanraaraap
300116H Yp 4aaBap (XaMTpaH aKWUIaX, XapHUiLaaHbl yp
JaJBap, eepuiiree yampaax, SMIAT OOJIOH IIMHHUNAT
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Cypax XYC3J) CyparyiblH CyprajaThlH aM)KHITAl X3pXIH
HeJeelDK Oaifraar xapyyncad. Tyc cymanraansl yp

JIYHT33p, CyparyiblH aMKHIT Hb 36BXOH aKaJIeMHK
yajgBap Oyc, MOH Xapwiuaa, XyHJIITIAJ, XaMTpaH
QKWUIAX 4YaJBap 39pTUHT aryyiacaH 3eeJleH yp

qaaBapyyaTail Xoi000ToH rIAruir Ttorrooxk’d [11].
Onapac (2018) axmax cypryyiamynag 30eJeH yp
YaJIBAPYYABIT XOTXKYYIIXD]I YUIIIICIH XOTON0OPYYIUIAT

cymaincaH Oereesi Tyc XeTel0epyyld CypardiblH
00pUiiree YHDX uaaBap, OyCABIr OWIrOX 4YajBap
OOJIOH XaMTpaH @XWUlaX yp  4YaaBaphll  3pcC

CaiKpyyJicaH TI9XK JIYTH?KII. OHOIXYY CylaliraaHsl
XYPI9HI axjiaX Cypryyinb TOAWNTYH Oarml HapbiH
Cyprajir, CypardiblH IyHJI 9B HIIIPI OWil OOJTOXBIT
oHLONCOH [12]. AMepukuilH 3eeJ6H yp 4YalIBapblH
xeTes0ep (2019) Tecen Hb 366J6H Yp YaABAPYYABIT
axjax CypryyiauidH XHUIJIMHH XeTen0epT opyynax
3aMaap cCyparyiajg XyBb XYHMH XapuyIylareir Ouit
OosiroxX, XaMTpaH @XWUIAX YaZBapbil XOIKYYIIXdA
yuriadcoH OaitB. Cynanraansl yp JyHID3p CyparijbiH
COTTJ 3YHH 00JIOBCPOIT OOJIOH 306JI0H yp YaABaPYYH Hb
TOMHHMN aKaJeMHK amMKWiTaJl LIyyA Helleeink OaiicaH
ok  ayraxdd  [13]. Men A.TyeBmmmuOasp (2023)
CyAairaaHbl axJjiaac TOJ sUraa Hb 36BXOH 3epar
XaHAJara, XapwilaaHbl yp 4YaJBapyyAbll Tycax Hb
CyIaJicaH CyAajraaHbl aXJIBIT TYHIPTIACH [1].

IV. CYJAJITAAHBI ACYYMXK

Bun 3eemeH yp YamBapell  ODK  HIPYYIdX
CyZanraaHbl acyyiryyabil CyAaDK Y3COHHU Yp IyHA
Ballymun Job Center 3eeieH yp  4aaBapsir

TOIOPXOMIICOH acyynraap aBcad [1, 5, 10]. Ballymun
Job Center GonoBCpyyJicaH CyAairaaHbl acyyMIKHAT
EBpomnbIH XOJIO0OHBI yJCyyAaa TYII3MdI alluriagar
Tyl COHTOX aBCaH. DAr33p acyyira Hb 300JI6H yp
YJaBaphIr TOJOPXOMIOXI00 3€p3T XaHUIara, Xapuiaa,
JaccaH  30XMIOX, [ar Xxyramaaraa OYyTI9MXKTIH
3apIyynax, axiblH €c 3yH, acyyman mmimdx, Oaraap
aXWUIaX MaHmaimax rcdH 7 Oymr 20 acyynarrail.
Oar’p acyyaTyynaac Separ XaHjajuara, Xapuiaar
TOJOPXOMINOr  acyyATyyAbIl  CyAalraaHbl AW
COHTOX aBCaH. XYCHAIT 1-II acyynr Tyc Oypuir motop
Hb TYpBaH TYBHIIMHJ] XYyBaaX, OHOOHYY/JbIH aJIb H3I33D
Hb Yp YaJBapbIH TYBIIHUHUT TOTOPXOMHO [1, 5].

ACYVIJITYYAbIH OHOO, 360JI6H YP YAJ/IBAPBLIH TYBIINH
1-P XYCHOI'T

Onoo TyBunH

1. X393 4 yryii .
VYp gazaBapt cypanuax Oyi

2. bapar x3393 4 yryit

3. 3apumiaa Vp wagBap Xerkwk Oyl ye

4. VIX3HX 1193, TOX]193 YPraJDK OUIIn

Vp yanBap TeJIOBIINUX YE
5. Ypramxk

Cynmanraanj ammriacaH 3eelI6H yp 4YaJaBapbiH
OYpAJPXYYH  XACTyyA  OONOX  3epar  XaHjyiara,
Xapuiaar TONOPXOWIOX acyyIaTYyIbIT XYCHIIT 2-1
xapyymiaa. 1-c  10-p acyynTyya 3eBXeH  HOT
COHTOJITTOM.
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3600JI6H YP YAJIBAPBII TOJOPXOMIIOX ACYVIITYY]]
2-P XYCHOI'T

Depar xanjjara

1. Bu sppx 3CBIT XapHIIAxblHXaa ©MHO caHaa 00100 00omoXk
Y3J0T.

2. Bu XYyHJI X3IYY 9CB3JI COPUITTOH HOXILeJ 3epradp XapHilax
Jajar.

3. by sipbx Oyt 3YiIIP3 HOree XYH OMITrOCOH 3CIXUUAT MIIAT.

4. bu x3333 anbaH EcHbl 00JIOH anbaH OyC X3JUIIT XOPITIIIXII
MDJIT.

S. bu sipuanb! yex OycapIr HIIITTIH, aHXaapaliTail COHCIOT.

6. bu xapmanax Oyl XyYMYYCHITH COEIBIH YHIT 3YWICHIT OHNTOXK,
XYHIITI3T.

7. bu Oycanraii sipuiiaxaa ©epuitH OMeHitH X3JI9MKHU]T aHXaapar.
8. bu x9333, X3pXdH acyynT TaBHXaa MIUIOT.

9. bu Tonopxoii JaanraBpbIr OUENYYIIXUHH Ty 32aBPBIT OMITOXK,
Jlarax Jajiar.

10. bu Tycnamx X3parTai Hex1esa OalsbIr TAHbXK, X3HAIC acyyxaa
MDIIT.

Xapuinaa

1. bu Gycnan siMap HAISH 3y XMHXUHUT TOrTMOI caHas 6ojirogor
0erees YYHHIIX33 XapHy[ ssMap HAIDH 3YMII XYIIIAITYH.

2. bu Hail3 Hexepienee 3pXdMINK, Oycaiarail Xombormox mar
raprajar.

3. bu OuemiiH O5pyyl MOHIPY I3pXOMIMK, IPYYd XOOIIIOK,
XaHTaJITTall HOWP aBY, TOITMOJI JJacTajl XU JIor.

4. bu eepree mar raprax, TYp 30TCOX, TaiiBaH Oaiik, JpraH
TolpoH100 60Dk OYif 3YIICHIT aH3aapy Taamaajar.

5. bu mmHY 3yHICHHT TypIIux AypTail Oerees GaiiHra cypamax
Oaiigar.

6. bu Oomuroit 3opmwiroroil Gereen TYYHI?? Xypu Oyiiraa
MDIPPIAT.

7. Bu ctpeccuiiH HoX1eN OailJUIBIT yIHpIaX, TIATIIPT aBTAXTYH
Oaiixk yajiar.

8. Bu Tyarapu Oyil ceper 3yMJICHHT yJI TOOMCOPJIOIOITYHM, XapuH
aHxaapJiaa 2epor TaJ 139p TOBJIOPYYJDK Jajar.

9. Bu eepuiiree Oycanraii cepreep XapbllyyJlJarryi, eepuiiH X3H
00JIOXT00 COTIIII XaHTAIYYH Oaiar.

10. bu ampapangaa 30pwiroroil 0ereej]; HUWIAIMI XyBb HAIMAP
OpyYJDK 6alfHa 3K MIIIPIOT.

V. TYPIHWITAL OPOJINOI'IU A,
TYPIIWJITHIH YIJI SBI]

Typumnran Epenxuii G0NOBCpOSBIH CYpryyniuitH
MB/I33JUTMIH TEXHOJOTUIH T'YH3TMHPYYJICOH Cypraiarrai
axiax 10-p aHrmiiH cypardgaac 48 cypard cynajiraasj
opomicod. Opommorumy — caHamcapryit — Oaiiamaap
COHTOTJICOH. VHI3CH?Ip cynanraaHsl yp IYH YHRH
O6omut Oafina. CynanraaHa OpOJIOTYIBIT XO&p OyIAr
OyI0y XSHAITBIH OYJIAT, TYPLIMJITBIH OYJIOTT XyBaaca.
XsHaNThIH OYNIMHAH Cyparyuj] Oue Jaak ererjuceH
MIPOrpaMMYJIaIbIH OOAJIOTYYIBIT OOJCOH, TYPIIMJITHIH
OynruitH cyparuun 4 THIIYYHT?H Oart XyBaaraax
IporpaMM4iIaibiH 00utoryyasr 6oacoH. TypIiunTeiH
TOrCreN)] XSHAITBIH OYJIdT, TYPIUWITHIH OYJITHHH

cyparyjaac  3epar  XaHJyiara, — XapwilaaHel  yp
YaJBapyylIblH WDPXHUHICOH acyyiaryyjnaap caHail
acyyJira aBcaH.
VI. CYJAJITAAHBI YP IYH
1. Tpaghux xa163p23p 02020uile 60A06CPYYIAX
Cynanraanbl OrerJUIMHr IYTNIYyJICHBI Japaaraap

300J10H yp 4YaJBapbll OypAYY/IdOrd 3epar XaHjjara,
Xapwilnaar WDBPXUWINX XYYHH 3YWIYYAd TOOH
00JIOBCpPYyIaNT XUk, yp AYHT spyder, line rpaduxuitn
x3109p23p rpadux 1-c 4-HA AypcomK y3yywmd [1].

WHurak aypemxadd acyyatyyaer Al-c A10 xypran
nyraapmacaH. [I'paguk 1-miiH yp AyHr caiitap
aXUIJIaBaJl CyAAlNraaH]] OpOJILOTYMMH JHHIPHX Hb
Oyroy 65% Hb 3epar XaHyIara XerKmk, TeJIOBIIK OyH
ye 1maraHjaa sBaar WITr3H3. MeH rpaduk 3-T y3YYJICOH
Yp AYH Hb HMWT CyJanraaHj opoinoryuiH 95% Hb
Xapuiiaa Xer KK, TeJIeBIIK Oyl ye ImaTaHaa sBaar
witraHs.  Cynanraanj  OpOJIIOTYHA  ©6pCAMITree
OHIPeep  YHIIOX  TOXHONION  Oaimar  XIMA3H
CyAJIaauJbIH IYTHITI TYATYypJlaKk, Separ XaHjara,
XapWIIaaHbl 306JI6H yp YaABap 33OMIIIK dagaaryi
Galix ~MmarauylanTai  XOMI3H  Y39XK  CyJalraaHj
OpOJIIOTY/BIH  OTrerjeNn] MaTeMaTHK CTaTUCTUKUIH
Oyroy TOOH CyJaJIraaHbl aprbIT AIIUIJIaH YHIH OOIHUT Yp
JIYH Taprax Hb 9yXaJl oM.

10
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s XAHANTLIH GYNAr @ TYPLWNNTLIH Gynar

A3

> e

A6

4-p epagpux. Xapunyaa (spyder zpagux)

2. TooH cyoaneaamnsl apeaap e26201uiie 601068Cpyyiax

Cynanraansl ererjeny; OOJOBCPYYJIalT XUHUXUWH
TYI/I XamaapalTail XyBecard, Oue JaacaH XyBbCATIHUT
TOAPYY/K, TaaMmarjag  JIBHIYYDK,  J3BIIYYJC3H
TaaMarjaidplr 0amiax MaTeMaTHK CTAaTHCTHKUIH one
way anova, Xo€p TanT T TeCTUHH apruiir amuriacad [1].
bue paacan XyBbcard, XamaapaiaTal XyBbCarduir
XYCHAIT 3-11 XapyyJasB.

BUE JJAACAH XYBBbCAI'Y, XAMAAPAJITAN XYBbCATY

3-P XYCHOI'T
XamaapaJrTaii XxyBbcary

Acyynr 1 (Al), Acyynt 2 (A2),
Acyyar 3 (A3), Acyynt 4 (A4),
Acyynr 5 (AS), Acyynt 6 (A6),
Acyynr 7 (A7), Acyyar 8 (A8),
Acyyar 9 (A9), Acyyar 10 (A10)
Acyynr 1 (Al), Acyynrt 2 (A2),
Acyynr 3 (A3), Acyynt 4 (A4),
Acyynr 5 (AS), Acyyar 6 (A6),
Acyynr 7 (A7), Acyyar 8 (A8),
Acyynt 9 (A9), Acyynr 10 (A10)

Bue qaacan xyBbcard
Depar xaHyiara

Xapuiiaa

3. Cyoaneaanvl maamaznan:

Cynanraanx — OpOJNIOTYABIH — 3€p3r  XaHyiara
TOJIOBILCOH 3C3X TaaMariajbll AIBIIYYJDK, Taamariai
MaTeMaTHK CTATUCTHKHIH One way anova aprawiaigaap
TOOIIOO0JICHBI YP AYHT XYCHOIT 4, 5-1 XAHAJITBHIH OYJIor,
TYPIIHITHIH OYJI3T TYC OYpasp Y3YY/uio.

XAHAJITBIH BYJITUIAH SEPAT XAHJIJIAT A TOJIOBILICOH
OCOXUNI HTAJITAXAAP ONE WAY ANOVA APTAYJTAJIAAP

TOOIIOOJICOH YP JYH
4-P XYCHOI'T
Groups Count 2 Average Variance
Acyynr 1 24 71 2.958 1.78
Acyynr 2 24 62 2.583 1.818
Acyynr 3 24 69 2.875 1.766
Acyynr 4 24 75 3.125 2.201
Acyynr 5 24 63 2.625 2.592
Acyyir 6 24 89 3.708 2215
Acyyir 7 24 55 2.291 1.78
Acyyuir 8 24 76 3.166 2.405
Acyyir 9 24 52 2.166 1.971
Acyyar 10 24 73 3.041 2215
ANOVA
Source of P- F
Variation 2D it L 1 value crit
Between Groups 44.687 9 4‘26 2'339 0.013 1.92

67

Within Groups 47;'20 230 2'27
Total 2189 h39

5
*24-c mam oponnoruyuaroit 601 fer=1.92 yrraac ux; **au xombormisn p=0.05 yrraac 6ara
Gaiix.

TYPIIWJITBIH BYJITUIH SEPAT XAHJIJIAI'A TOJIOBLICOH
OCOXUMI" IHAJITAXAAP ONE WAY ANOVA APTAYJTIAJIAAP

TOOLIOOJICOH YP AYH
5-P XYCHOI'T

Groups Count Sum Average Variance
Acyyar 1 24 102 4.25 0.978
Acyyar 2 24 91 3.791 1.476
Acyyar 3 24 98 4.083 1.123
Acyynr 4 24 106 4416 0.688
Acyynr 5 24 93 3.875 1.418
Acyynr 6 24 89 3.708 1.693
Acyynt 7 24 99 4.125 1.244
Acyynr 8 24 87 3.625 2.418
Acyyar 9 24 106 4416 1.123
Acyyar 10 24 111 4.625 0.505

ANOVA

Source of SS df MS F P P erit
Variation value
Between 24566 9 2729 | 2154  0.026 1920

Groups

Within Groups | 291.416 = 230 = 1.267
Total 315.983 239

*24-¢ a1 opoorauaroit 601 fir=1.92 yrraac ux; **au xonbormism p=0.05 yrraac Gara
Gaiix.

Cy/:[anraaH/:[ OpOoJINOr1JAbIH XapujilaaHbl Yp 4daaBap
TOJOBUICOH 3COX TaaMarjajbIl' JI3BINYYJDK, TaaMarjajig
MaTEeMaTHK CTaTHCTUKHUHMH one way anova apravjiajiaap
TOOHOOJICHBI YP AYHI' XYCHOI'T 6, 7-}1 XAHAJITBIH 6YH3F,
TYPLIMJITBIH 6YJI31" TyC 6Yp33p Y3YYII99.

XSHAJITBIH BYJIT I{I’FIH XAPUJIIIAAHBI YP YAZIBAP
TOJIOBILICOH DCOXUNI TAJITAXAAP ONE WAY ANOVA
APT'AUJIAJTIAAP TOOLIOOJICOH YP IYH

6-P XYCHOI'T
Groups Count Sum  Average Variance
Acyyar 1 24 83 3.458 1.998
Acyynr 2 24 63 2.625 2.157
Acyynr 3 24 76 3.166 2.231
Acyynr 4 24 89 3.708 1.259
Acyyar 5 24 61 2.541 1911
Acyyar 6 24 70 2916 2.514
Acyynr 7 24 75 3.125 1.940
Acyynrt 8 24 59 2.458 1.737
Acyyar 9 24 82 3.416 1.905
Acyyir 10 24 83 3.458 1.998
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ANOVA

Source of Variation SS df MS F  P-value F crit

Between Groups 41.120 9 4568 2324 0.016 1.920
Within Groups 452.041 230 1.965
Total 493.162 239

*24-c 1am oposmorunaroit 6on fer=1.92 yrraac nx; **au xon6ormisi p=0.05 yrraac 6ara
Gaiix.

TYPIOWJITBIH BYHFKﬁH XAPUJILIAAHBI YP YAJIBAP
TOJIOBIICOH 5COXUUT LHAJITAXAAP ONE WAY ANOVA
APT"AUJIAJTAAP TOOLIOOJICOH YP IYH

7-P XYCHOI'T

Groups Count Sum Average Variance
Acyynr 1 24 93 3.875 1.418
Acyynr 2 24 82 3.416 1.905
Acyynr 3 24 89 3.708 1.259
Acyynr 4 24 99 4.125 1.418
Acyynr 5 24 86 3.583 1.818
Acyynr 6 24 107 4.458 0.519
Acyynr 7 24 71 2.958 1.78
Acyynr 8 24 96 4 1.217
Acyynt 9 24 77 3.208 2.78
Acyyar 10 24 92 3.833 0.753

ANOVA

3‘;‘::;(:’[{ & (o ol F v:l;le cfit
B(ifrtgf:s“ 42.65 9 | 4738 3.8 0001 192

(‘Z‘;L‘;; 342083 230 1487

Total 384.733 239

*24-c mam oponmorunaroit 6on fer=1.92 yrraac nx; **au xon6ormie p=0.05 yrraac 6ara
Gaiix.

XycHart 4-c 7-1 xapyyJicHaap 3€par XaHJylara,
XapuwillaaHel yp dajgBap Tyc OypI3p cydanraasf
OpOJILOTY/ABIH €Terel MaTEMaTUKHHH CTaTHCTHKHIH
one way anova apraap TOOLOOJOXOJ MaraijlabiH
kodpdumment t>1.92 yrraac ux, ad XonOOTIIBIH yTTa
p<0.05-c ©Oara Oaiix &cToM y4HMp CTaTUCTHK ay
xonbormon Oyxwit suraataii  OylOy — TOJOBIICOH,
TOJIOBIIUX YeI33 cypalnax Oairaar HITI3H).

XsHAnTBIH ~ OyNdr, TYypPIIMITBIH  OYITYYIUIH
acyyJaryyIblH 3€p3r XaHjAjiara, XapwilaaHbl 4aJIBapbIH
CylairaaHbl erergesyyJ sulraatail 3COXUilr miaarax
30pWIT00p MAaTEeMaTUK CTAaTUCTUKUKWH XOEp TalT T
TECTUIH apraap TOOLOJCOH YP AYHIYYIMHII XYCHOIT 8,
9-1 Tyc OYp Y3YYILI393.

XSHAJITBIH BA TYPLUMJITBIH BYJICY Y JUIH 10 ACYYJITBIH
OEPOI' XAHUTAT'BIH YAJIBAPBIH CYJTAJITAAHBI IYH T
MATEMATUK CTATUCTUKHIMH XOEP TAJIT T TECTUMH

APT'AAP TOOLIOJICOH YP IYH
8-P XYCHOI'T
Xb T Xb Tb
Acyyar 1 Acyyar 6

Mean 2,958 3,875 Mean 3,708 4,458
Variance 1,780 1,418 Variance 2,215 0.519
P value 0.015 P value 0.031
t Stat 2.510 t Stat 2221
Acyyar 2 Acyyar 7
Mean 2,583 3,416 Mean 2,291 2,958
Variance 1,818 1,905 Variance 1,780 1,780
P value 0.039 P value 0.09
t Stat 2.115 t Stat 1.73
Acyyar 3 Acyyar 8
Mean 2.875 3.708 Mean 3,166 4
Variance 1.766 1.259 Variance 2,405 1,217
P value 0.023 P value 0.037
t Stat 2.347 t Stat 2.144
Acyyar 4 Acyyar 9
Mean 3.125 4.125 Mean 2,166 3,208
Variance 2,201 1,418 Variance 1,971 2,780
P value 0.013 P value 0.023
t Stat 2.575 t Stat 2.341
Acyyar 5 Acyyar 10
Mean 2,625 3,583 Mean 3,041 3,833
Variance 2,592 1,818 Variance 2,215 0.753
P value 0.03 P value 0.029
t Stat 2.235 t Stat 2.25
Observations 24
t Critical 2.012

*24-c jour oponuoryuaroit 6o f=2.012 yrraac ux; **au xondormuisia p=0.05 yrraac 6ara

Gaiix.

XSAHAJTBIH BA TYPIUMJITBIH BYJITY Y AUIH 10 ACYYJITbIH
XAPWILHAAHBI YAIBAPBIH CYIAJITAAHBI AYH]T |
MATEMATUK CTATUCTUKUWH XOEP TAJIT T TECTUMH
APT'AAP TOOLIOJICOH YP AYH

Xb Th
Acyyar 1
Mean 3,458 4.25 Mean
Variance 1,998 0.978 | Variance
P value 0.029 P value
t state 2.248 t state
AcyyJar 2
Mean 2.625 3,791 Mean
Variance 2,157 1,476 = Variance
P value 0.004 P value
t state 2.998 t state
Acyyat 3

9-P XYCHOIT
Xb Tb
Acyyar 6
2,916 3,708
2.5144 1,693
0.064
1.891
Acyyar 7
3.125 4.125
1,940 1,244
0.008
2.745

Acyyar 8
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Mean 3,166 4,083 Mean 2,458 3,625
Variance 2,231 1,123  Variance 1,737 2,418
P value 0.018 P value 0.007
t state 2451 t state 2.803
Acyyar 4 Acyyar 9
Mean 2,541 3,875 Mean 3,416 4,416
Variance 1,911 1,418 = Variance 1,905 1,123
P value 0.016 P value 0.007
t state 2.486 t state 2.814
Acyyar 5 Acyyar 10
Mean 2916 3.708 Mean 3,458 4,625
Variance 2.514 1.693 = Variance 1,998 0.505
P value 0.000 P value 0.000
t state 3.58 t state 3.612
Observations 24
t Critical 2.012

*24-c 1331 opooranroil 6o f=2.012 yrraac nx; **au xon6ormwisiH p=0.05 yrraac G6ara
Gaiix.

XycHarr 8, 9-1 xapyyicHaap XsSHaJITBIH OyJIor,
TYPIIMITEIH OYIATYYZUHH 3€par XaHJuiara, XapuinaaHbl
yp 4aABapblH YP AYHJ MaTeMaTUK CTaTUCTUKUIH XOEp
TIT T TECTHHH apraap TOOIIOOJICHOOP MaraJylajiblH
ko3 duuuent t>2.012 yrraac ux, a4 xoJ0OTIJIBIH yTra
p<0.05-c ©Oara Oaiix &cTOil yYHp CTaTUCTHK a4
xoJsiboraon Oyxuit suiraatail 600X Hb Oatiaraa.

JYTHDJIT

MaHaii OpHBI €peHXMH OOJIOBCPOJIBIH CYpPIYYJIUHH
CYpranThlH YT aXWwilaraanj cyparyziajg 3eel6H yp
4yaJBapell OJNrOX XWYIUIMHH aryyiara XaHrairryit
Oaiimar. DHD YMTIDINHH CyJairaaHbsl ajxurelr EBpoTbIH
Xon000HHI yIACYyyA TYHLIPTIIK, EPOHXUI OOIOBCPOIIBIH
CYPTYYJMHH CYpPrajJThIl YW aXHWularaaHj epreHeep
HABTPYY/DK OaifHa. Typmmnran OpoOJIICOHBI Iapaaraap
cyparyjiaac 3eeJI0H yp 4aJBapblH OYpAJIDXYYH XICIT
00JIOX 3epar XaHjjara, XapwilaaHbl 4YaJBapbIl OJDK
WIPYYJIDX acyyiaraap cyaairaar asdy, CyAajraaHbl
erermeny Tpaduk XdI03p33p OONOBCPYYIANT XHHAXDI
9€epar XaHjylara, XapuilaaHsl yp 4aJBapyyl TOJIOBIIMK
Oyii Oyroy TeNeBIICOH Yp AYH rapcas. [ 3B4 cynanraanyg
OpoJIICOH 48 cypard 3eej6H yp 4aJBapblH CyAaaraaHbl
acyynraj X3T OHIpPeep eepuiree YHAIIT OO0JIOXbIT
3apUM cy[ulaad JgypicaH OalicaH y4yup cyJajiraasj
OPOJLOTY/ABIH 6reTAeI JAXUH TOOH CYAaNraaHbl aprbil
armriiaxaap O0JICOH.

Cypanraans =~ OpOJLOIYABIH ~ 3€par  XaHjjara
qanBapyyZA TOJOBIICOH 3C3X XOMAIPH TaaMariai
JOBIIYYIDK, OWe [aacaH XyBbcardyjmaap 366J6H yp
YaIBapblH PepaT XaH/AJara, XapuilaaHbl daiBapyyabr
COHIOX, XaMaapaJiTail XyBbcardjgaap CaHall acyyJrbil
COHTOCOH. XSHAJITBHIH OYJdr, TYpPIIMITHIH OYITHIH
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CypardjsiH acyyJrbIH ereraeny MaTeMaTHK
CTaTUCTUKUUAH anova, Xo€p TalT T TECTUIH TOOH
CyJairaaHbl —apraap CyJajiraaHbl  OOJIOBCPYYJIajiT

XUUX3] JepaT XaHJUIara, XaprilaaHsl yp YaaBapyynd
TOJIOBIIICOH, aJIb ICBIJ TOJOBIINX Ye Cypalax Oaiiraa
Hb Oarmarmcan. MeH caHal acyyirax OpOJIICOH
XSIHAITBIH OYJIAT, TYpPIIMITBIH OYJITHHH acyyiaryyablH
OrerUTYYIUHT XOOPOHII0O0 sjiraatail 3COXUUT Iairax
30pWITO0p MAaTeMaTUK CTAaTUCTUKUMH XOEp TalnT T
TECTUHH apraap TOOIOOJIOXOJ suiraaTaii 00J0X Hb
Oariaracat.

Witmn ~ epenxuii  OOJIOBCPOJIBIH  CYPTyYJIHAH
CYpTaJTBIH YW aXWDIAraaHid CypardiblH 366J6H Yp
gagBapblH depar XaHajara, XapwilaaHbl dYaaBapbir
caibKpyynax  XWUd Yy, 306JI6H yp  YaJBapblH
TOJOPXOU YUTIBIYYAUIT 333MIIYYIRX apra,
aprawiajpll TYCTaX, X3PIDKYY/DX, IIaapiiaratait
00JIOX Hb DHAXYY CyJaliraaHaac aXuriariaa. 30eJ1eH
Yp YaABapBIT XWUINIYYARA 3aaxX Oarimi, MIpPTaKIHiH
Oarm HapeIT ORJITIIX, CYpPralThIH XOTeJI0epYYIHMT
MMHAp O0JIOBCpyynax miaapaiarataid OaiiHa. l{aammn
epoHXHd  OOJIOBCPOJIBIH ~ CypardjiblH  3600JI6H  yp
YaIBaphil  TOJOPXOWIOX, AaMKHUITTal Cypaimaxai
300JI60H Yp YaJIBap XIPXOH HOIOOIDK Oy ad XOJIOOT TbIT
YHOJIDX, CYyprajThiH YHI SBLAA Tyarapd Oyi 63pXimai,
HOXIIOJI OaliITHIT TOJOPXOMIOX IIaapiaraTai OaiHa.
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MOHFOJIUCYPAFqﬂbIHuEAﬁFAﬂMﬁH YXAAH BOJIOH
MATEMATUKUIH XUYIIJIUNH AMKHJITAL HOJI0010X XYUYHUH
3YUJICUHH CYJAJITAA

Apmmrdarein BATHRUIIM, Lna-Awyumiin COJIOHI00? , Oasniituiin BAAPBAT?

"Mouron ync, Vnaan6aarap, IIIY TUC-uitn, Ma1331571, X01000Hb! TEXHOJIOTUHH CYpPryyib, Maasomnuiin
TEXHOJIOTHIH TIHXUM

“Mouron Ync, Ynaan6aatap, Il11uas MoOHIoN TEXHOJIOTUIH MX CYpPryyib, KOMIBIOTEPBIH yXaaHbl TIHXUM

3Mouron Ync, Ynaan6aarap, IIIY TUC-uitn, Maa331m3,1, X01000Hb! TEXHOJIOTUHH CYpryyiib, KOMIBIOTEPBHIH
yXaaHbl T9HXUM

Xon600 6apux 30xuozuuiin u-maiin xanz: e.battsetseg@must.edu.mn’

Xypaanzyii: JH3xyy cysanaraa Hb PISA-2022 cynanraanbl erergeJyi TyJryypJaH MOHIOJ Cypar4jbiH HIMHKJIIX YXaaH
00/10H MaTeMATHKMIH aMKWITBHIT 3a/[J1aH IMIMHKAIK, THArIIPT HOJeesIeX roj XY4HMH 3YiVICHHI WIpYyJdX 3amaap
00/10BCPOJIbIH 001070, TOJOBJOJTO] YHITIH XyBb HIMIP oOpyyJaxwir 30opbcoH. Cyaanraansl 3opuwiro Hb PISA
cyAaaraaraap myrayyJcal MOHIoJ1 yJIChIH CyparyibIH HIMHK YaHAPBIT X3MIKCIH XIMAKYYPYYA 00JI0H aMKHIITHIH TYBIIMHT
TOIOPXOIJICOH IANTAITHIH OHOOH/ TYJTYypJIaH IIMHAKIIX yXxaaH (Oaiiranuiin yxaaHn) 00J10H MaTeMAaTHKUIHH aMKUJITHIT
YPBAYMIIAH TaaMarjaxaja q4yxaja HeJIeeTdil XyBbcaryabIr Tonopxoiisioxox opmmno. Cynaaraang Monroa yicsiH 4 6yc, 12
JaBXaprair TeJ100s16x 196 cypryymamiin 7000 rapyii cypard xamparacan 6erees ereraauiir PISA-2022 cygaaraansl HUiTI/1
HIJITTIH TaBbCAH OI6rj166C aBcaH 00JIHO. Orermmiir erernaes 0J00pJI0JT 00JIOH TOOH OrerJIUiH IMIMHKHITIIHUH
apryyaaap 0osoBcpyyJcaH 6ereei ererJiuiiH MMIKUIArAHA Python mporpammwianeir, 3apuM cTaTHCTHK TOOII00,
ereraes JaM:kyyJaaiart 339part MS Excel nporpammpir amuriacad. Cyaaaraanbl Yp AYHA MaTeMATHKHiiH 4aaBap Hb
OaiiranmiiH yxaaHbl aM:KHJITBIT YPBAYMJIAH TaaMarJjiaxajJ XaMruifH Xy4Tdi He1ee/1er4 XyBbcard 000X Hb TOITOOI/ICOH.
MeH YHIIMK OHJIroX 4agBap Hb OaiiraauiiH yxaan 0O0JI0H MATEeMATHKHIiH aMKWITBHII TaaMarjaxal Xy4Tdid HeJeeTIi
00J10BY OalirajuiiH yxaanbl XyBb/lI MATeMATHKHITH YaJBapaac J00ryyp HOJI00TIii 0aiiB. DXuiiH 60J10BCPOIbIH TYBLIUH,
rIpT Oaiiraa A3 TOX06POM:KHIH TOO GO0J0H HOMBIH TOO 33pP3r Hb XapbUAHIYii CyJ HeJ6eT3i XyBbcard Oaiis.
Cyparyabin ambjaap4 0yii 0yc HyTIrMifH siiraa Hb 0aiiraJiuiiH yxaan 00JI0H MATEMAaTHKUITH aMKWJITA/l XapUJILAH aJuiIryi
HeJs1e0T3H 0aiiB. ToapyyJdaj, Oyc HyTruiiH siraartai 0aiiiyibIH yaMaac 6aiirajJuiiH yxaaHbl aMsKWJIT 6ara 33par Oyypax
XaHAJ1araTai, XapuH MaTeMaTHKT 3CP3r33p 0ara 33par ecex YUr XaHaiara akuriarias. I'3can xaamii u 0yc HyTruiiH suiraa
Hb J3IPX X0E&p XMY33J1J Y3YY/DX HOJIOIMHH X3M:KI3 0ara, 00AMT OpPYMHI MIIIIIIXYill HeJ1ee Yyycraxryi Oaiiraa Hp
AXKUIJIATAAB.

Tyﬂxyyp ye: CypiiacelH QmMyuCUim, WUHNCIIIX YXAAHbL AMIHCUTIM, MamemamuKuii amacuyim, HoJ10010X Xy4UUH 3Y12./IC

I. YAUPTTAJ KU TyTaMz X3p3DKYYmer OIOH yICHIH CypardablH
yHanrasHuH xeTenbep (Programme for International
Student Assessment-PISA) Hp cyparymblH MIHHXIIX
yxaaH (OadrayniiH yxaaH), MaTeMaTHK, YHIIMXK OHITOX
YaJIBAPBIT XOMKHX 3aMaap TyXailH yJIChIH O0JIOBCPOJIbIH
YaHapbelH Tajaap YHIJIDJIT erd, CypraiTblH OoIoro,
TOIOBIONTO UYyXal MA3IIUIMHH 3X CypBalK OOMK

AnBaa yJc OpHBI TOTTBOPTON XOTKUJI, OJIOH YJICHIH
epceriex YaaBap Hb UPTIAUIH OOJOBCPOIBIH TYBIIUH,
MDBJUIAT, Yp YajBapaac UIyyn Xxamaapnaar. boioBcposa Hb
36BX6H MAJIAT OJITOX YWIJ sBII OWII Oeree HUHTMUNHH
YHOT 3YIJICHHT TOJIOBLIYYJIIX, OUe AaaH CITIIH 000X,
acyynan IIHHIBIPIIX, XaMTpaH aXWDIaX dYaIBapbir

XOMXKYYIdX HOrL  Yiln —axwiiaraa oM. Hitmg Gaiina.

0O0JIOBCPOIIBIH 0OMIOTO Hb CYpajardipIl OIOYH yXaaH, OMHe XUHUTACIH OJIOH YICHIH 3apHM CyJalraaHaac
€c cypraxyyH, Oue OSIIpBIH XyBbA XOIKYYJDK, XapaxaJl, CyparyiblH CypJIarblH aM)KWITaJl XUYDIIIHHH
XYMYYHJIOT €C CcypTaxyyH, HUHTMHMIH Xapuyljararau aryyJsra OOJIOH apra 3yWra3c rajiHa CyparduiiH XyBUIH
HPTIH OOJTOH TOIOBIIYYIIXUUT 30Pb/IOT. MHUHX 4YaHap (T9p OYNMHAH HUNrIM-3IMiH 3acTHIH

Gaiiman, aMpApaNblH OpPYMH HOXIeN, OSIPT JXHUIH
GosioBcpoJI, cypalaxydH XaHjaiara), CypryyJiuiH
XYYHH 3YHIC (CyprajThliH OpYHH, OArmuivifH yp dajaBap,
CYprajTblH MaTepualiblH  XYPTIdIMXK, CYpryyJIuilH
YAWpIUTaTBIH YaHap), HUUTMUNH XyduH 3yitic (6yc
HYTTUHH XOIKJIMHH TYBILUMH, XOT X©JI@6rWiH sraa,
COETBIH XYYMH 3YHJIC T.M) 39p3T OJOH XYYHMH 3YHI
MDJIPI/IDXYHI] HOJe© Y3YYJII3I Hb TOI'TOOTJCOH OaiiHa
[2-4].

PISA cymanraaraap 15 Hacrtaii cyparymaac MdAJIOT,
yp dYagBaphlH INANTaidT OOJOH CyparduiiH IIMHX
YaHApBIH CyJanraa aBaar 0ereeja TIIHHUN IIMHXKIIX

HIumkmex  yxaaHl M3UIT, yp 4YagBap Hb
OOJIOBCPONTOH, 4YamaMKTalk XYHHH YHACOH IIHUHXK
YaHApYyIblH HIr 0ereej  ©HOOTHiH  IIJIXUIH
OPCONIIOOHT HUMIIMJA XYBb XYHHH OOJIOH YJIC OpPHBI
XOKJIMHH YaJaM>KMHAT TOAOPXOMIIOrY ToJl XYUUH 3y
Toonoror. MM IMUHXKIDX yXaaHbl OOJIOBCPOJIBIT
JPM)KC3H, dYaHapTal ~ OOJOBCPOJBIH  TOTTOJIOOT
OYpIyYy/idPX Hb ajvBaa YJCHIH XODKIHHH CTpPaTCrHitH
CaJIILITYH X3C3T IOM.

CyymuiH SKMIayyA3[, OAWH 3acTUWH  XaMTbhIH
aKWIUIaraa, XerkiauiH Oaiiryysara (Organisation for
Economic Co-operation and Development-OECD)-aac 3
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yXaaH, MaTeMaTHK, YHIIIK OMITOX YaaBap O0JIOH 3apuM
HOMOAJIT MAJJIAT, YaJBapblH TYBLIMHI TOJOPXOMIOX00C
rajlHa HUHATOM, COEITBIH XYUUH 3YHIIC, CyparduitH 00JI0H
CYPTYyYJIHIH M3I33J13]1, CyparyuiiH XaHjijiara, 3at TeJIeB,
aMBJIPaJIBIH YaHap, CypraaT 0OJOH CypTyYJIHHH OPYHH,
31T, SXUKH Tanaap 39p3r OPreH XYPIdHUH M3I33JUTHNAT
IyTJTyyJJar.
PISA erermwiiH YHICOH YHATIIDIAYYA:

1. CyprantblH YHIJITIOHHA ererien: YHIIMK
OMJITOX YamBap—M3I33J73] OJDK aBaX, OHITOXK
JTYTHIX qauBap; MaTeMaTHK—acyyai
[IAABIPIIIX, 3arBapuwiax, TOOMOOIO0X; IIHMHKIIIX
yXaaH—CyJlanraa OWIrox, HOTOJITOOHA CyypHIIaH
JYTHOX; 3apUM KHJT HIMAJIT YATIIYYA (KU
Hb: TYHUPTIAA [A33p CyypwicaH IIMHABIP
raprajir, CAaHXYYTUIH OOJIOBCPOI I'IX MIT)

Cyparumiin acyynra: CypraiarelH XaHAjara,
CATIINI3I; Cypax OpPYMH, J3MXKIAT; I3p OyIuitH
HAWMAM-3IUIH 3aCTUHH Oaiimai; mar ammrianrt,
aMbJpaJIblH YaHap

3. CypryynuiiH yaupyiarsit acyynra: CypryyiauiH
OyTa1, Oomnoro, yaupuiara; Heel OOJOMX,
OarmuitH  MIPrKIMHH Oalgam; CypraiaTeiH
OpYHH, JI3T XKypaMm

Barmmitn acyynra (3apum xminm): CypraiaTslH
apra  Oapwn;  @KJIBIH = COTIAI  XaHAMK,
MB3PIIKIMNAH X0 KU

2022 onbl PISA cymanraann MoHron yic anx yzaaa
OpOJILICOH 0ereesl MaTeMaTUKUIH aMXKWIITaap 3aphM
OpPOHTOM Xapbllyyjaxaa CailH Y3YYJIAT Y3YYJICOH U
YHIIMK OMIrox OOJOH HIMHXKJIPX yXaaHbl aMKUIITaap
OECD 60moH A3WifH OpHYYABIH AYHIXaac JOOTYYp Yp
JIYH Y3YYJICOH Hb OOJIOBCPOJIBIH CHCTEMJI aHXaapal
XaHOYyJMaxpll WDpXupk Oaiina. Cynpamraang 196
cypryyauiia 7000 rapyi cypard opoJcoH.

Mounroun yncaac PISA-2022 cyganraann opoiucoH 15
HacTail CypardjplH IIHHXJIDX yXaaH, MaTeMaTHK,
VHIOMK OWITOX MAIJIAT, YaJBapblH aM)KHJITHIH AYHIaXK
OHOOT 3apUM Y3YYJIATTIH XaphIilyynba:

1. Hluaxmx yXxaaH (baftrammiin yXaaH)
(PVISCIE): MoHron yicelH ayHIax oHoo: 412,
OECD nynnaxxk onoo: 485, AswifH OycuiH
nyHaax onoo: 449 — Mouron yinc Hb OECD-biH

nyHmKaac 3 ok, AsuiH  ayHmKkaac 1.8
KW XOLIOPCOH [5].
2. Marematuk (PVIMATH): MoHron yiaceiH

nyHnax oHoo: 425, OECD pynpax onoo: 472,
AszuitH 6ycuitH nyHIax oHoo: 451 — Monrou yic
Hb OECD-biH aynmxaac 2.3 xwi, A3uiH
nyHmKaac 1.2 )Kui XxomopcoH [5].

3. Yammx oiurox gamsap (PVIREAD): Mounron
yichIH ayHAaxK oHoo: 378, OECD nyHmax OHOO:
476, AsmiiH OycuitH ayHnmax oHoo: 427 —
Monron ync ©Hp OECD-bIH ayHokaac S
KW, A3UIH AyHDKaac 2.5 Kl XOIOpCoH [5].

II. CYJAJITAAHBI 30PUJITO

PISA-2022
CypardplH

OHIXYY
MoOHTO0IBIH

CylaJIraaHebl
OrerIeI

30pWIT0  Hb
TyIATyypJiiaH
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OaiframuitH yxaaH OOJOH MAaTEeMATHKAHH XUUIDIUIH
aMKUITaJ, HeJeebk Oy TON XyduH 3yHiIcHir
TOJOPXOMIDK, TAArIIPUWH  HOJNeeJUIMHH  TYBLIUHT
CTaTUCTUK LIMHXKUITIIHUM apraap yHII3X3[ OpLIMHO.
Yimaap  HOTONTOOHA  CyypwicaH  OOJOBCPOJBIH
OOMIOTHIH  36BIOMXK 0O0JIOBCPYYNaxX, OOJIOBCPOJIBIH
YaHaphIl CalKpyyJlax CTpaTeruir TOJOPXOMIOXO[
00UT XyBb HOMID OpYYJIaxa] YHIIIDH?.

30pWITBIH  XYP39HA Japaax Xo€p cylajraaHbl
acyyJITBIT JI3BIIYYJICOH. Y YH/:

(1) Cypacuuiin acyynevin XyyoachHaac XoMA*CUSOCIH
CYPASUULN  WUHIIC HAHAP, YHWUIC OU20X OONOH
MamemMamuKkuiii  OHOOHbL XY68b0 OQUATULH YXAAHLL
amIICuImaod  X3PXOH — HONeeNdC  Oyie  YpbOUUIaH
maamaznaxao yyxai xyebcazyyyo anb b O0N0X,

(2) Cypacuuiin acyyneviih XyyoacHaac XoMACUSOCIH
CYPasUUUN  WUHIIC YaHAp, YHUWUNC OUL20X 6O0NOH
baticanutin  yxaamvl OHOOHbI XY8b0 MAMEMAMUKULIH
aMACUNMAO  XIPXIH — HONOONdIC — Oylie  YpbOYuIaH
maamaznaxao yyxau xyebcazyyyo aib o OOI0X.

III. CYJIAJITAAHBI APTA 3Y
B20201utin 9x yycesp, bymay

Cynanmraann, PISA-2022 cynmanraanm XxaMmparicaH
Momron yiaceiH 4 6yc, 12 nmaBxapreir Teneenex 196
cypryymuitH 7000 Tapyid cyparduiiH = MOIR3JUTHIAT
amuriacad 00JHO. AHXHEI Teraell Hb .sav GpopMarTtai
Oeree]1 cyparduiiH XyBUUH IIMHXK YaHAp, I3p OyIWiH
HUNIMIM-3AMAH 3aCTUIH HOXUOJN, CypryylIHHH OpuuH,
MAJITITEIH OHOO 33par 1278 xyBbcard Oyxwmii 613732
CypardyuifH M3I93JUTHHT aryyiok Oaiis.

Tyyspuiin apea

PISA cynmanraa Hp oJlOH ye IIarTail, xaBxapraT
caHamMcapryd TYYBpUHH apreir amurianar. OXHUN
mIaTaHx  Cypryyiamyabr Oyc  HyTTuiiH  OoJloH

XOT/XO1I06THIH TeJIeeleep Hb COHTOX, JapaardiiH
maTtaHj TyXallH cypryyjiuac caHamcapryid TYYBpUHH
apraap cyparyipll coHrojgor. MHHXYy COHIOTJCOH
CyparyiplH Yp JYHTHMITH OHOO Hb TyXalH YJICBIH HUWT 15
HacTaii cypardibplH = Teyeenea Ooimox ©Oa AyH
mKwIm3HL PISA-aac caman Goiromor >KAHTHIAH
ko3 dunuent (Final Student Weight) 60108 naBrantein
kuHTHiH kodduumeHt (Replicate Weights)-yymuiir
amumriax 60JI0MKTOM.

O2020utiH Y2689PNI2ID OA WUHICUNZID

Cynanraanbl — 30pWITBIH  XYPIIHI  Cyoaieaavi
6202001 6a1mesx (1), ecoconuiie wundxiCUIIC, OYeHIX (2)
IICOH XOEP 30PHITHIT 3BIIYYJIIB.

1. Cyoancaanvt 6202001  631MeIX  WAMAHO

XUT2OCIH AXNCILYYO

a. PISA-2022 cypnanraansl ererjyieec MoHromn
YIICBIH OTOTUINNT SUTraH aBax

b. Xoocon 6010H 70%-aac 13311 AYTYY 6reraIenTu

OaraHyy[IbIT cyaairaaHaac OypaH xacax

c. 3eBXeH HII' yTra aBcaH OaraHyyzabelr (Bapuall
YYCOXTYH) Xacax
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d. PVI*** Garanyymplr ymmaxk, PV2#**

PV10*** Garanyynsir xacax

e. Hdyryy erermen Hp 5%-aac Oara OaraHyynbIH
XOOCOH 6rer/1eTa MepyYIMir xacax

f. JI»opx 1meBIpmraHUE mapaa 4383 mep, 205
Oarana Oyxuit 100% erernentdii daiin Gojcon
Oeree dHJ MIMHKWITIY XUUXH [Iaap iaraTai
YHJICOH XyBbCardu O0artcas.

Hyrussan: 613732 mep (cyparumiiH Too), 1278
Oarana (CypardyuilH IMHK YaHap) OYyXuH erermwir
4383 wmep, 205 Oarana Oyxuii erermen OOJTOH
PBIPIACOH.  Tyc erermenny Monron yaceiH 195
cypryymuiiH 4383 cyparyuifH M3 OarTcaH.
Cyparunsir 4 6yc (3yyH 00J10H roBuita Oyc, TeBHitH Oyc,
XaHraitu 0yc, 6apyyH Oyc)-z1 XyBaax, Oyc Tyc Oypuiir 2-
4 naBxapraja XyBaax, HUHAT 12 maBxapra (3yyH OycuitH
aliMIuifH TeB OOJIOH CyM, TOBUITH OYCHIH aiiMIuiiH ToB
0OJIOH CyM, XOTHIH TOB, TOBHWH OYCHIH aiiMTHUIH TOB
00JIOH cyM, XaHTalH OyCHIH aliMIuiiH TeB OOJIOH CyM,
Kazak, OapyyH OycWiiH alMTHiH TeB OOJIOH CyM)-I
aHTUIICaH. Oparmii cypard 2115, sMarmii cyparu 2268.

2. Oecoconuile wuMICUNNC, OYSHINM 2apeax ye
wamano XutleOCcon axiciyyo

2.1. Koppenaywvin wunoicunesa: batieanutin yxaan
00101 MAMEMAMUKUUN AMIICUINBIH  Y3YYAIAM 000X
PVISCIE, PVIMATH xysbcazuud Oycad xysbcazy Hb
amap xamaapan yycedguc batleaae moooOpxounooo,
gepae/copoz Xyumdi, OVHO, CYI Xamaapanr yyceaic
baticaa xysbcazyyyoaac coHeox

PISA erermmiiH epenxmii 5 3yin (cypiara;
CypTalTBIH XaHJJIAra, CATIAIIY; Cypax OpPUYMH, AIMXKIIIT;
mp OymmidH HUWMM-AWHH 3acTWiH Oaljgam; 1ar
AIIUIIIAIT, aMbAPAJBIH YaHap)-33¢ OalraiuiiH yxaaH
00JIOH MaTeMAaTUKUIH aMKUITA] HeJeelDK Oyl XY4uH
3YWICHHI TOAOPXOWJIOXBIH TYINJ Japaax axiIyyJbIl
TYWLITB. YYHA:

a. PISA-2022 erermenn, OaiiramuiiH yxaaH OOJIOH
MaTEMaTUKUHH XUYIUIMHH INAITaITBIH Yp IYHT
WIBPXUIIIXI? TOOH TacpPalTIyd XyBbCardyya
6omox (PVISCIE-PV10SCIE, PVIMAT-
PV10MATH)-pIr amurnazar.

PVIMATH 6onon PV1ISCIE yrryyneir PISA 2018
OHBI MIANTaNTaap cypard Tyc 0ypJ ToonoosicoH 10
6onomvkut yrra (plausible values: PV1, PV2, ..,
PV10)-aac xaMruitH TOXHPOMIKTOH I3k Y3C3H [3].
baiiranuitn ~ yxaanel  amkmnt - (PVISCIE)-n
HONOeIDK Oyl XYYWH 3YHICHHT TOIOPXOMICOH
KOPPEIALBIH IIMHKUWITI9HNAHN Yp AYH:

e PVIMATH: 0.845 - MaremMaTukuiin
AMIKIIITBIH OHOO
e PVIREAD: 0.757 - VYHmmx OHIrox

YaJBapbIH OHOO
e HOMEPOS: 0.403 — XopeHruiiH y3yyasnr

e ESCS: 0.394 — Duiin 3acar, HUMraM, COEIbIH
0aiip cyypb. HD Hb 3II3T IXUIH OOJIOBCPOIIBIH
TYBIIMH, &KW PXJIAIT, I3p OYJIUiH opJoro,
rp OYJMiH OpYMH JaXb HUWUTMUNH OOJIOH
COEJIBIH XYUYHUH 3YMIICI3C XamaapcaH XyBbcard

e ST253Q01JA: 0.354 — Cyparuuiin rapt 6aiix
JIPIATAUTIN TOXOOPOMKUNUH TOO

e ST255Q01JA: 0.313 — Cyparuuiin mapT Oaiix
HOMBIH TOO

e MISCED: 0.265 — DOxwuifH 00IOBCPOJIBIH
TYBLIMH

e ST251Q03JA: 0.261 — Cyparumiin 1apT 6aix
apUyH 1PBpUNHH 6peeHuil TOO

e HISCED: 0.258 — Dupr, 3xuifH 00JI0BCPOIBIH
TYBIIUH

e PAREDINT: 0.258 — D11pXx, 3XuitH 0poiIII00

e FISCED: 0.240 — DOuruiin 00JOBCPOJIBIH
TYBIIMH

e STRATUM: -0.0096 — byc Hyrar paxs
JiaBxapra

e REGION: -0.157 — byc HyTar
e STO005Q01JA: -0.282 — DxuitH IYYpracoH
00JIOBCPOJIBIH XaMI'HIH J133/ TYBIINH

b. Maremarukuiin AMIKHIIT (PVIMATH)-n
HOJOeIDK Oyl XY4UHH 3YHICHHT TOZOPXOHICOH
KOPPEISLBIH IMHKXUITIHUHA Yp OYH:

e PVISCIE: 0.845 — Dbaiiranuiin yxaaHbl
XHYIIIAIH aM>KHUITHIH OHOO

e PVIREAD: 0.769 -
YaJBapblH OHOO

e HOMEPOS: 0.428 — XepeHruiiH y3yyJIait

e ESCS: 0.414 — DnawmitH 3acar, HUHIIM,
CO€IBIH Oaifp cyypb. DHD HbB JIDT IXUHH
OOJIOBCPOJIBIH TYBIIUH, QXKW1 3PXIIIT, TIP
OynuitH opJyioro, ™p OYJIWIH OpYWH NaXb
HUUTMHIH OOJIOH COEIBIH XYYHH 3YHIICIIC
XamaapcaH XyBbcard

e ST253Q01JA: 0.352 — Cyparuuiin pT
0aiix AAATAUTIH TOXOOPOMKHUNUH TOO

e ST255Q01JA: 0.331 — CyparuuiiH rIpT
0aifiX HOMBIH TOO

e ST251Q03JA: 0.297 — CyparuuiiH I3pT
6aiix apuyH LPBPUIHH 6pOeHUI TOO
e MISCED: 0.266 — DxuiiH 00JIOBCPOJBIH

VHIIWK OHITox

TYBIIUH
e PAREDINT: 0.260 — D113, 5XuiiH 0pOaL00
e HISCED: 0.257 — Dmpr, BXuiiH

00JIOBCPOIIBIH TYBUINH

e FISCED: 0.246 — DuruifH GO0JOBCPOJIBIH
TYBLIMH

e STRATUM: -0.003 — byc Hyrar naxb
JlaBxapra

e REGION: -0.123 — byc Hyrar

e ST005Q01JA: -0.295 — DxwuitH AYYPrICc3H
00JIOBCPOJIBIH XaMTHIH 13311 TYBIINH

J29px X0€p KOppeNmslblH IIMHXWIMIHUA  yp
JTYHT33C, OalTaTuifH yXaaHbl aMKIIITa] XaMTHIH XY4TH
HONIOO Y3YY/DK Oyif XY4YHH 3YHJI Hb MaTeMaTUKUIH
M3JUI3T yp 4YaJBap, JapaaruiiH Xy4Tsd Hesee Y3YYJIXK
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Oyl Hp YHIIMK OWITOX dYagBap TIMK TOTTOOTJICOH.
MateMaTUKUHH aM)KWITBIH XYBbJ, XaMTHUMH XYy4Tdoi
HOJIO® Y3YYIDK OyH XY4HH 3YHII Hb OalranuiiH yxaaHbl
MOAIAT Yp 4ajaBap, JapaaruiiH XY4T3H Helee y3YYIkK
Oyl Hb YHIIIDK OIJITOX dYajBap TK TOTTOOTICOH.
BaiiranuiiH yxaaH, MaTeMaTUKUIAH allb alMHBl XYBbJ
cyparduitH Oycaj IIMHX YaHap Hb OYHA OOJOH CyI
HeJee Y3YY/DK Oaliraa Hb XaparacaH 0a »Jraop IIHHX
YyaHap Hb JaBTar/ICaH IMIWHXTIH OakicaH.

C.

PISA cynanraann cypardansir 4 6yca xyBaax, Oyc
Tyc Oypuidr 2-4 naBxapra (HuHT 12 nmaBxapra)-a
xyBaaH aHrwicaH. Men PISA cymanraann
TYYBPUIH TeeeJeX YaJBapbil XaHTaXbIH TYJN
skuaruiiH kodpumment (W_FSTUW), naBranteia
KUHTUIH ko3 (hpunyeHT (W_FSTRI1-
W_FSTRS80)-miir ammrnangar. Axrwian OypuiiH
CyparduifH Too XapwinaH aamiryi (min = 80, max
= 2282) OaiicaH Tyn CTaTHCTUKUIH dYajaBapT
COpreep HeJeesnk 00J30mTYH Ik Y3331, PISA-
aac caHan OOJITOCOH JKMHTHMAH Koe((HUIUeHT
(W_FSTUW)-niir amurian 6yc HyTtar 6osoH Oyc
HyTar Jaxb JaBxapraap OalranuiiH yxaaH O0JIOH
MaTEeMaTUKUIH aMXXHUIITBIH YP AYHT IIMH)KUJICHH.

Byc HyTar 6osi0H 6yC HyTIHIH 1aBXapraap Tyc Tyc
OaliranmuitH =~ yxaaH  OOJOH  MaTeMaTHKUNH
AM)KUNITBIH SUITAaar SKMHTHHH KO3 QHUIUEHTTIH
O0oNoH KWHTHIH Ko3dumumentryit Oaiinmaap
XaphllyyJlaxaj anb aluHbl XYBbJ WIIPXHUH 30pYY

YYCI3ryi.

OHA’3C, ONOH XY4MH 3YWIHIH IIyramas
perpeccuiiH  IIMHXKWITI? XWX, Taamariax
3arBapbll’  YHIIXUHH TYyJI PVISCIE,

PVIMATH, PVIREAD, HOMEPOS, ESCS,
ST253Q01JA, ST255Q01JA, ST251Q03JA,
MISCED, PAREDINT, HISCED, FISCED,
REGION, ST005QO01JA racan 14 xyBbcardyuir
COHT'OCOH 0OJTHO.

2.2. Onon Xyuun 3YUIUUH WYeaMaH pecpecCutii

wundcuned3: CoH20COH Xy8bcacuObliH Xyeb0 0atleanutin
yxaan OOJNOH MAMEMAMUKUUN aMICUTIMAO Y3y YI9X
HOAOOHUIL YU, XYUULe YHILIX, CIMAMUCTUKULH OYHe

R?

Adj. R’  P-value 33p2e  y3yyroamasp

bamaneaadxcyynax

a. Illyraman perpeccuiin yp ayH, PVISCIE-biH
XYBb]]

e R-squared: 0.746: 3arBapemn R?=74.6%,
yprma v 25.4%-uir 933wk GaiiHa.
DHIPAC 3arBap Mall CalH TI2XK JYTHIXK
60:HO.

e Adj. R-squared: 0.745: Dumdac, yr 3arBap
Hb Yp IYHT 74.5% Taitn0apiax 60J0MKTONUT
Xapyynx OaifHa.

o  F-statistic: 986.5, Prob (F-statistic): 0.00
Hb YT 3arBap CTATHCTHKHIH XyBbJ 4yXaJl

ryaruir Oatamk OaitHa. Har yrasp xam63n yr
3arBap Hb MTIIJITIIii, 0OIMT HOJIOOTIH TICOH

YT.
XyBbcardJjpIH HeJee:

e PVIMATH: 0.5790 (P-value: 0.000)
— PVIMATH #p Mam yyxan XyBbcard
Oeree 1 HATIKIIP
mMrmxsg PVISCIE  0.5790  wHarkaap
HAMDAIPX XaHjlaraTau.

e PVIREAD: 0.2551 (P-value: 0.000)
— PVIREAD 4 MeH 3epraap Heseenex 0a
9H? XYBbCAardyuiH | HIDKUHH eepwIenT

Hb PVISCIE-r 0.2551 HAIKIIP
HAMAITYYIH?.

e HOMEPOS: 0.6982 (P-value: 0.617) —
XepeHruitH Y3YYJIIIT Hb

PVISCIE xyBbcaruup Cyil HOJI®OTIH, 3HD
xyBbcaruniitH P-value up 0.617 Oaifraaraac
Y3BOI CTATHCTHKMWAH XyBbIl 4YyXad ad
XOJOOTIONTYH.

e ESCS: -1.4891 (P-value: 0.286) — ESCS ub
ceper xamaapantaii 4 P-value up 0.286 yuup
CTATUCTUKHIH XYBb qyxa ad
X0J00T IONTYH.

e REGION: -3.0492 (P-value: 0.000) — byc

HyTar Hb Ceper Xamaapanrail, 5H?
XYBbCAr4uiiH HOIKUIH ©OPWIOITO
PVISCIE wp 3.0492 morxk»dp Oyypax
XaHaraTai.

e ST253Q01JA: 1.4200 (P-value: 0.000) —
Cyparuwuiin mpT Oaiix JIAT3UTIN
TOXOOPOMKHIH TOO Hb 3€p3Tr HOJIeeTHH,
PVISCIE xysbcarumiir 1.42 H3mX33p
HAMOITAYYIDX XaHularaTau.

e ST251Q03JA: -2.9631 (P-value: 0.011) —
CyparuuifH mpT 06alix apuyH IPBpUIH
©POOHUI1 TOO Hb COPOT HeJIeeTHH Oerees sHI
XyBbCardmiH |  HODXKI3P  HOIMOAIIIX
Hb PV1SCIE-r Oyypyynax xanmiararaii.

Y DT UIHAH IMUHXKHIITD

e  Durbin-Watson: 2.013 — ABTO KOppemsiy
OaifxTyii, TaaMarjan caiH.

e  Omnibus =8.976, p = 0.011 — Ynasranuiin
TapXajT XdBUHHAIC Oara 39par 30pCceH.
e Jarque-Bera=10.557, p=0.005 -

YameruinitH Tapxant X9BUHHIAC Oara 33par
30pCOH.

b. Illyraman perpeccuiin yp nyH, PVIMATH-

BIH XyBb]I (3H], 3arBapaac PV1SCIE-r xaccan)

e R-squared: 0.616 : 3arsapein R?=61.6%,
ymprma B 38.4%. DHAdAC  3arBaphIr
XaHTaJITTal CaifH TK YTHIK OOITHO.

e Adj. R-squared: 0.614 : Dumac, yr 3arsap
Hb Yp AYHT 61.4% Taiinbapiax 60I0MXKTOI
TOITAUT Xapyyiok OaifHa.

o F-statistic: 583.0, Prob (F-statistic): 0.00
Hb YT 3arBap CTATHCTUKHITH XyBbJ 4yXaJj
OATANT OaTaink OaliHa.

XyBLC&F‘lZ[BIH HOJI66!

e PVIREAD: 0.7867 (P-value: 0.000) -
PVIREAD #p uyxanm XyBbcard, | HIIK33p
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HMITIRXoA PVIMATH ve 0.7867 HAMX)23p

HAMOTI9H).
e HOMEPOS: 3.8868 (P-value: 0.039) -
HOMEPOS Hb 1 HOTKIIP
mMIrmxsa  PVIMATH  3.89  warxasp

HAMOTIPX XaHjlaraTamu.

e ESCS: 3.0435 (P-value: 0.105) — ESCS ©p
separ xamaapanraii 4 P-value up 0.105 yuup
CTATUCTHKMAH XyBBI a4 XOJOOTION Hb

TyHIK.

e REGION: 2.6418 (P-value: 0.000) — Bbyc
HyTar Hb  3€p3r  XamaapaiaTrail, 3H?
XYBbCardYlitH HATKHIH 00PWIeNTOT
PVIMATH w#p 2.6418 HImKIIp ecex
XaHjaaratam.

e ST253Q01JA, ST255Q01JA, ST251Q03JA:
DIr’dp XyBbCarduiiH yTra Hb MaTeMaTUKUHH
OHOOHJI P€PIT HOIOOTH.

e ST005Q01JA: -3.5303 (P-value: 0.001) — Ou»
Hb XyBbcard Hb COpOr xamaapanrtaii 6ereen 1
HAKIOP HOMOIPXAJ MATeMaTUKUMH OHOOT
Oyypyynax xaHjajaratail. DHD Hb OXUHH
OOJIOBCPOJIBIH ~ TYBIIMH  0ereen  ypBYY
Oaiimmaap KomjoOrACOH. THHMAI3C  OXUIH
0OJIOBCPOITBIH TYBIIMH HIMATIIXI] XYYXIHHH
MATEeMaTHUKUHH JYH HAMOTIPHD TOCOH YT.
CraTuCTHKHITH XYBBJ] qyxai a4
XOJOOTIONTOM.

Y T H TTAHKHAIITD

e Durbin-Watson: 1.984 — ABTto Koppens
Oaiixryi, TaaMarian caiH.

e Omnibus =9.248, p = Ynmranuiia rapxant
X9BUITHIAC Oara 33par 3epceH.

e Jarque-Bera=9.157, p=0.0103-
Ypranuite TapxanT XIBUITHIC 0ara 33par
30PCOH.

2.3. Ozoc0nuiin WUHINCUTIIHUTL YD OYH
Koppensy

e bBaijiraauiin yxaaHbl aMKWITAl XaMTUAH
XY4TIHU XamaapanTai XyBbCary Hb
MaremMatukuitH onoo (r = 0.845), napaa Hb
VHIIMK OWITOX 4aaBapbiH oHOO (r = 0.757)
0aiB.

e MareMaTHKHITH aMKIJITA] XaMTHIH XY4ToH
xXamaapaiTaid XyBbcard Hb OalTauiiH yxaaHbl
oHOO (r = 0.845), napaa Hb YHIIIDK OMITOX
yaaBapbiH 0HOO (r = 0.769) Gaiis.

e HuliroM-3auiiH 3acTUiH Y3YYIRATYYA OO0JIOH
SII3T, XUIH OOJIOBCPOJIBIH TYBIIWH Hb JTYH]
00JI0H Ccyn XamaapanTtail Hb TOITOOTICOH.

Ou10H XY4YHH 3YHJIMIiH IyramaH perpecc

e [IuH:KI3X yXaaHbl aMKHIITBHIH 3arBap (R? =
0.746): Maremarukuiin onoo (B = 0.579, p <
0.001) Gomon yHmmmk oiyrox udamsap (fp =
0.255, p < 0.001) Hp XaMruiiH Xy4Td# 3epar
HeneeT3H 0aifB.

74

e MaremaTukuiin aMkmiIThIH 3arBap (R?
0.616): Yuammmxk oinrox gaasap (f = 0.787, p
< 0.001) Hb XaMTHIH XYUYTIH 2€pIT HOIOOTIH
Oaiican Oeoreex HHUHIIM-dOUWH  3aCTHHH
Y3YYJIPATYYA  MOH  CTaTUCTHKUHH — ad
XOJIOOTIOJITOH 3epaT HOJIeeTHH OailB.

e byc HyITuiiH snraa Hb CTaTUCTUKUMH XYBBbJ
yyXajl ad XoJOOTIONTOW Y HeJIeeJUIHiHH
X9MKI? Oara.

e baifranmuiin yxaaH OO0JIOH MaTeMaTHUKUWAH
aMYKWIITBII Taamarjax Xo€p 3arBapblH ajlb allb
Hb CTAaTUCTUKUHMH XYBbJl XaHTrajuTTail caiiH,
00UT HOIeOTIH I'IK rapcaH.

Iv. X9JIJIOYYJIAI

OHAXYY CydairaaHel AyHI?3¢ Xxapaxany MoHron
VICBIH CypardjbplH OalraiwiiH yXaaHbl aM)XWIT Hb
MaTeMaTHKUHAH OOJIOH YHIIWDK OMJITOX 4YaaBapaac
Xy4rdii xamaapu OaitHa. PISA erermenn cyypuican
OMHOX CyJalraanyy] 9 MeH 3Ar33p XoEp yaaBap Hb
OIMHXIDX YXaaHbl TYWLIPTTIIUHH dYyXad YpbIYHiaH
Taamariard O0JOXBIT TOITOOCOH 0ereejl MaHail yJICHIH
XYBBJ] 4 9H) XaH]yIara 6ariaraas. DHY Hb 00JIOBCPOIIBIH
xoTesi0ep OOJIOBCPYYNaX, CypardablH TYHIDTTIIHAT
caibkpyynaxajg MaTeMaTHKHHH OOJIOH  YHIIUIATbIH
YaJBaphIl 39p3T XOIKYYJIIX CTpaTerH LIaap/Jiaratair
WITr3K OaitHa.

I'sp OynumiiH OpuHBI Y3YYJIDIATYYA, TyXainodan suar,
9XUHH OOJOBCPONBIH TYBIIHMH, IIPT Oaiiraa HOMBIH TOO
39par Hb OalTaNINiH yXaaHbl aM)KWJITA]] 3€PAT HOJIOOTIH
00JIOBY THArIPUNH HEJI®® Hb YHIACIH dYaJBapyyIblH
(MaTeMaTHK, YHIIIK OWITOX) HOJIOOTIH Xapbllyylaxasnl
XappIaHryit cym OaitHa. OHd> HB PISA erermeng
cyypwicaH OycaJx OpHBI cyJairaatail HHHIDXK, IIp
OYJMIlH OpYMH Hb CYpardyuilH akageMHK aMKHJITa
Hejeenger OOJOBY SH> HOJIee Hb CyparduiiH
CYpPrYYJIMIAH OpYHH, XHUYdJI 3aaX 4aHap OOJIOH XyBUIH
cypaimax 4daaBapaac MWIYY XY4rdil Oum GomoxsIr
XapyyJnk OaifHa.

CyparuynpiH ampjaapy Oyl Oyc HYTTHHH suiraa Hb
OaliranmifH yxaaH OOJIOH MaTEMaTHKHHH aMIKUIITaJ
XapWIaH aauinryi HeneetdH Oaiie. Tompyymnbain, Oyc
HYTI'MHH sraaTai 6aiaislH ynMaac 6alraauiiH yxaaHsl
amkuniT Oara 33par Oyypax XaHIuaraTtai, XapuH
MaTEeMaTHKT 3CpIr3dp 0ara 33par ecexX UWr XaHjjiara
axurnargaB. [9caH xoauit 4 Oyc HYTTHIH suraa Hb
JIPIPX XOEP XUUIIII Y3YYIIIX HOJIOOJUTHIAH XIMXK?) Oara,
0OAUT OPYHMHI MDIPTAIXYHI] HOJee YYCrIXTyl Oaiiraa
Hb QKUIJIaraaB.

MeH ra3pT 6aiiraa A3AranTIii TOXeepeMKUITH TOO Hb
OaliranmifH yxaaH OOJIOH MaTeMaTHKHAH aMKUIITaJ
HeJIeeT3H OaiicaH Hb TEXHOJIOTHITH XIP3III3HUHN JaHaAp
00JIOH cypaiax IaIbIH XapblIaaHbl aCyyAJIBIT XOHIOK
0aiiHa. DHD Hb JINIIUNAH X3PATIIAT XsA3raapiax raxiic
WIYY TYYHHH OOJOBCPOJII 23epar HOlee Y3YYIdX
X3JI03PUIT XOIIKYYJIdX IaapiaraTair WITIIH).

JAYTHIJIT, 36BJIOMIK

Cynanraansl Yp AYHI33C Aapaax ToJl IYTHIITYYI
rapy OaiiHa. YYHI!
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1. MaremaTukuitH 9agBap Hb OaWTaIHifH yXaaHbI
aMKHITBIT YPbIYWIIAaH TaaMarjiaxajJ XaMrudH XydTdi
HOJIOOTIH XyBbcard 00J0X Hb TOTTOOT/ICOH.

2. YHmmK oWIrox yaaBap Hb OalranuitH yxaaH
0O0JIOH MaTEeMAaTUKUIH aMXKHITHIT TaaMmariaxaj Xy4Tdu
HOJIOOTIH  OONMOBY  OalradwifH  yXaaHbl  XYBB[
MaTEeMATUKUIH dajBapaac JOOTYyp HOIIeeTdH Hb
TOTTOOTJICOH.

3.  HuliroM-3auiiH 3acTUdH Y3YYIRATYYA O0JIOH
13T 3XHUIH OOJOBCPOJIBIH TYBIIMH Hb 3€PAT HOIOOTIH 4
HOJIOOJUTHIAH X3MIKI3 Hb JyHJIa)k OOJIOH CyJI OaifB.

4. bByc HyTruwiiH suiraa Hb CypJIarblH aMIKHIITAT
CTATUCTHKUAH XYyBBJ YyXaJl a4 XOJOOTTONTOH U
HOJIOOJUTHIH XOMKI) Oara.

DOara,sp yp IOYH Hb OOJOBCPOIBIH  OOIJIOTO,
CypraiTelH  xeTenbep  OOJOBCpyydaxax  Japaax
YHIDCIDIITIN  30BIOMKYYIUUT JRBIIYYIDX  OOJOMK
oJroX OaiHa. YYHI!

1.  Cyyps yaaBapbiH ysuraa: MatemMatuk 00J0H
VHIUIATBIH ~ 9aJBapbIll  39p3rIP?  XOrKYYIdX  Hb
OalramuifH yXaaHbl aMXKWITBIT HAMATAYYIIX TYIXYYP
00JIOX TyJI CYpPTainThlH XOTeJ0epT 3HD HHTIIDIUNAH
WHTETpalaJ CyypwicaH apra 3yHT TycraX, XW43d3J
XOOPOHJIBIH YsUIIaar 03X:KYYJDK, CypardbIr Oairamuita
yXaaHbl aCyyIJbIT TOOH OOJOH TEKCTIH M3I3INIINITII
X0JIOOH OMJIroX YajBapT Cyprax.

2. Tap OyJmiiH Op4YHBI [IMIKJIIT, OPOJIIOO:
OIpPr, 3XUHRH  OPOJIMOOT HAMATAYYJIIX, IIPT OOIOH
CYPTYyJbJl cypalaxaj JIBMXKIAT Y3YYJdX HOM OOJIOH
Oycaz HOeIl, XIPATCIUHH XYPTIIMKHUAT HIMATIYYIIX
00/1T0T0 XIPATKYYIIX.

3. CypraarblH T3rm  OailluIBII  JAIMIKHUX
0oasoro: Huiiram-sauitH 3acruifH suraar Oyypyyiax,
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X67166 00JIOH XOTBIH CYpPrajThiH YaHAPBIT TATII XaHraxX
30pHIITO0D CyprajThlH HoeIl, JIDMKIISTANH
XYBAaapWIAATBHIT OHOBWIOX, SIYY OM33T OYIrHitH
cyparymaj  YWIIACIH  JIMXKHX — XeTeJ0epyyauir
OProXYYIIX.

4.  TexHOJOTHITH 36B X3P3rJ33 6a MIIINITI
xappuax yagBap: JIaranm OONOH  AIOKHUTAN
TEXHOJIOTUIH X3PATIddr cypaniax yp JIYHI YUTI3COH
Oaliyaap 30XHWIyyNaX, Cypardbil M3I3JIITIH 36B,
LIYYMOXKIIJITOH XapbliaXx 4ajBap OOJIOH XHIMAJI OIOYH
yXaaHBIT XapHylyIaratai almriax yaaBapT cyprax

5. YHmcHuH YH2JII33 0a HOTOJITOOH/]
cyypuican Gomioro: PISA xetenbeptsii TecTai
YHISCHUN XAMKIHHAN YHIITIAT TOTTMOJ XIPITKYYITK,
0O0JIOBCPOJIBIH 0OJIOT0]] HOTOJIT0O OOJCOH alIMIJIaX,
YHOITIIr OYyCc HYTITHHH suraar XsHax Oyc cyypb
YaIBApPbIH aXHIl, 0OJIOTBIH YP HOJIOOT XIMKUX XIPATCIIT
0OJITOH XOTKYYIIX.
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APXUTEKTYP JJAXb ATMOC®EP BYXHI OPOH 3ANH WIDPXUMJIDJI

Cyea-Ouupbin AJITAHIIPIJI!, Msirmapsxkabin APUYHTYSIA?
L2 Mouron Vic, Ynaan6aarap, IIY TUC-uiin Bapuira apXuTekTypblH Cypryyilb, ApXUTEKTYPbIH TOHXUM

Xon60o bapux 30xuozuuiin u-miin xanz: altangerel.az@must.edu.mn’, m.ariuntuya@must.edu.mn’

Abstract: There has been a growing tendency to incorporate architectural expression methods into design planning
according to the function and purpose of buildings, aiming to influence human psychology. During the pre-design phase,
user behavior is primarily examined to create an atmospheric environment, which helps finalize design concepts.
Furthermore, atmosphere in architecture is regarded as one of the intangible factors that directly affect users’ psychological
states, and architects increasingly integrate this concept into their projects. This study explores the factors influencing the
creation of atmospheric spaces and the methods of architectural expression employed to achieve them. Through the analysis
of practical case studies, the research compares and evaluates outcomes from architectural design. The findings reveal that
architectural expression methods such as light and shadow, scale, material, color, and visual perception serve as key
elements in forming atmosphere. However, their modes of expression vary depending on the building’s main function and
the architect’s conceptual intent and design philosophy.

Tyaxyyp y2: XyHuil comeai 3yil, apXumeKmypolH UIIPXUIINUIH aped, XIPI2NISUUIH 3aH MeJ108

I. YI[I/IPTFAJI Cartran 3ywH

sressnce
.

Qeeevencne,

Heneenen

NN AN

buer opoH 3allH XYHMM M3IPIMXKUJ HOJI6eJIeX
HeJIeeIell Hb Oapmira OalTyyIaMKUHH OHIUIOT, TOPe,
apXUTEKTOPBIH Y33J1 CaHaa 39pradC Xamaapd, X3HJ
30pHYIDK  XOPX3H, SIaX XYPId9X BI TDX 33P3ITOH
X0JI000TOH. SlnaHrysia opoH 3ail, OpPYHBI TEJIOBIIONITOOD
JaMKyyJlaH, @epuitH Y331 caHaa, ¢umocodu, OHIUIOT
LNIMHXK 39pTUIr  WIDPXMWIDX Hb TyXaiiH Oapuira
XOPATIBrYIUAH M3APAIMKHUI HOJIOeDK OWITONT erex,
LaanUiaaj aHaraaxblH cal0apT SMYMITIIT Jepar Yp
IIYHT?¥ OONTOXOT TyXal HeJlee Y3YY/DK OaifHa. AMbIpax A
OpYHBIT aMap amrajia, a)XWulaX OPYHBIT Yp OyTIdMxK
OHIIOP, Y3MAPHUITH OapUITHIT TyXaiH Har yea OYCOH MAT
MBIPIMKHUAT OPOH 3aiiH aTMocdep YYCraK MIIPIMKUI 1-p 3ypaz. Xynuit camzan 3yid noneenox xyuun syiiac [5]
HOJIOONIOX AaprbIl  XIpAradk Oyid. HWitmg Oapmira
X9PATIATY OYI0y XYHHH COTIAII 3YHH OHIUIOITOH X0JI00K
Tainbapiax Hb 3yHUTIH 1OM.

D
TRXL L

¢ )

(1

Buer opoH
3an

j;’d

TTTETY
SYesemen

TYYHWIDH XYHUIT OMYIHI OPOH 3aiTH XIMXKID Tk Oaiix
Oereex YYHI3C XaMmaapaH XypadiadH Oydl OpYHBIT
MAMpIRT OafiHa. TyxalH XYHI3C Xdp 3aiij Oaliraaraac

II. 3AJITAY OPOH 3AMH YYPAT xamaapax 0a aapaax Oaiigantaii Oaitna. YyHn:
BA AHI'NJIAJL e urtum 3aii - 0,45Mm
1. Xynuii comean 3yu 6a apxumexmyp o XyBwiiH 3aii - 0,45-1,2m
Cotran cyanaau XKon bapr, Taus Yaptpana HapblH e Huiirmuiin 3aii - 1,2-3,6m

1999 onn xwmiicoH cymanraaraap OWIHUN exep TyTam

aMbJpajiaaa Xuik Oyi COHroNTyyabiH 95 OpYUM XYBb Hb * HuifruiiH 3aii - 3,6M

aBTomar 6XIOY TyXant Yenss asdnzaa Oopoop X310 SH> Hb XYHHH Xapax oHLer GOJIoH
/ yxaMC&pJ'IaXl:YI/IFSBp/ XHHTIUIOT TOK  Y3%K33. ©0peep  xyp sajin Gaifraaraac xamaapaal TyXailH XyHHii COTIOI
Xo16971 XYHHH yypar TapXu aHXHaacaa CTION XO[NON,  syviin HoneenoX HEONEONe Hb XapHIILaH aiiryi Gaiina

MBJIPIMXK, 3OH COBMH 30POIT TYIIYypiaH WMAXBOD 5],
raprax xaujjgaratai oaiinar [3].

CaTran cyananblH IUHKIPX yXaaH Hb CO&I, ypJar,
apXHUTEKTYpTall IIyya X0JI000TOH 0ereen apXUTEKTypT
OHTe, OpOH 3aif, MacmrTad IIX MIT Tepen OypIdI
X:‘)CFYYI[HI\;IF TOHOpXOﬁ TYBIIUH/ 30XHUCTOM UHTUM OpoH XyBHiiH OpoH HUATMUAH HUATUIAH

vy “ 3amn 3amn OpOH 3am OpOH 3an
TeneBnecHeop arMochep OyXuil OpOH 3alr yycrax
O0OMKTOH. OHO6 TArT YYHHHT XYp33J3H Oyil OpYHEI
COTIAJ 3YH X TOIOTIOJITOUTO0p aBY Y33k Oaiina [6].

2-p 3ypae. Xynuii Ouuun opon 3aitn mepon [5]

76



BPIAM LIHHKUIITIHHUU BYTO2JIHHAH SMXITIJ1

ISSN 1560-8794 Ne 25(15)362

2. Apxumexmyp Oaxv amcopep

I'epmansr ¢punocodpuu béme I'epHoT atmochep rax
OMJITONTBHIT TONOPXOMJICOH 0a TIpadp “OpumH Oyid
FOMCBIH X00peur” TAC3H Oaimar. TyxalH 3yiic ToIopXon
X9MIKIICT OPOH 3aii/] ©6peecee TaAarinyyiax SHeprusp
OpUYMH TOHUPOHI00 HOJIeeJIoX HOeJeeJUIMUT X3JIH3 I'IK33
[4]. ©epeep x3m031 3H? HB TONOPXOW HAT OHETIFP
JaMXKyyJlaH CyObeKTdI HeJleeInk 0yt MapaMK OOJTHO.

Snonsl cynnaad KaBam ynmpan 6a HaBYHC ©HTOO
eepusiex OyI0y YIIHPIIBIH 66pUJIeNTeec XaMaapcaH rajHa
0a TOTOp OPOH 3aliH XaMmaapJIbIH TyXai qypaax OaiicaH.
WHracH?3p opoH 3alir 6ue Max06o1 001001 yXaMCpBIH
TYBUIMHJ ST J1 T3AIIIPUNAH XOOPOHIOX Xs3raapbir

Bypaan

Xapargau Fapantyynar

Gairan, Sonon

6yTaarncaH
OpOH 3aitH
xamaapan

onox
TOPNUIH
OHIBHWA

xocnon Gyxui
HaBYMC

YNupnbiH
eepuynent

Fapan 6onoH
cyyasp

Xapaa 3YAH
oHynor

rapanTyynary  GanranuitH

rapan
Bopoo GairanuinH
xaparpay

ypraman ropan 6a

cYyasp

uaraaH Tysa Tycax rapan

ycaH raaapryy lon ropxu

ragHax ropan
yycrant

yaraaH rapan

xaparaaybiH
yonoot Gaipnan

HOTOOH Gaiiryynamx 6a
U3U3PNINKYYNanT

Gairanuiin rapan

aw ambTag  Gaiiranwiin xaparaay 60noH

mofoT 6anrans

OHro

FAPNNIAH My
/HaHomeTp/

ynamxnant

Tesn

AnoHbl 6yaabiH
BHTUAH X3B Masr

3
©
s
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13
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i =
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S
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I
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CapHHYyJIaX MOTI3P MDIJPYY/DX OOJOMXKTON AW3aiHBI
caHaa IOM [7]. Ou> Hp SnoHBI yaamKIANIT
ApXUTEKTYPBIH JU3aiiHBI caHaa OOJIOBCPYYNAITHIH YeI
OapUITBIH TOJ YYPIT 30pHYIANT OOJIOH XIPITI3TYdiH
TYYH93C aBax M3JPIMKUMI HApUIH HAIT araaj, SHIMiH
Oaifutaap Tycragar O6atlicaHtaif X0I000TOM.

Hapaax  3ypartr arMocep Oyxwid  OpYMHT
OYPAYYIDXD HOJO0JI0X apXUTEKTYPBIH HIDPXUHIUTUAH
XY4dH  3yHic OOJIOH  TYYHI  Xapbsanarmax
aNIeMeHTYYauir xapyynas (3-p 3ypar). Atmochept
Xaparjar, TIpINITYYJIAT, OHTe, MaTepuai, 00beKT, OPOH
3ail 33p3r XYHUH M3PIXYHH 3PXTIH CUCTEMAAP TaMKUH
XYPIX XYUHH 3YHICHIT aBd y3719T OaifHa.

MaTepuan O6bekT OpoH 3ai

AYyYACaH, xanyyH
aynaa
armocdep

Bacanrax
opoH 3ait

ObbekTus TeBT

3-p 3ypaz. Apxumexkmypoin ammocgep 6a myyHo HON0016X XYUUH 3Yill, XYHUIL yxamcapvin xamaapan [7]

III. MPAKTHUK KUIID2HYY ]

MuHUMan apXUTEKTYpBIH ypCTajblH — TeJeeel
apxurekTop Auno Tagao Hb OalfiranuitH Xy4uH 3yHIcUiAT
©@OpUIfH ypaH OYyTIIP3 Tycramar HIr3H. Tp03sp
ApXUTEKTYPBIH MaTepHai, IIpan 6a cyymdp, Galranuitn
TOJIOPXOH Y33I/1371 OOJIOH €epwIeNT 33pI3dp eepHiiH
TOCIUHUT HAMH 6oArans GONrofor Hb TYYHHMH OHIUIOT
00 IoT.

ByT33r1coH opuHBIT OaifransTaid X0JI00COH OPOH 3aiiT
TOCIYYIIID Tycracan 6a sHAIXYYy atMocdep Oyxuii opoH
3aif Hb 3prA0OYYJIPH 00mox, Oalranmpn yycax, X3car
Xyramaasg JOTOOJ  XYHTIHWI?3  sApwimax — 33par
OOJIOM)KMIT ONTOAOT THIAIT HWTIRIAT HAM3H OMimd.
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Topasp Cymuéomm CyymHBI TOCelee AIPX aprbir
almriad ragaaa OoOJIOH IO0TOOJ OPOH 3aifH X0J000r
raprax, XyBUIfH IIUHK YaHapTail ragaan opoH 3aiT Owmit
60srox 3opmiroop “CapiacaH OpOH 3aif” T9X OHIIOTHIAT
TycracaH. CyynHbI Toij] X0€p AaBXpHIH ©HIePTIH IBOD
OYyI0y HI3JIXHI YYCT3H, TYYr33p OairayiuiiH cuMyIsim
sBarjaxk, JOTOTHI YUIVIICIH LT3 LOHXOOp Xaparaax
Hb Oapwira XdporWdrYAuiH COTIAI 3YHI HeJeenex
aTtMocdep Oyxuii opanH OYPICIH Hb YT TOCIHHH OHIIOT
6oscon mar [1].
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ApXHUTEKTYp TOJeBJIeNTeep XYHHH COTIII 3Yin
XY4T3i1 HeneeinK, cypraMmx XxaWpiax, TyXalH OH ILiar
YEuilH TONOPXOM HAI3H VM SBIUIBIT  MB3IPYYJIIX
30pHITO0p OMit GOJITOCOH TONOBIONTHIHH HAISH JKHIIII
Hb ['epmanst bepnun xotox 6aiipiaax EBpeitn myseii rom.
Tyxaiin My3eli Hb Xyy4HBI 3arBap OyXuil YHICOH Oapwira
06a opuMH YeuWilH 3arBapblH OpPreTreiuiiH Oapmiraac
Oypadx Oa roy TeneB apXUTEKTYPBIH SCPATIIMIAH aprbir
aluriacas Oanzar.

4-p 3ypaz. Cymuéowtu cyyunvl 6apunzsiit 0poOHOOC 0BOPLIH OPOH
3aii pyy xapax enyez, Ocaka, fInon ync, 1976 on
Ox cypeansc: http://www.berlogos.ru/article/chelovek-tvoryashij-
chudesa/

Tyysuit 6ac HAMH Teces Hb [2panT cym Oereen

9HIXYY TOCIMHH OHIUIOr Hb 3arajMail XdJI09pHiiH
HOOJIXMArIOp OalranuiiH rIpa1 HAIBTPIH Oscanrax,
APr3UYYIRH 0010X aTMOc(ep YYCIICIH OpIIHHO. [ 3pan
OX OHLIMHT HAPUHH YaH]| TOOIIOH, XUIYYy OSTOH XaHa
TOIIOBIIOH HYHIXYY OpOH 3aiir Omit Gonrocon Oaiimar. ’
Tapxyy OaiiranuiiH r3p3 Hb OCTOHOH XaHBIH XaMT 6-p sypaz. Eepeiin mysets, Bepaun, Fepman yac, 2001
HAPHbI YBIPIITIIC XAMAAPAH LAr Xyralaa ypeax Oyiir Ix cypeanic: https://wwr'v.arc'httekturatbtznes.pl/en/museum-berlm-
MDJIPAX, TIPJIMHH Tysia OOJIOH OHIIreec XaMaapaH TyXaiH ibeskind,37176.htm]
OpPYHOOC aBax MDAJPIMIK ©epusieraexejl aHxaapcaH Apxurekrop Hanuen JInbecknHa mu3aifHbl caHaaraa
Oadimar [2]. OHaxyy caHaaraa TIp33p MoaepHUCT TOIOPXOMIOX100 “30XMOH Oaiiryymant OOJOH ysuigaa
apxurekrop Jle Kop6ro3beH “Pombin Karonuk cym”-uifH ~ X01000 T3X OIOyH CaHaaHbl XO€p UIyAyyH Y4Hp
OapuITbIH TIPAATYYITHIH apraac caHaa aBcaH IdJIor. HIYJYYHYYJIBIH XOOPOH/ T3K HIPHHAHY” racoH Oaiigar
[9]. Tyc cynmanraaHpl XYpIdHI aHXHBI CaHaar 3yparyiaB
(7-p 3ypar).

DanxwiiH 2-p
AanH +
EBpaiuyya

WUnapxuiinax apaa:

I3pan cyydsp
ApxumeKkmypbiH Mamepuan
LioHxHbl xyeaanm /anemeHm/
BapunaeiH x3n63p

Acpaayan

XedenzeeHul ypcaan
Macwmab

ATmochep
Byxuin
OpuMH,
OpOH 3ai

7-p 3ypae. Eepeiin my3eiin Ousaiinvl canaa 60106Cpyynaimoit

5-p 3ypaz. Dapanm cymuiin 6apunzeln 6aiizanuiin 23pInmyynzuiln 3ypaznan

HO100200p yycIx ammocgep, Ocaxa, Anon yac, 1989 on JIoaxuiin X0& aa AMHBL Vel MAIpY Gaiican
Ix cypsanac: https://www.archdaily.com/101260/ad-classics- pAyraap X yen A5p

church-of-the-light-tadao-ando Oyxuii 1 MPAPIMKYYIOUHAT OpOH 3aiiH TOJOBIOITOep,
aTMocep YYCIdH MIIPYY/dXdA opiimHOo. TyxaiiH
OapHIITBIH Y3MIPHIH X3CTYYA Hb TyC OYp TyXaiH yeuiH
EBpeit XyMyyCT VJIC3H COHIOJIT, TOrCrejyyIuir
WIIPXUHAICOH IJIOT.

YyH33¢ aBY y3Ba1 Tyc atMochep Oyxuii OpoH 3aiir
YYCaX/193 SIMOHBI OHILIOT 000X SHTHWH33P T'YH yTTHIT
aryyjicad, Oprd3IyyadH 0o70x ©OosioH Oaiframuac
YPrIDKWICOH 0aiix Oyr0y MUHHMAJN IMIWHXUAUT eepHitH
OHIYIOr OoJITOCOH OaifHa. DHAXYy apra Hp SIHOHBI
YIAMXKIIANT [RIPPIOKYYIITHHH Gritocopu O0JICOH
Oaiix 0a WIPXMIUIMIH TeneB aapyy OyHy MHHHUMAI
0aiix X9B MUHXKTIH. HrIcHI9p OaliranpTail yycax, amap
amrajanr M3Jpax OO0JOMIK OpOH 3aiiH atMocdep YycH?
39T
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YryipaviiH
OPOH 3ait

Yxnuiin

uamxar Uenneruitn ¥4

TENTETY Ty

8-p 3ypac. Eepeiin my3eiin y3mapuitn opon 3aiin mepon oa
x000.1200Huil cxem [8]

Bapunreie YHICOH OYTI311 Hb TaH OYyTIAITII Oereen
Oym»duuilH ragyyp Lyuiar Xxapargaxaap OypcoH
apXUTEKTYpBIH MaTepHaJBI TycracaH Oaiimar. ['amna
(bacaHBI XyBb]] THTAHAH LAWP METAJ raJlapryy Hb HapHEI
T3P3JI, 6116 33PrI3C Xamaapaas Oypxar enep xap 6apaan
OHTOTIH, TAIITIH elep IPHXIPAYY OHIreTdH 0ok
xapargar [8]. Myseitn Gapunra Hb Oalfranuac XeHIUi
OpraHvK OycC MaTepHalIbIl' COHTOH IyJlIar rajiapryyrai
TOIIeBI6COH Hb TOCIMHH Oycaj  apXUTEKTypbIH
WIDPXUIDATIA  XOpUImK ceper armocdep Yycrax
GaifHa. TYYHWIDH HOHXBIT TyXalH OapHITHIH JaBXPBIT
MDJIAYYISXTYHH TynA TArm Oyc XdMTAIH XyBaanT

Masraap TOJIOBJIOKID.

9-p 3ypaz. Illammnwt opon 3aitn xapazoax oaiioan
Ix cypsanoic: Bitter Bredt

ApPXUTEKTYp Jaxb XapaxX OHITHUHT XeIeJITeeoHUun
ypcranm  OOJIOH apXUTEKTYphlH MaTepHal, TI3pai
CYYZPPTAH XOpIIyyJIaH allUIIacaH >KUIIDD Hb TYBIIWH
XOOPOHJBIT XOJIOOCOH HIaTHBI OpoH 3ail rom. Illaraap
(P31 OICOX XOJONITOOH XUHX Ye | IIPAJI rIradTail Oaiix
0eree]1 3CPIr XOONTOOHUH ypCralll 00U ypyyAaxan
TOra Oyc XIMTIWUrIdp XaHaHAAC CYJIOAACIH Iyjuiar
OETOHOH JIEMEHT JaBuyy TYHAP XapaHXyl OpoH 3aif pyy
XeTJIeX MIT caHarayyinam. OpoH 3aifH MIMIDKHJITHHT
SCPITLJIMIH apraap Xapax ©HLeI 33D XeJeJIreeHul
yPCTalbIl HAMXX apXUTEKTYpPBhIH WIPPXUIUIMIAH apraap
MaIl OHOBUYTOH TOJIOBIIOCOH Hb Xaparnax OaiHa.
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10-p 3ypac. Llonxusl Xysaanm 6a apxumexmypoin uyinaz
mamepuan
Ox cypeansic: Bitter Bredt

JloToon OpoH 3aiiH XyBbJ I3P3J CYYAPHHT Mari
HapuilH TOOLIOOJIOH, XOIeJIeeHUH ypcraigaac rajaHa
MacmTab 0a apXHUTCKTYphIH MaTepHalITall XOCIyylaH
AR OooBCpyyIcaH Oaiinar. Y3Mapuita
TAaHXUMYYJIBIH HAT 00JI0X “YXJIHIH mamxar” Hb JHIXYY
apreIl almMriiaH XYHWH Macmrabaac eHmep Oyooy 24
METp IyJular OpOH 3aiim opoil x3carT OaraxaH
X3IMIKIIHUIA TIPIJT TOIOBIOCOH Daiiar.

11-p 3ypac. Eepeiitn my3eiin “YXnuitn yamxaz” yam3puitn opor
3aiin 00mooo 3acan
Ix cypeanac: https://www.behance.net/gallery/189234/The-Jewish-
Mu -Berlin/modules/746083

3oxuomu D Buszenuitn Oowucsn “Illene” HapTI
TyXallH YeuilH XdJIMAIAYYJIDATHMH —Tyxalh HOM[J
XOMOPIOJIOH MIaTaaxX YeJ ©eepCIuilH 33IDK3) XYJIIIH
30TCOX XOXUPOTYABIH HYA ‘“X00COH” TIX 3yHIuir
WIPXUIIDK OalicaH Oa TyxaWH yel HYAPHI Hb TycCaH
LOPBIH T'aHI] 60PO6Ccee WY SUIrapyyJIax I3paJ1 Hb I1aTaax
yen rapax Topan OalicaH Tamaap OwucsH Oadmar. Sr
SHAXYY TYYXMHT 3pIaUyyJdH YXAJ I3A3T 3YHI TyxailH
yen EBpell XyMyYCHHMH LOpBIH TaHIl MTI31 HalgBap
GaiicaH yuup MHHXYY TOJIOBIOXKID.
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JYTHIJIT

ApxuTeKTyp Jaxb arMochep Hb apXHUTEKTYPbIH
WHPXUWUIMHH  apryymaap Yycdx Oereen Oapmira
XOPATIBIYUNAH COTTI 3YHI IIyy[ Heleenuer ouer Oyc
XYYUH 3YWICHHH HATr O00iHO. ATMOocdep Hb TyXahH
OapuITBbIH YHJICOH 30pHyJIalITaac XaMmaapaas 3epar 3CBII
ceper Oaibk OOJIOXBIT JHIXYY CydairaaHa JaypiacaH
MIPaKTHK JKUIIIHYYAPIC Xaparaax OakHa. TyyHWwIH
APXUTEKTYPHIT WIYY OTYYIIMXKTAH, ¢uiocodu Oyxuii
6oirox OaiiHa.

[IpakTuk A33pX KUIIPATIP XOEP eep TOpIHiiH, eep
30pUYNIaNTTall  OapWiIrbil COHTOX aBcaH 0ereen
30pHyIaNT, 3ypar TOeCeN 30XHOTYHHH Y3371 00/I00c
XamaapaH, WKWIX3H apXUTEKTYpPbIH WIBPXUNILIHIH
apryynaac ammriacaH OOJIOBY eep aTtMocdep YYCraxk
OaitHa. YyHA Ocparipi 0a yycrair, OpOH 3alH
IIWDKWITAAT 306JU16X 3CBAT XYYTIH MIIPYYIdX IdX
33pradp siTaatail Oalijyiaap TONOBIOCOH Hb Xapariax
OaiiHa.

BaiiranuiiH 31eMeHTYY] Hb OPOH 3ail, OpUHBIT WYY
3eeJUleX XaHiuaraTaii Oa Oalfranmmac YpraynDKWICOH
OYTI3I/ICOH OMET OpPOH 3aiH XAII03PIP HIIPXUMIITANK
OaiiHa. YYHUIT 5cpar OalTanuiiH 31eMeHTHIT 6ara 3cBa
Oyp XxaccaHaap ceper OpOH 3alT YYCIIH).

Bapuira XaparimsrunitH OHIUIOT, TyXaiH OapwIIrbIH

YHACOH 30pUYIANTHIT HATT TOOLOH, AapXUTEKTYpPBIH
WHBPXUAUIMAH ~ apryyabll  allurjiaH  C3Trda  3YHH
TOXHPOMKHT  aTMocdep  YYyCrdX  Hb  JU3aiH
OOJIOBCPYYNaNThIH ~ YHACOH  30pWJITO  IDJAr  Hb

aXuriarnax OaiHa.

Tyc MNpakTHK >KHALIIAIIZP 3ypar Teces 30XUOTYH]
cyObekTuB  Oaiiaymaap OOBEKTHUBBIT  XapX, OJIOH

80

MB3RJUIMIT AU3aiiHbl ©MHeX CyAalraaraap LyriyyJaH,
3aJU1aH LIMHXKIIIX 33pIasp AHXHbI caHaa
0GoNoBCpyyNanTa TYPUIMK Y3COHMHA YHJICOH IU3AiHBI
caHaar 3IPCIIAT Hb Xapargax OaifHa.

Iaamma 5H3 TepaMiH CyAanraaHi XYHUH COTIAI
3YiH 0JI0H siH3 Oaiinain, Tepen OypuitH M3paMK GOIOH
OpOH 3alfH XOOPOHABIH XaMaapibIl TOOH MAIIAILIIP
WIDPXUNIAH, KOppeJsaLu 60710H perpeccuitn
MWEKWITIHAN ~ apraap yp AyHT OoJOBCpyymax
0OJIOMIKTOH 'K Y39k OyH.
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JKWKUAT TYHJ YUJIABIPJIJI PXJIAT ‘II[I/I@H BOPJIYYJIAJITBIH
OPJIOI'BIH OCOJITO/A HOJIOOJIOX XYUHUH 3YUJICUUH HHUHKHUJIITII

Hsamcypanruiin MAITMAP3YJI!
"Mouron Ve, Ynaan6aarap, LIV TUC-uiin, MeHe)XMEHTUIAH Cypryyiib, DIUNAH 3acar, CAHXYYTHIAH TOHXUM

Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-maiin xaaz: n.mzulaa@yahoo.com’

Xypaanzyii: CynanraaHbl aKJIbIH 30PUJITO Hb 5KHKHT TYHJ YHIABIPJIAI 3PXJIYAUiH O0PJIyy IajThIH OPJIOTBIH 6COJITO
HOJ106J16X XYYHH 3YHJICHIHH IIHHKHIIII I'YHIPTIZK caHal JIBIIYY/RX 1 opunHo. CyganraaHsl axuial YiaaaHOaatap
XOTOJ MA3BXTIH Yil1 askmil1araa sipyyJok Oyi 213 skrkur AyHJ YilJABIpHiir xampyyJicad. ZKykur JyHa yHIaBIpIsryanic
Face to Face spniuiarein apra 6a caHaJ acyyJIrblH apraap XocoJICOH X3J103p33p cyJajraar aB4 OJI0H XY4YMH 3YiJIHiiH
perpeccuiiH IIMHKHITIT Statal4 nporpammaap ryiuaTrs. JKukur 1yHj yilaasipuiin 00payy/1aiThiH OPJIOTbIH 6COITO/
HOJ106J16X 10T00/ XY4HH 3Yiijc 0yI0y XyBbCATY/ILIT COHI0X/100 OJIOH YJICAJ X3BJAICIH CYAANTaaHbl AKJIYY/bIH apra 3y
YHI3CI3133. X0€pA0ry 3X YYCBIPHUIH CyJaJIraanbl a:ayyaaa 1ypACaHAap, AKUKHT TyH YHJIABIPIIUAT A3MKHX 00/J10T0,
XOTOI00PYYAMITH XIPIrKUIT XaHTAJITIYH, JAUIH 3acar, CAHXYYIMiiH XyBbJ 03X:k93rYii 60J10X Hb TOJOPXOIJIOrICOH OaiiHa.
XapuH 3H3XYY IYHIPTIIC3H CyJadraaHbl a:KJ1aap KHKUT AYHI YHIABIPYYAHiiH GOpJIyyJIaJIThIH OPJIOTbIT 6CTOXUIH Ty
CyypuJaricaH XY4YMH YaJJIblH alIUrIAAT 0a YHIABIPUAH OapWIreIr caiisKpyyJax, YWJIABIPJIIMIIH IIyraM, TeXHUK
TeXHOJIOTHIAT J133NLTYYJIX, YRIABIPII 3PXJIrYA3] IKCHOPTHIH MIIIT 0JIT0X, 3aX 333J11 HIBTPIXH] TycJaannaa y3yyax,
MEHEKMEHTHIH ypP 4YaJBapbIl CAil’KpyyJiaX, HMIIOPTBIH OPLLII OPJIOX YHJIBIPJJIMII X6IKYY/JIX lIaapajaarataii Hb
Oaraargnaa. Cyaanraanbpl ax/IbIH XYPIIHA OJIOH KMJIMHH TypHI XIKYYJIX33P 30PbCOH 4 TOAOPXOil axXuIl AIBIINI
TOAMIVIOH rapaaryii SKMKMI JAYHA YHJIIBIPJDJIMAT XOIKYYJIIX3J AaHXAaapax acyyMIbil TOOH O00JI0H YaHAPBIH
IIHHKWITIHAI apra 3yl TyJaryypJaH TOAOPXOMJICOH Hb HIMHYIIN TaJ 00JHO. KMKUr AyHJ YHIABIPIII 3PXJIITYU]
CyAa/Iraasbl Yp AYHA TYJIrYypJaH XYHHH HOOLMIT 4aiaBXiKyy/axX, TEXHUK, TEXHOJOTHHT MIMHIYIIX, HOOUHIIH OHOBYTOM
XyBaapHJIaIT XHiIX 00JIOMKHIT 0/1roxk Oyil Hb NPAKTHK a4 X0JI0O0IIBIT HIIPXUILIH).

Tyaxyyp ye: IKcnopmuln manaapx m30132, UMROPMbIH HOI00, YUA08IPIINUIH XYUUH 3YIIC, XYUUH 4aA0an awiunaim,
opayynanmao Hen0010X Xyuun 3yiiac

I. YAUPTT AJI 3apIyyA 00M0X TYYXHid 371 00JOH HAIMHTHIH 3apIaii
MoHron VJIChIH KMXUT, TyHA YHIIBsp, yilmauarssr — HANT 3apZUIbIH 45 opunmM XyBHHT 3apuyyijar [2].

IOMKUX Tyxall xyyns [8]-uite 3.2, 4.1.1 mdx 3aanteir Mouron  VYICBIH OKIKMI  OyHJ  YHIABIPYYX
yHmacmH 200 XYpTAN aXXWITaHTal, )KIWIHHH 2.5 TIpOyMm OGOpIyyJanTeIH OPJIOTHIHX00 4.4 XyBBTall THHIDPX 3aX
TOTPOr XYPT3J1 OOPIYYIaIThIH OPJIOTOTOMN, YHAIIABIPIIAIL, 333JIMIH OyC XAJIIUTHIAH 3apaan raprajar [4].
Xyzainzgaa, YI\/'IJ'I‘II/‘I‘J'IFBBHI/II\/'I vcan6apT Yitn @KHIIaraa KIKur — AyHA  YAIZBOPIOTYAMHH  9POITON
ABYYIIAr 3K axyWH HODKHUL KIKHT, AYHIL YWIIBSD, TYATYypJIaH 333JIUHH Oaripir Omid 60drok33. 3337HiH
YHITUHIrD? 3pXJIry” 9K TOJAO0PXOUIICOH Oaiar. xoMxk3 2018 omm 97.0 tpOym Terpermiir 213

Mouron Yicaa yin axuaraa seyymx 6y 111.7  yiimaespmerampg onrox Oadican 6on 2024 ony 37.5
MSHIaH &K axyWH HIDKMMH 92.4 XyBb [9] Hb MoHronm  TOpOyM Terperuwiir 224 SKmxur myHJ YHIIBIPIAN
UPIOHMI  oMWieNnniHX OaliHa. OJarssp ax axylH  dPXJIdr4adg oaroxad [3].

HOTKYYIHIH ?85 XyBb Hb 350-aac 00T TOOHEI II.bonopmaa HapblH cypajiraaraap, >KWKUT JIyHI
QKUIIarduaTai. YinaBIpuiiH canOapT yump Oaifraa rox O3pXIIAITIH

Kvoxur, ITyHA YHIIBIP, YHIUMITI? IPXAIIAT kK acyyman Hb  CaHXYYXKHITHHH — acyyman —Oeroen
axylH HODKMWAT SAMHH 3aCTMWH YIUT aXuularaaHsl CaHXYYTHHH TYP33C, (paKTOpHHT, XyBbIlaaraap XOpOHTe
canbapaap aB4 Y3B3J, XyJdajajaaHbl canoapt 46.7 XyBb, opyyJiax 33par CaHXYYKWITUHH apra X3parciyyauir ye
yiuraunrasHui canbapt 30.6 XyBb, OapWITBIH camdapT niaTTairaap H3BTPYY/IIX 3aMIILTYH Mmaapuara Tyarapd
9.9 xyBb, ax yinaBapuiid candapr 8.4 xyBb, xefee ax  Oaiina [1].
axyiH canbapt 4.4 XyBb Hb YN aXwiiaraa sByyJDK YKIDKUT TyHI YITABIPYYAMIAH TyIraMICaH acyyaal
Gaiina [7]. XYHHI HeelwWitH acyynan Oartax 6a 29.0% Hb

Mowrod Yiica XHiTICOH Cy/lairaadbl KIyyAblH Yp  LIAapjyarajJ HUWICOH yp daasap OyXud MOPromIcoH
JOYHI TYITYypiIaH > KIDKHT JyHJ  YWIABIPYYIHiH axununaap OypdH xaHraricad, 39.8% Hbp Tomopxoi

TyJaramzcaH acyyuTyyabir TOZOPXOMIOXOI, XOMXKI9H]I XaHTaracad, 24.8% Hb AyHJ 39p3T XaHTaracaH

CAaHXYYKHJITHHH 5X YYCBIp [yTMar, XyHHH Heer 0o 6.4% xaHrargaaryi [6].

JyTarjanraid, TEXHHK TEXHOJIOTUHH OpYUH YEHUH YK YKL AyHA YIIIBOpIOITYI OpCOIIOX

WIMATDI  HOBTPIOTYH, — OKCIOPTHIH  GapuMikaaTaid OYT3rIXYYHUH MMOOPTHIT Xs3raapiax, YHIIBIPIAI

YHILIBIPIION SPXIIIAITYH acyy iy 6arraua. mraapjuiaratail  TYyXuil »AWH HMMIIOPTOJ TaTBapbIH
CyanaauJiplH TYHIPTIACOH CyJaraaHbl aXKIyyJbIr JOMXKIDOT  Y3YYI3X  XOPATTIH  OOJOXBIT  Cy/Taadujl

TOWMJIOBOJI: TOJIOPXOIIICOH Oaifmar [5].

BopiyynanTeiH OpJoTBIr 3aplyyJanT Tauaac Hb aBy
Y3BAJI, KIDKUT TYHA YHIIBIPIUT 3PXJIATYAUNRH YHICOH
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II. CYJIAJITAAHBI APTA 3YM

Cynmaag Nurleni. N, Bandang Hapsis cynanraa [12]-
HA @K axyWH HOITKHUHH OOpIyyJainThlH OpJIOTOA
eMuleNuiH y3yymx Hemeer, R. Lazarus HapsH
cynanraa [10]-Ha axx axyidH HITKHHAH OOpIyyNanThIH
OpJIOToJ] HOJIeeNIoX 3epar 0a ceper XY4uH 3YWICHiH
HIMHXHITIAT TYHIITIICH.

Nazir. A HapbeiH cygaiaraadel  axwin  [11]-1n
OOpITyyJaNTBIH OpPJIOTHIH ©CONTe]l HOeJeeleX XYUHH
3YHICHIT TOZOPXOMIOXI00 OOpPIYyJIaNTBIH OPJIOTHIH
eCeNTHHT Hapaax Oaifmaap TOMbEOIICOH OaifHa.

Sales growth = (Si-Si-1)/ Si-1 (1)

Dno, Sales growth — 6opayyianmuin oprozvii oconm, S myxatin
HCUNUTIH OOPIYYAANMBIH XIMHCII, Sy j— OMHOX HCUUTIH OOPIYVIATMbIH
XOMHCID

Ha9px cymnaaufpiH  OOJNIOBCPYyJICAaH apra 3yin
TyATyypJiaH Xamaapax XyBbcardaap OOpIIyyNajiThir

OPJIOTBIH ~ ©COJITHUHI  TOOLOX, XapUH  Xamaapax
XyBbCardaap O KWKWUI JyHJ YHIOBIPYYAUHH JOTOOJ
XY4MH  3YHIMIH ~ y3yy/DX  Heleer  TOOLOB.

BopiryynanTelH OpIOTBIH ©CENTeJ HONeeneX OJOH
XYYHUH 3YMICUIH perpeccuiiH YHICOH TArmuTraa [13]-1
TYIATyypJaB.

Y=a+BIX] +B2X2 +e )

DOno, Y — yn xamaapax xyevcacu, X-xamaapax Xxyevcacu, f-
KO3hpuyuenm, e- ardaanvl ymea.

BopmyynanTelH ~ OpJIOTBIH ~ ©CeNTe]  HeJIeenex
Xamaapax  XyBbCardibll  COHroxjgoo  Yendoutie
Gnounfougou HapeiH cypmairaa [l14]-Ho aHTHICaH
AHTWJUTBIT YHIDC OONroB. DHIXYY CyAairaaHbl ayKHin
K axXyHH HITKHUHH OOpIIYYIaiThIH OpPJIOT0]] HOJIeeneX
JIOTOOJT XY4UHH 3YHICHIAT Aapaax Oainnmaap aHTHIICAH.

[uHx 9aHAPBIT HATTIX Y3YYIITYYA:

e  aX axyHlH HAKUUH Y axuiaraa siByyJcaH
Typuuiara

e  yIUp/AJIarbiH OO0JIOBCPOJIBIH TYBIIMH

e eMwIeN

®  aX axyWH HAIKUIH 3aXUPJIbIH XYIC

YHAC3H Yl aXusuIaraansl y3yyJIdaTYyA:
®  XYYMH YaJUTBIH AllIUTJIANT

®  TEXHHK, TEXHOJOTUIH TYBIINH
e  1axuM OOpIyyJIanT
®  OKCIIOPT

Y aMpanarslH M3UIST, Yp YaABapbiH Y3YYIATYYA!
e bBusHec »pxydXdA MaapanaraTaidl Xyymb, 3px
3YWMH MAJISTUIH TYBIIUH
e busHecuiiH INUIAB3P raprajr, COHIOIT XHHUX
yp 4agBap

CYJAJITAAHBI TOO MATEPHAJI
VYnaanbaatap XOTOX HIIBXTIU Vil axuiuiaraa
SIBYYJDK Oaifraa 213 skwxur nyHn yinasapimaraac Face
to Face sipuiarsia apra 6a caHal acyynrsiH cyairaar
aBCaH.

Cynanraang XxamparacaH XWKAT TyHI YHIIBIPIAT
apximeryauid 11.3 XyBb Hb 24 XKWI33C 3311 >KUIMHH
Typuutararail, 34.5 xyBp Hp 14-23  xunuiiH
Typuuiaratai, 45.8 XyBb Hb 4-13 KUIHIH TypLUIaraTai,
8.4 xyBb Hb 1-3 xunuitH Typinaratait 6aiHa. YKmxur
IyHA yinaeapyyauiH 97.0 xyBs Hb “XXK”, 3.0 XyBb HB
“HeXepJIe, XOpIIO0 ’-Hbl CTaTycTail OaiiB.

Xenaee ax axyiH yHiaBapiada 32.8 XyBHHT, XYHCHUH
yinaeapman - spxioprung 209 XyBUHI,  XOHIeH
YinaBapman spxiaraug 19.1 xysuidr, asnman skyymdinan
spxmruny 10.6 xyBuir, Oycan Yl aXwularaasl
YU Hb 16.6 XyBHIT TYC TyC 333JIH).

1. CYJAJITAAHBI YP IYH

Kwxur gyHn  yHUIABIPYYAMMH XYYMH — 4YaaJIblH
AIINTIIANIT, AUIUIIAX Oyl TEXHUK TEXHOJIOTUIH TYBIIUH
Hb OOpJIyyNnaJlThIH OpJOTOA IIyyd HemeeTdH. Uitmn
CylairaaHji XaMparicaH >KHXKUT AyHI YHIIABIPYYAUKUH
CyypwiaricaH  XyY4MH  YaJUIBIH  aluriait — Oa
CyypHJIarjcaH LIyrambIl Japaax 3ypraap xapyyJas.

100.0

82.0
200 73.4
60.0
26.6
40.0 13.0
20.0 . 5.0
0.0 | —

OYp3H aBTOMAT

<50%

Xarac aBToMaT
51-75% >76%
H capacity, % ™ Prod_line, %
1-p 3ypaz. Cyypunazocan XyuuH 4aonvli auiuenaim oa

YIUN06IpNINIUIIH uLy2am, Xyeuap )

Kwxur nynn yunaespyyauiin 82.0 XyBb Hb
cyypwiaracan XyduH dajieiaxaa  50.0 xyBpa 9
XYpIXTy# amuriax OaiiHa. DH? Hb HOeI OOJOMKHUT
OyTYyy  allWrjax Gaifraar  WJITIDHD. XapuH
YHILABPIRINIAH IIyraMblH XyBBA, 73.4 XyBb Hb OYypoH
aBTOMar OOJ YJJICOH Hb Xarac aBTOMAaT MIyTaMbIl

CyypUILyyJCaH.

YH/1coH opibiH uMriopT IS 2.0
Yitnaeopuiin Gaiip I———— 3.0
ToHor Texeepemx N 3.0
Yiinneopaonuiid myram I 4.0
XY4MH yaJuiblH amuriant I 3.0

00 10 20 30 40 50

2-p 3ypaz. Yinoeapanuiin XyuuH 3yunacuiin Xanzamxc, XypiiyasHo
02COH YHII2II
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YHUnABIpIaAUMH XYUUH 3YHICOA OTCOH YHIII3Ir
cynanba, YHIIBIPIAIMIH IIyraMbIH XYBbJI 5 OHOOHOOC
4 OHOO erd XapbLAHTyH calfH X3MI3H Y3K33. XapHuH
YHZICOH OPIBIH HMIIOPT, YWIIBIpUiH Oapwira, TOHOT
TOXOOPOMK, XYUHH YaIUIBIH AaIurianTang 2-3 OHOOT
OTCOH Hb SAT33p XYUHH 3YWI XaHTaITTail caifH Oypadxk
Ouit 6OIIOOTYHT MIDPXUAITH?.

Kyoxur gyHI YRIIIBIPIAN SpXIATYINIH OU3HECHIT
IPXJIBX Yp YaaBapTai dCIXUUT TOAPYYyIIaa.

Xynangaa naxum. . I 5.1

Mapxketunruiin maurr - I 5.7

OpranTuiie xepenre. . NN 6.2
Yinaeopaoruuiin. . I 5 4

Xyyinsb, opx 3y#H omnr I 4.8

OKCropTHIH IHHD 3aX. . I 4.9

0.0 2.0 4.0 6.0 8.0

3-p 3ypaz. Yinoeapaszuouin ousHecuitn M30AI2UNH YHIJIZII

Kwoxur, AOyHA YHIABIPIAN SpXIATYIUNAH  CITIDI
XaHAMKUHH YHAIAT 10 XypTaax 0HOOT0Op YHAIYYIIIB.
OpoormiftH 3px’mK Oyl OHW3HECT OrceH CAOTIII
XaHAM)KUHH YHOIM9HUHA AyHI@X 4, XapuH HPIIyHa
OM3HECHI? OPTeXKIK TIITHD IICIH UTIAIT Hb 6 0HOO OaifHa.
Oepeep  x370371,  ONOOTMHAH  OW3HECHIH Y
@KWJUIATaaH]] CITIAI XaHaMX OHAep OWII 4 MpIdAyHA
OPreKUX OOJHO IIAAIT UTTAJ Hb XapbIaHTYH CaiH Ik
Y39K OOITHO.

BopiyynanTeIH OpIOTEIH ©CONTUIT KOBHIBIH HOIOO
apUIICHBI Jlapaax >KWIYYI3P COHTOX 30PWITBIT TaBbXK
2023, 2024 oHBI ecenTeep TOOLOB. bopmyymnaiaTeiH
OpJIOTBIH  ©6pUWIeNT Hb CYYJIUHH XO€p KWIMNH
JyHJDKaap eCenTTdi OyIoy KW qyHmKkaap 77.6 XxyBuap
©CCOH.

600
400

200

-200

-400

-600

4-p 3ypaz. Bopayynanmein opnozeln 6CoIMuUiin OyHOAMHC
(2024/2023, 2023/2022 onbl oconmuiin OyHOaI}c X)6b)
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CaHait acyynrbIH CyIairaaHbl TOOH OOJIOH YaHApBIH

MOAMIUIMIT  alMriaax, OJOH  XYYUH  3YWIMIH
perpeccwiiH  mMUHXWArIr  Statal4  mporpammaap
TYHIRTIICHH. Vr LIMHKUITI2H aluriiacal
XYBbCAry/lblH CTATHCTHK  Y3YYIDATYYIUHT  Japaax

XYCHAIT3/ XapyyJsulaa.

CYJIAJITAAHBI TOO MBJIIDJUIMIH CTATUCTHUK Y3YYJIDJITY Y]]

1-P XYCHOIT
- Xamr
Cra.xa Xamruiin HifH
XyBbcarg N Yr1ra L Oara
3aiIT HX
yTIra
yrra
Sales 213 1.985 77.468 -460 471
growth
Status 213 3.018 0.321 1 4
Ownership 207 1.053 0314 1 4
Business 207 1.053 0.314 1 4
Gender 213 1.497 0.501 1 2
Experience 213 12.164 7.637 1 34
Capacity 213 1.953 0.845 1 4
Line 212 2.386 0.639 1 4
Equipment 212 1.452 0.730 1 4
Build 213 1.516 0.677 1 3
Import 213 1.262 0.482 1 4
Exp_know 213 4.892 2.393 1 10
Law_reg 213 4.821 2.239 1 10
Mana_skill 213 5.441 1.846 1 10
Finance 213 6.192 2.020 1 10
Mark 213 5.676 2.309 1 10
Digit_sales 213 5.131 2.263 1 10

Kvoxkur nyHn YWIIBIpYYAUMH ax axylH HIDKUIH
CTaTyC, OMWIOINHH X31I03p, YHI aXUIUIaraaHbl YUTIIAII,
3aXUpPJBIH  XYHC, aXWDIacaH KWIMHH TypUUIarblH
TajlaapX M3PIJUIMUT LyTiyyJicaH. MeH XY4HH 4aJUIbIH
AIIUTIIANT, YHIIBIPIDIMHH IIyraM, TOHOT TOXOOPOMK,
OalfmuH Oapwira, UMIIOPTOOC Xamaapax Oaimamnm 5
XYPT3IX OHOOT0Op YHIIABIPIATY ©6pUHIee YHIJICHH.
XapuH 3KCNOPT, Xyyib 3pX 3YHH M3UIT, MEHEKEPUIH
yp 4anaBap, CAHXYYTHHH 9aJaMxK, 3aX 333711 X0I00TICOH
Oaifman, Oopiyymantan IWDKUTANT CyBar —amIuriajar
Oaiiman TICOH Y3YYIRIATHHH YHAJITIIT HApUHBYMIDK, 10
XYPT3J OHOOTOOpP YHITYYJICIH.
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BOPJIY YJIAJITBIH OPJIOT'BIH ©COJIT HOJIOOJIOX XYUUH 3YUICUIMH IIMHKXUIITD3

2-P XYCHOI'T
Innx yanap, Y““i:;g';i““““ JKcHopT, XyBbCar4miin
XyBbcaramx OHIVIOTMHT HJITIIX > MMIIOPTBIH Hbrrracas 3arsap Y3YY/I9X
3areap TEXHOJIOTHHH Y3YYJ/I3X HOJ166 HOJI00
Y3YYJI9X HOJ166
Status 1.316%** (10.209) 1.585%%* (0.249) +
Ownership 0.030 (0.242) 0.283 (0.270) +
Business 0.574 (0.069) 0.322 (0.157) +
Gender 0.290 (0.225) +
Experience 0.008 (0.118) +
Capacity 0.959%** (0.170) 0.357* (0.190) +
Line 0.705%** (0.189) 0.443* (0.190) +
Equipment 0.328 (0.196) 0.269 (0.176) +
Build 0.321 (0.227) 0.433%* (0.195) +
Import -0.199 (0.204) -2.102*** (0.251) -
Exp_know 0.054 (0.115) 0.033 (0.872) +
Law_reg 0.127 (0.118) 0.602 (0189) +
Manag_skill 0.245* (0.108) 0.157 (0.184) +
Finance 0.177* (0.086) 0.610 (0.169) +
Mark 0.254* (0.982) 0.177* (0.759) +
Digital_sales 0.079 (0.099) 0.407 (0.175) +
Observation 206 211 212 205
R-squared 0.84 0.82 0.84 0.90

BopiyynanTelH OpPJIOTBIH ©CONTOA KHXKHL, IIyH]
YHILABIPYYAMMH HIMHX 4YaHAp, OHIUIOTMMH Y3YYJdX
HOJIeer XapyyjcaH 3arBapblH Yp AYHI TOAHHH CTaTycC
1.316*** (10.209) Hp yyxan HemeeT3i O6aliB. Hexepren,
XOPIIOOHOOC ~ MJIYYTOUr?%p KOMIAHWMH —cTaTycTal
@KWUIAX Hb OOpIIyyJIaJNITHIH OPJIOTHIH ©CeITe 3epar,
XYUT31 HOJIeOTHH.

BopiyynantbiH OpJIOTBIH €CeNTe ] YUIABIPIAIUNH
TEXHUK, TEXHOJOTHHH Y3YY/IdX HeJIeer TOOLOXO/,
CyypWiIarjcaH XY4YuH 4YajuiblH amuraant (.959%%*
(0.170) ©6a  YUIABIPIADIMHAH  WIyramMblH  OYTOH
aBromaraxcaH Oaiiman 0.705***(0.189) wuyxam au
xonbormontoil. ©Oepeep X303,  OOPITYYNaNTHIH
OpJIOTHIT ©CTOXUIH TYJJ XYYHMH YaJUIbIH allurJIJIThIT
JPOIUTYYIDX, — YWIIBIPIDJIMHH — IIyrambelr  OypaH
aBTOMAaTXKyyJlaX IIaapJuiaraTa.

Tyyxuit o1 OonmoH Oycaj OpUBIT HUMIIOPTOJAOT
Oaiiman 0a OSKCIOPTBIH OYTIITIIXYYH YHIIBIPIDX
Oal/UIbIl  WIDPXUHIOX  LIMHXKWITIHUKH — Yp  JOYHI
MEHEeKepUH yp gaBap 0.245%* (0.108),
CaHXYYKHITHHH 3X YycBap 0.177* (0.086), 3ax 33311311
xonboracon Oaiman 0.254* (0.982) OopiyymanteiH
OpJIOTBIH ~ ©CONTe] 4UYyXaJd HeleeTdd O0olox Hb
Oararmiaa.

BopityynanTsiH OpJIOTEIH ©CONTO I HOJIOONoX XYUHH
3YWICHHI  HAITIPH  IIMHXKIBX3[,  OKIKUT  JTYHJ
YHILABIPYYAUIAH CTaryc 1.585%%* (0.249),
CyypuIIarjcaH Xy4uH 4aaierd ammrinant 0.357* (0.190),
yitnaepmmuit mryram 0.443* (0.190), y#nasspuitn
Oapwunra 0.433* (0.195), 3ax 393511 X0n00TACOH Oaiman
0.177* (0.759) uyxan HemeeTsH Oyr0y >Ar33p XYUUH
3YHIMHAT  caibkpyysicHaap OOpIyyJanThlH — OpPJIOTHIH
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eceNTHiir OypAayy/DK damHa. XapwH COper HeleeTIH
XY4HH 3YWIC Hb OpHBIH wMmmopt -2.102%** (0.251)

GailicaH Hp I[AAIINI HUMIIOPTHIT  OPJIOX  OPILBIH
YHIABIPIBIAUUT HAMAIAYYIRX, caiipyyiax
maapjjaraTair UiTraH).

OAYTHDJIT

Tepeec Xwxur, AyHI YHIABIPIIUMUT IOMXKHX
001110T0, X6TeI0ePYYIUHAT XIPIIKYYIDK Oairaa Xaaui 4
9AMIH 3acar, CaHXYYTHHH XYBBA O9XKIDK YaJaBXiKHMK
yaaaryi Oaitna.

Kwxur, npyHn YHIABIPYYIOMHH OOpIyyNaNTHIH
OPJIOTHIT 6CTOX, YaIaBXXKYyJIaxXblH Ty XYUHH YaJIbIH
AIUTIIANTHIT calikpyynax Oyioy Heell 00JI0IIoor OypIH
OYYp?H allWriax, yiMaap OKCIOPTOA — YMIVIICOH
YHIABOPIAIMAH — LIyraM, OpYMH YEUHH  TEXHUK
TEXHOJIOTHHT CYypHITyyJlaxaja A3MXKIAL y3YYJdX dyxal
IOM.

Kwoxur, mysn ywiansspyyauiiH 60 rapyit XyBb Hb
YHIIBAIPIDIMIAH YHACOH 0a Tyciax OpIbBIT MMIOPTOOD
XaHraJAraac xamaapy YHIIBIPIBIAMIH 3apAal ecex,
OyTIrmxyyHHH dYaHap Myy Oaiix, OopmyymanTt Oara
0aiix 39par ceper Heleer HOXUEIAYYILIAT Ty UIMIOPTHIT
OpJIoX  OYTITIPXYYH  YHIABIPIDIHHT  IOMKHX
nlaapjlaraTam.

BopiyyanTbiH OpJIOTBIH ©CONTHHI XaHraX XYYHH
3YHIICHIfH HAT HBb 3aX 3337 HIBTIPCOH Oaiiman Oereen
Gopiyyrax 3ax 393JIT3H X0I00TA0XK YaACaH KUKHT TyH]]
YHILABIPYYIUIH OOPITyyIaITEIH OPJIOTO OHAOP OCOITTIN
OaiiHa. DHD Hb CyJanraaHbl SBIAJ SKWKHAT JIyH]
YUILABIPYYOUHH SKCIOPTBIH MAUIAT CYyJ, 3aX 33911
XOPXOH HOIBTPIXID MOAJAITYH TACOH Xapuyinryyaaap
JaBxap Oariarmcad OOIHO.
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HUATUIAH X3PIT33HUMA 3AITA OPOH 3AMH Y331 BAPUMTJIAJL
BA TOJIOBJIOJITUMH 3APUMBIH CYJIAJITAA

Cyea-Ouupbin AJITAHIIPIJI!
"Mowuron Vic, Vnaau6aarap, IIIY TUC-uiin Bapuira apXuTeKTypbiH Cypryyiib, ApXUTEKTYPbIH TIHXHM

Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-waiin xasz: altangerel.az@must.edu.mn’

Xypaanzyii: HuiiTHiiH X3p3ru33Huii HOrooH Oaiiryyjamok Oyxuii 3aaraii opoH 3aii Hb XOTBIH aMbAPAJIbIH YaHAPBIT
caifl’KpyyJax, HI3BXKYYJ9X, HAalLIaa] X0TOA rapax r3MT X3pIruifH Toor 0yypyyJaar 4yxXaJj OpoH 3aiiH HAr 66ree/ Xer:Kux
Oyii yJIc OPHYYyAbIH XYBb/l 3H? OPOH 32ii AyTaraanaraii 6aiigar. JHiXyy CyJajraaHbl a:k1aap AJIXUAH yJIC OPHYYIAbIH 0J10H
HMIITHIH 3a/irail OPOH 3aJir TeJIeBJ16X160 DapuMTAaJICaH 3a/raii OpPOH 3aiiH 0HOJI §6a 3apYHM, aHXAapCcaH 3YHICHIT cyaaK
JAYH HIMHKUIT? XUic3H 601H0. Tyc Topimiin cygajiraani 4aHapbiH 00JI0H TOOH CyJaJIraar xapcaprax 0eree/ 3aaraii opox
3aiiH YaHAPLII OPYHLI 3aH TOJIOB 0OJIOH TYXaiiH OPOH 3aii fiBaraax Y axkuilaraaTtai myya xamaapaJjrai rak y3ax 0a
TOOH cyAajiraaraap TyXaiiH Yida askuiiaraa siBargax Hexuea OypAadx TaB TyX 0O0JIOH TYYHA Xamaapax XYYMH 3YHJ
X00POH/bIH XaMaapJbIr 00J10BcpyyJaar. Cyaajiraansl Yp AYHII3p 3a4raii 0poH 3aiiH YaHAPBIH WAATYYP Y3YY/IIT G0JI0H
YaHApPT XaMaapax XY4YMH 3YWJICHHT YHAJIIX apryyAblH XaMT 00JI0BCPYYyJaaB. JArdp XY4YHH 3YWIC Hb XYHUH €ITraJ 3yHTIIH
Yy XaMaapajaTaii HHArMMifH YiJ akui1araa, TaB TyX, aloyaryi 6aiigaa 6010H OpoH 3aiiH OHILIOT 33P3r 00JIHO.

Tyaxyyp ye: amvopansin yanap, 3a02aii OPOH 3aiiH OHO, OPOH 3QIiH YAHAD

I. YAUPTI'AJL 2. 3aoeail opon 3aiin aneunan, mia02IIPULin OHYI02

3aarail opoH 3all IPA3T Hb XOTHIH aMbJAPaJIbIT
UAIBXKYYJIIX, aMbJIpalblH YaHAPT 3EPArIdp HOJIOeJIeX,
aloynryd  Oafiman  OOJNIOH Ta3pblH YHD  IDHUWAT
HOMATAYYJIDX a4 XOJOOTIJONTOH, XOT CYypHH rasap
3aaBajl TOJIOBIOTAOX IIaapaaraTaid, 0yT33r1CoH OPIHBIT
OaiiranpTail X0JI00X TYyp Hb OOJICOH OpOH 3ail oM. o XaMThIH 333MILIAAH 3aaraii opoH 3ai /Semi
XOTBIH €POHXUU Yp TOPX6J XyBb HOIMPID OpYYJIaxblH private open space/
39parmd? OairanbTail X0MOOCOH Oaifxaap TeNeBIOX Hb
X3PAMIIIYIR CITTAI 3YHH XYBB 3€p3T HOJIOO Y3YYIIAT.
MeH CITIAI 3y Y3YYIIPX HOJIOOJUIHITH HAT 00 XYMYYC
e/lep TYTMBIH 3aBI'YH aMbJpajblHXaa abkaaj sjaapraar
TaillaXx, 4eleeT Ijaraa eHrepeex, ampax OOJIOMKTOU T

3anraii OpoH 3alT mapaax Oaifraap aHTHIAH aB4
y31or OaitHa. YYHI:

o Huiituiin 333MummiAiH 3aaraid opoH 3ait /Public
open space/

e XyBUWIfH 333MUUIMKHH 3axarail opoH 3ail /Private
open space/ 3K TyC TyC aHTHIIHA.

razap Oaiiiar. JHAXYY CylalraaHsl axiiaap 3aaraii OpoH - - .
3aiiH 4YaHApT HOJIeeJIoX HeJIeeJLTyya OOJIOH OapuMTiIax o
3apPUMBIT CYJAJDK AYH IIHHKIIT XUHCIH O0ITHO. IS O O O
o o s :‘ X ‘;
II. 3AJITAU OPOH 3AHH YYPOI' BA AHTHJIAJL ) O : AMIEH i

O
&
O

)

1. 3aoeaii opon 3aiin yypae . O

Huittuitn  »3sMunmiiH  tanbait Hb Oue OsUIIPBHIH ) . e
OOJIOH 3KOJIOTHIH YYPra3C TajHa HUUTMHAH HATIII, XJEMMH B
OpOH HYTTHHH IIMHX YaHaphll Ouil Ooiroxon acap ux
XyBb HOMIp opyyijar. Huilram, sauiiH 3acar, COEbIH
stH3 OYpHUIH TYBITHHH, HACHBI OYJIAT siMap 4 XYH Oaiiaa
4 OyrA HUWTUIH 333MIUIMAH TanOaij TATII JPXTIH.
TuiiMa3c XOTBIH Tanbaili Hb HUUTMHUHH XapwilnaH 3agrait opoH 3ail Hb _XOT CyypuH rasap XYHHH
YHIWIRM, HUATMUAH HATIDI /Xapuiiaa/ yycIdr rasap aMbJIpalIblH 9aHAPT XaMIHUH HUX33p HOJIOOIIAOr XY4HH

oM. TeneBlIOX100 Aapaax 3 3yiIuiir eepree aryyiacan  3YWICHHH HOT MeH. IDBY Xyprautad XOTKMIT 5HA
GaitHa. YyHz: TOPJMIIH OpOH 3alr ycTrax awyinTrail Oaiiraa 0Oa

WHTACHI3P AaMbJIpaliblH 4YaHApPT COPreep HOIeelox

xaH[uiarataii  OaifHa. XapwH 3aaraii OpoOH  3aiir

HAMOAIIYYJDK, TOAHUMT XaMraajicHaap HUMTMUWH, 3JUHH

3aCTHiH, XYpIJPH OyH OpYHBI, COENBIH 3epar

HOJIOOreep XYHHUI aMbIpPAaNbIr yiaM Oyp COHHPXOJTOI

e Appuuncan: Onon HulfThiiH razap Oyx OYNSIT  Gonrox, caifH caiixad Gaiiajisr HaMarayyaHs [1].
HIIITTIH OalX MIaapyiaraTai.

1-p 3ypaz. 3aodzaii opoH 3aiiH 339 MWUUIH MOPO
Ix cypsananc: Paul Varghese

e VYpuanaH IyyIcaH: OJIOH HUMTHMH XdP3TrLR3HI
yHIwIdx €cTOW; ampant, HAI3IT, HIPBXTHMH,
HIPBXTYH OPOJIIOOT XaHTaX OPOH 3alT MPTIIdAg
0JIFOX.

e Vrra yunp Oyxwii: Xymyyc TyXaitH razap xoiaboo
TOTTOOXK yajsar 0aiix écroit. [3].
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3anran opoH 3ailH 6ueT OpPOH 3alH Tepnyya

333MWAMAH X3anb63p

ONOH HUATUWH U3U3pnNar

Xepw OpuHbI U43U3pnar

F'yaamx

ABraH 30punryniH 3am

OnoH HUATUWH

HorooH 3ypBac 6yxui OpoH 3an

Bpar paryyx 3aparan opoH 3au

HuirmMmmitH 3opunynanTtrai opoH 3an

CyyuHbl 6apunrbiH ABOP, TOrNOOMbIH Tanba

ATpuym/xaTtyy XyuunrTTan 3aaran peKkpauu OpoH 3an

Xarac xs3raapnargman
Asop

ABTOMAWWHIYA 3CBAN X6A6NTOBHWA 3pyYnm Bararan rygamx

3opuynant

CyyUuHbl OPYMH AaXb XA3raapnaraman Xaparud3aHum 4auapnar

XyBuinH

Tartr 60N0H Teppac, aWUrnanTram A33B83p

2-p 3ypac. 3ao0zaii 0poH 3aiH I3IMWAUILH MOPAYYO 6a myyHO Xamaapax opow 3ai [5]

3anrait opoH 3aif Hb 9339MIUIMHH 30pUYNaiT,
TOpJIeeCcee xamaapaaj, TYYH[ sBargax YWl axusuiaraa
Hb 66p OaiiHa. XOTHIH OPOH 3ai]] 3r33p TOPJIUIH OPOH

3aii Oyrn Oaiix maapaiarataii 0ereex MHrICHIP XOTHIH
aMBIPATIBIT WAPBXKYYLIT OatiHa. [1].

AMbapanblH YaHap, caH
cavxaH 6anpgan

[

HuiAMrumnn 3AWAH 3acrunH

- HUATMUIAH aloynryi
6anpgan

- X0AeNreeHninr
A3IMXKUX

- ampanT 3yraanra,
pekpauu A3MKUX

- 9AWIH 3acruir
A3IMXKUX

- asnan xyynynansir
HOMArayynax

- ra3pblH YH3 U3HUNAT
ecrex

- axunnax OpyuH,
XYHUW Heeuninr
HAOMarayynax

Xypa3naH 6yn
OpPUYMH

CoénblH

- GUONOruiH ONOH
AH3 Gananbir
O3MXNX

- araapbir
LU3BAPLIYYNaX

- banranuitH HeeuUunitH
MEHEeXMEeHT

1

- COEnblH oHUnor

- eBOpMeOL, TOrTOY,
6yxuit 6airanuini
Y33CranaHT rasap

- byToany Gananeir
HOMArayynax

- baitranbTai oip
6aiix Hexuen
Bypayynax

I

3aarav opoH 3am

3-p 3ypac. 3aozaii opoH 3aiin amMbOPATBIH YAHAPM HOJIOONIOX HOJIOON0] A MYYHO Xamaapax XyuuH 3yiiac [1]

Japaax 4-p 3yparT TOXHOJII0XK 00JI0X 3pC/J1, HOJIO
39PrHUIT XapyyJican 6eree 1 XypAalTail XOTKIIT siBaraax
Hb D3P atoyin xetenaer OaiiHa. 1llantraan Hb XYH am
HXCOX X3PI3p CYYIHBI Oapuira HIMITAK, Tra3pbiH
Torrorr 00JI0OJ XYypIJdH Oy OpYMHI cepreep
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HOJIOOJIOX Marajylal MxX3cH3. TyyHWIdH 3aarail opoH
3allH XOMCIOJ Hb aMmpalT 3yraajira, peKpanu YW
aXuularaar xssraapjacHaap C3TIIXYHH 3pYysl M3HIUIT
JIOPOUTYYJK aMbJpaliblH YaHAphIr anjgarayyisa [1].
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AraapbiH YaHapT

ceprese Heneenex
Henee i P

3anyyc
MaHcyypyynax
6oaucT aBTax

AMpanT 3yraanrbiH
WHWHX YaHapTan ynn
axunnaraa 6yypax

CaTraxyiH apyyn
M3HAWAH goponTon

!

T

T ¥

Acyypan ——»

3aarand opoH 3aiH xomcaon

! !

Pt T

GapunrbiH xXor

Yp AyH —® | xaarpan, ynasu

XaTyy xor
XaAarpan yycax

Tortroon yc,
HIBYMANT

raspelH TOrTUblH razap 23amwun
eepunent

4-p 3ypaz. 3a0zait opoH 3atin Xomcoon b6a myyuuii cepez yp oyu [1]

I1II. BAPUMTAJIK YW 3APUYNAM BA IIAJITYYP
Y3YYJIDJIT

Januitn apxutekrop fn I'exp “bapunra xooponn
opmux ambapan’, “XyHI 30pHyJICaH XOT  33p3T HOMIOO
3aarail OpoH 3allH XOT TeJNeBIeNTe ] I'YHLRTIIX YYpar,
WAITYYp Y3YYJIJIT, OPYHBI 3aH TOJIOB 39pAr OyXuil I
acyyUIbIT Oartaacas Oaiimar. YiMaap OHOJI, IPaKTHKUIH
JIYH LIMHXWITHUR YHACOHA “ONnoH HUNHTHHH OpOH
3alT XIPX3H TOJOBIOX B3?” HOMOO X3BIYYIICIH Oaiar
0eree 1 3H? TOPIMIH WKW TOCTIH CylalraaH]| TYYHUH
IANTYYP Y3YYIRATHAT OapuMTIIaX Hb HUUTIAT Oaiijar.

SAu Tenp apXuTEKTOpHIH Y33k Oyiraap “Xymyyc
XOOPOHJI00 Xapwilax, TaB TYXbII' OJDK, XOTBIH
aMB/IPAIIBIT MAIPIX OOIOMK OYXHil 0JIOH XOMKIICT OPOH
3aii” K TONOPXOWICOH  Oaipar. Tyynuit
0oJIOBCpyylicaH OpOH 3aifH dWaHap ©Oa sBarmax YW
@)XWlaraa XoOOpOH/IbIH XaMaapiiblH 3yparjajblH Jlaryy
0on OpoH 3ailii sBarjax ImaapayaraTaid Oyc yin
a)XWwlaraa JaBaMraiyok OariBas OMeT OpoH 3aifH 4yaHap
aepar OaifHa 3K JYTHICOH OaifHa.

Buet opoH 3aiiH YaHap

Myy Caun
Waapanararai yiin .
A axunnaraa .
LWaapanararail Gyc +

yin axxunnaraa

H
W °

5-p 3ypace. An I'enuitn 6onoecpyyncan 2adna opon 3aitH uanap
00100 MyyHO A6aA20aX Yl axcuinazaanst xamaapan [2]

HuiArmuitH yiin

axunnaraa *

Januitn apxutexkrop fH I'enp ragHa opoH 3aiin
sBarjax yia axwuraraar 3 aHrmicaH Oaiimar Oereen
Japaax Oaiiutaap aB4 y3caH Oaiinar. YyHu:

e Illaapanararail yiln axxunnaraa — eep Tyramjaaa
TYHIRTISAPr Y akwuiaraa 00JI0X  JaMKHUH

OHIeOpex

88

e [Illaapmmararaii Oyc yin akmuiaraa — TyXalH

OpOH 3ai  sBarmax aMpaJiT, 4YeJiooT Iaraa

OHTOPOOX, CYYX, SPWINAX, YYI3ITHIH IIAT
YYCI3X.

e Hwifrmuiin yiln axwularaa — HUATHHH Y
axuiuiaraa, XyMYYC XOOPOHIBIH XapuJiaa,

OyCHBIT aXWTIIaX, TAMIITHIH Yei Iyriapax Ipr
6omox [2].

MeH 3aaraii OpoH 3aiiH YaHapT al0YIryi Oaiiiai, Tas
TyX OOJIOH COTI3JI XaHAMXK 33Pr33C XaMaapHa I'3XK Y3CH
Oeree; TOArIIPT XamMaapax XY4uH 3YHICHIr MeH
6onoBcpyyincas Oaaar (1-p XycHAIT).

SIH TEJINMH BOJIOBCPYVJICAH 3AIT Al OPOH 3AMH
YAHAPBIH IIAJITYYP Y3YYJIOUIT.

1-P XYCHOIT.

1 Aroynryit - 3aMbIH OOJIOH OCIIBIH al0yNTYH Gaiiman
Oaiiman - I'aMT X9prHiiH acpar aroynryit 6aiinan
- OpuHsl aroyaryi Oaiinan

2 TaB Tyx - Anxax 6onomk Oyxuii Oaiix

- Xym9X, 30rcox 60IOMKTON

- Cyyx 00JIOMXTOH 0aiix

- Xaparzarl, Y33I13X OpYHbI Caaaryi,
XapaaHbl TaB TyX

- CoHCOX, sIpuiIIax O0JIOMKTON

- Tormnox, 3yraanax 00JIOMKTOM

- 36B MacIITad, XoMKID

- OpuHBI yyp ambcran

- AHxaapai TaTaxyin 6aiinai, roo 3yiH
4yaHap

3 Cortran
XaHAMIK

TyyHWIDH raMmruiin yez Iyriapax Lpr, anyiaryi
GaliUIBIT XaHTrax OpPOH 3ait OOJIOT JaBxXap alIuriaaTTait
(multi-functional) Gaiimar Hb TyxaifH OpOH 3aifH OHIIIOT
HIMHK YaHap FOM.
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XyHuil OWYMI OpOH 33l MOAPIX MIAPIMIKIIC

0<D/H =1
XaMaapat, TyxaﬁH XOTbIH OpOH 3aii  Hb 00poop
Xapas yrra ve D/H<1 Gansan, % o
TyxaiHn opoH 3ai xaanirait 6anna. Maﬂparm[ar 6aHHa' o TyXaI/IJ'I6aJ'I XYp33H3EZI03H,
1 tai Tanuyy Bon Tas Tyxrai aoynryit Gaina Xajaxjgaracan OpOH 3ad Hb TOJ TOJIOB aloyJiryu, TaB
TyXTall Xarac Xs3raapjlaraMail X3pATIPSHUA — MOT
I 1<D/H 2.5

caHargyyngar OOJ 3CparaspId HIIMTTIH 00N OJIOH

HUUTHIAH TOX COTIAMIPN YIAIRI13T OaiiHa (6-p 3ypar).

X3p3s 1-2.5 x00pOKA yTra rapean 3agraii  opoH 3aif  Hp Omer Xua  Xs3raapaap
ragaag opoH 3al T3HUB3PT3A GaiHa v v v -

ToAOpXOoWJorIor Oereen OairanuiiH OpOH 3ail Hb

3CPIAranpad XU Xsi3raap Oara 6eree 1 YYHUIT ceper opoH

3ail raH3. TuiMI XOT CyypuH ra3apT OpIIUX 3aJraii OpoH

I 25<D/H=4......

Aaapx yrra rapsan,

H = oot 3:“3“:;“’“VV 3alT TOXWKIWITHIH 3JIEMEHTYVA (XaHa) OOJIOH ra3paac
HOANTTIN, XA3raap Ho . o
YN MAAOTAdHD (mram) OypIpX IPIBIPIYH epee Tacayiraaraid aguiTrax

TOXHOJIJION U Oatinar [4].
6-p 3ypaz. Huitmuiin 333mwnuitn manéain 6uvun opon 3aii [4]

X3aHpu lNedpebBp

Right to the city,1968

OpuynH gaxb M3apaxyw

xapax / ‘ \ T amtnax ‘IOM Sy Tyau
Space & place: the
COHCOX Xypax  YH3pnax prespective of experience, 2001
Typwnara
An Fenb — | L L
Life between the buildings, 1936 ™\ | Maapamx Y3an 6apumtnan
yAn axunnaraa oinronT
P =
Huiarmuity | Waapanaratan  OroH HUATUIAH b
Waapanaratain Y/@ " opoH 3aii Xedd Mannac
6yc y/a Place and experience: A
philosophical topography
Xabepmac Baipwun 6a typwnara
Politics of public space, 2006 /p P ——Carrang oip
\ caTran xeanen 1
HuiirmuitH opoH 3ain OnNOH HUATUIH | ynun AanA yrra
CTaHAapTaA HUALCAH, ONOH HNIAT3A HIINTTIN axunnaraa

3acarnansiH xapuyynara -
Henn Cmut, CeTa Hap Lo
T Awynry# 6aiaan

Politics of public space, 2006 &
= XyBuitH 6onoH
/ / XYPTasMK ynceiH
HIINTTON
Mapaa xanuan OpreH xypaaHuii MacwTab HOBTPIX3A

PR 7 1] i M o Teserwun Gara
ONOH HUATHIAH 0NOH HUNTMKAH OPON 3ah HUIArMUAH

TopenTt y/a 6a Tepuin 6oanoro ryaamx, napk, MHTepHeT OpOH 3ah
AINTYYP rOX 33par

7-p 3ypaz. 3a0z2ait 0poH 3aiik wian2yyp y3yyarim o6a y3in éapummaan
Ix cypeanc: Ritu Naik, 2022

OJ10H HUHTHUITH OPOH 3aliH XYP39H CyJairaa XuicoH 0070H  (QYHKIPAC HH  XaMaapyyldaH  30XHCTOM
Cy/Ajaad HapblH OapuMTiIaxX 3apuyuM Hb TyXailH OPOH  TeJeBJIOBOJ OpPOH 3aliH YaHapT 3€paradp HeNIeelex
3aifH alllUIJIANTHIT HAMAITAYYIRXAJ aHxaapax 0a TyyHI  OOJOMXKTOM I3k Y39k OalfHa.  Oaragp manryyp
HOJIeeJIoX HeNeeJUIMITr cynancaH Oaipgar. Darspuiir  y3yymauT GoioH Y321 OapuMTiIanaac xamMaapaH Japaax
HOrTrH  “Huiituiin  333MUIUIMAH  OpoH 3ailH  Tecei” IANTyyp Y3YYJIIATHHAT OOJNOBCpyynaB (2-p XYCHOIT).
OarviiHXaH 3a[raii OpoH 3ailH 4aHapT HeJIeeNIoX XYUYHMH  TyC Wmanryyp Y3YY/IUITHHT XOT TeJeBJerd, cyiaad
3YHIHMHT YHICOH IOPBOH X3CAIT XyBaaH OOJIOBCPYyJICaH  HapblH OOJOBCPYYJICAH INANTYYp Y3YY/IUITYYIdO IYH
Oaiinar. HIMHXHWITY? XUHWH, OpOH 3aliH XYHI HeJeelex
HOJIOOJION TYITYypiaH OOJOBCpyyJcaH 0ereen TOOH
0OJIOH YaHapBIH CyJaliraaHbl apraap XUIbDK TYHIDPTIOX
6OJIOMKTOM.

OpoH 3aifH waHapT OueT O0JIOH OHeT Oyc 3yiic
HOJIOONIOX 0Oree/ HArIIPHNT H33MILIHHH TOpIeec
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8-p 3ypaz. 3aozait opon 3aiin wanzyyp y3yyaznm éa y3in oapummnan
Ix cypsasc: www.pps.org

BOJIOBCPYVYJICAH 3A/II Al OPOH 3AMH IIAJITYYP
Y3YYJIDJIT.

2-P XYCHOIT.

1 TaB Tyx Buumn yyp ambcran, 6uer =~ Acyymx, rasap
9JIEMEHT, OPYHEI XsI3raap = 3yHH
MDIDIIINIHH
CHCTEM, TYpBaH
XOMIKIICT
JIMHAMUK 3arBap
2 Aroynryit Xaparpan, XYpTooMiK, Baiipmmn 1popx
Oaiiman OpYHBI JIEMEHT, AKUTIIANT,
XOJI0JITOOHU OITIIONION | aCyyMK,
Oara
3 Huiirmuitn |~ YVynsantsi 0010H
yitn 1yriapax Lpr, Topei
axwmuiaraa |~ OypHifH apra XaMx33
4 OH1Ior Ton yitn axuaraann Acyyira,
MITHX TOXUPCOH (yHKI[ OyXuii AHKETBIH TOOH
yaHap OpOH 3ald, ypuanan Yp AYHA
JIyyJ[ICaH LINHX YaHap, KOppeJIsiy
4eJIeeT OPOH 3aii MITHXHIT?
Xuiix

JIYTHDJT

OnoH HUNTHIH OpPOH 3aif Hb XOTBIH aMbJPAIBIT
HIIBXKYYIDX, XOTHIH UPTIAUNAH CaifH caifxaH Oaiimamn
9Eparadp HeJeeNleX 3alIIryd TeJeBIeraex OpoH
3aliHYyOBIH HIT OONHO. D33MIUIMIH Tepieec Hb
XamaapyyJsaaJl OJIOH HUWTHINH, Xarac Xs3raapjaramal
0OJIOH XYBUITH I'2K aHTHIIHA.

Huiituiin opoH 3aifH 4aHap Hb YHI aXuJUlaraaHaac
Xxamaapax Oereej cymiaad, XOT TeleBjlerd OO0JOH

apXUTEKTOp alIMIJIANITA]l HeJIeeNeX XYUUH 3yIJICHHr
OJDK WIPYYJIRH WIANTYyp Y3YY/INT OOITOH aBd Y3C3H
OaliHa. AIMIIQITBIH TajllaapX OHOJ Hb CyJulaad,
apxurektop Su DexmitH OoNOBCpyylcaH MIANTyyp
Y3YYI2AT3I TyAryypjlacaH Hb Tyc cCyJaiaraaraap
xapargax Oaitxa.

3amrait OpoH 3alf Hb XOT CYYpPHH Ta3ap TOIOPXOH
xs3raaprail  Gaiix Oereex OWYMI yyp ambCrajibir
Oypayy/dx 6a »HY HB JOTOOZ OPOH 3aifH HAIDH aaui
yyxajng Toonornox OaiiHa. TyxallH oOpoH 3aliH
30pHUynanTaacaa xamaapd alurIanT Hb TOZOPXOUIOTI0X
0a OpOH 3aii X3PATIITYMHIT 06peep auriIax OOJTOMKHHT
SPRJIXUIAIIAH TOJIOBJIOX Hb WIYY YSH XaTaH, XYPTIIMKTIN
60JIroX OOJOMIKTOM.

AIIUTJIACAH MATEPHAJL, HOM 3YI
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“T3PBYM MOJ” YHI3CHUM XO/16JI'0OHUA YP IYHI UIH
TOI'TBOPTOM BAMJJIBIT XAHI'AX 3APUM CAHAJI

Lpeonniin BAH3PATY!
"Mounron Viic, Ynaan6aarap, IIY TUC-uitn, Oif MOIHBI CYprajir, Cyairaatbl XypaIsisH

Xon600 bapux 30xuozuuiin u miin xaaz: uts.banzai0l20@gmail.com’

Xypaanzyii: 13 eryyag Mounroa Yicein Epenxuiineruniin canaaqmiaraap Xi3parikmk 6aiiraa “Tap6ym moa” yHadCHuMId
XOI0JITOOHUI CTpaTeru, YiJa aKMiIaraanbl TOJ6BJIOree, OOJJOIbIH IIMAABIPYYA OOJOH YHAICHUH X6/16JreeHHii
XIPIrKWITHHH YHJI aKUIaraaHbl TailyiaHx 00QJI0TbIH IIMH/KMIITIIHUN HMATIAr apra 3yir3sp xuiicaH yp AYHI Tycras.
“T3pOym Mo YHAICHMIA X60JIT06OHUIT XIPIrKYYJIIX 30PUJIT0, 30PUJIT, X6A6IT06HHIIT XIPIrKYY/IIX 1 OapuMTAIK Oaiiraa
00171010, 3apUUM 0O0JIOH IIMHKJIIX YXAaH, TEXHOJOTHIH XAHraM:KUHH 03J3H Oaiiian yHIJII33 XUHACHUH YHICIH 133p
LHAALIUA X66Jre0H!il XYPCIH YP AYHIUHH TOrTBOPTO# 0aiuIbIr XaHrax y33,1 0apuMMTJIAJBIT J3BUIYYJICIH 00IHO. DHIXYY
LIMHI Y33J1 0apMMTJIAJBIH YHAC3H XYUHH 3YHJI Hb TApOYMaap TOOI0IA0X MO/ YPIyyJax CyypUJIaracaH XY4HH YaulbIr Ouid
00JIroX, OHKYYJIAJIT MO/ YPKYYJITHHH ax axyd Ipxd/ok Oaiiraa amuiauu] KWJIHMAH JOPBOH YJIHPA] OAHIbIH aMKJIbIH
Oailipraii, epcesexyill LAJMHTal 0aiix HOXIJIMII Oypayy/a3X, MoJ YPryyJaax YHAC3H TeXHOJIOTHMHH a’Kuja0apbIr
MEXaHUKIKYYJIaX 3amMaap XeAeJIMOPHHH OYTIIMKMII HIMIIAYYJIIX 30pHAT Oaiix caHaa JIBHIYYIIB. MOH TYYHWIIH
“TapOym Moa” yHIICHMIT X06/reeH] Oif MOIHBI CYPrajiT, CyJaJraaHbl XYpP33JI3HIHIiH opyyJax XyBb H3Mpuiir IIunskiax
yXaaH, TeXHOJIOTMIiH UX CYpryyJHiiH cTpaTery, yill a:uiiaraaHbl TeJ6BJ6I66Tel ys11yyJaH TycraijaH TOAOPXOMIK

opyyJiaB.
Tyaxyyp ye: MOO ypacyynse, OUNCYynaim, ol MeXaHuKICyyiaim

I. YIUPTTAJI

Oif Hb XYHC, MOJI, MOZOH OYT33TI3XYYHHUH X3paruar Oiin Tanbaiin 87.1 xysumiir 50-200 nactaii o#
XaHrax, 00JIOH IPYYJT aMbJIpall, CATIDJ CAaHAaHbI TalIaall Oypayymxk Oatixam 50-aac moomn >KWJIWMHAH HacTail O
erex 33pdr XYHHUHMH X3pO3ripar XaHraxaac rajHa yyp 3eBX0H 5.1 XyBb [2,73x]-r 93250k Oaifraa Hp Oadranuiitn
aMBCTANIBIT  30XHIYYJaX, YCHBI HOOI, XOpCHir COPIAH YPrajiT XaHTAITIYH, OMI HOXOH CIPrIdX aXKIIBIT
XaMmraajax 39p3F aMbJ OalTaluiiH JKOCHUCTEMUIH OpreH XYpAIdTIH, dpu JanaliTail Xuix Iaapagaratair
YHITUUIATIOHAA 95X YYCBIp OOJIOT OHITOH YYparT i xXapyyJok OaiHa.

Gairanuiin Gasar 611 Mouron Yicein Ux xypiabin 2021 ousl 106 gyraap

OiiH TYHM3p, XOHOOJIT IIaBXK, TEXHOJIOTHIH 0yc MO TOrTOOJNBIH | myrasp xascpanraap Oatancan IlluHd
O2ITIA, Majl OdTUPIPIIT 33PAT XYUUH 3SYUITHIH COPrIITUIH OOUIOTHIH 5 maxb XdcruiH 5.1-1 “Yyp
Hejeereep MoHrox opHsl OiH TanbaiiH 13.0 xyBb Oytoy aMbCTaJIbIH ©OPWIONTHHT caapyyiaxaja JOPBUTOHN XyBb
1,8 cas ra oif mopoiitong opcon 6aiiHa.[1] HAOMAP opyyiax 3opuiroop “TapOym mMon” yHIDCHUIA

OJiH yprax OpuYHH/ XaMIMiiH HOJIOOTOH XyunH 3yiln ~ XOAOJTOOHMHT YP HYHT%IZ OPHYYIIK...”T% [3], Momron
Hb yyIblH Hamyy Oereex 2014-2016 omx xuiicon YHCLIH EpGH-X’I’/II/IJ'IGFIII/II/IHuzozl OHBI 58 Jlyraap 3apIurT
MOHTONT  yICBIH OJIOH 30PHITOA YHIICHHH OWH TopOym mon” yHocHui XON6JITOOHINUT CaHaadIaH
TOOIIOTBIH Taimanraac y33x34 0°-9° xypTonx mamyyn OPHYYJISX  3apjur Oyynraax  “..Gaiiramuiin  6yc,
29,9 xyBb, 10- 19°xypTonx Hanyys 46.2 xyBb b Tyc Tyc ~ OYCAYYPHHH XOpC, LIar araapbiH OHILIOIT TOXHPYYIaH
yprajar Gaiima[2]. Vyaein Hanmyyruiin  Gaiipmer  MOA TapRXK ypryynax apid, OpHUHH YCHHH TCXHHK,
TOZOPXOMICOH Yp AYHIO9C Y33XdH aHail OpHBI Off TEXHOJIOTHHT HOBTPYYJX...”-TK [4], Monron YnceH
XOPIAIJdX OUI HOXOH CIPrIdX MEXAHHKKCAH TEXHOJIOTH gacmnﬂ raspeld 2021 OHBI 350 nyraap TOITO0JI00p
up 19° XypTon HamyyTail razapT aKMIUIaX 9agaMiKTai TopOym MOX” YHIOCHWI XONONrOOHUH  XYpIdIHIL

Gaiix waapararaiir xapyyJok Gaiina XIPAKYYIdX apra X3MKI2HUH TelleBjiereer OaTallk,
“3....MOJl TapbX ypryyJiax apra, aprauajiaji, TeXHOJOTUIH

HATJCOH 3eBJIOMX raprax”, ‘“20... Tapbll, CyyJIraublH
YHIABIPIOMUIT  HAMAIAYYIDX, TYYHI —AlIMIJIaraax
JPBUIMITAT TEXHOJOTMHr O OONrox, HyTaruryyniax

O#r HOXeH CAIPrI’NX AKJIBIH MEXAHHKKYYJIalITa]
HOJIOOJIOX TOJI XYUHH 3YHI 00N Hb XOPCHUH MEXaHWK
OypanmaXyyH Oaiiar 6a MoHTos1 OpHBI COPYYH OyCHitH

oitH 81.0 XyBb Hb 3JCTPH masapaHnap O0JIOH o o
yBb Hb . PaHiap QKJIBIT 30XHOH OaiTyynax”, .. .0fKyyIanTeIH Cy1airaa,
LIaBpaHIap xepcreit Oaiaar GaiHa[2]. o
TYPIIWIT, TEXHOJOTH JaMXXyyJlaX TOBHHUI OYyCUMIDK
OnoH  30pMATOA  YHISCHHH  OMH  TOOIIOrOOp Oaiiryyyiax axJbIl' Ye IIaTraiiraap 30XHOH Oalryynax”

TOITOOCHOOD YICBIH JYHJDKAap COPYYH OycuiiH oiin 33p3r 30pWAT, VIT axwmuraraar OOIUIOTBIH TYBIIWH]
ypraa HOOLIMIH XOM¥KID 1 ra oiin CaHll114M3, HUNUT HOOIL TOHOpXOﬁHCOH 00JIHO [5] Meu TYYHWIH “T3p6y'M
1000 1pGym M* Gaitna. Hor ra oifn can 6 cM-C 1331 MOJ” YHIICHUI XOIOITOOHUHUT XIPATKYYIIX CTPATErH,
eHnepreii 560 mr mMox yprajar rox ysson Moxron yitn axwutaraansl Tesiesneree (2022-2030)-r VYyp
YiceiH ¢opyyH OYCHHH OiiH caHi HUAT 5.0 OpYMM  ampcrajiblH YHIICHHIL XOPOOHBI TOITOOJIOOp OAaTailk,
TopOyM MOJ yprax Gaiina[2]. “OfH canbapT MMHXIIX yXaaHbl MHHOBAIl, WHHOBAII,
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TEXHOJIOTH HABTPYYIIX,“HAr XOoHOIT 40 XypTdnx ra
Tanba cyyJrail cyynrax OOJIOMXKTOM
MexaHuKxKyyicaH 30 Hark (Opuran) Oaiiryynax, ...yp,
Ooprormoit  031Tr3X, OOJOBCpyyIax, Tapbll, CyyJTrall
ypryyiax, ofKyyinax aXJIbIT MEXaHHKKYYJIaX TCXHUK,
TEXHOJOTUWH MIHUHAIWIITUUT MOHIOJ OpHBI HOXIOJI
HyTarmryynax, 3YTHIpYYJIdX, IOHHIIP 30XHOH OyTINK
XOI6JIMOP 3apIlyyJaiThIT Oaracrax 00JI0MXK OYPAyYIIdX,
...OMH aX axyiH YHICOH TEXHOJIOTH, aXHJIOapyyIbIr
TeXHUKUIH WIaapjjlaraj HUHLYYJDK, X©JIeJIMOPUUr
XOHTOBWIOH, OYTIIMIKHUAT HIMAITIYYIDXYHIT K OYpoH
MalIUHBl CHUCTEMHUHT OO0JIOBCpYyJiaxX, HyTaruryysaxami
39p3T 30pWIT TaBbCAH Hb OYTIIMKHHUT HIMATIYYJICOH
TEXHOJIOTH, WHHOBAIl, MEHEXMEHTUUT HIBTPYYIIX
OOTOTHIH IUHIAI, YHAICIAI 00K OaitHa[5].

DHIXYY CyAairaaHbl aJIbIH 30pwiaro Hb “TapOym
MOA~’ YHIICHUM XOJeNreeH XJIPIKUK JyycCaHbl
napaax xyramaann (2030 ownooc xouwux xyeayaano)
XO/IONTeOHNH Yp IYHA TIpOyMaap TOOJOIJ0X MOJ
ypryyjJax MOpI3MICOH OOJIOBCOH XYYHH, OHAOD
OYTIIMKTIH TeXHONOrH OYXWMH cyypwiarjcaH XY4HH
yagan Ouit OoyicoH Oaifx Ooaoro, Yin axwimaraar
TOAOPXOMIDK, XOAeJIreeHUH Yp AYHTMUH TOITBOPTOH
OaiiUTbIl  XaHrax apra 3aMblH [OHAJIHAT  caHall

60J'II‘OXO,I[ OpLINHO.

CynanraaHsl 30pHIIT00 X3PATKYYIdX XYPIIHI JOP
JTypJicaH 30pHATHIT ABUIYYIDK OaifHa.

Sopuat 1. Moa ypryynax M3praKuiTdii 00J0BCOH
XYYHHAN XaHTaMKUUT Ouit 00Jrox 00JIOMXK, apra 3aMbIT
TOJOPXOMIIOX,

Sopunt 2. Moa ypryyiax, OWXKyyJnax aKJIblH
XONOIMOPUItH ~ OyTPIMXK,  LajdMH  XaHTaAMIKHUT
HOMATAYYJIOX MEHEKMEHTHIH caHan OoJIoBCpyyax
33par OO0JTHO.

II. CYJAJITAAHBI MATEPHUAJL, APTA
3YU

DHOXYY cyaanraanj OOMJIOTHIH IIMHKUAITIIHUI

AQHAJIN3-CEHTU3UMH  apra,  YHAJIIDIHUU SWOT
LIMHXHUITI) apra alurias.
SWOT IMHXWJITD9
1-P XYCHOI'T.

Cypnanraanbl YHICOH MaTepuan Hb “TapOym mox”
XOJI0JITOOHHI CTPATETH, YT a)KHUJIaraaHbl TOJIOBIIOTOO,
TYYHZ X0J00TI0X OONJIOTBIH IUHADI, OMYUT OGapuMT
33par OO0JTHO.

III. YP AYH

Hse. “Topbym ™Mox” YHIICHUH XOIOJIT0OHUIMA
TONIOBIIONTHHAT XaHTax OHIep OYTIIMKHUT TEXHUK,
TEXHOJIOTHHUT OOJIOBCpYyJax, HyTarmyyiax cynairaa,
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TYPIIMATBIH QXKW ABYYJIaXblH Ty OMXKYYyJanT, MOZ
YPKYYATHIHH aKJIbIH TEXHOJIOTH XaHTaMKUIH Oaimans
YHAIITD) XUHB.

YHOIT9HUIA AYHTIIC Y33XdI OWH  cambapblH
SPIAMTIM, CyATaayAbIH HOP UX XOAeJIMOPHUIH YP AyHI
MOHTOI OpHBEI OU-ypramMaybKIbIH Myxian (1-p 3ypar)-
bIT O0JIOBCpYYJIicaH [7] 6a TyyHHIT OoJOBCpyyIaxas roi
XYYHH 3Yi1 OOJITOH aBCaH Hb OMH OHAPHIH OYCIYYpHITH
aHr¥, IOTIl WK OYpAdN, O YYCIard rojuiox 3YHIMHH
MOJUIBIH aHTWJIAN, XOPCHUH XABIIHHXK, XOPCHUIT I[IBJIAT,
30HXMJIOX YYJICBIH AYHJAAX OHIep Hb ON ypraMaiKJIbIH
XOIIyyZlaa TOXHPOX MallWH, TOHOT  TOXOOMX,
X3PATCIUAT COHTOX, TYPIIUX, 3YTHIPYYJIdX 6TeraexyyYH,
YHJICOH MANTyyp Y3YY/IJIT OOJOX IOM.

Monro:1 opuet ofi-ypramamaabin
MYATAIN 3ypAr

1-p 3ypaz. Monzon opubl 0li-yp2amanicunvii MyMciansin 3ypaz

L OBep-baiiranuiin ol-ypramakiaslH Myx: 1.
Mumxuanita xomryy. 2. JapxaeiH xomyy. 3. Or-
Xantuiin xomyy. 4. ComuruitH xomryy. 5. bapyyn
XouTHitH xomyy. 6. 3yyH XoHTIHH xomyy. 7. Dp3dHuit
HYpYYyHBI Xol1yy. 8. OpHe XsHraHbl XOLIYyy.

1L XaHraiiH oi-ypramamkibiH Myx: 9. Bapyyn
Xanraita xomyy. 10. TeB Xanraiin xomyy. 11. 3yyH
xoiT XaurailH xomryy. 12. 3yyH emHen XaHrailn
XOIIYYy.

III. Ter AsmiiH OH-ypramMalKIbIH MYX:
Mouron Anraitn xomyy-basn-Onruii.

IV. TeB AszuilH uHenepxer Xi’p, LOJUHH Oi-
ypramaikiabiH Myx: 14. T'oBb, TenuilH 3araH OWH
xomyy. 15. XoT ranayy 11eJuiiH 3arat oiH xoumyy.

13.

Xoép. “TrpOym Moxa” YHIICHHH XOJeJITeeHHUil
CTpaTeru, YW1 aXWUlaraaHbl TeJIOBIOIeeH]| 3aacaH
ypryyjax MOJIHBI TOJIOBIOITTON YysIIyylaH yp, Tapbll
cyyiran, —OWXKyydax — TanOalfH  XY4WH  YajJbIr
HAMAIIYYII9X TOOI0OT XUHB. (3-p XYCHOIT)

TOPBYMAAP TOOJIOI'/JOX MO/ YPT'VVIJIAX
CYVPUJIAT JICAH XYUUH YAJIJIbIH XOPOTI'T[IOHUN
TOOLIOO

2-P XYCHOI'T.

2325 10 gaxun

(20,000)

5 maxuH
(10,000)

1. Yp Oonrmx,
6oJoBCpyyIax
XY4HH Yajai, KT
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2. Taps1t , cyyiralg 37.1 2 IaxuH 5 naxuH
Ypryynax  Xy4duH (60,0) (150.0)
Yajai, cas MHPXT

3. Oibxkyynax 5,000 4 naxuH 6J1aXuH
XYYHH YaJaj,ra (20,000) (30,000)

4. XyHuit HeoLuitH 1200 5 JIaXUH 10.0 maxun
X9PATLPd, TOO (6000) (12,000)

Taitn6ap: DudxYY Toonmoor “TapOym Mox” YHIICHUIL
XOTOJIOOPUIH Ye MATHBI XYPAX Yp AYHTHUHH TYBIIHUK
XOMXDIOT YHIDCIPH OCOINTHHH XAOMIKIII3IP TOOLCOH
60IHO.

I'ypas. OMHe IypIcaH XY4HH YaUIbIT HOMITIYYI3X
Toonootoil ysannyynan LIV TUC-nitn xapssia Ol MOAHEI
CyprajiT, CyJajJiraaHbl XYp33-I3HTMHH XYBb HAIMIPHUUIT
TOJIOPXOIIIOB (2-p 3ypar).

Texnonoru
3YTLIPYYIIdX,
HyTarmryynax

2-p 3ypaz. LY THC-uiin xapvaa Qii MOOHbL Cypeaim, yoanzaanst
XYPIINIIH OPONY00

Tainbap: LIIYTUC-utin xapvaa Oii MOOHbL Cypeanm, cyoanrcaausl
XYPISNIHSULIH cmpamezu, Vil AXCUIIA2aAdHbl MOJIe6I00HUL 30PULm,
Yiln ascunnazaae yHOICAIH MOOYOs.

Hepes. Mon ypxKYYIdr, OWXKYYIaNThIH aXIJIbIH
MeXaHUKXKyynaTeiH Oainang SWOT mmHXuIr) XUiB.

SWOT INMHXUJITD9
3-P XYCHOI'T.

. Monron  opoHn  OiiH e OHH  MeXaHHUKKYYIaIThIH
Tapbll  CYyaraupir  GOTHHO 5pyisM  IIMHKHITS, COpUIIT-
Xyralaafii, — MX  XSMAOOIOP  rypyynrein - matepuaiar  Gaas
ypryyaax Oommoro, 3px 3yHH Galixryit

OpYUH caitH\
. OAA-H MEXaHUKKYYJIaIThlH

o Mon YPKYYIDX,
oiiKyynax Typuuararaii, TYPIIIT Cynairaa TIyHLOTIICOH
MoHrosl ~ OpHBl  HOXILeJ] HApuiH  MAPIAIICOH  0OJIOBCOH
TOXMPOX  arpoTeXHHMK  Ouil xyuumH pyrarmanraii.
Gorncon\ o  Tamaamaac Opyy/K MPCOH
° OAA-n CYMAITaa  yammm  ToHOT TOXOOPOMKHT
sAByynax, TEXHOJIOTHA o

.  ©OpHUHWH OpHBI OHIUIOIT AalIXIJIaXX
XOrKYYJdX 30pwiro  Oyxuii N
SpIOM HESKITHE | 000X OCOXUAT TOITOOX, JYTHOIT
tepemkcon OMCCXypoouonr OreX  MIPIIKIMIH — MIPrimICOH
2021 OHOOC coprasu | Oaiiryymmara Gaixryi.
Oaliryyrncas.
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. OAA-H
MEXaHUKXKYYJIAITBIH Cylnajiraa
SIByyJaxX TYPLIMIT CyJajaraaHbl
apra 3yH, IPIAIMTI,
cy/utaa4/ibiH 0ar OypacoH

. OIlKyynanTelH
YIUPIIBIH Xamaapanraiiraac
TOITBOP CYyPBLINI MYy

AXKHUIT

. Tapbym Mo XxeneinreeH
LIMHY XOPATIdd Ouit 601rocon
o Wprag, ax axyliH HOIIK

Gaiiryy/iarblH ~ MOJX  TapHx
UJPBXU COPIICIH
. TapOym MO

XOJONTOOHUNT OJOH  YIJICHIH
Gaiiryyiara, rajaajn
OpHYYyJaac J3MXKHX OOJIOMXK
HAMO3T/ICIH

. OAA-H yiuaBapianuitH
XYYHH  4ajgal  HIMITIDK,

. OAA-H MEXaHUKKYYJIaIThlH
TYpIIMIT, CyJaaraa  sByyJdax
CaHXYYT'UIH GomoMK
Xsi3raaparamMai OaiiHa.

o OAA-H MeXaHUIKKYYJIaaThIH
M3PIXKIUAH  GOJIOBCOH
JyTarjganTai.

XY4HH

o Mouron opoun OAA-H yiln
@XUUIaraa siBYyJDK Oyil ax axyitn
HODKHIH ~OyTdoL, XY4HHH TOO,
XYUMH 4YaJiaJl, CAHXYYTUHH YagaMxK
Myy.

X0 16JIMOpUilH Oy TIIMIK
JOOLIMICH?IP TyXallH canbapT
QKWUIAracabiH  Yp
aMKUPraaHbl TYBIIHMH 331X
00JIOMKTOI

aIlInT,

SWOT mHMHXUITIHUA Yp IYHIIIC Y39X3J MOJ
ypryynax Oomioro 3px 3yHH opuwH Ouil 00JCOH,
TOJIOPXOH XOMIKIIII3p Tapbll CYyJramblH MaTepHall
ypryyiax Typuulara XypumTiarjacan OoJIOBY Tyc
YHIABIPIIDIMIH UXOHX QKW Tap X616JIMep 30HXHIDK,
TyyH?3C yia0aaTail XemelMepuilH OyTIdMx Oara,
MEXaHHKXKYYJIaATBIH @KW  SBYYJaX MOAPTaKINHH
OOJIOBCOH XYUYWH IyTarfgajirtail, XepeHre CaHXyYrHiH
60JIOMXK XsI3raapiaraMan 0aix spcadaTail OaiiHa.

IV. X2J1JI0YYJI9I

“Tapbym moxn” YHACHUN X©J10JITOOHUIT
XIPIMKYYIIX CTPATETH, Yilll a)KUIlIaraaHbl TOJIOBIIOTOO
(2022-2030) [2] —171 TycracHaap Tap-Oymaap TOOJIOTAO0X
MOJI Ypryyjax TeJIOBIOJITHUT 1op AypacaHaap (2-p
XYCHOIT) TycracaH OaifHa.

TOPEYM MOJ] XO/I0JITOOHUI XYPIDH/I MO/ TAPUAJIAX
EPOHXUI XYBAAPD

4-P XYCHOI'T.

Cyypun  raspeiH HulTuiin xoparuoHuii 86,993,197
2 | OKOJNOTHHH 14,536,000
THIB3PT OailJuIbIr
Xajraax,
HIMAIYYJIX, apa
HUPr3UiH
aMB)KHUPTaaHsl
HOXLOJIMHAT

caibkpyynax,
“XoTbIH

Tycrait x3parupsuuii

Xs3raapiaaraman

o 85,390,487
XOPOTIPIHII

99
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XODKYYI9X;(186,9
19,684)/186.9cas.
I

4

5

6
IlemkunT ras3pelH

7 JIOPOWTOII, IIOPOOH
IIyypraHbl 9X
YYCBIPUHAT

8  Oyypyynax,
UICHUH  HYYUIMAT
caapyyJax;

9 (541,651,307)/541.
6 cast.im

1

0

1

1

1 “XyHcHuit

2 XaHramx, aroyaryu

1 OGaitman” yHmICHHI

3 | XOIOJTreoHHI
30PHITTOM
YAIAYyyIaH

1  TOpeiKCeH arpo-
4 | OWH axyit
xorKyyx(155,81
0,650)/155.8 cast.im
Baiiranuiin
HOXOH
3amaap
XOMCIOJT
JIOPOUTIIBIT
Oyypyynax,
oifroop
1 OypxaracoH
7 Ttanbaiir
HAMIIYYIDX; (625,
221,360)/625.2
cast.It

ax

oiir
COPradx
OifH

N — o=

IIYH

Basn Oypa xamraanax,
HOXOH CIPriIdX
Tapuanauruitn tanbair
Xamraajgax oOiH 3ypBac
Gaiiryynax
Tomooxon TOJIBIH
TATMBIT HOXOH CIPIIX
Tonbia TaTMbIT
xXamraasax, HOXOH
CHPIId’X

Bymnar, IIaHI, XOB
LIOOPMHUIT XaMraangax
ABTO 3aMbIH
XaMraaiaaTblH OH
3ypBac Oaiiryymnax

Temep 3aMbIH
XaMraanajaThiH OltH
3ypBac Oaiiryymnax

Horoon ma  Oymu
/epTe0, 3epJier,

OOOMTBIH XaMraalajThiH
OliH 3ypBac/

Kumchuit  ax  axyi
Gaiiryynax
Arpo OifH ax axyi
Oaiiryymax

3ar - Om - XyHcHHH

alInrT ypramiIbH
XOpUICOH  a@X  axyi
Gaiiryynax

JIOpOHTCOH O HexeH
CIPIrIX

3araH OWr HOXOH CIPrINX

Baiiranuitn
ypranraj Tyciax

COPI3H

2,745,000

22,626,696

164,865,000

41,625,000

23,310,000

209,430,400

46,953,885

30,092,325

37,674,804

117,590,446

545,
400

379,065,910

223,380,000

22,775,450

1,509,600,00
0

“TapOymMaap TOOJIOTJIOX MOJ Ypryyniax’ 30pHITHIT

XOPIMKYYJIdX YHICOH acyynal Hb Yp,

Oopromoit

0211 TraX, 0O0JIOBCPYYJax, Taphll, CYyJramblH MaTepuai

ypryynax,

oibkyynax
MEXaHUKXKYYJTaJIThIH

AXKJIBIT

MCXaHUKXKYYJIax,

MAIlIAH, TOHOT TOXOOPOMKHIT
MOHTOT OpHBI HOXLOJ COPBXK, 3YTHIPYYJIIX, 30XHOH
OYT3X D3pIdM [IHHXKHIID, Cynairaa, TYPUIWITBIH
Y4aJIaBXbIT OUi OOJITOXO OPIIHHO.
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Woxun TecTon XAA-H canbapsiH
MEXaHUKXKYYJTaITBIH Oal/UIbIl  XapbLUyylaH Y33X31
OlKyyanT Moz YPKYYJITHIH AXJIBIH
MEXaHUKXKyyJTauTaa  A0p  AypAcaH 00UIOTBIT

XIPIKKYYIPX O0I0NI00TOol Oaitra. YyH:

1. Bara TanbaiiTaifi MoOA YpXKYYJTHHH Ta3apt
TOXMPCOH HAT apal J33p yrcapjar OJOH
TOXOOPOMIKOOD XaHTax

2. Tpakrop , yp Tapuanax Tapbl] apujax, Cyyiarax
MAIIHBIT XOHIeJeNTTIH HOXIeleep XaHrax,
TEXHMK alluriax apra 3yWH OOJIOH XepeHTe
OPYYJAITBIH JIIMIKIAT Y3YYIIX.

3. OepuilH  OpHBI  OPIOMTAUNH  OYTIDIUHT
YHIABIPIAN, XIPATIPAHI, HIBTPYYIIX OOJIOMK,
HOXIOJIUNT OYpAYYIIX

4. OAA-H TeXHUK JyHABIH YHIUMIr? Oyroy
TEXHUK TYPIICUNH YHITUMIIT33 HIBTPYYIIX

5. OiiH 3pyyn axyH, apumiraassl OITIOATOM OJIOH

YHIDAT  AyHI  XYYHH ~ YaUIblH  TPaKTOPT
yrcparjax — MailldH,  MEXaHH3M,  TOHOIJIOJN
HABTPYYIIX

JYTHOIJIT
1. “Topbym wMox”’  YHIICHHHA  XOJOJITeeH

XOPAMKWK JAyyccaHbl jAapaax Xyrauaaspn (2030 onooc
Xotwux Xyeayaand) XOJOITOOHUH Yp AyHI TIpOymaap
TOOJIOTJIOX MOJT YPTYYJIax MIPI3IICOH OOJOBCOH XYUYHH,
OHIep OYTIIMXKTIH TeXHOJIOTH OYXMH cyypuiarjicaH
XY9HH 9ajian 6uit 0oscoH 6aiix 60a710T0, YIHI aXXUtaraa
Hb OIKyyJard, MOJ YpXKYYJOTYAUUT KUIMHAH 16pBOH
VIIMpa]] &KIIBIH OalipTail Oaiinrax MeHe)KMEHTHIH apra
XOM)KID aBaX, MOJ Ypryylax, OIDKyyJax aKuij
MEXaHUKOKYYTaITBIT HIBTPYYIIIX 3aMaap Xe10JIMOPHIH
OYT9MK, ITAJTUH XaHTaMKUIT O0IIOMKTOH OaifHa.

2.  Tapwn, cyyaram ypryyjiax —YHJIIBIPIIL
ammMriargax — TeXHUK  TEXHOJOTH  HYyTarmryyliax,
OKYYJQITBIH  CyJairaa, TYpPUIWIT, TEXHOJOTH

JaMXyylnax TOBHHWT OycwIdH Oairyynax axXibIl ye
maTrail 30XuoH Oaifryynax, xonort 40 Xypranx ra
Tanbai cyynraim cyyiaax MeXaHUKKCaH Oar 0alryyk,
OYTIIMKMUT HIMOAIAIYYIDX 33p3T TOAOPXOH XHUHUXIIP
O0OmOTBIH  OWUWT  OapuMT, [MIHUABIPT  TYCCaH,
TOJIOBIOCOH  QXIIYYJ XUWUIJAZK OXIIIIYH, TYYH[I
30pHyJICaH CAaHXYYKIJITHHT ITUAIBIPIIITYH OaifHa.

3. OifH  ax axyllH YHACOH  TEXHOJIOTH,
AXMI0apyyIBIT OM-TeXHUKUIH IMaapiaral HIAIYYIDK,
XO610JIMOPUIT XOHIOBUJIOH, OYTIIMKHIT
HOMATAYYJIIXYHII WK OYpdH MalIMHBl CHUCTEMHMIT
00JI0BCpyyax, HyTarmryyiaax, MEXaHHKKYyJIax 3pIdM
HIMHKWITY), — CyAanraa, TypIIWIT,  3YTIIPYYJIdIT,
30XHOH  OYTIONITHHH  @KJIBIT  TYHIPTIAIX  OYTAIT
TOTTONIO00, CAHXYYXKUITHUHH MEXAaHU3MBIT ©HOOJPUIT
XYPTAIT OypayyJIaaryi OaiHa.

CAHAJL 36BJIOMK

1. Oibkyynax TEXHOJOTHHI MEXaHWKKYYITaXbIH
TYJIA OSXHUM 93JDKUHA J0p JypJACaH 30PUITYYIbID
LIOTIIOOP Hb 3CXYJ ajlb HATUWUT Hb IIUHABIPIAX 3PAIM
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OIMHXWIT), CyJanraa, TYpLIWIT, 3YTIIPYYIdIT,
30XHOH OYTIAIITHIH aXKJIBIT TYAITIDX CAaHXYYKUITHHAT
LIMABIPIIIX [IaapajaraTaid OaiHa:

1.1. OiiH YHAABIPIIUIH XeneaMep 3aplyylanT
UXTHH MPOLECChIr MEXaHUKKYYTIaX;

OifH ax axyHH YHJIABIPIIMHT K OYpdH
MeXaHUKXKyyJax,

YnaBapasiuiiH Xe1esIMep 3apiyyiaaliT UXTIU
MPOLIECCHIH gyxal JaMIKIIaryyir
aBTOMAaTXKYYJax,

Typmmnr, cyaanraansl YHICOH 39D rafaajibH
JOBIIMITAT MAIIWH, TEXHOJOTMWT MOHron OpHBI
Oaliramp Tar yyp, Traszap HyITHHH OoysioH OH
YPraMJDKUJIBIH  OHILUIOIT TOXMPYYJaH 3YTHIPYYIdX,
caibkpyynax, HyTarmyyiax MAaIIMHBI — CHCTEMUIIT
0O0JIOBCPYYIDK, YHIBIPIIAIA HIBTPYYIIX ;

3. TexHuk YHIUMIATIOHUN  HOTICOH
Oairyymnax.

4. OibkyynanT, MO YpPXKYYJATHHH M3PIrIaXWITIH
QKWTYABIT aXJIBIH YIUPIBIH XaMaapiell apuirax, 4
YIHpaIA aXWITall 0aiix HOXUOIUHT OYpAYYIdX, HaluH
XaHraMKUUTr calbkpyyiax;

1.2.

1.3.

2.

TOBYY,

1. DOxHuil  929/DKMHI  omoo  Oaiiraa  Mon
YPKYYJITHIH ra3pblH XY4YUH qaIBIT
HOMOTIYYIIX, OProTroX ;

[8]. xot. 2020 on
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Oibkyymant, MOA YpXyyiruiH axwig (i).
X0HeNIMep XeHreBwiex, (ii). OyTIIMKHHT
HIMITAYYIIX, (iii).@IIBIH YaHAPBIT
CaibKpyyJIax 30pUIT00P MEXaHUKXKYYJIaJIThIl
HABTPYYJIIX ;

33paT OOJTHO.

AIIIUTJIACAH MATEPHUAJL, HOM 3YHI

[1]. II. bam3parg. OifH ax axyilH MEHeXMEHTHIHH cynanraa I,
JIunorpa¢p XXK, Yiaanbaarap xot, 2025 oH, 12.43xx.

. Dan Altrell & 2. OpmsHa6ar, Oycan MoHTon YIICHH 0JI0H
30pWITON  YHIACHUM oHH Toomaoro 2014-2016.
VYaan6aarap xot. 2016 oH.

. Mounron VYncein Ux xypnei 2021 onel 106 myraap
TOT'TOOJIBIH 1 JIYT33p XaBCpAIT.
https://legalinfo.mn/mn/detail?lawld=16390082532431

. Mouron Vice Epenxuiineryniin 2021 onsl 10 myraap
capelH  04-Huit  empmitH 58  nmyraap  3apiur.
https://legalinfo.mn/mn/detail?lawld=16231320070591

. Mouron Yacei 3acruiin raspsi 2021 onbl 11 ayrasp
capblH 17-Hbl expuiid 350 mxyraap TOITOONBIH XaBCPANT.
https://legalinfo.mn/mn/detail?lawld=16389636270861

. “Trpbym MOZX” YHAICHUH XOIOITOOHUHT XIPITKYYIIX
cTpaTery, Yill axuiiaraansl Tenesieree. (2022-2030).
OitH razap. 2023 omH.

. U. [Hopxcypsn, Y. [yrapxkas, I'. Lmupam, XK.
Tywmurmaa, M. Tynranar. MOHIoJ OpHBI OMH My»XIiad,
X3BUIMHX. YJaaHOaaTap
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TOMPUHNH XYJIPUINH COPOH30H BASIKYYJIAJITHIH
CYIAJITAA

Jonskoorniin MOHXBASIP!, 3opurniin APUYHTYHI AJIATZ, Baméacypanruitn OJI3UNIIJITIP3, MeHx:kaprajibiH
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Xypaanzyii: Cynainraanj amurjacaH aHxJgard TOMPHMiiH XYAPHHH J33:KHI TOAOPXOH XIMKIIHMIl CyJab(HIABIH XICIIT
aryyJjaraax 0ereej 3H3XYy CyJb(HIBIH XIC3IT KOBAJLT, 33C, HUKEIb, Fa3PbIH XOBOP 3JIEMEHTYYJ 33P3r YHIT OHIOT
MeTaJLIyy] aryyJjaraax 6aiiraa 6osHo. TempuiiH Xyap3sc 34r33p YHIT MeTALIYYAbII 0asKyy/I:K aBaX Hb CyAQ/IraaHbl
QJKJIBIH YHACIH 30pWIro 06reej YYHMil TyJyI XYAPUHH HYHTAIJAJTBIH TOXMPOMAKTOH TOPHUMBII TOITOOXK, COPOH30H
OasKyyJIanT rydmdTris. HyHTAriajiTelH TOXMPOMIKTOH TOPHMMBIH YeJ COPOH30H OasiKyyjajaraac rapax OasKkMa
TOMPHUIiH aryyJra 66.6% 00101 H3MIIIIK, MeTall aBaIT 90.2-96% XypT3J1 6CCOH caiiH yp AYH rapcaH 00J10BY TYYH[
3.15% xyxap aryyaaraax 6aiina. JH3 Hb aHXAar4 Xya3p J3X COPOH30H LIUHK YaHAPTAH NMPPOTUH Hb MATHETHTTAH XaMT
Oaskuraask Oyiiraap raiinoapaargana. Hynrarnaarein 33par 0.075mm /+90%/ yen xyasp A3X KoBaJbT, TUTAH, 33¢, LAiip,
ra3pbiH X0BOP JIEMEHTYYAMIiH JMIUIPHX XyBb Hb XafrJa/l] IIWIKHK, OasisKUTIAH YJIIK 0aiiraar Torrooioo. Hixyy
XasArIBIT JAPAAruiiH IATHBI 0asKyyJIaATa] OPYYJ/IK YHIT METALIYY/ aryyJicaH XaM 0asizkMaJl rapraH aBax 00JIOM:KTOM

XIM33H Y39:K OaiiHa.

Tynxyyp ye: Cxaph, mempuiin Xyo3p, COpPOH30H DAAINCYYNAIM, HYHMAZAAIMBIH 20PUM, IPOIC.

I. YAUPTI'AJI

MaHaii yinchIH yyn yypxXaWH OyTIdrIdxyyHHH
HAJBATYH XICTHUT TOMpHUIH Oaspkman 333)pK OaifHa.
OHAIXYY TOMpPHUHH XYAPUHT Oaskyynax YHIIBIPYYISA
0asDKyyIanThIH XasirJall UX XOMKIITI3p rapax 0erees yr
XasAr[UIBIT  JaXuH ~ OOJIOBCPyyJiax, TYYHI3C 3apuM
Jarajnjiax 3pACYYAUNT sUIraH aBax TYPILIMIT CylaliraaHbl
QKW MaHail yJCHIH XyBbJ| XaHTalTryil Oaiina. Banaau
0o010H TUTaHAap Oasuar TeMpuitH xyapuita opg BHXAY,
Omuen Adpuk, OXY, Hopseru, Kanan, Illsex, AHY
39p3T YICYyIaa WX3IXdH cymIaracad Oaifx Oereenm yr
XYAPHAT 1K OYpIH alMriax Tajaap MXI9X5H aHxaapd
axwuax OaitHa [1]. BHXAVY-pa Pan-xi, Cheng-de-n
Oaifpiax BaHaJM, THTaHaap Oasutar XYIpUHUT WK OypaH
AIIUIIIaX TEXHOJOTM MPAKTHKT XAIPAIKIK Oaliraa Gomn
Chao-yang 33par Oara aryynratail XyOpWiT ammriax
KW CyJaliraaHbl aTaxaa siexx Oaitna [2].

Banaau 0ojOH THUTaHAaaC TrajgHa 3apUM TOMpPHIH
XYAPHUIH OpPABIH aHXJard XyI3p Hb 33C, KOBaIBT 33p3T
YHOT METAJUTYYABIT TOAOPXOH XOMKIIH]I aryyspK Oaiar.
TeMpuiin XyapuitH COPOH30H OasHKYYINaITHIH XasT Iaac
YHOIT METaJUTYy/IbIT SUITAH aBaxX I'ojl YHAIC Hb XasAraiaac
SAr33p METAUIBIT YPhIYMIAH OashKyymanTam OpyyiDk
OaspkMal rapraH aBax oM [3-6]. Yimaap OasmKMalibIr
XUMUIH OooBCpyymanTan OpPYYIIK TyXaiH
METaJUTYyIBIT sUIrax apjar [7-8].

OHaXYY cyaanraassl axunn CamsHrs aiMruiin Epee
CYMBIH HyTarT OaWpiax TOMpHHH XyApHHH XaHArait
roj yypxaiH aHxJard XyApHiH I93KUHT alIurias.

II. CYJAJTAAHBI APTA 3YI
1. []p201c 691mean

HyHTarmantelH  ropum  TOTTOOX  30PHITOOP
OyTmargcaH XyIpUHT caBXaH TIdPIMA  I33K:YCHBI
MaccelH xapbliaar 1:1  Oafixaap aBu 50 spr/muH
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xyparairaap 20-60 MuUHYT Xyraumaasj HyHTarjacaH
0oyHO. DHY yen [P9K:CaBXHBl MacchlH Xxapbliaa 2:1
Oaiican OomHo. HyHTarmanteIr TYHIATrIcHWiT napaa
TyYHHHT 0.075 MM IIUTIIYYp33p MIUTIIHXK IATITYYPHHH
P30 OOJOH MOOA XOCTUHH (pakmpIr MYy XaTaax
JKHHJI?X 3aMaap HyHTarJaJIThIH 33p3T TOJIOPXOHIOB.

[urmyypuitn  mwmHxuarau3sc rapax 0.85-1.0mm,
0.355-0.85mm, 0.15-0.355mm, 0.09-0.15MMm, <0.09Mm
¢bpakmyyapir SA  TYHIDNTIATIIP Xyypaid COpPOH30H
OaspKyynanTaj opyyJias.

II1. CYJAJITAAHBI YP IYH, X2JI2JINYYJIIT
3.1 Auxoazu Xyopuiin MUHepon02U, IPOCULH WUHICUTIZID

AHXIard XyIpuiH MUKPOTPAQUHH MIHHXUITIIHAN
ayHraac  (1-p 3ypar) y3Bad UynyyJnarT 30HXHIIOX
XoMk22r99p MarHeTHT (Fe? Fe30,), 6ara XxoMxdsranp
cpanepur ((Zn,Fe)S), mupur (FeS,), xampkomupur
(CuFeS;) aryymarmaxaac rajHa KBapi, KapOoHaTaac
TOTTOX XYAPHHH Oyc 3pACYYZX aryynargana. Marmetur
Hb XYJIpUIH 3pACYYII3C 30HXMWIOX XICTHHUT OYypAYYIdX
6a xapax tandaiin 50-55%-uir 3330k Oaiina. Cdanepur
Hb MarHeTHUTBIT TYPX YYCCOH, 2 MM XYPTI JKHKUT
XOMXKIITIH JKIKUT MOXJIeT YycraH opmuHo (1-p 3ypar
B, C€). TIlupur H HYX CYBIpXor Oereen
runuauoMopdooc  KceHoMopd  TeKCTypTdH,  ypT
YUY 2 MM XYPTAJT X3MXKIITAH Oaitna (1-p 3ypar C,
D). XampkomupuT HB TOJN TONGB  KCEHOMOP()
TeKCTypTal, 0.5 MM XYPTAJI JKIKUT XOMXKIITIH OaiiHa.
XaJIbKOMPUT Hb NMHUPHUTHIH aH nasja MHUKpo (0.1 mm)
cyJa, )KWKUr uzomepiar yiaa (0.3 mm) yyeraxaac (1-
p 3ypar C, D) ragna marnetut-cajepuraac TOTTOX
YHJICOH X3CII'T LIMITPIIIAT TEKCTypTal aryynariana (1-
p 3ypar B, D).
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Anxpar4 XYApUKH peHTreH nudpakuuiiH
IIMHXIITHAR OyHT 1-p XycHIrT O0moH 1-p 3yparT
y3YymeB. IuHXKUArSHUNA AYHrI3C  Y3BAJT  aHXAard
XYIpUMH JUIUIBHX XyBUUI MarHeTut 3331H3. KBapi,
IONT, TPEMOJHT, KaJNBIIUT T3CIH XOOCOH UyiIyyjar
aryymnax 0ereeja XaJbKONHMPHT, IHPHUT 30HXIICOH
TOIOPXOH XAIMKIIHUH CyNmbQHUIABIH D3pAdC aryyink
OaiiHa.

1-p 3ypac. Axoazu Xyopuiin 0iicoOH 2IPIUIH MUKPOZPAG)
/Mag-maznemum, Sph-cghanepum, Py-nupum, Ccp-xanvkonupum/

AHXJIATY XY JIPUIH TOJUIOX DPIACYY]

1-P XYCHOI'T
JpAcHiiH HIP Tombéo Aryyara, %
Quartz SiO, 9.4
Albite Na[AlSi;O05] 5.7
Hydrogoethite 3Fe,0; * 4H,0 8.6
Magnetite Fe;04 374
Calcite CaCOs 34
Tremolite CazMgs[SixOn] (OH)z 25.7
Chalcopyrite CuFeS, 6.7
Pyrite FeS, 2.8
* Akte
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2-p 3ypaz. Anxoazu Xyopuiin peHmzen OuPpaxyuiin
WUHHCUN2IIHUT OYH

3.2. Auxoaeu XyOpuiih XumMutin WUHICUL2IIHUU OYH

AHXAard XyApUHH DJIIEMEHTHHH IIWHXWITI9HUMA
OYHT  4-p  XYCHIITOA  Y3YYIRB.  DIEeMEHTHUHH
HIMHKUITI3HUH YHT33C Y3B3JI aHXAard XyI3p Hb TOMep,
XYX3p TONYIOH aryynaxaac TagHa XeHI'©HIlaraas,
KaJbIl, MarHW, HATpW, KaJId XOOCOH dyJyynarraa
aryymk Oaiina. Kanbiv, MardHuiiH JUAIOHX XyBb Hb
kapOoHaT Xd3103p33p Oaiix Oereen mI»kuA QGochop
HOJIOATYH  XOMIKIIIIIP WIBPCIH  OaiftHa. DHD  Hb
KaJIBIMIH TOMXOPXOH X3CIT Hb alaTHT Oaiiiaap X00COH
YyINyyJarT aryynarjaca 0aixk 0om30Imryi oM. AHXIard
J33KUJ, TOLOPXOH X3MIKI3HUU Ta3pblH XOBOP 3JIEMEHT
aryynarnax Oaifraa ©Oereex 5HI Hb  amaTUTTau
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acCHLIMalld YYCTK TYYHI aryyilargax Oossomryit
X3MA3H TaaMarjax OaifHa.

AHXjard XympTr aryynaraax Oycaa COHHPXOI
TaTaxyuil anementyyn 6oa Ti, V, Mn, Zn, Co, Ni, Cu,
ra3perH XoBop eMeHT ('XD)-yyn O6ereen Toarnpuiin
aryyJira xapbIllaHryil ux Oairaa 60JHO. OMHOX 3pJCHITH
MIMEKUIMZHUA  yp OyH OosoH Oycaa CyaiaadjibiH
CyllairaaHbl MaTepuayaac y3BdJ MUM TOPIMHH XYIIPT
BaHAJM MXJBWIdH MArHETHTAJ[ YyCaX XaTyy yycMal
YYCI3CaH Oaitmar 00J1 CKapH TOPJIMHH OpIOJ THTAaH Hb
tutanut (CaTiSiOs), wnmenur (FeTiOs), pyrun (TiO)
X3103p33p aryymargax Oomao. Zn, Co, Cu HbF mupUT
0O0JIOH XaJNbKOIUPHT aryysicaH CyIb(QHIBIH XYAIPT IO
TOIIeB aryyjaranar 00JHo. MaHraH Hb MarHeTUT OOJIOH
cynbGUIBIH XYZPPT XapbLAHTyHraap >WrJ TapXcaH
OaiiganTaii OaiiHa.

3.3. Hynmaznanmoin 2opum mo2moox mypuiuim

AHX/ar4 XYIpUiH JI99KUAT OyaT OyTIyyp amurian
<1.0MM GonToN HyHTarJlacaH 0ereej HyHTar IPIKIIC
1.0 xr-mir TaciaH aB4Y WIMTIIYYPUHH IIHHXKHITI)
rydusTrB. uukunrasr 5 yaaa AaBTaH I'YHIPTIK YP
JYHT 2-p XYCHAIT3[ y3YY/B. LIMHXUAr39HUNA AyHD3C
38371 0.125-0.85MM XOMKIITIH XOCOT TUHIIDHX XYBUIT
933JDK OaiiHa.

HynrarmanTelH  ropuM  TOTTOOX  30PHIT00P
OyTnarncaH XyApWIT caBXaH TI3p3MA 33K yCHBI
MacchlH Xapblaar 1:1 Oaiixaap aBu 50 apr/muH
xypnaraiiraap 20-60 MHHYT XyramaaHj HyHTarjacaH
00JIHO. DHY yen [99K:CaBXHBl MacchlH Xapbliaa 2:1
Oatican ©OoxHo. HyHTarmanTeIr TYHIPTrIcHUN napaa
TyyHEAT 0.075 MM DIUTTITYYPI3p MUTTIVK IIATTITYYPUHH
I3 OOJIOH J00J] XICTHHH (pakubIr MIYYK XaTaax
KHUHIIDX 3aMaap HyHTaIJTalThlH 33p3T TOJOPXOHIIOB.
Hynrarmax xyramaa 60 wmuHyT Oafixax 0.075 mm
¢dpakpiH  rapn 96.6%  Oyoy — HyHTarJIaNThIH
TOXUPOMIKTOH FOPUM XIMI3H Y3I132.

BYTAJICAH JIDDXKUIH GPAKIBIH IIMHKWITIDHUIA TYH

2-P XYCHOI'T

Ne  Xdmxdd TFap Tap Tapn Tapn Tap JyHaak

(Mm) u, % , , % , % I, rapu, %

% %

1 +0.85 1.87 4 3 3 3.75 3.12
2 0.355-0.85 33.12 31.66 30 38.58 34.5 33.58
3 | 0.25-0.355 13.9 11.1 10.9 11.95 11.2 11.82
4 0.18-0.25 8.03 12.25 8.96 8.38 4.2 8.36
5 0.15-0.18 11.72 11.8 21.8 16.76 13.4 15.10
6 | 0.125-0.15 22.86 19.98 15.8 9 15.9 16.69
7 | 0.09-0.125 1.097 1.75 1.8 547 5.78 3.18
8 | 0.075-0.09 55 3.7 3.87 1.9 4.9 3.97
9 -0.075 1.85 3.66 3.7 4.75 6.28 4.05

3.4. Xyypaii coponzon basoicyyranmeln cyoareaa

OMHeX 2-p XYCHArT Y3YYicaH 0.85-1.0mMm, 0.355-
0.85mMm,  0.15-0.355mmM,  0.09-0.15Mm,  <0.09Mm
(dpakayyapr SA  TYHmATIHrsp Xyypail copoH30H
GasoKyynanTaz opyynaB. OHS Yel YYCCOH TOMpHIH
GaspkManm OOJOH XasTAiBIH TapIpIl 3-p XYCHAITII

Y3YYJI3B.
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XYVYPAI COPOH30H BASIKY YJIAJITBIH BASIXKMAJI BA

XAATJJIbIH TAPL]
3-P XYCHOIT
Ne XdoMiKI), AHXHBI Bastkman Xasiraag
MM TIIK, Mace, TIapu, Mace, Tapn,
rp r % r %
1 0.85-1.0 30.3 53 17.5 25.0 82.5
2 0.355-0.85 100 48.7 48.7 51.3 51.3
3 0.15-0.355 100 60.9 60.9 39.1 39.1
4 0.09-0.15 100 50,3 50.3 49.7 49.7
5 <0.09 75.4 36.3 48.14 39.1 51.86
Xyypait copoH30H OasKyymantaac rapd Oyi

0aspKMall Xasr[UIbIH Halpiara I[IUHXK 4YaHapeir 4-p
XYCHArTH Y3YY/BB. [HHXUAT3HUN AYHTI3C Y3BII
HYHTarJaidThIH 33p3T HAMOIIDPX TycaM OasbkMmall Jaxb
TOMPHIH aryyira H3MArIx OaifHa. DHY Hb HyHTATJIANT
HAMOIX TyCaM aHXHBI XYIIP JI3X 3PJACYYA Oue Oumesc
4eJIeeJIerIex Hb CaiKHPY COPOH30H OasKyyiainTaap
WYy caifH Oaspkuraax OyHr wmitrans. Xyapuita 0.075-
0.09 MM Oonronm HyHTariJacaH TOXHOJIIONI OasyKMal
Jlaxb TOMpPUIH aryynra 66.6-67.87% XypTan HAIMAIIIIK
OaspKkManblH YaHap caibkupd OaiiHa. DHD yen TeMpeep
TooucoH Mertamn aBanT 90.2-96% XxypTaa HAIMAIAK
OaifHa. DHP HB METAUT aBajT XaHTAITTall OHIep
XOMOKIIH/T OyHT MNITraX 0ereej XyApPHHT Laarl HIMAIT
HyHTaJIaATal opyyjlax Iaap/ulararyir WIDpXUMIIHA.
DHP Yen COpPOH30H OaspKyyNalThIH Xasrigal Jaxb
TemMpuiiH aryynra 8.66-9.21% Oyoy XaHTanTTai
XOMXK?9HZ OaspkuriacaH OalHa. AHXHBI XYIOp IPX
TOMpHIH aryynra 35.56% Oaiis.

AHXHBI XYI9p DX XYXpuiH aryynra 2.03% Oaiican
Oeree Xyypail COpDOH30H 0asDKYYIIANTHIH OaskMal 1aXb
XYXpUiH aryynara HMarmk  2.38-3.67% xss3raapr,
Xasirgan Jaxb XYXpuHH aryynara Oyypu 0.36-1.74%
xs3raapT OaifHa. DH® Hb aHXJard Xymdp DX Cyl
COpPOH30H IIMHXK 4YaHapTail mnuppotun (Pyrrhotite
Fe(1x)S  (x=0-0.125)) ©®p MarHeTHTTaifi  XaMmT
Oasokurgak  Oyiiraap — TtaiinOapmargana.  DHAIXYY
MIUPPOTHUHBIT COPOH30H HHMPUT XOM33H HOPIdX Hb U
Oaiiiar 0eree 9H? Hb aHXJArd XyIdp 13X MarHeTUTTail
XaMT COPOH30H OaspKMalll IIMIDKIDK OaiHa.

Hynrarmant H3Marmxsa OaspkMman Jaxb TOMPHHH
aryyara 66.6% XypTdan HIMOTIK Oyd caifH Tairai
00JIOBY Heree Tamaac TYYHI XYXpHiH aryyira 2.38-
3.67% xypTan ux Oaiix Hb 6asHKMAaJBIH SKCIOPTHIH Ve
TOJOPXOH XOMXKIIHHH TOPIYYJlb TOJIOXe[ XYpPIrIHd.
Wiima 1aanmibiH TypINWITaa YPBYY (QIIOTAIHIH apraap
OaspKMal 1axp CyMb(QUIBIH X3CAT (SUTAHTYsa TTHPPOTHH)-
HAT camrax OaspkMan Jaxb XYXpHHAT Oyypyyriax
TOIIOBIIOTOOTIH aXXWIax OaifHa. YpBYyYy (rotanuiiy yen
OaspKMall axb CyIb(GUIBIH XICTYY XOOCOH I IIHIDKIIK,
MarHeTHT 30HXHJICOH CYIb(QHIBIH OyC X3C3T Hb XOOCOH
qynyyjaar Xaja0opadp OaspKUraax —YIIPHD  XOMIIH
Teceesnk Oaiiraa OOHO.

TypmMATBIH ABLUAJ AXWIVIArACaH JapaaruiiH 3yl
TOTTOJI OO aHXHBI XYIPPT OalicaH HUKEIMHH JUHAIIHX
XYBb Hb OasDKMANI IIMJDKIOK, XapblIaHTyi 0ara XyBb Hb
Xasraal IWDKCOH OaiitHa. MuHepanoru 00i10H Oycan
CcylUlaayiblH MaTepuanaac Y3B3J1 JHOIXYY HHKENb Hb
MIUPPOTHUHBI TAJICT TOPBIH TOTOP OPXK CYyCaH Xd3I03padp
OaspKMana MWDKCOH 0alX Maraaial eHAepPTIH oM.
DHAXYY HUKEIUUT ©MHe IyplcaH YpBYY QuoTarap
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CynbpUIBIH OasDKMall IMWDKYYIDK aBaX OOIIOMIXKTOM
ACHXMIT HAALJIBIH TYPUIMITAAP TOITOOX OOJHO.

OMHe IyplcaH HUKeNb, BaHaquraac 0ycaa COHHPXOJT
TaTaxyHIl, almrTai 0aix OOIOXYHI] SIEMEHTYY 60JI0X
33¢, KOBajbT, wailp, I'XD-yynwitH aryymra Xxyypait
COPOH30H 0asHKyyNaNnThIH Xasiraai] HIMATACIH OaitHa.
DHD Hb YT AIEMEHTYY/1 COPOH30H 0yC dP/ICT aryyniaraax
Oyiir mnTrak OaifHa.

HyHrarmant HAMOrIX  Tycam  OaspKManl — J1aXb
KOBJIBTHIH aryyira Oyypd, Xasraajl JIaxb KOBaJbTHIH
aryyira H3MATIK OaiiHa. KoBanbT Hb aHXard Xy IpuitH
cynbGUIBIH 3pACYYIR (MUPUT OOJOH XaTbKOIMHPHT)
aryymarmuax Oereen HYHTAarJIaiT HIMOT XA
SPICYYAMIH cajalT HAIMATACOHUHN yiMmaac OaspKyymnanT
caibKUp4 Xasrnan] KOBAIBTBIH aryyira HIMITIIK
Oaitna. HyHTarmanaTblH XOMXKDID HIMOTIPXDJ aHXHBI
XYIRpT OaficaH KOBaNbTHIH 64.65-67.04% HB xasrmann
OaspKuUrIaX YiI»k OaitHa.

XVVPAI COPOH30H BASDKYVYJIAJITBIH BASIXKMAJL
BOJIOH XAAT IJIbIH HAUPJIAT A
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TutaHel XyBbA HYHTArJaAT HIMITIPX TycaM
OaspkMana Oyypd, Xasrmai uxcx Oyl 0ereej aHXHEI
Xymp mx THTaHel 85.29-88.97% HR Xxaarmang
Oasnkuraax ik OaiiHa. TUTaH Hb Xasraai TUTAHUT
(CaTiSiOs), unmenurt (FeTiOs), pytui (Ti02) x3103p33p
aryynmargax —0omox  0ereej  Laalinma  XasrUIBIT
(notanuitn 6aspKyyIanTan opyyJaCHBI 1apaax YA
XYYTIH COpOH30H OaspKyyianTaap THUTAHBI aryyJirbir
WYY MX X3MXKIIT33P HIMITIYYIdX OOJOMKTON XOMIFH
Y39k OaifHa.
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AHXJIard XyJppT 33¢ OOJIOH Malp Hb XaJbKOTIHPUT,
ctanepur Oaiiuiaap cyabGUIBIH 3PACYYAII aryyaaraax
Owmd. MM HyHTarmaaT HAMATIPX TycaM COPOH30H
X3CII3C CalH canraraax, Xasraana OasvKUTIaxK YIIIK
Oaifraa OonmHO. HyHTarmanThiH X3MXKID HAIMATAIXIT
aHXHBI XyMpT Oafican 33cuitH 70.19-90.65%, naiipbin
72.25-80.19% Hb xasrnanm 6asmKuTaax YK OalHa.

AHXJIard xyIpp Hb 0ara X3MKI3HHU Ta3pblH XOBOP
JIEMEHT aryyJpk Oaifraa GosiHo. DHaxyy 'XD-yya Hb
CKapH TOPJIMIHH XOJIUMOT XYIPUIHH allaTUTa]] aryyiaraak
GaifHa XAM39H Y339k OaifHa. AnaruTan aryynaraax ['’XO-
YYZI Hb COPOH30H 0asKyyJaNThIH Ye.I XasrIal IMADKAX
Hb OMIroMxToi 1oM. HyHTarmanTblH 33p3r HAMATIRX
TycaMm OaspKMall 1axb Kably 0010H GochophiH aryynra
Oyypd, Xasfrman Jaxb O3Ir33p METaUIbIH aryyira
HOMOTIK Oaiiraa Hb YYHHHT WIITIXK Oaliraa OOIHO.
CopOH30H 0asHKYYITaNTHIH Japaa aHXHBI XYIIPT OalicaH
naHTaH OonoH nepuiH 88.57-99.5% Hp xasrmang
IIWDKWK  OaifHa. AHXHBI XYIPpPT JIaHTaH OOJIOH
LIEpUITI3C rajHa HEOJUM XapbLAHTYH HX X3MXK33I33p
aryymargax Oaiiraa 0Oom Oycam ['XD-yym Oara
X3MXDIITIH aryyiaraax OaifHa.

Bycan sneMeHTYyAuMH XyBbJ aryyjra XapbLaHTIyd
Gara Tyn suraH aBax OOJIOMXK MYy, dAWHH 3acTHIH yp
aImr MyyTai X3OM?3H Y39k OaifHa.

JIYTHDJIT

1. Comurs aiimruiin Epee cymbIH HyTart Oaiipiax
TOMpPHIH XYApUiH BasHronbH OYIdT OpAbiH XaHATAUT
roj yypxaiiH aHxard XyA3p Hb CKapH TOPIUIH XOIUMOT
METAJUTBIH XYIPp OaifHa. AHXJIard XyIpuilH 4yinyyiarT
30HXHMJIOX X3MXKIOI33p MAarHeTuT, 0ara XdMIKIIrIop
cthanepur, TUPHUT, XaJbKOIMUPHUT aryyiarigaxaac rajHa
KBapl, KapOOoHaTaac TOITOX XyApuiiH Oyc 3prcyyx
aryyJjarjasa.

2. XympT cynairaaHbl OOJOH 3IUIH 3aCTHHH Yp
OTeeXKTII Oaik 000X, COHUPXOIT TATAXYHII JIEMEHTYY
00J1 BaHaIM, TUTAH, KOBAJIBT, HUKEJIb, 33C, AP, ra3pbiH
XOBOp JIEMEHTYYA 0alfHa. DIranpadc KOBaIbT, HUKEIb,
39C, Lalp Hb CYJIb(QUIBIH 3PICYYAR aryyiarnax 6ereen
kapOoHaT OOJIOH MarHeTHTaJ MIUTTrIAT Oaiinantai
Oaifixaac TaJHA UyNyyJATHHH aM IaBBIH Xarapaij
aryynargax OaiiHa. [a3pblH XOBOp DJIIEMEHTYYHI Hb
XO0OCOH UyIyyJarT aaTUTBIH IPAICT aryynarjax OaifHa.
Turan up TuTanutr (CaTiSiOs), wimenut (FeTiOs),
pytun (TiO,) xam69pa9p aryynarnax Oaiiraa 6071 BaHaIH
Hb MarHeTUTa] XaTyy yycMal YYCT3H OpIIMX OaifHa
X3MI3H Y33k OaiiHa.

3. XympuilH Xyypail COpPOH30H OasKyymnaur,
HYHTarTaITBIH TOPUM  TOTTOX  TYPIIWITHIH  YP
JOYHTYYZI23C 39K CaBXHBI Xapbuaar 1:2 Gaiixaap aBy, 50
9pr/MHH Xyparairaap 60 MUHYT HyHTariaaxasm XyIop I3X
OpACYYA Hb Oue Ouedc XaHraiaTTall  XOMIKIOH[
Yyejeesnermex Oaitma. MilMn maammpa —HyHTarimax
XyTraraar H3M3IIYYJIIX [Iaap uiararyi 13npx HeX1eaeep
60 MUHYT HyHTAarJ1ax Hb XaHTJITTall XAOM33H Y3J193.

4. HyHTarnaaTelH 9HAXYY TOXHUPOMKTON FTOPMBIH Ye
TOMpHIH OasbkMan Jaxb TOMPHMH aryyiara 66.6%
©0JITONI ©CCOH CalfH Yp AYH rapca 6ososY TyyHZ 3.15%
XYX3p aryynarjgax Oyd Hb ceper yp AyH Owid. DHD Hb
aHXJIard Xy19p A9X COPOH30H MIMHK YaHAPTaH MUPPOTHH

Hb MarHeTUTTaKl 68.5[)1(1/11"}18.)1(

Tainbapnargana.

XaMT Oyiiraap

5. TypmMAThIH ABLUAJ aXUIJIArACaH JapaaruiiH 3yd
TOrTOJ OOJT aHXHBI XYMIPT OalicaH HUKEIHWHH AUMIIHX
XYBb Hb OaspKMall IIDKIK, XapbI[aHTyH 0ara XyBb Hb
Xadrjang IIMDKC3H —OaifHa. OHAXYY HHKEIb Hb
MUPPOTHHBI TAJCT TOPBIH AOTOP OPXK CyycaH X3703p33p
OaspKMaT NIMJDKCOH 0aiix Maraiai OHIepTIH oM.

6. Xymp mX BaHaauiH 2/3 OpuMM Hb TOMPUIH
Oaspkmana, 1/3 opunM HB Xasrmany IIWJDKCOH OaifHa.
WitM TepnuiiH XyI3pT BaHAIU UXOBWIPH MarHeTUTA[
yycaxk XaTyy YyycMall YYCT3COH Oaimar Tyn TYYHHIT
36BXOH NHPOMETAJUTYPTUiIlH apraap TOMpeec CcairaH
aBax 00JOMXKTO.

7. Banagu, TeMpeec Oycam OyX COHHUPXOJ TaTaxXyHIl
9JEMEHTYYAUMH  JUINIPHX  XyBb Hb  COpPOH30H
OasHKyyNanThIH SBLAJ XasToal] IIWDKIK aryyira Hb
HAMITIK Oaiiraa 6eree 1 HyHTATJIAITHIH 33PAT HOMATIRX
TycaM 3Ir39pUiH Xasraang OaspKUrAaX YIIIX MeTaiul
aBaNT HAMAAMK OaitHa. TyxainOan HyHTarmanteir 60
MHHYT I'YHIPTrCH yen 0.075 MM dpakipia rap 96.6%
baiix Oereen 9HY yen KoBaJbThIH 67.04%, TUTaHBI
88.97%, 33cuitn 90.65%, naiipsin 80.19%, ' XD-yyauiin
99.95% Hp Xadrmann IOWDKIWK, OaspKUTHAH YIIIK
GaiiHa.
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Xypaanzyii: Ipadc 6asiirMiiH candaprt Oaiirajib opyHbl Tajaap GapuMTJIax OOMAJIOrBIH OJIOH YJICBIH 3pX 3YHH 0apumT
OMUryyIda XaaraiaaiaT, XaMraajaiar, yupyyJk 00J30Iryil ceper HeJeeses], TYYHHIT OyypyyJaax apra 3aMblH acyyaal
CTaHAAPTBHIH TYBIIMHJ YHJITI3K TaBUTACAH Oaiifar 4 yypxaii opuMbIH 3/137103p raspblH alIMIJIAJIT, TYYHHH YHIJII33r
TeAMilIeH caiiTap rapraxk up3d3ryil Oaiigar. Top ayHaaa yWIABIPKUITHIH OyCHIir 0apuaraskujaTTaili Hb YSJIAYYJIK
30XHIYYyJaxX CTAaHAAPT MepAeraaer. XapuH OMIHUI SHIXYY CyAadraaHbIxaa a:KJIbIH XYP3IHJ 6MHO Hb 00JI0BCpPYYJCaH
Yypxaii OpuYMBIH 313J03p raspblH YHVIII9HUN apra 3yia3)d TyJaryypJas, YilulIB3pJjd3/ TeXHOJOIHIH NAapKHiiH ra3spblH
YHJIII) XUIiX, TOJOBJIOX, XSIHAX, YIUPAAX apra 3yHlr 00J0Bcpyy/ax Hb MaHall yJicaJ XOrKyYJa3X33p 30pb:xk Oaiiraa “Yyu
yypxai, XyHA YHJIABIpMIiH YHIABIPJIAJI, TEXHOJOTMIH NAapK”-MiiH 303/103p ra3pblH YHIIr3r IMHHK/IX YXaaHbl
YHIDCIIJITIN IMAABIPIIK, “Y WIABIPIIII TEXHOTOTUHH NAPKMITH IPX 3YiiH 0aliAbIH TyXall XyyJib”-HHT X3PIrKYYJIIX, TOP
XYBMIfH X3BIJIUIH 0POJIII00, XAMThIH A3KUJLIAraar 30XHIYYJ1ax acyy/[AJIbIH HII3H raprajiraa 00JHo I3k Y3CIH.

Tyaxyyp yz: yinoepanuin yozyon6op, menoenoam, Xanaim, opoyoo, yp 02004c

I. YIUPTT AJI

VYyn yypxailH cambapelH YiI axwmwuiaraar ypT
XyrauaasJi TO'TBOPTOH, YP ©T0eXTIH yIUpAaH ABYYIIK,
OpABIH HOOI| AIIWIIIANTBIN HIMATAYYIXD] HOIeesex
XaMIHMH TOJ XYYHMH 3YHJI Hb OKCHOPTBIH YT
OGapumrkaaTaid YHIOBIPIDIHNAT OTTI0TI00POOP
XOTXKYYJIIX SIBJAN I'9K HITHT TOAOPXOi OGosoon OaitHa.

“YHnaBapydn TEXHOJOTHMMH MHapkuiH »3pX 3YHH
OalUTBIH TyXal XyyJIb -HUT X3PATKYYIIXA TYJIrapcaH
XYHAP3ATIH HAT acyyjAald Hb TOp XYBUHH “XIBIUIHIH
opomoo Oyroy xyymuitn 4.1.3, 11.2 3aantyyasir
XaHTacaH KOMITAHUHT MapKUHH HATXKIIP OYPTIdH, YHI
axwiaraar Hb JOMXKHXIDD Tyc xyymuitH 13.4, 13.6,
14.1.2, 16.4 3aanTyympIl XdPATXKYYIIXdX Ta3phlH
YHD1T33 (TOJIeBIOIT, OITONT, XSHAIIT, YHAUII33)-T X3PXdH
TOOIIOK, XapWJIIaH aliurtaid 0aix 3apuMBIT TOJOPXOMH
HIMAAB3PIYK dafaaryiin opmuHo [5]. YyHuil ynmaac
YAUPAJIArblH KOMIAHUHH 3apUM M3PTKHITHUH 3YTrasc
YTII-uiin 3opuynantraii 3435109p Tra3pbil  HAI/COH
TeJIOBIIONITOODP OJITOX CaHal raprax Oairaa Hb MIMHIIP
OpX UpPIX TOCIUIH HAMKUHH  XY4MH  4ajadn,
YHIIBIPIDIMIAH TIap XOMXKIIT YN Xakxapcan Oypyy
anxam 00Dk OaliHa. Y4Mp Hb TyXaiH alllurT MajJTMaJIbIH
OPZBIH HACKUITHIT YPTacTaX, HOOI] aBAJTHIT OOJIOMKHT
I3 XOMXKOI3HJ Oaiirax 3amaap 3padc OasurHir
XOIMHAJITTAU allUTJIaX TOTTBOPTON XOTKIUWH 3apUMBIT
O6apumranan YTII-uitn romnox yinasisp OOJOH OJIOH
YICBIH 33X 39314 OpdAT UXTIH  OYTI3IrIdXYYH
YIILAB3PIK, OHOAOP YpP alIMITaid aXKUlaX 30PHIATr00p
Oaliryynax Jarax XerKuX YHIIBIPYYAMHT HOT VOKUT
Tanbaii xs3raapnax Japaax CyJ TaJbslr Ouil 00JroHo
3pcapITIN. YYHA:

lagaan 3ax 3337miH O6arTaaMX MXTIW TOCIMHH
HAMKUAH — YHIABIPIDAUMH — XY4YMH — YaJUIbIT
Xsi3raapiax;

JIoToOABIH 2pAAT XA3raapiaraManl 94 WMIOPTHIT
OpJOX OYTIIMVIPXYYH YWIABIPIIX  TOCIHUAH
HAKUJT XOT UX Tan0ai oirox;
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MoHsron VYacan MOPIerIex Oaiiraa
YHIABIpIUIMitH  GapuiareIH  HOPM  YPAM
OapuMTIIaxan Oapuira, HOTOOH OaWTyyIaM>KHIH
Xappllaa ajjargax, YYHI3C YYAITIH JaxuH
TOJIOBJIONT XUHX OONOMXKIYH 60OIOX;
la3peiH  YHANI3r33p Tal0aifH  OHOBUTYH
XyBaapuiajaTaac YYIUITOH XepeHre Opyynair,
XyBb 333MIIJIMIH sUIraBapTail adyaanan yycax;
TecnuifH HAMKHUHAT OOTUTONTOOP IIMKUX OHII
TOJOPXOUTYH HOXLEOIUNH 3PCARI OpyyJax IIx
MOIT.

Toreon  YTII-uitH »5mem09p Tra3phlH  YHAITIOT
OOIMTON YHAJICHIIP Japaax JaByy TalbIl OUi OOJTOXK,
OJIOH acCyyJUIBIT IIMHABIPIH I'IK Y39k OaliHa. YYHI:

Conron majarapyyJanraap XYYJIHiH
[Iaapajarsll XaHracaH TOCIUHH HATKHUI OJTr0X
Tanbanr 0OAUTON YHAIIX

I"a3peiH TONO6p aBax xyramaa 00JI0XO0. TOCITHIH
HOT)KURH YHI aKuiuiaraa 03JITraracoH 0anx

Opx Oyxuit Oaiiryyiaraac XssHaIT MOHUTOPHHT
XUIX, IOMXKUX OpUHH OYpICIH Oaiix

TecnuitH ereeXUUr HUNTAIA WI TOA HIITTIH
MDBIPAIXA Tazap allurIaNTTal Xor0ooToi yi
OMIITOIIIION YYCAXTYH Oaiix

VpT XyramaaHgaa HAIT TOCIUHH  HACKMIT
Iyycaxaa XaalT, HOXeH COPIIAIITHIH aXIIbIT
TCYHLITIAXI33 JapaaruilH TOCIUNT XIPIrKyyJIdx
O2ITr3NT aXUITal yAiaayyax Ta3phlH Xapuiaa
TOTTBOPIKCOH 0aix rax Mar.

Bun emHex cymanraaHmaa yypxaiH XaanThIT 30BXOH
TEXHUKANAH OOJIOH OWOJIOTHIH HOXOH CIPriIdITIIP
TOCOOJIOX Hb XAT SABILYY OWITONT O0IDK TYYHHHT 3IUITH
3aCTHIMH 3pIaJITIH] OpyyJax JapaaruiiH X3B IIHHXKHUT
Omif OoNrox Tamaap OJOH yicany OOMUTOH amxamyyn
XUUTACOH TyXail TAMAPINIIK HOTOJNT0O TapracaH [3].
l'on mantraan v razap 601 MoHron YIICBIH Tycraap
TOITHOJIBIH YHJ3C TOAMUIYH yypXai, YHIAB3PIDIUNH
30pHynanTaap rasap ammuriyyiax Hb Oadranxb OpyYHBI
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Xsi3raapJjanrrairaap yjiac, OpOH HyTarT HUWIBM, 3AUNWH
3aCTUIH Yp OTOeXHUHI TacpaiTryd erd 0aiix XepeHre
OpYYJTaNTBIH TOMOOXOH X3PATCAM I'3K Y3CIHJ OPIIMHO.
Tonpyynban, rasap Hb DIUHH 3aCTMHH SPraiTdHI
0pOX00C ©MHeX, OpCOH, OpCHBI Japaax Oyx mar
XyTalaaHl Yp ereexee erex YHAT “KamuTan’ OOJOXBIH
XyBbJ Japaax Ilar XyramaaHsl TypBaH Ye IIaTaH.
TACPaNTIYH YHAIATAIK Oonoxoop OaiHa. YYHA:

1. OwnrepceHn (yypxal, VHIIBIPIDIMAH YW
aXWiUlaraa dXJdX’3C OMHeX ye Iar Oyoy
yHaraH TepXx)

2. Opmoo (yypxa#, YAIABIPIINNH YHI aKujuTaraa
sBarjax Oaiiraa Oyloy amIWIIIaITBHIH Ye [IaT)
3. Upoanyét (yypxad, YWIIBIPIAIMAH  YHI

aXwuiaraa jayyccaHsl japaa Oyly TeXHHUKHHH
00JIOH OMOJIOTHITH HOXOH COPIINUIT XUHX ICIX,
asutai xKyyaaian, XAA-H, OU3HECHITH, HPrIHUN
XaMraajganThlH  OOJIOH Oycan — YHIJIdIIAP
XODKYYJIPX  AC3X  33p3T  OJIOH  IMIHHIIIC
XaMI'MHH OHOBYTOM IIMHABIPUNT Traprax,
XIPATKYYIIX Ye IaT)

Mamnaii yichIH OOJIOH OJIOH YIJICBIH XAMXKIIH] 3AT33p
aCyy[uIbIl  INIHHABIPIAXADY  Ta3pblH  yJIaMIKIaiT
YHONIT33HMH 3apuMaap Trariuxyy OBIPPCOH  TraszapT
yUpyyJCaH XOp XOXUpOJI Tajaac YHAJICOH 3apUM HAT3H
aprawian Oaiix OOJIOBY XHHMOAI HaryyJbIH CHCTEMHUUT
alllUIIacaH MHHXKIIX yXaaH CyAairaaHsl sMap aprauial
OooBCcpyyargaaryi, Mamedidia OypIH TeJeBIIeeryi
GaiiHa.

Tonpyynbain, Xsaran yic batineyr 1994 onp axiyymk
2000, 2012 boitmey 1 ©Oomon baiimey 2-r Tyc TyC
axiyymx, xaput 2020 onsl 07 capein 31-u1 Baiiney 3
CHCTEMUHT  aMXWITTal  OypAyYy/DK  amurianran
opyyicHaap Xstan yic JIXudH Oue  jaacaH
HaBUTallMMH XUWMAJ JayysblH CUCTEMTAH TypaBjaard
opon Oomx AHY-eiH GPS, OXVY-eiH I'nonacc
CHUCTEeMYYAMHH apaac OHYMTIOK XO[ee ax axyw,
Gapuiira, T3B3p, SPUUM XYY, TOMOp 3aM, Yyl yypxai
39par Oyxuwil 1 canbapT 3HD CHUCTEMHHUT IIMKHUH
QKWDUIaX YHI aXwularaanel OYXUi J IPOLECCHIT
aBTOMATXKYYJaH, Tapd OO0JIOX 3pCIdil, XYUWH 3YHIUiT
YpBAUMIAH MIPYYJISH, Yp aWruiir mzuurtyymk OaifHa
[4].

WiiMa YHRIIBIPIDI TEXHOJIOTHHH TApKUIH 3A3703p
raspbll YHDK, JAUIH 3acrMiH 3prairdj  opyyiax
OOIOMXKHHT Cymairaar Xuiik “YypxaiH 3135103p ra3pei
YHOIIT29HUH Cyypb 3ypar OoJIoBcpyyiax apra 3y’ -T
00JIOBCpYYIICaH OMHOX TypIIlIaraa TYH3THHPYYIRH “Yyi
yypXxau, XYHJ YWIAB3PUNH YWIAB3PIAJ, TEXHOJIOTHIH
napk’-uiH YW1 aXujularaa 3pXxjidx Tycrai 3eBIIeepet
Oyxuif >mPm03p Ta3peIl IapaaXx TypBaH Yye MIaTaHAg
LOTIOOp YHIdX apra 3yHr OoJoBcpyyscaH OOIHO.
YyH:

YTII-nitnH yin axxusuiaraa 3pxJjmsxi33Cc 6MHOX Ye
mar

YTTII yitn axkunaraa spxJix ye mar

Y TII-uiiH XaanTelH ye aT

OHA Hb TOITBOPTON XOIKIIUITH HOXLIOJ A3X HUUIIM -
SJIMIH 3aCTUHH Xapwiaa, OadTranb OpYHH, dKOJOTHHH
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TOHUBIPT OaWJJIBIr XaarajgaH xamraanax 30pHITHIH
XYP23HA MaHau YIJICBIH Japaax 6om0TO
XOTeJI0epYYAUNHH XIPATKUIATTIN WIyyA ysaiaaaHa. YYHI!

“AJceiH xapaa — 20507,

Ao YHIABIPUIAH XOTKIMIHH OOIOTHIH GapUMT
ouuryys,

AliMar, OpOH HYTI'MHH CTpaTeru TeJIoBJIeree,
XOKIJIMHH TOJIOBIIOTOO X MAT 00JIHO [6].

II. OHI'O.J1 YJICBIH I'A3PBIH HII' IMD.JI
CAHTMIH AHTWIAJIL “YYJ YYPXAM, XYH/]
YWJIJABOPUIH YHJIABIPJIII,
TEXHOJIOT'MIAH MAPKHIAH 313JI63P
TA3AP”-bII' TYCTAMJIAH ABY Y33X Hb

Vic opHBI X3MXKI3HA @K YHIIBIPUNT XOIKYYIdX,
YHIABIPKYYIIITUNH cTpaTeruitn 00TOTBIT
TOJOPXOMIOX0A YHIABIDP, YypXalH 313103p raspblH
Tajaap XUUIZCOH CyAairaa, OpoOH HYTIMIH XOIKIUIH
Ooaororoi ysuiacaH Heel OOJIOJIOOr TOJOPXOMIDK,
ra3pbil' 3UIH 3aCTUIH 3PraJT3[ TaCpalIryil opyyiax,
amurax OOJIOro, TeJIeBIeNT HAOH IIaapularaTaid
60J1COH.

VypxaitH 313163p Tazap MoHTon YJCBIH Ta3pbiH
HATIMDAJI CAaHTHIH aHTWILIBIH XOT, TOCTOH Oycaj CyypHuH
ra3pblH aHTWIAN] 0artax 06a ra3pblH HAII/IMAJI CAHTHIH
0.6 xyBuir 333)DK OaifHa. XapWH XOT, TOCTOH, Oycan
CYyypHH Ta3pblH aHruiana Oarrax yypxadH 313103p
razap CYYJMHH 8 OKWIX TOITMOJN HAMOATAXK TYC
AQHTWUIBIH Ta3pbiH 42%, yiHaBsp uiiH razap 4.9%-uiir
TyC TyC 333JDK OaifHa.

Xefee ax axyiH razap

HuwidTiiH 303n03p rasap, Oapunra
DanryynamxuiH A3BCrap rasap,
YinpeapwiaH rasap 4.9%, rap
XOPOONMbIH ra3ap, CYYpbLUAbIH

rasap, ampant, aanan
JKYYNUnaneH razap, YypxaiH
rasap 42%

XoT, TocroH bycan
cyypwHbl razap 0.6%

3am LyramM CYIKI3HURA
razap

YcaH caH Dyxuid rasap

MOHron yNceiH raspeiH HarAMan cax

YNCBIH Tycran
X3P3rLasHnii rasap

1-p 3ypaz. Monzon Yaceln 2a3poin HI20MIJ1 CaH

XoT, CyypHHBI Ta3ap Hb Ta3pblH YHUITIIHAN XYBb.
HUX39X3H OHIVIOrTOW. MaHai yJIChIH Cy/IJIaa4/IbIH 3YI33C
XOT, CYYpUH Ta3pblH YHOYJI39HUN XY4YHUH 3YHJICHHT
Oaiiranb, HMHIAM, OAWNHH 3aCrMiH, XYHHHA Y
)XWiaraaTaid TacoH OYNTYYI3/] XyBaaH aBy y3/9T.

laspbln samiiH  3acruiiH  yHAIr?? Hb  “I'a3pbiH
HATAMAJ CaH -MHH aHTHIaI] YHASCIOH YHAITIIHHUHA
Topor, 33parmda (0yc)- 23p Cyyph  YHIITIIHI
TYITYypJIaH TOJIOOPHIHH XIMXKIAT TOITOOOT.

XapuH yyn  yypxad, XyHI  YWIABIPUIH
YHIIBAOPITAI, TEXHOJIOTUIH MApKUHH 3137103p Ta3zap XOT
CYypHHBI Ta3paac aHTHJ CyypbIUIBIH Oycasc TaaHa
opmHX y4Hp OalTaiwifH XY4WH 3YHICHHT wWiyy
TOAOPXOH aBu y3HD. DHJ Oaiiranb, SKOJIOTHHH XYYWUH
3yitnc  OojoH (UMK rasap 3y, XyHHH yin
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aXuiuiaraataid Xon0ooorol acyyuryyn 6arraHa. baiirans,
9KOJIOTHITH XY4YHH 3YHJICHIT napaax Oaiiuiaap aBy y3H3.
Yynn:

- T'a3pein ragapryyruit ungexc- /Win/
Ypramisia uHACKC - /Win/
Ywuiirnits naAeKC - /Wi/
I"a3peIH TagapryyruifH Halyy, HATYyXuinT- /Wi./
OHAePXUNT - /Wi.n/ 33par O0JTHO.

MeH yyn yypxaiiH enaep xerxceH Kanan, AMepux,
ABcTpanmu 33p3r OpHBI Ta3pblH HOITAMI CaHTHIH
AQHTUJUIBIT aBY Y3B2J YHIABIPUIH ra3phIr XOT CyypHUHaac
aHTUJ] 5CBAJI YHIABIPIAI, aX YWIABIPUNH Tazap, ax
YinnBsp OOJIOH XynangaaHbl IOTHOJIOOPOOP aHTHIIK,
YHOIIT33T suraaTait Oaiiuiaap Torroox OaifHa.

MamnaiiX OJIOH yJicaj] TYT33MAJI allliriIariaar, Xyia39H
3eBImeeperacen Crirsco 6omon Imval-s1H 3arBapyynan
CYyypWJICaH alliIT MaJITMAJbIH XaUTyyJIblH OOJIOH HOeIl
OasruiiH  HAOATTIH  TaitmaH OOJOBCpyyIax >Kypam
0OJIOH amUIT MaNTMAaJblH XOPOHTMWH YHD IPHUIH
YHOJITI3T 339D OPHYYABIH OJIOH YICHIH JKypamj
CyypmIIar.

Amepukuiin Hoaracsn Yicaa ra3pblH HATIMAII CaHT
ra3ap amuriIaidTHH 30pHyanTaac Hb XaMaapd XyBaajar.
Yynna: Xor cyypun Oyxuit 6apunraxcan razap (Urban
or Built-up Land)

1. Cyypsuuisia x3car (Residential)

2. Xypmanpaa, yHIT4UAT3HUAR XACIT

3. Ax yinmedp OOJIOH XyHaijaaHbl IOTTIONIOOP
(Industrial and Commercial Complexes). Yyua
yypxaiia ra3ap 6arrasa.

4. XommMor XOT CyypuH Oyxwil OapmiraxcaH
x3car (Mixed Urban or Built-up Land)

5. Bycanm xoT cyypuH Oyxuit GapuiaTa)XcaH X3CAT

(Other Urban or Built-up Land)

Kanap ynchlH XyBbA T'a3pblH rajapra ammriiax 3px,
AIIXATT MaJITMa auriax 3px #H6 1900 oH XypTau TyxaiH
Xyydb TOTTOOMXHWHXOO Jaryy XyJajJgaanarjjaar
Oaiican Oaifna. TyyH?3Cc XOHMII AaIIAIT MaJITMAaNI
0IOOPIIOX APX YICHIH 6MY OOJICHOOpP MPIIH aX axXyilH
HIMK  Oaliryyiuraran — XyZangaanargaxryd,  XapuH
TYP33CI3p OIroraox OoyicoH OaliHa. YYHHH yp AYHA
Kananpia razap Hytruita 90 rapyil XyBHHT 3379X aIlluTT
MaJITMaJI alliuriiax 3pX Hb YJICHIH M4 00JicoH Oaiina [1].
Tyc ync Hb yypxaifH 313103p ra3zpaa UpriH, ax axyiH
HAK Oalryymiaraj TYpIdCiyYIdXIdd TyXailH raspblH
aIlUIT MaJITMalblH Tepej, Oasular, Heeleec Xxamaapd
TYPIICHHH XYBb, X9KI3T' TOI'TOOOT.

ABCTpaJH YJCBIH XYBbJ Ta3pblH HITIMAI CaH Hb
Japaax aHTHIDIyynaac oypamer. YYHI:

1. Tycrait xamraananrraii razap (Conservation and

natural environment)

2. Baifiranuitn Oasmart rasap - Production from
relatively natural environments

3. Xenee ax axyiiH OOJOH TapHalaHTHIH razap -
Production from dryland agriculture and
plantations

4. Yoxyynanrrad xemee  ax axyiH  0oJOH
TapuaJlaHTHH Ta3ap - Production from irrigated
agriculture and plantations

5. DpuMMT ammriIanTTai raszap - Intensive uses
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1. DpumMr  mIPPHKYYHAT  -Intensive
horticulture

2. DpuumMT Mai ax axyWH razap -Intensive
animal husbandry

3. Y#naeopioa, ax YHIABIPUUH Trazap -
Manufacturing and industrial

4. CyypbuuislH 00JIOH 131 OYTIMIAH raszap -
Residential and farm infrastructure

5. YimuwirasHuii razap - Services

6. Ilaxwaraan spunM xXy4uHHi razap - Utilities

7. 3aM TI3BIp, XapuIlaa XOJOOOHBI razap -
Transport and communication

8. VYynu yypxaita 313105p razap - Mining

9. Xor naxuH 60NOBCPYyynax, Xyaaiaax razap

-Waste treatment and disposal rax Mot
aHTHIDK OaifHa.
bun 13 acyymisir “Yyn yypxa#H 313:103p ra3pbsiH
YHI/Ir33, Tenbep TOITOOX acyyaal[ XuiHcIH [AYH
IIHHXIIT?” 0yT331133 2013 0HOOC XOWIIN I3BIIYYIIH
OMuIK, YHHHH XOJN 36pYyTdil Oalmmeir baranyypsiH
yypXailH HIID3H A93p Tapras, 3pX 3yHH OpPYHMHIOO
TycracaH X30uil 4 OOTUT aMbapan A33p XIPITKIIT
XaHTANTTYH  Oaifraar MRBINYYIDK, OHOOIPUIH IIHHD
YHIIT2HUH  Oycwidmssp OHOBUTYH, caibkpyynax
mraapjiara 0aifraa Hb 94 HAT YHIRCIRI OoiHO [1].

II1. YYJI YYPXAM, XYH/] YUJIJIBIOPUIH
YWJIABAPJIAJI, TEXHOJIOT MTH ITAPKUTH
3J13JB3P I'A3PBIH YHJITOHUM
CO/IPBYMJICOH 3YPAT BOJIOBCYYPJIAX
APTA 3YH

Vyn yypxail, XyHA YHIIBIpUNH YHIABIPIA,
TEXHOJIOTHIH TapKUHH 3197109p Ta3pblH YHIITIIHUH
cymBUMACIH 3ypryya, NDVI, NDMI, MSAVI 33par
UTTIIIIYYP, X0EP OOJIOH T'ypBaH X3MXK3ICT Cyyph 3ypar
00JI0BCpYYIax aprawiaii YHASCIPH XUIH?.

Vya yypxal, XyHA YHIABIpUIH YHIIBIPIAI,
TEXHOJIOTHIH TAapKBIH 3IJI03p Ta3pblH YHIJITIIHUH
XYBBJ CYYpb 3ypar Y3YYJIIATYYX Ta3pblH YHAIII9HUH
CYYph OPOH 3aifH ereraei TyIryypiaax 0ereea XuiMa1
JIATyyJbIH M333T @HIepCeoH, 07100 0a UpIdTYHH OH Lar
XyranaaHsl OHJOp HapUHBWIAIBIH M3/I33TIH aXHUJUIaHa
[2]. Tapcan yp ZAYHTYYIDZI YHIDCIOH, Tazap 3YHH
MBIP3JUIMAH ~ CUCTEMUWH  apraap XWMcdH  JIyH
IIMHXWITH] TYJITYypJaH, OpYUH YEUHH I3BIIMITAI
TEXHOJIOTHIH Oarak TOHOT TOXOOPOMIKOODP XIMKHIT
3ypariajblH  aXIbIl TYHIPTrakK, YTII-bIH Tra3pbeiH
YH2II93r TOITOOH, HATJACOH yAUpJUIaraap XaHrax,
TOJIOBJIOAT XUKHA. XUMMAJ OIOYH yXaaHJ CYypHJICaH
TEXHOJIOTMMI U HIBTPYY/DX XdOpIrmpd MIaapjjara,
60s10M>k Oaiiraa 6eree OMIIH WITYY XYpIaH, YHIH 36B,
0oauT Yp IYHT Tapras erd 0aiix naByy Tanrtai.
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2-p 3ypaz. Yyn yypxaii, XyHO yua08Ipuiin yia0epuii,
MEXHON02UIH NAPKUIH 7091109D 2A3DbIH YHIN2IIHUIL CIOIGUUIICIH
3ypaz 6on06cyyprax

[———

[rem—

Topancmmmmnya |

[ Yy yypxaii, yHA yiligRapuHiin YANRIPIA, TEXHONOTMAR NAPKIHE 109D TAIPHE }
yEamras

3-p 3ypac. Yyn yypxaii, XyHO yiunoepuiin yunoepiin,
MEXHON02UTIH NAPKUIIH 3091109 2a3DbIH YHINIIHUIL ap2ayian

OMHe OuJ yypxallH 5721103p ra3pblH YHIIIIIHUH
aprawiajsr 00JOBCpyyicaH. YYHI TyiryypiaH, Yyi
yypXxai, XYHJ YWIABIPUNH YHIABIPIAI, TEXHOJOTUHH
TMapKUWH 313703p Ta3phlH YHAITAIHUNA apradiiajibir
6osoBCcpyysican 0osHO. Y YH:

YypxaifH ra3ap aluriaaTelH Yilll aXXUularaas€sl yp
IYHI CyJairaa Xuix Iraapaiarataid OaifpImmim XuiMama
JIaryyJjablH M3JI93I COHIOH OOJIOBCPYYJIJITBHIH aXJIbIT
TYMLSTIIK, HapuMBUMIICAaH cyjairaa XuiH>. l'aprax
aBcaH Yp AYHI TYITYypllaH, XOMKHIT 3ypariaiblH
QKJIBIT  TyXaiyicaH Tanbaiil TYHIPTIXK  ra3pbiH
rafapryyruiiH Oairaib, SKOJOTHHH Y3YYIATYYIHHH
UXI9XOH 06epwIeNT HXTIH Tanbaiin HapuilBuMICaH
cydanraa, IYH MIMHXWITDY XHIDK Ta3phll  YHIITIAT
TOTTOOHO [3].

Cyypb OOJIOH YHIIr?3 XUHX OHYYIBIT Ta3pblH
3ypruiiH  HapuiiBwiajgaac  XamaapyyJdaH  COHIOX,
OoyioBcpyyinax — XMHMAJ  JaryyjiblH M3J33  OJIOH
COHTONTTOM OaiiHa.

Yp myHr3sc OalfranuiiH coAdBUYIICIH 3ypryya 000X
YypXaH 373703p Ta3pblH YHAJITMSHUNA COAIBUYWICOH
3ypryyaA, HUTIANLYYp, Xo€p OOJOH TypBaH X3MXKI3CT
Cyypb 3ypar, 6airaiib, SKOJOTHIH Y3YYIITYYI33P OPOH
3aiiH M3/133 OYpIdH).

Yp AyHO yypxalH 5m37m03p Ta3pblH YHIJI39HI
tyaryynan  YTII-piH  yHOAr?or TyxailH — Ttanbain

TYITyypJlaH TOTTOOHO. YypXailH »>13103p Ta3phiH
YHOIIT39HUH Cyyph 3YprHHT OOJOBCPYYJIaXblH TYJIX
XYYyJb 3pX 3YHH OpYMH, TYYHT3¥ HUHIYYJISH rapracat
Jlapaax HOpM 0a AypaM, >Kypam, apradwiicaH 3aaBapT
TyATyyplacaH.

- Ammurt ManTMaibeH Tyxail Xyyns, -Yb:2018
- Ta3peH Tenbepuiin Tyxai xyyns, -¥Yb:2012
- Ta3peH Tyxaii xyyns, -Yb:2018
- Mowuron Yucera Gapunrsie HopM 6a gypam BHO/]
11-14-23, araap, caHCPBIH 3ypariajblH aXKu
- 3acruiin raspeiH 2018 omer 181 mgyraap
TOITOOJIBIH XaBCpaIT, ['a3pblH 3AMHH 3acTUiiH
YHAJIT33 XUIX apradan
- 3acruiiH raspeiH 1997  oHbI
TOTTOOJIBIH 2-p XaBCPaT
YypxaltH 3137103p Ta3pblH YHAITIIHHHA CYYpb
3yprufir  OONOBCpyysax apra 3yWrasp Oairaib,
SKOJIOTUMH XY4YWH 3YWJICUHT SIraatail TooLoX, reoes3u,
3ypar 3y#WH Cyyph Orer[IMiH CaH Oypayy/dXx
00JIOMXKTOW 0OJICOH. DHY Hb Ta3pblH DJUKWH 3aCTHIH
0OAMT YHDITI® Taprax, rasap auMIJIaITBHIH 30B
MEHEXMEHTHIH 0oa0ro OOJOBCpyylax YHAICIAI
6ouHO.
Manaii yacelH aX YHIIBIpUIH canOapblH XYPIIHA
Oyxwuii 1 yypxaitH 313103p ra3pyyAan SHIXYY apra 3yir
ammriiax 00oMxToH (3ypar 4).

152 npyraap

Yya yypxailH 343103p Ta3phIl AMIWIIAITHIH Japaa
SMIH 3aCTUMH XOEP JaxXb IIHUHD X YYCBIPIIP AIlIUTIaX
00JIOM)X OMii OOJNroX, YHIJI33T OHOBUYTOW TOTITOOX,
XODXKYYJDX  acyyUIbIl  IIHHABIPIIX3A  DHOIXYY
aprawialiblH MOH YaHap OpIIMK OaifHa.

Mamomit GoToscpyyaaTT

YHaarss

YTIT-bm
LI 1 MapKLIH
1 Hisiraw i sacrk, skonorsdis YRS 1 YT

" Taspsm ymsarsssui
cyyps can

4-p 3ypacz. Yypxaitn 303103p 2a3pblH YHIIZIIHUIL CYYPb 3yPuiiz
bonoecpyynax apza 3yii

Apra 3yHH XYpa2HZ aiiMar, OopoH HyTTUIH TelleB
OaiiaIi/] HApUIHBYMIICAH IIIMHKHUIIT), OHOIIMIT00 XHHX,
YHDIT33 €rex 33p3T Cyypb MA3I33JUIYYAUNT HATTIDHD.
DHIXYY apra 3y Hb 3aifHaac TaHJlaH CyAJial, ra3ap 3yiHH
MDJIPIUIMHH CUCTEMHUIH apraap OpPUYMHT XK OYpHI3p
TOJOPXOMIDK, TOIAr3IPIIC Tydaramiax Oyl acyynmain,
Yycd OOJIOX 3PCIIUIT WIPYYJIdH Xapuy YHIUTANAT
TOJIOBJIOXO]1 YU AJAT.
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Witma xaMruiiH eHzpep yp amurrail, 3yl 30XHCTOM
ammriax Oalranb OpYHBI XY4YMH 3YHJICIIC TrajHa
JIOJIXUUH [yJaapal, yyp aMmbCrajlblH ©epwIeNITUIH
HOJI00 33PTUIT XaprauasaH Y3H).

VYypxaliH  313103p  Ta3pblH  Cyypb  3ypar
OoyoBCpyydax apra 3yd Hb VHIABIPIDIMNAH VI
axuutaraasy 00JI0H Oycaj HeJIeeJUINITH XYUUH 3YAITHITH
HOXIIeJ OaWUIBIH IYH MIWHXWITIAT XUHXA3) OHOOTHilH
OalJUTBIH M3/133)131, YHIICOH HIIK, Call0aphlH Oaranraat
9X ererjej, cyjaairaa 33pTHHT YHI3C OOJrocoH 6o
YTII-bIH apra 3y# canmryii xacar 6aiina (3ypar 5).

VI OKAR KT TG TN THXIOAIMAN PRI CASAA THANN 000 APTA TR

i o
Monran yacus opost aafti cyyph srecniii can

Vypxatin A0t rapan

Yy xnatop ripein ylumoprmin
B I mp T POUCCTN AYHA Y© AT RPPRECGRNN AURATIO V¥ TRz

¥ ypadt GEAA0p raspu yiampT T
POUCCCHIN X Y€ DT

YIUBIP TEXHONOTTHIR HAPKKIH UASPBRI YHOI).

5-p 3ypac. Yypxaiin 302163p 2azpein yninednuit cyype sypzuite
oonoecpyynax apza 3yiio mynzyypaacan YTI-vin apa 3yii

MeH OpOH HYTTHIH 3IMWH 3aCTHAH HOOIl 0OJOMXK,
CYM CYYpHUH Ta3pblH TOJOBIONT, A34 OYTLIHIH XOIrKull,
epeHXUIl TeleBleree 33p3r Hb UPIAYHH  yiln
@XWDIaraaHx Hejeelex Tyl YypT, IyHA, OOTHHO
XyralaaHbl TOJIOBJIOIOOHUI 30PHIr0, 30PWITYYM, YHIT
3V, Y3971 OapuUMTIanyyx Hb yAUpAIaraac 0apuMTanK
Oyl wupIdaAyiiH Teceementdi ysimax Ecroit. Bycan
canbap, OM3HECHITH OalTryyIuIaryyablH TypIiara 00JI0H
SPASMTAIH CyIUIaadJIbIH 3YTI3C OreX caHajl 30BIOMKUIT
TyCraHa.

V¢ opHBI XyBBA CYyphb €Ierzeil, Cyypb OpOH 3aiiH
ererzen, M3AYJUIMHH caH OypAXK, OpOH 3alH AYH
MIAHKAITY? XUWK IOUHAB3D Taprax TYBIIMHA XYpd
aKUILIaX IOM.

VypxailH 5A37109p Ta3pblH YHDITIOHUH CYypb
3ypruiir 60J0BCpyyax apra 3yi Hb Oaifranb, SKOJIOTHITH
aCyyIIYyIbIT TOJOPXOMIOX Oa HUIIAM, SHMIH 3aCTHITH
9KOJIOTMIH YHIJIrI9HHUH acyyUTyyABIT Tycaj Hb aBd Y39X
acyynan Y TII-s1H XyBBA 9 X3B33p OaiiHa.

Mamnaii yiCBIH a)X YWIABIPHHUH cajaOapblH XYPI3HI
Oyxuil 1 yypxaiH 3135103p ra3pyyaaj 3HIXYY apra 3yir
ammriax 60oMx OaifHa.

YypxaitH 5137103p Ta3pblH YHIITIHUH Cyyph 3ypar
00JOBCPYY/K, OOMUT YHINr?3 XWHX Hb Japaax ad
xonborgontoit. YyHA:

- Yyn yypxais 313103p Ta3psIr OTTI00P Hb YHAJIIX

- baiiranp op4HbI XSIHANT-MOHUTOPUHT XUIX

- DBaifrane, 3Konoruitd 3yit TOrTJIBIT TOJOPXOHIOX

- Yyn yypxaiH >03103p raspbl LIIMHP YYCC3H
X0€p Maxb X3B HIMHXKIIP allUriax, Xerxyyldx
Oout0ro, CTpaTery HOIOBCPYYIIaX

- HexeH capranx,

- DKO CHCTeMHUHI TOrTBOPTOH Oaifuiblr  Owmid

60JTO0X,

- TaspblH HMHTAIM-30UIH 3aCTHHH Yp Oreeuiir
TOOILI00JIOX

- DanitH 3aCTUIH epceaex YyaJIBaphIr

HAMAIIYYIIX X MIT O0JHO.

IV. YVYJ YYPXAH, XYHJ YAJABIPUIH
YWJIABIPJIAJ, TEXHOJIOTUITH NAPKUITH
3J13J1B9P I'A3PBITI' YHDJIX Hb
Ax YHIAB3pUitH
TOJIOBIOJITHIH XYPI3H[I
O0apumrtanHa. YYHI:

XOIKIIMIH
napaax

6o0ro,
3apUMYYIBIT

- 3acruiiH raszpaac XdparKyyJnk Oyl OoruHo,
IyHI, YPT XyTramnaaHbl XeTIINHH XeTeJI0epHiiH
OpreH XYpIdT XaMapcaH OOJUIOTHIH OapuMT
OMUYUTTIH ysiigaa X0JI000TOH Oaiix,

- YHmIcHHH ax YHIABIPXKUIATHHH Ooaioro,
TyJATaMJICaH acyynain, XIPIrKYYIIX
30PWITYYATAH ysIIIyyscaH OaiXx,

- AWWIT ManTMaJbIH OpJ] allMIJIANThIH YeYIUiH
©OpWISNITUIT XSIHAX,

- Ax YWIIBIPXKWITHIH 3UiH 3acTuitH 6o/10T0,
TOCBUITH OYPAYYIIDAT XyBaapUIIAITBIH aCyyJIbIT
TOAOPXOMIIOX,

- Ax yitnaBIpuitH canbapbiH OyX LIaTaH] ysH
XaTaH Yp JYHTIH OOAJIOTO  X3PIrKYYIdX
YAUpAJIAarslH Oar OIMHABIP rapraxaa 3eBIOMXK
60JI0X,

- Ta3pbIr 5auiiH 3acruiid qapaaruiid 5X yycBapasp
XOIXKYYIIXI3  Oycam  canbapyynaslH — yHI
aXuJularaatai ysiiayyJcaH, T3Ar33PUNT IIMKUX
30PHIITOJ] YUTIIICOH Oalx 33par 00JHO.

YypxaitH 313;103p Ta3phlH YHIITIHUN Cyyph 3ypar
OonoBcpyynax apra 3yi OGonmon YTII-eiH apra 3yi
Jlapaax YH/C3H IIMHX YaHAPbIT aryyJcaH X3B33p OaiiHa.
Yyua:

- VYypxailH alIUITaITBIH YEeYAdA XUHIIIX Cyypb

OpOH 3aifH OTrerJuiiH OYPAYYJIIT TOAOPXOH
Oaifix,

- Cyypb OpOH 3aiiH ererulMiH OYpAYYJINT Hb
rajaa, AOTOOABIH KOMIIAHWYIBIH ©pCenaex
9ganBapheIr 03XKYYIIdX, WI TOX HIIATTIHN Oaiix,
TepHUHH OOJIOTHIT TyCrax,

- Cyypp OpOH 3aifH erermein TyIryypiacaH
araap, CaHCpPBIH 3ypruifH  OOJOBCpYyIanT
TONmOOpTIH OOJOH TeNOepryid erermen M>3733
aluriax, 3Ar’dp Hb XyBHHH XOBUUIMHHXIHTIH
OpreH XYpP39H[ 36BIIMH XdJIUIK, XaMTapy
00JI0BCPYYIIax, COHIOJITTON Oaix

- VypxaifH >3mn03puiitH OOTHHO, IYHA, YpPT
XyralaaHbl Cyypb OrerJUIMHH CaHT TacpalTryi

ouit 6oirox X0/100 OpOH HYTarT
YHILIBODKUATUMH ~ OpYMM, XODKIUHH  YWT
XaHJy1arartait ysIAyyJiaH XOIKYYJIDXD]

ABTOMATIXKYYJICAH HOI'ZICOH yAupAJjiaraap xaHrax,
- JIOTOOI[BIH KOMIAHUYABbIH A3BUIUITIT TCXHUK,
TEXHOJIOTHIAT HOBTPYYJIDX  QXJIBIH  YUIJIDII,
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Xyphal, 0Ooaut yp  OYHI  TYJITYypiiaH
caibkpyyJsaxaJ XepeHre OpyyJIaiThIT IOMXKHX,

- OmoH yJICBIH XHHMDI JaryyiblH XOTHIINHH YUT
XaHJAJArbIl  XA3PATJIAIY  OPHBI  XYBBJ TOJJIOX
cabapyyaaj yxaauar X3paridar HIMAITAYYIDX,
XODKYYIIX

- CrpateruiiH TOUIOX CcalOaphiH  YHIIBIPIAI,
SKOJIOTHIH TOHIBIPT Oaijan yraaH xaarajarjgax
YHIABIPINMNAT  A3MIKUX, 3aX 333JUIH ILHHA
00JIOMXK HIIXD] TycllaxX

- CrpaTteruifH TOJUIOX cal0apblH  YHIABIPIDI,
SKOJIOTHIH THHIBIPT Oaijan yraaH xaaraiargax
YHIABSPIDNIMNAT  A3MXKUX, 3aX 333JUIH ILHHA
0OJOMK  HPIXDN  Ta3pelH  YHY  IDHUIT
HAIMOTIYYIIX

- YTII-plH ra3ap HB OJIOH YyJCaJ YHDY IPHTIHI
XOPOHTUIH OaTanraaHbl 3X YYCBIP 000X 39pArT
Tycnax O0JHO.

X0JI00TA0X YHAACIAI Hb AIMIT MAITMAJIBIH OPABIT
alIUrIaX OSKCHOPTBIH OPJIOTO OJICHBI Japaa yypxailH
3A3N03p Ta3phIT IUHH 3aCTUITH AapaaruiiH 9X YYCBIPIIP
aliTIIaX CyAajraar XWibK, Ta3pblH YHAITIOHI IIHHD
AQHTHJIAJ OPYYJIax X3pATI? IIaapiara yYycax Oaiiraar u
WIpYYI3 OaliHa. X0Epaord 3X YYCBIPId3p allHIIacaH
OJIOH YJICBIH TypILJIarai:

- VYyn yypxallH YWl axuiuiaraa 3pXdJIC3H OpOH
3ar allMIVIaH XYH] YHIIABIPIIAI XOIKYYJIX

- Asnan KyyJIT4ialiblH MOTHoJI00p Oalryymax

- YiuaBapini, TEXHOJOTHIH Mapk Oaliryynax

- Hprouuit XaMraaJaliThlH 30puUyJaiTaap
WHXXCHEPUIH OalTyyaMK XUHX

- Xasarman xanaraigax OairyynaMx OONTOX I'3X MAIT
OpreH XYpIdTIH XOrKWxk Oailiraar »HI Oujg
HABTPYYJIDX X3PITTR) Maapaiara eHaep OaiHa.

JYTHDJT

1. Taszap xepeHre OOJIOXBIH XyBBI Yyl YypXaiiH
eHJep xerkceH Kanan, Awmepuk, ABCTpanu 33par
OpHYYIBIH Ta3pblH HATAMAI CAHTMHH aHTTJUIBIT SII
OOJNTOH YWINBIPHHH Ta3phil XOT CYypHUHAacC aHruj
Oammaap ACBAN YHIIIBIPIAI, X YHIABIPUHH Tazap, ax
yinaeap OONIOH XyAaijaaHbl IIOTHIONOOp Oaifmmaap
aHTHJDK YHOJITD TOTTOOX Hb JIUHH 3aCTHHAH OOJUT
XapUIIaar YyCraX YHAICIA OOJTHO IK Y393,

2. Yyn yypxaiin yinnsapmmn, Y TII-uita a13163p
ra3pbil’ TOJIOBJIOX, TOCIMHH HIIKMWH Iaapjararai
TanbaiftH 00AUT X3MIKIIH/I XyBaapuiIaxall YHIJIr?) TyXal

X3parcan  OOJOXBIH  XYBbJ  J3BHIYYJDK  Oaiiraa
aprawiajibIl XdpIrimdX 00JIOMKTOH OaiiHa.
3. YTII-pIH ra3pslH YHAIATIIT Oalraiib SKOJOTHITH

Y3YYJIDATYYAIIC Xamaapyyllad, J9pX —apradiaiaap
TOTTOOCHOOP Ta3pblH YH? IPHUHT HIMA3IAYYIIXK, OJOH
YJICBIH XOPOHI'® OpYYJalThII TaraX XOpeOHIMHH Cyypb
Oaranraa OomHO. WHIICHIIp XaMTapcaH XOpOHTO
OpyyJanTTa ax axyd HAIIK OalryysmmaryynslH Yitn
aXuJularaar J3MXKHUX, TOCIUNH Yp 6reexXuir ecrex, ypr
XyralaaHnaa Tep XyBHHH X3BIUIMHH TYHIUIJIMIT
HAIMATIYYI3X, SKCIIOPT, IMIIOPTHIH OPJIOTHIT XypAalTai
caibKpyyJiax OJOH TalT XaMTBIH aXWjularaar J9MKHX
TOTTOIIIOOT OYPAYYIIIX HAT anxaM OOJHO Ik Y3793.

106

(11

AIIUTJIACAH MATEPHUAJL, HOM 3YI

C.Kapramvaa, J.Oroymmmmpr, DO.baspmaa, VYyn yypxaiin
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XKUIISH 139p) TexHuknitH yxaansl noktop (Ph.D)-sH 33par
ropuicoH oyroin, -Yb., 2024
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Vegetation Communities in Mining Eco-space using UAV-
LiDAR,” pp 2.15-16.16. Doi: 10.1007/540789-022-00509-w
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CYPAJIIL:}XYFIH YP AYHJ CYYPUICAH MATEMATHK 2C
XUYDIJIMUH XOTOJIBOPUHUH XOPII') KUJITUUH CYIAJITAA
(ITYTUC-uiiH KMIII3H 133P)

Iorroazap HRIUIICYPIH !
"Mowuron Vic, Vnaan6aarap, IIY TUC-uitn XoporinoHuil IMUEKIDX yXaaHbl CYpryylib, MaTeMaTUKUIH TOHXUM

e-MIIL xane: tsetsegsuren@must. edu.mn!

Xypaanzyii: IIIYTUC-niin Xotesbepuiin epenxuii xopooHooc IIYTHUC-uiiH 0OakanaBpblH LIGM XOTeJa06p, TYYH]
TABUIJAX INAAPAJIATBIT raprazk 0arajnacaH. XeTe0epT TaBUIJaxX IaapajarbiH aaryy Marematuk 1, Marematuk 2
XHYJIMIH aryyarsir A, B, C racan 3 TyBIIMHTII Oaiixaap aHrmiacaH. XeTe100puiiH XIp3rKMITHIT CYypPrajir siByyJIK
Oyii xeresn0epuiinxee cypaauaxyiin yp ayH (PLO-Program Learning outcome) 0yioy X0Te100peop OI0YTHBI 333MIIUX
MIJIJI3T, YaABap, XaHAJarellr yphAYHJIAH TOJOPXOMIK, XYP3X YP AYHII? TOceeJICOH Oaiix 0a cypraiT sBaracaHsl Japaa
TOJOBJIOCOH YP AYHAID XYPCIH 3€3X33P YHILIOr. Oryyman Marematuk 2C XUYIIJIMIH XOTOJNOOPUITH XIPIrKHITII
XHHCIH cygaiaraar aB4 y33B. Cynaiaraanbl 30puwiro Hp CypanuaxyiH yp AyHA cyypwicaH mareMaTuk 2C XHYIIMiTH
XOTON0OPUITH XIPIKMATI cygaiaraa xuiix. Tyc xeresndepuiir 1483 owytan cynancuaac cygaaraana 1039 orwyran 0yioy
71 xyBb Hb Xamparacad. MatemaTuk 2C XHY9IJIMIAH cypajuaxyiiH yp AYHIMIfH myya YHIIr3sHui ryimra CLO-1 ve
53 % , CLO-2 yaaBap 61%, CLO-3 56 %, CLO-4 yagBapein 50 xyBb Hb C —33¢ 19311 ryiimdTramii 6aiina. yya 6yc
ymar» ve CLO1 - 71 %, CLO2 - 74%, CLO3 - 75 %, CLO4- 72% 6aiiraa up “lllaapanara xaHracad, Irixand
CAIKPYYIAIT XHIX XIpIrmii” racdH ayrHaama xypu o6aiina. CLO1 , CLO2, CLO3, CLO4 yagBapsIr X3pX3H 333MIICIH
cyAajraar 2 eep TeJ6BJIJITOOP aBY Y3.133. Te16BI6JTHIIH OHOOT :KMI/] XyBHAPJIAX Hb 3YHTIH I3k y3/133. O0yTaH OypuiiH
sABUBIH 70 0HO0, IAJTANTHIH 30 0HOOHBI AYHAAK HB 53.3 (76.2%), 6a 17.3(57.6%) 6aiina. Men 70:30 0HOOHBI KOppeIsLHU
xamaapapir cymiaxag 0.89 xyumii xamaapanraii 6aiina. Cyaanaraansl 00J0BCPYYJIAITHII JkceauiitH Jata aHaau3
MporpamMM AalMIJaH TYHIPTrIB.

Tyaxyyp y2: PLO, CLO, m3013¢2, uadsap, xanonaza

(IlTaapamara ©ypan xanracan); 81-90% (Laapmnara
XaHracaH, 3apuM Tajaap caibKpyyJanT XUk OOJHO);
70-80% (Illaapamara xaHracaH, IIXIP3 CaibKpyysanTt
xuix  xoparmi); 70%-aac  moomr  (Illaapmmara
XaHTaaryd, 3aaBall CalKpyyNalT XHHX XIPITTIU) TIK
y3mor. llyyn Oyc yH?Jr»sHuii yp AYH 30pUITOT

I. YAUPTTAJ

HIYTUC v Omnon ynceiH UnxenepuitH Xomaboo
(International Engineering Alliance)-Hooc rapracan
HHXKXEHEePUIIdJI, WHXEHEePWIDIIHIHH TEXHOJIOTH,
KOMIBIOTED TOOLOOJUIBIH  XOTON0epeep Cypamnax

TOrCOrYMiH XUIIMT X3B IuHXyya, bBMUY3, ABET,
ASIIN, ACBSP 3spar goroon, ragaagblH MaraajiaH
UTTAMXKIDINAH — Oaiiryyiutarei  manryyp, CDIO
CaHAAYMIITHIH XUIIUT CypalaXyiH Yp AYHTYYAHNT TyC
TYyC  YHIDICIDH IIYTUC-uiin ~ OGakanxaBpbiH
xeTe0epeep CypalmardiblH 339MIICIH OaifBasl 30XHX
HUWTIIAT YaJaMXKYYABIT OJIr0X XUUIIJIYYIUUT aryysicaH
nem xetenbep (Core Curriculum)-ee muHUYMICOH [4].
Onon ynceiH TyBmuHA “TyxaifH 1931 GONOBCPOIBIH
Oaliryyiiara cyprainT sByyIDK Oyl xeTenbOepuilHxee
cypanuaxyiH yp ayH (PLO-Program Learning
outcome)  Oyry XeTendepeep OIYTHBI 333MIIUX
MDJI3T, YaABap, XaHIUIArbIl YpbIYUIaH TOJOPXOMIDK,
XYp3X Yp JAYHI?3 TeceesceH Oaiix O6a cyprair
sIBarICAaHBl Japaa TeJeBJIOCOH Yp IYHI?D XYPCAH
3CHXIIP YHIITIRPX Cypranteir “Yp AYHA CyypHIICaH
6omoscpon (YACB)” rk TomopxoimoH [3] wyxann
Y39X OOJICOH. Oy apreir LIYTUC -—wmitH Oyx
OYPIIIPXYYH CYPryyib X3pATKYYIDK OaifHa.
XUyrdIuiH cypaluaxyiH yp IAYHTUHH YHAJI3T
mryyn, myyn Oyc apraap yesmmer. Llyyn yHAIrasHMN
Yp AYH 30pPWITOT TYBUIMHT XaHTaX Oaiiraa 3COXHIAT
napaax Oaiinmaap TOAOPXOWITHO. XHUIIIUHH TyxXailH
Yp AyHTHiH ryimTrng A, B, C+ 6a C yHanr’» aBcan
OIOYTHBI 33JI9X XYBb JIapaax 30PHITOT TYBIIUHT XaHTaX
Oaifraa CIXd]] YHAIIT XyrHAAT erHe. YyHa: 91-100%

TYBIIMHI XaHTaX Oalraa 3COXMHT XHUIDIUHH caHa
acyynra gaxb CLOs (Course Learning Outcomes) [3]
OypuitH ryHUPTrHAMHT 1-5 TyBIIMHIIp yHAIIX 0a 4 Oa
5 oHOO Oyxwii XapuynTeiH ToO 70%-aac moomryi
Gaitna [4].

II. MATEMATHK XHYIDJIMIUH XOTOJBOPUIH TYXAN

Cyypp  XHUPIMHH  XOTeNOepWUiH  aryynrsir
MIPIIIMIH 9UT XaHIaraTail ysuiayyiaad 0aKkagaBpeIH
O0yx xetenbept Oartmar Marematuk 1, MatemaTtuk 2
xuudmuir A, B, C rk Tyc Tyc aHTMJIaH aryyirsiH
Xypaar rapraH Mepaexx Oaitna. TyxainOam: [luzaiin,
Xon wmuHkIBI, busHecuitH ynupanara, MEHEXKMEHT,
HUATMUHH IOHEXKIDX — yXaaH, asulall OKyyJTWIAIbIH
XOTeN0epT MateMaTuk A XUUIAIUIT, XapuH
MbomeoyunitH - XONO00HB!  TEXHOJIOTH  YHMTJIDIIMHH
nmxerepwnn (06), HMmxkenepwnn (07) XeTembepT
Marematuk C-r Oycan xertenbept Marematnk B-r
3aaBai cyajaxaap 3aacaH OaifHa [4]. Matematnk C
xuguiH aryynarsir Martematuk 1C [4]: Illyraman
anmrebp (30%), amamutuk Treomerp (20%) HAT
XyBbCcarduiiH (QyHKL, TYYHMH Xs3raap, yJamKial,
HHTETpali, TOArIpUAH x3parmd  (50%). Ulyraman
anreOp, HAT XyBbCarduitH QyHKI, TYYHUH Xs13raap,
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yIaMKJIall, HUHTETpai, THATIIPUAH  XIPITIIIHHA
00MIOryyIbIT 0OJIOX MAJJIAT, YalBaPYYIBIT 33IMIIUHD
[4].

Matematuk 2C: TooH O0onoH QYHKOHIH IIyBaa,

OypperuilH  LyBaa, TYYHMH  X3paIidd,  OJIOH
XyBbCardwifH (PyHKI], TYYHHI X3pAridd, AaBxap, Mypyn
myramMadH ~— OOJIOH  TajapryyrmiiH  HHTETPaIyyH,

THAMIPUHH  XIPITIIHUKA  GOIIOTBIT 000X MBI,
YaaBapyyabIT 333MIIUH? [4].

III. MATEMATHK 2C XUYIIJIUMH CYPAJILAXYIH YP
JYHIAMH IYYA YHIJIMIOHUMA TYULITIII

A Mamemamux 2C Xuud2193p 339MUUX CYPATYAXYUH
yp OYHEYyO 0010H cypanyaxyus yp OYHeuliH
YHIA293HU menesneamuiie 1-p XycHaemao agu y3ve.

Oxnuti  Oazamnad  OIOyTaH  JIEKL, CEMHHAPBIH
XUYISAIIUHAT CyAalCHaap aBax 4YaIBapyyIbIl aBd Y3CHH.
Marematuk 2C xuudzdnauitn CLO-1 yaasapt: OuioH
xyBbcaruniii ¢ynkn (OX®D), naBxap HHTErpatyys,
Mypy#H OOJIOH rajapryyruiiH HHTETpalyy[, I[yBaaHBI
60oI0ryyIbir 00710X apra TeXHUKUUT 333mimud. CLO-
2 yansapaap OX®, naBxap UHTETpAIYy., Mypyi 00JIOH
rajapryyruifH  MHTETpalyyA, ILyBaaHBI Vichib ) ack]
HH)KEHEep, TEXHOJOTMHH acyyulyyJdax XdparidHd.
CLO-3 uanBapaap OX®, naBxap HHTErpanyya, Mypyu
OO0JIOH rafapryyruiiH HHTErpayy/l, IyBaaHbl MIIJIII)
XOPATJdH HH)KEHEP, TEXHOJOTMHH 3apuM  acyyJUIbIl
umidaeIpmHd. CLO-4 wanBapaap Ouwe maaxx OOJOH
Oaraap a@XwWwulaHa TACIH yaaBapbll  XIPXdH
939MIICOHMNAT  cypanraaraap  xapyynas. CLO-4
yajqBapaap Oue maax O0JoH Oaraap akuiulaHa TIcoH 4
yaasap (CLO)- »IT TyC Tyc 335MIIHHS [4].

OXHHI MOPOHJ XWYIIUHAH YHINIIDSHUHA aryyiarsir
aB4 y3cdH. 1-p XycHortuitH 2-p mepenz UNIMIS
cuctema [7] opyyiacaH XWUIIIUHH  YHAITIIHUK
apryyabIr aBCaH. |-p XYCHITTHHUT 2 XyBaacaH OOJHO.

CYPAJILIAXYVH YP JIYHI YHDJI9X TOJIOBJIOJT

1-P XYCHOI'T
Ne  XuuddamitH NmpBxu SIBUBIH SIBUBIH Jaan
cypajnaxyiH = opoiamoo ~ copmial  copma2 @ raBap
cLo o
H S — on <t 7o) N3 D =
/¢¥13§1[‘33Hl{[)ﬁ 3 % c G & © 3 g
apryya

5 5 7 8 7 8 7117
Jlek1, ceMUHAPBIH XUY3DII39P I3IMIICIH CypalaxyiH yp IYHTYYA

1 CLOs-1 2 1 1 2 1 2 2|1
2 1 1 4 4 2

3 CLOs-2 1 1 2 2 2 2 2| 2
4 1 1 3 4 3 4 3|2
5 CLOs-3 1 2 2 2 2 2 1| 2
6 1 2 4 4 3
7 CLOs-4 1 1 2 2 2 2 2| 2
8 2 1 2| 2

MatemaTtuk 2C XUUIIIMHH cypallaxyidH yp AYHT
YHII3X TOJOBIONTHHT 2 sH3aap XUibKk Tyc Oypx Hb
CypalllaxyiH yp AYHTMUAH HIyYyJ] YHJI9T cyJaicas [2].
1-p xycuarTuiiy 1, 3, 5, 7 nyraapt 1-p TeneBnenTuiir, 2,
4, 6, 8 myraapt 2-p TeJOBIOJITHIT XapyyJliaa.

CYPAJIIIAXYHH YP JIYHI YH3JI9X TOJIOBJIOJIT
1-P XYCHOI'T (ypeansicnsn)

Ne XWY33JUiH Hdaan YiupJbiH =
cypajiuaxyiin = rasap £ mamrarr Bl €
=3 . E
yp ayu (CLOs) = 1=
YH31r39HMii - o = o| 9| &
s 55 28 8 8 2 =
Pryya © o0 w 9 e 2| g =

8, 8 | 70 10 | 10 | 10 | 30 | 100
JleK1, ceMHHAPBIH XHY33.J133] 33IMIICIH CYPATIAXYH YP AYHTYYX

1 CLOs-1 2216333 o] 25
2 1210 4 14| 26
3 CLOs-2 22|22 3[7] 2
4 3 24 6 | 4 | 10| 34
5 CLOs-3 2283|2272
6 304 |21 6 | 6 | 27
7 CLOs-4 2282327 2
8 2 4 |13 0 13
Tyxain6an: 1-p Ttenesnenten CLO-1, CLO-2,

CLO-3, CLO-4 yanBap Tyc O0yp 25 0OHOOTOi1, XapuH 2-
p tenesnenten CLO-1 ub 26, CLO-2 ub 34, CLO-3 Hb
27, CLO-4 vp 13 oOHOO Oaifxaap 1-p XYCHAITIX
Y3YYJI3B.

1-p TeneBnenTeep XuilcoH cypanraansl yp ayHr C -
93C 331 YHOIIIATIH OIOYTHBI TOOTOOP Taprax 2-p
XYCHAI'T3] Y3YYII3B.

LYY YH3JI33HUIM YP JYHIUITH MATPUL]

2-P XYCHOI'T
Ne CLOs CLO1 CLO2 CLO3 CLO4
1 OI0yTHBI TOO 826 826 826 826
C -33¢ mom
YHAITIITIH 435 505 460 409
OIOYTHBI TOO
3 A 174 142 154 85
4 A- 37 91 71 51
5 B+ 47 98 61 39
6 B 89 58 44 115
7 B- 5 6 4 4
8 C+ 39 61 72 48
9 C 44 49 54 67
10 C- 51 40 64 53
11 D+ 37 51 45 57
12 D 8 11 7 7
13 D- 77 70 75 79
14 F 182 149 175 221
C -3¢ 19311
YH2JII33T3H 0.53 0.61 0.56 0.50

OIOYTHBI XYBb

1-p TeneBnenTeEp cymancan Marematuk 2C
XUYDJIMHAH IIYYJ YHIIAMIZHUN Yp AYHTMAH MaTpul 2-p
XycHArT0I¢ xapaxaq C 06a TYyHIIC 9311 YHIJIrIITIH
oroyTHbl 3313X XyBb CLOI1 BB 53%, CLO2 HB 61%,
CLO3 wp 56%, CLO4 Hp 50%-miH TYHIRTATIH
OaitHa. Marematnk 2C XUUIIIMHH CypalmaxyWH yp
JIYHT LIyyJ YHDJI3X MaTpUIBIT 1-p Tenesienteep Oarm
Oypa3p raprax, 3-p XYCHAITI Y3YYJI3B.

CYPAJIAXYIH YP IYHIUIH YHDJITDDHUNA
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MATPULI (6arur 6ypaap)
3-P XYCHOI'T
Oy CLO CLO CLO CcLo [yu
Ne ?I(:g THBL 1 2 3 4 Iax
TOO (25) (25) (25) (25) 100

I EMT69 60 155 162 156 153  62.6
2 BEMTSI 71 96 127 184 187 594
3 EMT7 70 151 16 159 165 635
4 EMT23 62 124 124 126 126 50

5 OEMT6 72 168 166 169 168 671
6 EMT64 68 207 207 208 204 826
7 EMT47 131 24 219 172 14 771
§  EMTS7 88 168 169 169 169 675
9  BEMT63 40 163 156 128 95 542
1

o BMT0 o0 g3 20 207 213 823
| EMTIO

| 1 90 194 207 234 194 829

Jyn 826 168 174 174 165 68.1

1-p Tenemnenteep CLOs Tyc Oyp 25 onooroii 0Oa
TYYHHHT Oarur Oypasp raprax 2-p XYCHII'TH Y3YYJIIB.
3-p xycmarmne CLO1 v aynmkaap 16.8 oHOO Oyroy
67.2 xyBuiiH rydustranmi, CLO2 up nyHmxkaap 17.4
oHOO Oyroy 69.5 xyBmwitH rydmpTrInTH, CLO3 HB
nyHmkaap 17.4 oHoo Oyroy 69.5 XyBHIH TYHIITIANTIMH,
CLO4 wp nyamkaap 16.5 onoo Oyoy 66 XyBHIH
TYHIPTrIATIH, HUAT TYRIPTEAI Hb 68.1 XyBbTall rapcan
OaifHa.

2-p tenesnenteep CLO-1 up 26, CLO-2 up 34,
CLO-3 up 27, CLO-4 up 13 onootoit. Yp AyHr 4-p
XYCHATT3/]] XapyyJaB.

CYPAJILIAXYHH YP IYH YHDJIIDOHUNI

MATPUL
4-P XYCHOIT
Owy CLO CLO CLO CcLo Myn
Ne i:}g THBL 1 2 3 4 ax
TOO (26) (34) 27) (13) 100
1 EMT4l 75 232 304 24 129  90.5
2 E.MT40 67 225 299 219 123  86.6
3 EMT49 71 200 250 207 126 784
4 Jyu 213 219 285 222 12.6 852

4-p XYCHAIT3C 2-p TOJOBIOIATHUHH Jaryy XHUHCIH
cynanraaraap CLOl ©p 26 oHOOTOM 0a TyyHI3C
nyamkaap 21.9 (84.2%), CLO2 vp 34 oHOOHOOC
nynmxaap 28.5 (83.7%) onoo, CLO3 Hb 27 0HOOHOOC
nyamkaap 22.2 (82.2) omoo, CLO4 -13 onOOHOOC
nyumkaap 12.6 (96.9 %) oHOOTOH , HUWT TYHIPTIAN Hb
85.2 xyBbTaii OaitHa.

X0&ép TeNneBIeNTUIH Yp AYHTUHH TYHLITIAIUMH
nyHkuidr aBd y3Ba1 CLOI Hp 18.8 oHOO Oyroy 67.2
XyBuitH Tydp T, CLO2 HE 17.5 0HOO Oyroy 69.7
XyBUHH ryHIpTrA™H, CLO3 HE 17.4 0HOO Oyroy 69.5
XyBuitH rydpTraamii, CLO4 #p 18 oHOoO Oyroy 66
XYBUIH T'YHIPTIAATIH, HUUT TYHIPTIT HE 68 XyBbTai
rapcan 0aiiHa.

J9px cymanraamel 1 06a 2-p TeNeBIONTHIH
TYHIPTrIMAC  Xapaxaj 1-p TeneBIedNTHH TYHITIAI
JKUT]L YHOJIIIITIHM, XapuH 2-p TOJOBIOJITUIH T'YHLITIAI

Hb JKurg Oyc  rapu OaiiHa. TesneBnenTHIH OHOOHBI
XYBHAPJIANT KUr OaliXx Hb 36B I'IC3H TYTHAITIA XYPU
GaitHa.

B. Asuvin 70 onoo 6010n wancanmein 30 oHOOHbBI
ananu3z (bazw oypIIp)

Yuonran  yHdH Oac  OOAWT, 30XHUICOH  ICOXUUT
TOTTOOXBIH Ty SBIBIH 70 0HOO 00JIOH manTanTeH 30
OHOOHBI TYHIPTrAMUHT [1] O6arm O6ypasp 5-p XycHIrTsQ
aBY y3IJ193.

70 BA 30 OHOOHbI MATPHUI]

5-P XYCHOI'T
5-p XYCHAIT3C Oarm HapbhlH SBIBIH YHIJITIHAN
Y3yym. Qe | b Fia{il II:I:J?TH 1"53{: Huit
Ne Yyl HBI 70 1 1 T
T ™I 30 ™I
TOO OHOO XYBb
XyBb OHOO XyBb
1 E.MT69 60 482 689 143 477 625
2 E.MT51 71 468 = 66.9 14 467 = 60.8
3 EMT37 70 480 = 68.6 15.4 513 | 634
4 EMT23 62 39.0 557 10.8 360 @ 49.8
5  EMT36 72 48.1 68.7 18.9 63.0 = 67.0
6 EMT64 68 62.3 89.0 20.3 67.7 = 82.6
7  EMT47 131 59.5 85.0 17.5 58.3 77
8  E.MTS87 88 51.8 740 15.5 517 67.3
9  EMT63 40 59.7 85.3 21.6 720 813
10  E.MT30 74 61.2 87.4 21.1 70.3 82.3
11 E'M]TIO 90 62.2 88.9 20.6 687 = 828
Jyu 1039 555  79.2 18.2 60.8  73.7
nyHaakx  Hb 70 oHOOHOOC 55.5 oHoO Oyroy 79.2

XyBbTail OaitHa. MeH HIaaraiThlH YHIMIIHUH TYHIaXK
30 onoonooc 18.2 oHoo Oyroy 60.8 xyBbTaii OaiiHa.
Huitr 100 oHOOHBI 73.7 XyBHIHH TYHIPTIITHH OaiiHa.

C. Asuvin 70 onoo 6010n wancarmein 30 oHoOHBL
Koppenayu xamaapan (6azw 6ypap)

barm xuussnauiH OYHT XOpXdH OOMUT TapracHeIT,
eepeep X021 Oarmaac aBcaH SBIBIH  YHAJID),
MIAITAITBIH YHAIMATIH XOPX3H TOXUpPY OyHr cyamax
30pWITO0p TYXAiH XHWYDINMUT 3aacaH Oarmr OypwidH
KOPPEJISIIM XaMaapJIblH rpaduKkuiir 1-p 3ypart y3yyJms.

70:30 oHoOHBI R-Koppeanna xamMmaapa

1
09 f—ﬁﬁfam—f—o.sg
g-§ /0-73 v.o1 \ /
0.6 \ gs7 A7 /
0 s o5 ]
0s WA AR L
03 033 ¥ \ Seam N\ 7T R
03 /T
02 \/ YVour
0 — VF'“L —

1-p 3ypaz. 70:30 oHOOHBI KOppeNAYU XAMaAapIbIH 2PAPUK

I-p 3ypraac MatemaTuk2C XUUDIUHH TyHAAXK
koppemsi 0.89 6a 55.8:18.2 oHOO HB 3epar XydTdit
Xamaapairail OaiiHa. YHAIT3 00T 3K Y3HI.
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I'Xx/133 3apuM HAT OHUIOM Y3YYJIDITHHUT aBY Y3BOJI
Tyxaitmban, R = 0.316a 61.2:21.1 oHOO HB 3epaT cyn
xamaapanraif, R = 0.11 6a 66.6:19.9 oHOO HB 3epar
GosioBu Mam cyn xamaapanraif, R = 0.01 6a 59.7:21.6
OHOO Hb 3epar O0JIOBY Oapar xamaapajiryd I3coH yTThID
WDPXUHIHS.  ©epeep  XdM031  SBIBIH  YHIIIDD,
MIITAITBIH YHAJID Xamaapaiuryi OaiiHa. AJb HAT Hb
OHJIOP YHIJIAT/ICIH OaifHa.

D. Yninery xjzeuiln mapxaimmail - ICIXUIZ

mozmoox
Maremaruk 2C xuuzanuitn CLO1-r [2] oHooHJ
HIYJDKYYJICOH  JlaTaj XHHCOH aHAIM3BIl aB4d  Y3be.
DKCeNUIH JaTa aHaJIU3BIT AlIAIIAH THCTOTpaM, HATTHIH
¢ynkn, TayccelH  Mypy#r — Oaliryymx — X9BHUIH
TapXajdTTall 3COXUIT TOITOOX 30pWIrO TaBuiiaa. Y YHUH
TYJIZI Max, min yTra, bin, HHTEPBAJIBIT OJIOX X3PATTIH.
Bin wmaTepBaner (1.1) Tompéoroop omHo. MartemaTnk
YHADCTIDIT 00J10X TOMBEOT aBY Y39B [7].
K=1.87+(N-1)°%+1 (L.1)
f@)=6+f(x) 1.2)
z yrra 6omnoH f(z) pynkuuir (1.2) —p TombEoroop

OJIHO.
( )_L <_f>
f(z —\/Z_exp 2

(1.3) —p TOMBEO Hb XIBUIH TapXaITTAUT WIDPXUITHI.

z=(x—x");

3

CLOI1: TucrorpaMMbIr OalryyaaxslH Ty HHTEpBaaa
(1.1) Tompéoroop ombom 0.958 yprraiiraap 24 3aBcap

rapHa.
K =1.87 % (826 — 1)%4° + 1 = 24.68~ 24
Interbal = (max — min) = (26 —3) =0.958
bin 24

Wutepsan 6omor CLO1-uitH martaraa mporpaMm
opyynan l-p Jlarar rapran aBcaH 2-p 3ypar.
lapran aBcan pgartaraa amuriaad CLO1-wiin

HATTHIH ~ (QyHKUWHr  OaiiryyicHaa 3-p  3yparT
Y3YYJI9B.
Bin Frequency Cumulative %  X-mid PDF.f{x) =z-values fiz)
3958 2 0.35% 3479 00036498 -1.6218615 00237144
4.916 0 0.35% 4437 0 -1.4744196 0
5.874 2 0.70% 5395 0.0036498 -1.3269778 0.0237144
6.832 1 0.87% 63533 0.0018249 -1.1795356 0.0118572
779 2 122% 7311 00036498 -1.0320937 0.0237144
8.748 1 1.40% 8.269  0.0018249 -0.8846517 0.0118572
9.708 3 1.02% 9227 000584747 -0.7372008 0.0355717
10.664 1 2.10% 10185 0.0018249 -0.5897678 0.0118572
11.622 9 3.67% 11143 00164241 -04423259  0.106715

12.58 18 6.99% 12101 0.0346731 -0.2048839 0.2252872
13.538 33 12.76% 13059 006022168 -0.147442 03912883
14.496 27 17.48% 14.017 00492722 1.004E-15 0.3201449
15.454 24 21.68% 140756 00437075 0147442 02845733
16.412 62 32.52% 15833 01131436 0.2948839 0.7351477

17.37 25 36.89% 16891 00456224 04423259 02964305
18.328 45 44.76% 17.849 00821204 0.5897678 0.5335749
19.286 39 51.67% 18807 0071171 07372098 04624316

20.244 54 61.01% 19.765  0.0985445 0.8846517 0.6402899

21.202 73 73.78% 20723 01332175 1.0320037 0.8855771
22.16 66 85.31% 21681 01204432 1.1795356 0.7825765

23118 46 93.36% 22639 00839453 1.3260776 05454321

24.076 18 96.50% 23507 0.0328482 14744196  0.21343

26034 8 97.90% 24555 00145092 16218615 0.0948578

25.984 0 97.90% 25505 0 0

Mare 12 100.00%

1.0219426
2-p 3ypaz. 1-p Jara, f(x), f(z) pyuxyuitn ymea CLO1

STD Normalized PDF
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3-p sypaz.Standard Normalized Probability Density Function (PDF)
— Hopmunozocon mazaonanein nazmein ynxy.S.MTM132.CLOI
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1-p nataaraa ammriaH layccelH MypyHr 3ypxk 4-p
3yparT XxapyyJas.
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4-p 3ypaz. Gaussian (Normal) Distribution- I'ayccoin
xaeuitn mapxaam.S.MTM132.CLO1 [9]

Cynmanraaraap CLO2, CLO3, CLO4 Hb Xd9BHWiiH
TapxanTtraif Oatvican 6a TemeeneH CLOIl - r XdIBUIH
TapxanTTair 3 6a 4-p 3ypart xapyyJas.

IV. MATEMATHK 2 XUUIIJIUINH CYPAJILAXYIAH YP
AYHTUHH WYY BYC YHIJITIHUM YR T

XUus3uiiH cypalllaxyWH yp IYHT caHall acyyJjiraap
yHaucaH 6ereesr CLO Oypasp Xapransax XapHyaTyyIbir
OHOOTOOp HPb suraH 4 O6a 5 oHoO Oyroy “mam caiH”,
“callH” raC3H XapUyJThIH 33J3X XYBUUI TOJOPXOUICOH
JIYHT 4-p XYCHAT'T3 XapyyJiaB.

LIVY]I BYC YHDJIIDOHUI MATPUL]

4-P XYCHOI'T
YHou Mam Caii Ny o Mam Huiit 46a5
| gnim o H W myy  xapmy 0HO0
Ne it JT 33J19X
TYB 5 4 3 2 1 XyBb
IIHH
. Too 134 90 73 11 7 315 224
91 XyBb
@ 3% | 29% 23 3% 2% 100 71%
a Too 149 86 72 9 3 319 235
—
O R 47y 27% 23 3% 1% 100 74%
2 T00 147 87 68 12 1 315 234
—
O MYBE 4700 28% 22 4% 0% 100 74%
3 00 142 81 68 15 4 310 223
—
O XYBE 6% 26% 22 5% 1% 100 72%
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CLO 6ypa xapransax 4 6a 5 oHoo Gyxui
XapuynTbIH 33M13X XYBb

0,
75% 74%

74% 74%

73%
2%

CLO4

2%
71%

CLO1

71%
70%

69%

CLO2 CLO3

5-p 3ypac. CLOs oypo xapzanzax 4 6a 5 onoo oyxuii
XapuyamuiH 33719X Xyeb [2]

4-p XycHIrT O0JIOH 5-p 3ypraac mryyn Oyc YHARITID Hb
4 6a 5 oHOO erceH O10yTHHI 339X XyBb CLO1 - 71 %,
CLO2 - 74%, CLO3 - 75 %, CLO4- 72% Gaiina.

JIYTHDJIT

1. OrwyTHbl cypalluaxyidH YaJBapbll YHIJI3X Hb
YHOIITI9HHI OHOOHBI XyBaapHiajiraac Xxamaapd OalfHa.
OHoOOTr XUI'Jl XyBaapwiax Hb 3YHTAIM I'3COH JYTHIATI]
Xyp4 OaiiHa.

2. Cypanmaxyis myya yHararap CLOL - 53 %,
CLO2 - 61%, CLO3 - 56 %, CLO4 -50 xyBb Hb C —33¢C
JII3II TYWIPTHATIH Oaiiraa Hp IIaapjuiara XaHraxryi
OaitHa. MitMn yp AYHTYYIUHH TYHIRTTAIUHH TyHIAK
XYBUUT JIPAUUIYYJISXUHH TyJJ 3aaBaj CaibKpyyJanT
XUUX LaapJyuiaraTai.

3. OroytHel 70:30 yHamr33Hui nyagax 53.3:17.3 0a
Koppessiuu xamaapan (.89 Xyursi xamaapajitail rapcaH

Hb Oarm HapblH YHIJIr3? OOJUTOH OOJIOXBIT OaTayik
GaiiHa.

4. llyyn 6yc ymanra» v CLO1 - 71 %, CLO2 -

74%, CLO3 - 75 %, CLO4- 72% Oaiiraa Hb
“IHaapnnara xaHracaH, IdXA39 CaKpyyJaJlT XHHUX
X3P3rTai” I3CIH AYTHIATIA XYpu OaifHa.

5. Bacax caibkpyyiax Imaapjajarataii 4 XdBUHH
TapxanTTail rapu Oaiiraa Hb YHAIITID YHOH 30B THATHAT
WITrXK OaifHa.
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XOJI2JI0YYJI2I

1. Xuuzanuitn cypanuaxyitn yp ayH tanaac: CLOs
—T IIWHYYIDH  OHOBUYTOW Tomopxoiiox, CLOs —H
TYBILUHT 36B Togopxoinox, CLOs —r cyprantelH apra
3YH, YHOJITIOHUN apryyATaid 3eB XOJOOX TACOH Yp
JIYHT33 JTaXWH aBY Y33X

2. XuudsdyudH aryyiara Ttajnaac: Xu4ndaToid
X0J000TONH  CyayaXx  MaTepHalblH  XYPTIIMKHUAT
HAMOATAYYIX

3. OMHeX CypanlaxyidH yp AYHTUIH YHYIM2HUI
CyZaJIraaHy aHAJIN3 XUHX, a4 X0JIOOr K0T erex.

4. CypanmuaxyiiH yp JYHTHHH YVHDJITI3T 106H
OIOyTaH OYXMH MOPIYKIMHH XU XUHXDI HIYY
TOXUPOMKTON. EpeHxuil 3pIMHIH OJOH OlOyTaHTai
Oysdrr  xmixsx  Oarmma  adaanmanm  HMXTOH  Tyn
mporammaac mryyj rapjar oaix

5. CypanmaxyiH yp AYHTHIH HIyyJ YHYITIHHAN YD
JIYHTMIH MaTpHIBIT Tapraxjaa yHdH 30Beep raprax.

AIIUTJIACAH MATEPUAJL, HOM 3YH

(1

Marematukuiin ToHXUMHIAH 2024-2025 OHBI XaBpBIH TallaH
“X3BIAAIYH”

[2] MareMaTUKUIH TIHXUMHAH XWYIBJIYYAMHH CypaiaxyidH yp
IyHTHiH Taitnan 2024-2025 “xsmarasaryit”

[3] Xertenbepuitn 60II0BCPOIIBIH 30pHIITO, 30pHIITYYL,
CypallaxyiH yp AYHTYYIMHT TOMOPXOWJIOX —apra 3yHH
3eBJIOMXK. YiaanOaarap, 2017 oH “X3Bidracan”

[4] WIYTUC-uitn BakanaBpblH 16M  XOTOJ0OPT  TaBUIAAX
raap/yiara. VYnaan6aarap, 2023 OH. ”XIBJIAIICOH”
MUST-core-curri-requirement-2023-05-19.pdf

[5] IOVTHUC-niiH OGakanaBpelH CyprajiThlH Vil akuuiaraar
30XUILyYJIax Kypam “X3BIAIICHH”
https://www.must.edu.mn/media/uploads/2022/12/07/3bakalava
r-1.pdf

[6] LIYTUC-2030 crpareru teneBieree. YiaanOaarap, 2020 oH
“XIBIATACOH”

[7]
[8]

https://professor.must.edu.mn/Teacher/Schedules
https://www.youtube.com/watch?v=uCnf7xPAfLO

https://www.youtube.com/watch?v=x1Y80 m8PmM
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