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3ABXAH AUMI'MIAH TOCOHIIDHI'DJI CYMbIH BAVTAJIMIAH ASICAAP
YPTACAH BOCOO XATCAH, YHAHI' IIIMHAC MOJTHBI
TEXHOJIOTUIH CYYPb Y3YYJIITYY/]

Msirmapaop:xuiin BAACAHJIOPXK', Cocop6apambin JDJITIP3ASIA? Capxaasin MYP3ABEK?, Antanrapaaniin
COHADP*

1.234Momnron Vic, Vnaan6aarap, IITY TUC-niin xapbsia Ol MOJHBI CyPrajIT, Cylairaatbl XypaIsidH

Xonooo oapux 30xuozuuitn u-main xasne: s.murzabek@must.edu.mn

Xypaanzyii: 3aBxan aiiMruitH TOCOHLHIZI CYyMBIH A3%K Tajbaiiraac oiiH TyiM3p, OliH 6BYMH 00JIOH XOHO6JIT LIABKU
HA3TAYK YPrajrt Hb 30ICCOH, 6000 XaTcaH G0JOH YXM3J1 MOTHBI MOJIOTHIfH YHACIH Y3YY/IIITYYAHIT TOXOPXO0HI0B. YXMAI

MOJHBI 0yI0y 00C00 XaTCaH MOIHBI Xaparaax 0aiaibIH aHTMJIBIH 1-9-p ye maT XypTaJ1 aBY Y33H MOIHBI OHA6P, LIRKHUI
OHIPHITH T0JIY, CYYPh HATT, ;KHJIMIH HArapUIHiiH 6ProH, OPOifH MOAJIOTBIH 33713X XyBb, YPIraa MOIHBI HIIH 13X J0JTHOH

TAPXAJTBIH XYPABIT X3MIKHK, AYHAAXK YTTbII TOON00J0H raprap. Cyrairaansl yp AYHA MOAHBI AyHAa:k eHpep 17 m,
%KAM eHApuiin auamerp 19 cm, cyyps mart ub 1-3-p marang 0.53 r/em?, 3-5-p marang 0.49 - 0.51 r/em3, goaruon

TapXaJaTbiH Xypa 4.34 km/c, :kuauitH narapuruiin epren 0.55-0.70 MM, opoii Moastoruiin 33.13x xXyBb 30.3-34.7% 06aiis.

Tynxyyp y2: oii myimap, 00pOiimcon 0ii, MOOHbBL CYYPb HAZM, OPOIL MOOJIOZIH I31IX XY6b, HCUNUILH UYA2APUSUIIH 6P2OH

L YAUPTTAJ

MOHT0JI OpHBI OKH TOPONTOIT HOJIOOJDK OYii TOJLTOX
XY4YHMH 3YHJIC Hb MOIHBI HACXKHIT, OMH TYHM3p, OIH
OBUYMH, XOHOOJT IIaBXWHH Helee, MeH 3YH Oyc mMox
691t oM. 2023 oHBI cynanraaraap MOHToJI OpHBI OHH
HUUT TanbaiH 18.6% Hb TYHMAIPT epTex, MOH OiH 1 ra
tanbaiin HeeuuiH 1 M, HUHT 9 cas M? MOIHBI Heel] OMH
©BUYMH, XOHOOJIT IIABKUIHH HOJeee]] epTK33. YYHIIC
00co0 xaTcaH MOJIHBI Heell | ra Tanbaia KyHmKaap 46.5
M3 Gereen yyussc 18.7 M Hp 60co0 xarcan Gaitna [1].
“Yxman Mona” T3 Hb TYWMdpP, XOPTOHI HASTADK
ypraiatr Hb 30TCCOH, OaWranwifH ascaap yHacaH 00C00
xarcaH OOJIOH YHAHTH MOJBIT X37H) [1]. Darasp yxman
MOJI Hb OWH TOJIOB 0aiian JOpOUTOX, OMH TYHMAP O0I0H
OBYMH, XOHOOJT MAaBKUIHH XOHOOIHUIT yiaM Oyp UXcIX
HOXIUTMHUT Oypayyipk Oaiina. WitMa sarssp momjor
MaTepHUAIBIH (PU3UK, MEXaHUK, XUMHUIH IIWHX YaHAPBIH
Y3YYJIDITYY OOJIOH XUMUIH DJIEMEHTUIH aryyJaMKHiT
OIMHXKIDX ~ yXaaHbl  VHARCIINTIH  OOAHMT  Cyypb
cynanraaH] TyATyypJaH maapanaratai 6aitHa. Mitmaac
YXM3J1 MOJHBl UIMHXK YaHAphIl IIMHXKIAX YyXaaHbl
YHIPCIRITIN CyAallkK, 3IUUH 3aCTHIH 3praIT3]] OPYYJIIK
K OYPIH alluTIIax 9aJBasl OWH JOPOUTIBIT OyypyyIax
HOr apra oM. Milma sHAXyYy cyhairaassl 30pWiIro Hb
YXMDJI MOJIHBI ©CONTUIH IIMHXK YaHap (MIIHUA ToI4 Oa
MOJHBI ©HZOp), WIIPH J3X IOITHOH TapXalThIH XypI,
MOJUIOTUIH HIMHX 4aHap (KWIMHH LarapUTUilH epreH,
OpOfl MOJUIOTHHH 3379X XyBb, CYyph HATT)-BIT
TOAOPXOMIOX 30PUITOTOM.

II. CYJAJITAAHBI X2C3AT
1. Cyoanzaanwl apza 3yit, mamepuan

3aBxaH aliMruiiH TocoHIPHrI CYMBIH
(N48°61°26.7”, E98°04°76.0”) (1-p 3ypar) maxb 199k
Tanbaiiraac ypraa 60J10H 60CO0 XaTcaH MOJIHBI JI9KHHT
O2ITr>XA39 MOAABIH Xaparjax Oaiiimaap Hb aHTHICAH
OMOMacChIH aJJaraiblH aHruiain Tyc Oypasc 5 mon
COHTOH aBCaH. XapuH YHAaHTd MOJHBI JIPIKUUT
OdITr>XA39 YHAHTH MOJHBI  Xaparaax OaiuibiH
aHrMIUIBIH 1-3-p aHrunan tyc 6ypasc 3 MOJ COHIOH aBY
1ab0paTOPHUIH NIMHKUIITIIH] aurias (2-p 3ypar).

s

JABXAH AHMAT TOCOHUIHIIN CYM RIIK TANBARH I¥PAT

1-p 3ypae. Cyoanzaa agyyncan zazap Hymzuitn 6aiipuiun
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2-p 3ypaz. Ambo 60101 60C00 Xamcan MOOHBL OUOMACCHIH A10A20A
moouox 3azeap (O30T zapwin agnaza 2016)

TypHIMIITBIH TyauH OOJIOH €3B3H JIIKUUT MOIHBI
YHAICHHUH XY3YYHI3C 3XJI9H MOJHBI Y3YYPHUHH HapuiiH
romd 14 cM XypTan aBax 0a mapaax Oaiiuraap aHTHITHA!
Hbr ayrasp 1399k - MOAHBI YHIICHHN Xy3yYH?3¢ 0.8-1.3
M XypTan (HuiT 50 cM) ypTTai ryainH

Xoépayraap 193k - 1.3 M-35¢ MOJHBI Y3YYP XYPTII,
2 M-uilH WHTepBaNbTail, Tyc OYp 3 cM 3y3aaHTail X0&p
IIAPXAT €3BH

I'ypaBayraap ma2x - 1.3 M-33C 5XJDH, MOIHBI
Y3YYPUHH HapuiiH Tomd 14 cM XypTdan 2 M ypTrai
ryanuH. (3-p 3ypar).

‘ MOSHE YHARCHHIT Xy3YYHIIC ———— Momis HApHiiH Y3yypHiie rom e 14 ou xypTa|
v 1;\ )} @ il T
/ ) I
11 1
0 08y 13m 33m
\

v - —

) = |
[ s0em | Im

3 em Ilaarar xoa63pmin
1L

]?’J:I!'JLLHTJJ]( @ ﬁ@
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Ton

3-p 3ypac. Typuwiunmoln 2yanun 6010H €36IH 03924¢ 631M2IN

- aryy/1ass
- MomHsr BarT
(10MM TaRTaMKAAD)

3-p 3yparT Y3YYJICOH TYPIIWITHIH TyainH OOJIOH
€3B3H TyC OypdI3C JKIKHT IPIKYYX aB4 MOIJIOTHIH
(U3UK-MEXaHUK IIUHX YaHAPBIT TOJOPXOMIIOB.

Moonwvl uuiieuitn azyynamarcuitz mooopxounox:
UuiiruiiH aryyiaaMs>kKuir yHICHUN cTaHAapT apraap

(MNS 2470, Ywuidridrair TOJOPXOHIIOX — apra)
TOAOPXOiIOB [3].

Cranjgaprag 3aacaH  4YMWITOH  Oalix  yewiiH
Y3YYIRATY YR COPBIIBIH (hM3UK-MEeXaHUKHIH

y3yymaryyauidr 0.1% xypTan, Moassl uuiiruitn 1%
XYPT3JI HapuiBWIANTal TOAOPXOMIHO.
TypmunteiH Tanbaiiraac COHTOH aBCaH IIMHAC

MOJIHBI HATT 0a YHHT TOJAOPXOMIOXBIH TYJJ TOJI0OC
xonToc xyptan 10 MM uHTepBaiaap IyYDK COPBIT

6ontraH, 0.1 T HapuiiBunmanTall aHATUTHK HKHHIIIP
xoMkuB. Jlapaa Hb J1a0OpaTOpWiH XaTaax IIYYTI3HA
103+2°C xomy yHOMIIDXYH Xyypail GOITON XaTaax YHiir
0O0JIOH HATTHIT TOAOPXOUICOH [6].

Moonozuiin cyyps uazm (pg)

MogaHsl Tepen, 3yiln, Hac, rasap 3yHH Oanpiimi,
yprax Op4YHbI HOXIIEJI 33Pr33¢ Xamaapaa MOJHbI HIITHUH
ypT 0a TONYMIH naryy XapwilaH aJuiryd TapxcaH
Gaifnar. MoOJUIOTHITH CYyypbh HATTHIT Japaax TOMbEOTOOP
HIDPXUIITHD.

po=72 (D

Vw

Po — MOIJIOTHIAH CYypb HATT I/CM’,

mo— W=0 yewniiH copbIl MOIJIOTHIH Macc T,

Vo— W=0 yeuiin copbIl MOIJIOTHIH 33J9XYYH CM>,

Vw— W umifrmoii 6aiix yeuilH copbll MOIOTHIH
33JBXYYH CM°,

Bbocoo xamcan MOOHBI uWWIH 0IX O00N2UOH
mapxanmuti Xypowviz mooopxounox:

AMBJ 0JIOH 00CO0 XaTcaH MOJHBI 1-5 aHTHIUIBIH
MOAHBI HHIDH J3X JOJITMOH TapXaJTblH XYPAbIT
TOJOPXOMIIOXI00 IOJTHOH [aBTaMXK XOMXKHX Oarax
aIuriIad MOAHBI €poostooc 50 cM eHAepT MAAPITY 1 -HidT
unpHA  OGafipayyman, | M 3aiig mdapard  2-midr
OalipyyIHa.

Mbapsru 2 a39p 6 ynaaruiiH gaBTaMKTail anxaap

XOHIOH TOTIIMK MIISH JIBX JIOJITHOH TapXalThlH YTTHIT
XIMXKHUH? (4-p 3ypar).

4-p 3ypaz Moonozuiin 0012U0H MAPXAIMBIH XIMHCUTIMUIH Il
a6y

II. CYJAJITAAHBI YP IYH

3aBxaH aliMruiiH TocoHIPHMI CYMBIH
(N48°61°26.7”, E98°04°76.0) 193k Tanbaliraac MHHAC

MOJHBI yprambslH INHHK YaHap, WIIHHK CTpecc,
JOJATMOHBI  XypA,  MOJHBI  IIMHXK  YaHapbIH
Y3YYIRATYYAUMHT  XOMKHX  3opmiaroop 20  mmHAC

MOIHOOC HUHUT 840 mmpXdr mP3K O3NTrak  Cymuas.
Bocoo aurmmiaeiH MoaHBI eHmep 16-19 M, mIKHUIMA
enpuiiH Tomd 16-20 cM, 60coo OOIOH YHAHTH MOJHBI
HackunT 95-351 GaiiB (XycHarr 1).
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MOJIHBI HAC, OH/IOP, LIDKHUI OHPUIH JUAMETP

1-P XYCHOI'T
ok Ilaamngu Moanbl
JP3:K MOTHBI MoaHbl OH/JPHUIiH
AHTHJIA A HaC JHaMeT omop
TOO (cM) P (M)
cM
1-p anrunan 5 131 20.2 19.2
2-p aHruIan 3 243 20.8 17.3
4-p aHrunan 3 253 19.5 19.7
5-p aHruian 2 142 16.8 16.4
VYuauru 1 3 95 - -
Yhauru 2 3 125 - -

LIMHAC MOJHBI XXWJINMH HATAPUT BOJIOH OPOIA

MOJIJIOT MIH 33J19X XYBb
2-P XYCHOI'T
Moausbi PIEL7 N Knauiin Opoii Opoii
AHTHJIAJ Mo~ HArapuruifH =~ MOMJIOTHIH  MOJJIOTHITH
HbI opreH (M) opreH (M) 33J19X Xyb
TOO (%)
I-p 5 0.8 0.2 31.5
QHIHIIAI
2-p 3 0.6 0.1 29.0
QHIHIIAI
4-p 3 0.4 0.1 332
aHTHJ1all
5-p 2 0.6 0.2 35.1
aHTHJ1all
VYHauru 1 3 0.8 0.2 38.8
VYHauru 2 3 0.6 0.2 31.6

AwmbJ1 00710H 60C00 OOJIOH YHAHTHM MOJIHBI JKHUIIUHH
narapuruita epreH 0.40-0.76 mm, 60c00 XaTCaH MOJTHBI
OpO¥ MOJUIOTUHH 3319X XyBb 29-35%, yHaHTH MOJHBIX
31.6-38.8% xoopona xd102m13»k OaliHa. MOJHBI
JKWIMHH Tarapur OOJIOH OpOWH MOJMJIOTHHAH 9373X
XYBUHH IIWDKUATHHH Xamaapier 1, 2-p 3yparT
XapyyJas.

Cypanraansl yp AYHI?3C Y3B21 3aBXaH alMIUiH
TOCOHIPHTAT CYMBIH ITHHIC MOTHBI HATT (XYCHAIT 3)
[6, 7, 8] oitponmoo yrrataii 6aiina. Tyxaitn6an, bynran
aliMarT XWicIH CHOMPH MIMHICHUNA MOJIOTHHH IIHHX
YaHaphlH CYypb CyJdajraaHj l-p aHTMJUIBIH aMbJ]
MOJIJIBIH TyHIaX quameTp 25.4 cM, engep 20.0 m Gaii.
XapwuH 60c00 xaTcaH MOJ (3-5-p aHTHIUIBIH 39K MOJI)-
HbI AyHAax quametp 20.4 cm, ergep 15.1 m Oaiican [6].

1-p anrunan 4-p aHrunan

2-p aHruIan

5-p aHrunan

HWNUiAH LarMparviii epred (M)
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5-p 3ypac. Lllunic MoOHBL OPOTIH MOONOZUIH OP2OHUIL
Paouan YuznInuiiH eepuem

1-p anrunan 4-p anrunan

2-p aHruiIan

.de‘.{'fn‘w
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Opoii MoanoruiH 33n3ax xyes (%)

WunuidH Laruparuiii Too

6-p 3ypaz. Lllun3c MOOHBL OPOIIH MOONOZUIIH I31IX XYGUILH
Paouan YuznINuitH 0pyIeIm

XapuH KWIMIH narapuruiid epreH (XycHoart 2)
OMHOX CyJanraaTail Xapbllyynaxaa Xapbllanryi Oara
YITBIT y3YYACOH. MHracH?Ip TyplIMITaa XaMparjacaH
IIMHAC MOJHBI IIHUHK YaHAPBIH Y3YYIRNTYYA OMHOX
CyIalTaaHyyATall epoHXHUIAIee WK TOCTIH OaifHa.
Bynran aiiMart XuiicoH cynaiaraaHsl yp AYHIDIC Y3B2I
MOJHBI KUINHH narapruifa epres 1.07-1.12 mwm Gaiiraar
TOTTOOCOH 06ereea »HA Hb JHIXYY CyZalraaHsl Yp
JIYHTI1 XapbllyyJaaxaJl Xapblanryi 6ara yrraraii OaiiHa

[8].
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HHS5C MOJHBI CYYPb HAT'T
3-P XYCHOIT
PIEEP 1-p anruiaan 2-p anrmian 4-p aHruiaan 5-p anrmian 1-p 2-p aHTWLIbIH
aBax AHTHILIBIH YHAHIH MO
OH/Iep YHAHTH MO
(M) n Jynnask n Jynnask n  JyHpaxyrra n Jdynpax yrra n  Jlynpawk yrra Hdynpaax yrra
yTIra yTIra (Xa3zair) (Xa3zaiuar) (Xa3zair) (Xa3zaiur)
(Xa3zaiar) (Xa3zaiar)
1.3 5 0.57(0.05) 3 0.52(0.02) 2 0.51(0.01) 3 0.53 (0.01) 3 0.52(0.02) 0.51 (0.05)
33 5 0.53(0.06) 3 0.53(0.03) 2 0.51(0.03) 3 0.54(0.01) 3 0.50(0.01) 0.51(0.01)
5.3 5 0.52(0.04) 3 0.52(0.04) 2 0.52(0.02) 3 0.53 (0.03) 3 0.49(0.04) 0.50 (0.04)
7.3 5 0.51(0.03) 3 0.49(0.03) 2 0.51(0.04) 3 0.52 (0.04) 3 0.33(0.03) 0.55 (0.06)
9.3 5 0.51(0.05) 3 0.50(0.02) 2 0.55(0.07) 3 0.55(0.02) 3 0.49(0.02) 0.52 (0.04)
11.3 5 0.51(0.04) 3 0.49(0.04) 2 0.54(0.07) 3 0.58 (0.02) 3 0.60(0.03) 0.56 (0.01)
13.3 5 0.53(0.05) 3 0.54(0.04) 2 0.57(0.05) 3 0.53 (0.03) - - -
153 5 0.53(0.03) - - - - 3 0.53 (0.04) - -
Aynpax 0.53 (0.04) 0.52 (0.03) 0.53 (0.04) 0.54 (0.03) 0.50 (0.03) 0.54 (0.05)
Taiinbap:n-03201c MOOHBL MOO
XycHart  3-p  xapyylicaH —3aBXaH — alMTIWiiH OYTIITIAXYYH raprax OosoMkroi OailiHa. MomjoruitH

TOCOHIPHIAII CyMBIH HIMHAC MOJIHBI CYypb HATT 1-5-p
anrunann ewapuitn naryy 0.49-0.59 r/cm?, yHanrum
MoHBI cyypb HArT 0.31-0.60 r/cM® x2163139% Gaiis.

MopHbl YHIICHMH Xy3YYH?3C JA33II OpPOHM XYpTanx
OHJIPUIH JaryyX Cyypb HATThIH @0PUIONTHHT 6-p 3yparTt
Xapyynas.
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7-p 3ypaz. Cyypb HAZMbIH PAOUAT YUSTIINUIIH 0OPHUIOTIM

JAYTHSJT

3aBxaH aitMTuiiH TOCOHIIPHIDI CYMBIH aMbJ, 00C00
xarcaH OonoH yHaHru wmmHAIC (L.sibirica) MOJHBI
MO/IJIOTHHH YaHapbIH Y3YYJIRIATYYIUNT TOJIOPXOMIICOH.

Bocoo xarcan 00JOH yHaHI'M MOJHBI YHACOH HSTT,
KWINHH LarapuruiiH epreH, OpoHH MOIJIOTBIH 3313X
XyBb, IINHK YaHAPBIH Y3YYIDATYYAUNIT Xapaxaa YXMdaa
IIMHAC MOJBIT YHIABIPUMH 30pUynTaap allumiax

(OUBUKUIH YHICOH Y3YYJIITYYI TOIOPXOH OOJICHOOP
MOJT T39BAIPJIIX MAIIUHBI a9aaHbl KUH OOJOH HOPMBIT
TOTTOOXOIl  Cyyph  Y3YYJAT  OOJNIOH  ammmiax
OOJIOMXKTOIA.

TAJTAPXAJI

X99pUHH  XOMXKWIT, 33K Marepuall Lyriyyjiaaxazj
TycajcaH 3aBXaH alMIHuifH TOCOHIPHTAI CyM TyHIBIH
oiiH anruiiH H.Anumaa naprarail XaMT OJIOH, X33pUHH
00JI0H JTa00PATOPHITH TYPIIFIITHIH QKU 0poticoH On
MOJHBI CYpPrajiT, CyJajiraaHbl XYPAI3JIIHTHHH 3pIdM
MWHKIITHAA - axmirad [ .batommrr, A.Canmp,
I[.Yunapmaa HapT Tajiapxan WIdpXUNUIIbE.

bonoscpos, Hlumwximx  VYxaanel  Samubl
3axuanraap HIMHXKIDX yxXaaH TEXHOJOTMHH CaHTMHH
CaHXYYXUATTal “MoHron opHbl ©OBep-baliranuiin
0ooH XaHrailH OW-ypraMaDKUITBIH MYKHHH YXMOAJ
IIWIMYYCT MOJHBI IIMHX YaHAapbhIl TOJOPXOUIOX~
CyYpb CyJalIraaHbl TOCIUIH XYPIIHA IYHLTIIB.
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ATAAP COJITIJIT, XOPIOJTUHH CUCTEMJI XAP3IJIIX 30XUCTOM
XOPIoX bOAUCYYIbIH CYJAJITAA

Homaxuiin AHCAPAT!, orréasipein YPAHLIII?
"Mowron Vic, Vnaan6aarap, TeXHHK, TEXHOJIOTUHH UX CYPTYYilb
*Monron Yic, Ynaan6aarap, LIV TUC, Bapuira, apXuTeKTypBIH CYpPryyib, XYP32J9H Oyl Op4HbBI MIKEHEPHIH candap

Xonboo bapux 30xuozuuiin u-maiin xas2: urantsetseg.ts@must.edu.mn’

Xypaanzyii: CyyauiiH yeJ Xepreit 00J0H araap c3/rJT, KOHIMIHOHEPbIH CHCTeM Hb OApWITBbIH TaB TyXTail OpYHH
Oypayy/13X, YHJIABIPJIAIMAH Yil1 auiiaraar TOrTBOPTOM SIBYYJIaX, XYHCHHIl OyTIIA3XYYHHHI Xaarajax 33p3r 0J10H
cajg0apT 4yxaJ YYparmi. JAri3p cHCTeMHIH 3ailyuryid OypajaadXyyH X3car 00/10X Xeprex Ooamcyyl Hb AyJIaaHbI
COJIMILIOOT TYHIPTIIAIN 4 TIAIIPHIiH Oaiiranb Op4YMHA Y3YYJIX COPOr HOJI60 HONUTOH acyyjal JaryyJlik HPCIH.
Yaamzxnant xeprex ooauc 6osox xjaopdropr nyyperepoerd (CFCs) 6os0H xnoppropaxyyiacan nyypereperd (HCFCs) nb
030HBI Ye IaBXAPIbII CYHTIK, AIXUIH 1yJIaapajyl HO/100JI6X roJl IAITraaHyyAbIH HIT 0oscon. MiiMadc mauaxuii gasap
Oaiirajgba 3341, 030H 3anamgarryii (ODP = 0), moixuiin aynaapann y3yyJdx Heqee Oararaii (GWP 6Gara) xeprex
00aUCYYABIT XOIKYYJIIX, X3P3IJI3X CyAaIraa 3puuMTIii epHesk OaiiHa.

JH3 cyaaiaraa He Oaiiraauiin xeprex ooauc (NHs, CO:, Hyypcycreperuyun), rugpogroponepun (HFOs), mam 6ara GWP
oyxuii ruapodTopt Hyypcrepery (HFCs), runpodpropadpup (HFEs) 6o10H 3Ar33puilH XOMMMIHHT CyIa/K, TIATIIPUAH
(pU3NK-TepMOAMHAMMK, Oaiirajbp OpYHBI, AKYITYHl aXKWJIaraaHbl INHHK YaHAPYYAbIT XapbIyyJaH YHAJIC3H.
Cynanraansl yp AYHI33¢ xapaxaj Oaiirajuiin xeprex ooaucyya 6osi0x NHs, CO: 6010H HyypcycTOper4ua Hb XaMruiiH
O0ara Xyp?3,3H Oyii Op4YHBI HO/100TIii 0ereej MpIdAYill TOITBOPTOl XOPreJTHIIH TEXHOJIOTH] 6PreHeep XJIpirinX
0osoviktoii. Men 0ara GWP Oyxuii HFO 6a HFC tepuuiiH muH? 0oaucyyd, TIArIIPUIH XOJUMIYYA Hb al0yJryi
ajKUJIIaraa GoJI0H Yp alIrMiir caiizkpyyJcaH XyBuia6ap 0oJx yaana. Baiiraaba 334130 Xeprex 6oaucyyaan IUIKAX Hb
XOpreJiT, araap C3Jr3JITHIHH CHCTeMHMII XOIKYY/3X, YYP AMbCTajibIH 660pPY/I6/ITHIH HeJeer O0yypyy.iax, XepreJTHiiH
TEeXHOJIOTHIiH YPT XyranaaHbl HaiiiBapTaii 0aiil1bIr XaHraX, MeH 0aiirajib OPUHBII XaMraaaax YHACIH HOXIOJ I0OM.

Tynaxyyp yz: Xepzox 600ucyyd, wund opayynax 600uc, Ipuum XyuyHuil yp Quizuiin 036UWUIMIM mexnHo1o0zu,

I. YIUPTITAJ

Xeprent OOJIOH KOHAWIMOHEPHIH CHCTEMYYX Hb 0oAMCYyyABIT  IIMHP  XaWX, XOrXKYY/mdX Yl
Oapwira, XYHCHMH XaArajaiT, O3pyyJd MAHIUHH @KWUIAaraar Aapaax Xy4uH 3YHIYYZ TOZOPXOWIIOT.

YHITIHIAT3, TaB TyXTall OpPYHBI HOXIEN OypayymdX, Yyua:

YHIOBIPIDIMIH TEXHOJOTHHH OJIOH camdapT dyxai v" Oson 3amyax yaasap (ODP)

YYPAr TYHIDPTIHAST. DOr’np CHUCTEM Hb  IyJlaaH v' JlonxuiiH nynaapann Hejeenex uaasap (GWP)
CONMMIIIOX 0a Xeprex 30pHITO0pP XOeprex OOIHMCHIT v’ Arwoynryli  axwiuiaraadsl  y3yymar  (Safety
ammrianar. ©Mee Hb xjopdropt HyypcTeperd (CFCs) Considerations)

6omon xmopdropxyyncan Hyypcreperd (HCFCs) up v' TepMmomuHaMMK 00J0H (UMK IIMHXK 4YaHAp
TOTTBOPTOH Oaiiman, xopr uaHap Oarataii Oaiinman, (Thermodynamic properties)

OHJIOp PHEPTUIH YP allur 33pa3T MIKUHK YaHAPBIH yJIMaac OArsp Hb Xeprex IIMHY OOJUCYYyABIH CyZairaa,
OpreH Xdparmramer Oaiicad. ['DcoH Xamui 4 3ar39p TYPLIMIT X3PAIJI39H[I MWDKUX YIUI SBUBIT yIUpAaH
0oqUCHIH ceper Heyee Oaliralb OpYMHJ HOIOODK  YHIIYYJdX 4yXal Manryyp 60imor.

UJI3PCOH Hb TOATIBPUNT OpJIOX IIMHY TOPJUIH Xeprex

00AKCYyIBIT OOJIOBCPYYIIaxX IIaapyIareir Ouit 0OJIr0COoH XOPIOX BOAUCHIT YE INATTAN BYYPYVJIAX OH

[1]' 1-P XYCHOIT
Cynmamraaraap CFC 6omor HCFC 6omumcyyn Hb Xou1J13p On Tox yp ayH

O30HBI z[anaprLIr HI/IMl"BpYYJ'ISX 60HOH Z[E)J'IXPIIZH Moﬂepean 1987 O30HBI JlaBXaprIr 3ajanjiar

OyTaapibll HAMATAYYJDX TON XYYMH 3YWICHHH HAT Iporoxon Gozmcyypir ye arTaiiraap Xamx

60JI0X XJIOp, OPOMBIH aTOMYYIBIT araap MaHIUIBIH 9971 yerrax

JaBxapraj surapyyijraapaa Gaiirais OpUMHJl ceper Kuororuitn 1997 XyYJIOMKUIRH XUIH SUIITapaiThir

TIporokon Oyypyynax

HOJIO®  Y3YYAIdr  OOJNOXBIT  TOTrTOOCOH.  O30HBI §

JIABXAprbIH JOPONTON GONOH IPNIXHIiH Xy/aapai 33por Tapucem 2015 CFC GoxmucyynpIr ye maTraifraap Xamk
o HO3MDJIT 30Icoox

Oaifrain OPYHBI TyJIramJICaH aCyyUTyyIbIT . s .

M IBAPIIAX 30pHIroop MoHpeaHitH IpOToKoN 60JI0H Kuramiin 2016~ HFC a  HFO  opmiin  xeprex

K o 1 HA3MDBJIT GOHHnyZ[LIH X3parimdor ye uiarrau
HMOTOTHIH MIPOTOKOJI XIPIMKIK UpcaH [1]. Gyypyynax

2016 onng MoHpeanuifH TPOTOKONA  HIMAIT
eepwientr Oomron KwuranmiiH HOIMAAT —eepwiient
O6atmaracan  Oereen 53 Hb HFC (rugpodropt
HYYpCTOperd) OOIMCYyIbIH X3p3IJdr ye Iuarrairaap
OyypyyJlaXx 30pIITOTOI 0aliB. XepreyiTHuiiH opiyyiax

O30HBI 1aBXaprell’ HUMIAPYYJIdX Hb Oalranb OpuHbI
HOLTOW acyynan 0ereej 3H3 Hb HAapHBI XOPTOH XdT
sraad (UV) TysaHbl HIBTPAITUHT HIMATAYYIDK, XYHHH
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3PYYJ M3HJ OOJIOH DKOCHCTEMJ] COpOr HOJee Y3YYIdX
apcadnTait. UiiMaac Gaiframba 33,13 Xeprex 0oaucyyn
Hb ozone depletion potential (ODP) 6ara Oyroy Tar Gaiix
mraapuiarataii 0ereej MHIICHIID O30HBI JIaBXapThIl
xamraanax 6osomx Oypamr [2].

JonxuiiHn  gynmaapann  y3yy/mx Hemee  (Global
Warming Potential, GWP) Hp TOmOpXO#l Xyramaaun
araap MaHJaij TylaaH xaaranax dajasapaapaa COz-Tait
XappIyyJax OoJOMX IOM. YIaMXKJIalNT  Xeprex
6omucyyn 6omox CFC, HCFC-uitn enmep GWP Hb
XYJIDMKHIHH HOJ160 0O0JIOH Yyp aMbCIaJIbIH ©6pUIIeNIToN
myya Hemneenmer. MiiMdac Oalranmba 297TH Xeprex
6omucyyn Hb GWP-ulir mamarmpxyin Oara Oaiinrax
maapjjaraTtan.

Baifirans  OpuHBI  y3YYI2ATIIC TajfiHA, Xeprex
0OaMCHIH aloyNTYH 0alaan XaMruidH 9yXajl XY4HH 3yl
I0M. 3apuM YJIaMXKJIalNT Xeprex OOIUCYyA Hb XOPTOH
3CBYJI IIaTaMXad IIMHX 4YaHapTall Tyl XYHUH 3pyyl
M3HJI, Al0yIATY#H Oalmanm spcadn yupyynmgar. TuiiMaac
XOPTreNnT, KOHAUIMOHEPHIH CUCTEM/ aIlINTIax Oairanpa
93T XOPTeNTHIHH OOMCYya Hb XOpTOW 4YaHap Oara,
mratamxait yaHap Oara 6aiix maapanaratai [3].

MeH Xeprenr, KOHIUIHNOHEPBIH CUCTEMHWH Yp allur,
a)XWaraa Hb Xeprex OOJMCHIH TEPMOJMHAMUK LIHHXK
yaHapaac UIyyJ XamMaapHa. Yp amurrad, HaiaBaprai
@XWJUIaraar XaHraxelH TYJA OaWraabpa 931134 Xeprex
Oomucyya Hb Japaax TePMOAWHAMUK Y3YYJITYYIUNAT
XaHrax €cTou:

» bymax 6a KOHACHCALBIH TEMIIEPATyp

»  JlynaaH COMMIIOOHBI KO3 GHUIUCHT

»  J10TOO[ 33MIXYYHHI XYUHH Yaa

CypanraaHsl YHACOH aryyira
1. Xeprenr ©a KOHIWIMOHEPHIH CHCTEM Hb

YHILIBOPIIDNIMMHE YW akujularaa, TaB TyXTal

OpYHBl XOpreJyT, SMUIH XaArajiaiT, XYHCHHUI

XaarajanT 33pdr OJIOH candapT 3aimmryi

maapJylaraTai.

J3px cucTeMa ammMriargaar  yaaMsKIaiaT

Xeprex Oomucyyx Hb Oalramb OpYMHA COper

HOJ6e6e Y3YYAISr (030HBI JaBxapra 3axpal,

JIIXUHMH Tynaapai).

3. 3oxucroii xeprex 00aUCYyA Hb TEPMOQPH3HK,
TEpMOJMHAMHUK, Oaifranms  Op4yHBI  OOJIOH
AIOYNTYH akuiaraalsl Y3YYJIDIT caitail, MeH
ODP 6a GWP o6ara Oyrooy yry# Oaiix
maapjyiaraTaif. OArs’p  MHMHX 4YaHap Hb
XOPreNTHHH OOAWCHIH Yp AaIlur, X3PITIIdHI
HOJIOOIIIer.

4. XuMuiiH Halpiaraac Hb xamaapaH, OalTalb[
9INITAH XOprexX 0OAUCYYIBIT OairaauitH 00JI0H
CHUHTETHUK TOPOJIJ] aHTHIIK OOJTHO.

5. Xeprenr, KOHIUIIMOHEPHIH CUCTEM]] Oaifraib

9IITIH  Xeprex OOAMCYYIBIT  HAIBTPYYIIX,
X9PArJdX Hb OJIOH OOJIOMXKUIIT Ouii GoJromor.
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II. CYJAJITAAHBI APTA 3YM
OHd cynanraa Hb Oalranb] 93ITIH Xeprex
0OIUCYYABIH IINHY YUT XaHJUIArbIT aBY Y3HI.
CymanraaHsl apra 3y# Japaax XdCTYYAIAC OYpIdHd:
1.  Vmamxmant xeprex O0IuCHH Oaiiranb OpIHHL
Y3YYJI9X HOJIeeIell.

2. Baiiranpm 33T XeprenTHifH 60ANC COHTOX
IaNTyyp Y3YYIITYYA

3. Baiframez 3353 XOpreaTHitH 00 IUCYYIBIH
X3PATINI

4. lIun> TexHONOTHU 0a Yp alIUrTai Opiyyinax
OOAUCHIH XOTKYYIIT

5. Aroynryii 6aitnan 6a 30XHIyyJanThIH XYpId

6. MW poaoayiin unr xaHjiara

1. Ynamocnanm xopzox 60duceln oOaiizans OpYUHO
Y3V V19X HO100:

O30HBI AaBXaprbIl JOPOWUTYY/DK OO0JIOX YajgBap Hb
TyxaitH 6omuceiH ozone depletion potential (ODP) rax
ToHOpXOMIIOrAnor. MX3BWIdH  X3paridragsr  Xoép
TOpIMAH  Xeprex  Ooamc  Oomox  xyjopdropT
myypcrepera  (CFCs) ©Oosion  XJIopdTopXKyyJcaH
Hyypcrepera  (HCFCs) Hp  030HBI  JaBXaprbil
JIOpOMTYyJAar — roi  IHANTraan 'K XYJI99H
3eBmeeperaced. CFC-x aryynargax XJIOpbIH aTOMYYT
JI33]1 araap MaHAal Xypax yYea crparocdep pyy suirapd,
030HBl MOJICKYJIYYIIBII KaTaJUTHK apraap 3aiax
3aMaap O30HBI JaBXaprbll HUMIAPYYILISr. YYHHHA Yp
JYH/ JDJIXUIH 9KOCHCTEM, XYHHUI 3pYYJ M3HIIA ceper
HOJI00 Y3YYIIAT.

HCFC Tepnuiin ©Oomucyyn Hp CFC-sac Oara
aroyiTail 00JIOBY O030HBI JIaBXaprbil JIOPOMTYYyIJar.
Darasp 60aucC Hb XJI0p OOJIOH (TOPBIH aTOM aryyJsjiar
Tyl O30HBI MOJNEKYIyyIbII 3a/ylaX dYaJBapTai.
VYinamxmant xeprex OoAWcyyad Hb M6OH JIRJIXHUIH
nyiaapang y3yynx Hemnee (Global Warming Potential,
GWP) ennmeptoii 0aiinar. XKunms vp: CFC-12 xeprex
6oanc HB TogOpx0i Xyramaana CO:-T3H Xapplyyiaxasn
GWP up 10,900 Gereen sH> Hb IIJIXUHH Aylaapaij
MDBIATIXYHIL XYBb HOIMIP OpYyyJlK Oaiiraar xapyyJsjaar

[4].
2.baiizanv0 291mMINU XOpP2OX 600UC COH20X WIANZYYD
Y3YYAIAmyyo:

O30HBI faBxapra] Heneenex daasap (ODP)
Xeprentuitn 6oauckiH ozone depletion potential (ODP)
Hb HKOJIOTHIH XyBbJ 36BIIOOPEICOH XOPTeX OOANCHIT
COHTOX XaMTWHH 9yxaj mairyypsH HIT foM. ODP Hp
TyxaifH = OomuWchiH  cTpaTtocep  Jaxb  O30HBI
MOJIEKYJIyyIBIT 3a[UlaX YaABapbil XdAMKIAT. O30HEI
JaBxapraja y3Yy/dX aroyna Oaratail 6oancerH ODP Gara
Oaiinar. Baiiranpn »an1ait xeprex 6oauc He ODP-niir
00JIOMXHT XaMruiH Oara Oyroy TAar TyBIIMHJ Oaitnrax
niaapJularaTaiu.

3./Ianxuitn oynaapano y3yynix nenee (GWP)

baiiranen 2911 Xeprex 0OOANC COHTOX €ep HAr
gyyxan y3yysoar He Global Warming Potential (GWP)
oM. GWP Hp TyxaiilH OOAMCHIH araapT [IyJaaH



BPIAM LIHHKUIITIHHUU BYTO2JIHHAH SMXITIJ1

ISSN 1560-8794 Ne 25(17)264

XaJaragax —YaJBaphIl  XOMXKIDK, Yyp  aMbCTalblH
00pUJIeNTe ] Y3YYJIIX HOJIeer TOJ0PXOHIaor.
Xoproii uanap 0a maramxai yaHap:

Baiiranpi  y3yyidx  Heneereec rajgHa  Xeprex
O0oAMCYyABIH aoyNTYd Oaifmam dwyxalm Xy49WH 3YHI
6ommor. Xeprex OOJHUCHIH TOXHPOMKTOW OaiiiIbr
YH2IIX/193 XOPTO# gaHap (toxicity) 6a matamxaii yanap
(flammability) rom manryyp y3yymur 6omngor[5].

[laTamxaif YaHAphIl  IIATANTBIH Xs3raap, HOIOX
SHEPI'H, FAJIBIH TAPXAJITHIH ITUHK YaHapaap YHIJIIAT.

e XapuH XOPTOHM YaHApbIl OPYYJd MOIHADI
Y3YYI2X 3pCI3II3P TOAOPXOMIAOT.

‘ Bakranbg

Boguc
1
co2 R1234yf HFC-152a HFE-347mcc
Ammnan NH3 R1234ze HFC-32 HFE-235fa2
HC3 R1243zf R245fa HFE-245ch2

1-p 3ypaz. Xepzox 600ucein anzunan
4. Baiizans opuuno 31mait xepzox 600ucyyo

4.1 BaifranuitH XepreaTuitH 60anucyyn

CyymmiiH xmnnyympa OaliranuiiH xeprex 0Oonucyyn
Hb YJIaMXKJIAJIT CHHTETHK XOprex OOAUCHIT OpJIoX
Oaifrane opumHI aroyn Oararaii XyBmiOap OONTOH
epreH cyuiarnax OalfHa. Darasp OOIUC Hb JDJIXUIH
naymaapan yycrax mnoreniman (GWP) OGara, o30H
sanannarryit (ODP = 0), MmeH Oaliraib OpunH] Y3YYIIX
ceper Hellee Oara Oaijar Hb OHIUIOT IOM. XaMTHUHH
TYI33MAII X3P AT Oaifranuita Xeprex
6omncyyman HyypcreperumiiH maBxap wucan (CO2),
ammuak (NHs), OGomon nyypcycreperunitn (HCs)
Oynruite 6oaucyyx opaor [6].

Hyypcroperuuiin nasxap ucaia (COz)

CyynuiiH yeuiiH TeXHOJOTUHH IPBLUUTYYAUNHH Yp AYHA
CO: cucteMuiiH yp ammr caibkupd, YHIABIPHIH
XOprenaT, XYWTPH aryynax, XyJAanJaaHbl TeBYYI,
CYNEPMapKEThIH XOPrOATUHH CUCTEMYYADJ OPreH
X3PATIAIIRX 00K,
CO: HBb XM OpTOrTdIH, XOpryi, maramxaid Oyc Ty
AIOYNTYH Oal[UTBIH XYBb] HaliIBApTall COHTOJIT FOM.
Ammumak  (NHs): Ammmak  (NHs) H©HB  caiiH
TEPMOAMHAMUK IIUH)K YaHapTail, YHEPTUIH eHIep Yp
almurraid, Oalranb OPYMHJA XaMTHHH 23JTOH Xeprex
00MCYYABIH HAT 1OM. DHY Hb 030H 3anangarryii (ODP
= 0), maxuiH aynaapan yycrax notreHuuanryit (GWP
= 0) Tyn PKOJOTHHMH XyBbJl XaMTHIlH XapuyIJiaraTai
COHTOJIT T?XK Y3I3T [6]. AMMHMaK Hb OJIOH KWJIUKAH
Typll aXX YWIABIPUNHH XOPreJTUHH CHUCTEM, XYWTIH
aryynax OOJIOH TOM XdMXDI9HHH araapiKyyJalTblH

13

OairyyJamMKuJl alluriax UpcoH. DHD Hb OHAOD JyJiaaH
JaMiKyyllaX dajaBaprTai, 6aracracaH LAxXWiraaH dPUdM
XYYHHH XOpATIdITIH, yiIMaap 3puMM  XY4YHHH yp
AIITMUT HAMATAYYJDX AaByy TaiTail. ' BY amMMuak Hb
XOpTOH 0OAMC yupaac ayJITryd akuiularaaHbl XaTyy
aap/yiara TaBUraaar

Hyypceycerepoerayya (HCs):

bBaiiranuifH  rapanTaii  HYYpCYCTOPOrduilH Xeprex
o6omucyyn (HCs) ©Oomox mpoman (R-290) O6omnon
n3o00ytan (R-600a) up 6ara GWP, o30H 3amanmgarryi
OHIUIOT IMUHXTAH Tyn Oairanb OpYMHI IAJITIH
MUK TOOHOTAIOT. T3Ar33p Hb OHIep PHEPTUHH YP
alurTai, calH TepPMOJMHAMUK IIMHXK 4YaHapTad, MeH
Xeprex dajaBap eHmepTdi Oadmar. [3ceH xdauil u
HYYpPCYCTOpPOr4yy/l Hb IaTamMXail IIMHXK YaHAPTal Ty

aynryi a’KuJIaraatol Tycraid  30XMILYyJaniT,
CUCTEeMHUIH HaWBapTail  3arBapujiall, aJjar/JiblH
WIPYYJIT  OOJOH  TalblH  AYIryH  Oail[uibiH

XaMraaJaJjr maapanar.

4.2 baza GWP byxuit cunmemuk xepzox 600ucyyo:

I'uppodroponepunyyn (HFOs)

T'unpodroponepunyyn (HFOs) Hb ynamkiant eHaep
GWP-m3ii xeprex OOAUCYYABIT OPJIOX 30PHITOOP
OYTIITIICOH IIMHD YEeWHH CHHTETHK OOIUCYYyI FOM.
Onrdp He Oara  PIXUAH  Aymaapan  YYCraX
nmoreHimantaii (GWP < 10), o30H 3amamgarryi, caitn
OyJaaH IaMKyylax OOJIOH Xeprex IIWHX YaHapTai.
Xamruita Tyrasman xoparmramr HFO Gomucyyn Hb
HFO-1234yf 6Gomon HFO-1234ze rom. Toaraspwiir
ABTOMAIIIMHBI araapXKyyJaiT, XepreJTHIHH TOXe0peMiK,
JyJlaaH HacoC 39pAT OJIOH XAPAIVAHJ amwuriaaar [6].
HFOs Hp eHmep TYHIDPTIAI, Xyy4HH CHCTEMYYATHH
HUNNT# Oaiigan, Oara maramxaii 00JIOH Xop OaraTaii
AYITYH OaluIbIH Y3YYJIRITYYAI3PI3 [aByy TajTai.
[acoH Xomui 9 SArIdpUAT XIPITIHXIY  ajJarUIbH
WIPYYJIIIIT, CHCTEMHIH 3aCBap YWIUMIT)d, CTAaHAAPTHIH
[raapajIarslr YaHl MOPIeX Iaap/iaraTai.

I'mppodroprapoonyyn(HFCs):

I'mapodroprapbonyyn (HFCs) up CFC 6omon HCFC
33p3T 030H 3aJaJ1ar O0IUCYYIBIT OpIyylax 30pHIAT00P
OYTIITICOH CHHTETHK Xeprex 0Ooaucyyn oM. Taarasp
Hb 030H 33/I71aX HOJIeeryil 0O0JIOBY XapblaHTyH OHIOp
GWP yrrataii Tyn yyp aMbCTaJblH ©OPUJIONTO/T
HOJIeeJexX coper TalTai.

DHAIXYY acyymisr Oyypyyiax zopuiroop 6ara GWP-
i HFC opnyymara Gommcyyn, tyxambdam: HFC-32
(GWP = 675) 6onon HFC-152a (GWP = 138) 3apar
0oMUCYya XOIKYYJIT/ICOH. DAr39p Hb araapxyylard,
JlyJaaH HacoC, XOPreJTHHH CUCTEMYYIDA ©preH
XOparmdrypr - 0eree]; dpuyMM  XYYHHH OHIOp  YP
ammrraid, Oairanpa y3yyJox Hejiee Oararail oM. MeH
R-407C, R-410A 33par HFC XonbIlyya Hb CHCTEMHUIH
HUNOTAI Oalian, SHEPTUH Yyp ammr, Oalraah OPUHEI
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Y3YYIATHUT TOHIBIPIKYYICOH Oaifmaap XdparidriadK
Oaiina.

I'mapodproprdpupyya (HFEs):

Tunpodropapupyyn (HFEs) Hb o030H 3amammarryi
(ODP = 0), 6ara 6on0u aynn 33pruitn GWP, maramxait
Oyc, MarepwanTail HUHNTAW, IyJaaHbl TOTTBOPTOMH
IIMHX YaHapTall CHHTETHK OOTUCYy.l Hb Oairaib
OPYHMHJI DIJITAH, O30H 3aJanmarryd, Oara 3cBdI TAT
GWP, enpmep »nHepruilH yp amwurrtaid, aroyaryu
@XWlaraaHbl CTaHAApT XaHracaH Oaiix Imaapjaiarsir
XaHracaH  TOXMOJJIONJA,  OapwirblH  OOJIOH  ax
YIILABIPUIH XOPrenTHHH CHUCTEMJ TOITBOPTOH, ypT
XyralaaHsl IHHRIT 00JI0X OOJIOMKTOI IOM.

XOPI'oX bOAMCBIH T'OJI Y3YYJIDJIT

2-P XYCHOIT
Xoepr  Tepe Toxn GIYV Xopaorind
ox a
Y3YY/IIT
ooauc oD
P
R717  baiira = ©Ougep yp ammrtail. 0/0 | Yiuasspuiin
(amm uity | XOPT dYaHap eHuep. XOPTOJITHIHH
onia) AMapxaH  IIaTjar. CHCTEM, 1y IaaHbl
Xamn HaCcoC,YusuIep
R744 = bBaiira Yp amwr, pgapant 1/0  Cynepmapkeruit
ity | ©HOOPTOH. 3 Bbara H xeprenmﬁuﬁ
XOpT4aHapTail. OHIe CHCTEM,TI9BpHUit
p  wmaramxaid. Xsmju H
OpTOTTOH. XOPreuIT, 1yJaaH
B HaCOC
R290  baiira Yp ammr, pgapant 3/0  AXyiiH Xxeprerd,
i | @HAepmi. bara xopr XyJanaaHbl
yaHapTail.OHuep xeprerd,
maTaMxan. Xama KOH/MIIMOHEPBIH
OPTOITHH. cucreM
R1234 HFO  Yp  ammr  ©Oara, 4/0  ABTOMAIIMHBI
yf napant Oara. bara KOHJIULIOHED,
XopTYaHapTai. yHJIEP
[HaTtamxaii. ©Oupuep
OpPTOTTOIH.
R1234 HFO Yp almr Oara, 6/0 XynanmaaHel
ze napant  Oara. bBara xXeprerd,
xopT _ 1aHaprap. KOHINIMOHEPBIH
HlaTaMxvan. OHnep CcHCeTEM
OopTerTii.
R32 HFO  Yp awmwur aywp, 67 ABTOMAILIUHBI
nmapant Oara. bara 7/0 | kowmuimoHep,
XOpT yaHapTai. axyiH xeprery,
ITatamxaii. bara
OpTerT3i.
R152a  HFO | Yp awmwur eHumep, 13 Konauunonepst
napant Oara. bara @ 8/0 | Hcucrem
XOpT yaHapTai.
ITatamxaii. bara
OpPTOTTOIH.
R- HFO  Yp ammr Gara, 9.5 Vycraru 06oauc,
E347 napant Oara. bara /0 XOOCOHIIOP
mcc XOpT JaHapTau. yycrard, jayiaaH
[aTamxaii oyc. JTAMXKyyIax
OHnep IIWHIDH

epTerteil. Yypumux
yeuiiH aynaaH Oara.
Jynmaan npamkyynax
qyaHap Oara.
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4.3 Baiizanvo 331maii xep2ex 000ucvln xoaumoz oa
XOJIbYbIH XAPLUYYICAH OYZHITM:

Cyy/iiH XKWIyyIpa Oalranb i 90T Xeprex 00 UCHIH
XomuMor 0a  XONbIl aIIWIiax Hb XOPTeNTHIH
CUCTEMUIH TYHIPTIAIUUT Caibkpyyiax, 3puuM XyUHHUH
Yp AITHHT HAMATAYYIDX, Oalraiib OpYHBI HOJIeer
Oyypyysax ToJ apra 3am OOJIOXBIT OJIOH CyJairaa
Hotomk Oaitna (Padmavathy et al, 2020) [10].
Padmavathy Hap Oara TtemmneparypblH Xd3PAIIIOH/
R134a-r opayynax Oomomxut ©Oara GWP Oyxwuii
xeprex Oomucyyabir cynamk, R1234ze/R134a (90:10)
XOJIBI] Hb XaMTHMHH OHJep TYHIPTIA y3YYJDK, Oara
TEMIIEPATYPhIH XOPATJIIH] TOXUPOMNKTOH XyBHIIOAp
00J10XBIT TOrTOOCOH [10].

GWP /JI3nxniiH 1yJaapaj HJ10e/16X 9aiBap/

& o - T
S+ ¥ & )
A A A R
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A L & & ¢® < Pod & N N
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4 o V A

& & %53}* & &

2-p 3ypaz. Xepzex 600ucyyovin 03axXuiln 0ynaapaio Hel1ee16x
uaosap

S B N W A D

3-p 3ypac. Xepzox d6ooucyyovin COP xapvuyyranm

ABTOMAIIIMHBI ~araapkyyjard cucTemja Oalraib]
9IITIH Xeprex Ooaucyynsir cynaincaH Mohanraj 6a
Abraham (2021) map HFC, HFO, myypcycteperu, COs,
HUMIMAJI  XOJIBI] OOJIOH HaHO-XOprex O0OAWCYYIBIT
YHOJICOH 00ree i HYYPCyCTOPOTYHiH Xoprox 001UCyyn
Hb XaMIHHH eHAep Yp alllurrtail, calfH TepMOJUHAMHUK
UK YaHapTaid 00I0XbIT TOrToOCOH [8]. UitMaac aBTO
araapXKyyJanThlH candapT HYYPCYCTOpPOrdmilH Xxeprex
0OoMCYYIBIT XIPITIXUUT canan 601roxk33. Mohapatra
Hap (2019) OGaiframmitH xeprex 6ojuc 6a TIATIIPHITH
xomumoruitr ammrinax #Hb CFC 6ormon HCFC tepmmiin
XOprex OOAWCHIH coper Heyeer Oyypyyiax Yp AYHTIH
cTpaTerd OOJIOXBIT HOTODKID [9]. DHY Hb XOPreyTHilH
CUCTEMUITH HaiiiBapTaii Oarimar, 3J13IIrIAT
HAMOATAYYIIXUITH 33pariao Oaifraib OpuHBIT XaMraanax
yp ereextsii tom (Mohapatra et al., 2019)[8]. Kumma
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Hap (2020) 6ara GWP Oyxuii XeprenTHiiH XOIUMIHHAT
Hb R134a, R22-r opiox OomoOMXKTOM, Iatamxai Oyc,
mr ODP Oyxuii xyBwiOapyyn OOJIOXBIT TOTTOOCOH
0ereesl KWKHUT OBPBIH XOPTOITHIHH TOXOOPOMXKYYAIN
aMXKIJITTall  amuriiax OOJOMXKTOH TK  JYTHIKID
(Kumma et al., 2020) [7].

Uddin 6a Saha (2021) mapeia cymanraaraap HFC 6a
HFO XOJIMTYY/I, Tyxainban R32/R1234yf,
R32/R1234ze, R32/R1123 33par X0COIMOI XOIUMIYY
Hb 07100 ammriargax Oyt R134a, R410A, R22 33par
Xeprex OOAUCYYABIT OpJIOX OONOMMKTOWT XapyyscaH.
MeH rypsaican xonumor 6ostox R744/R32/R1234ze(E)
6a R744/R32/R1234yf Hp eHIep yp amurrai,
Oalranmpa 23ATAH XyBHIOApyyn OOJOXBIT OHIIOJICOH
Oaitna (Uddin & Saha, 2021) [11].

CynanraaHaac y39X3]1, XOCOJIMOJI OOJOH TypBaJicaH

XOJINMOTYYZ Hb Oalraib] 931T3H Xeprex 00nnCyyIbIH
Yp ammr, amyiaryd Oaiman, XypIsimH Oyi OpuHBI
HeJeer TIHIBIPXKYYIIX Yp AYHTIH apra 3aMm OO0k
Oaiina.  baiiranuitn ~ xeprex  Ooaucyyn — 0oyioH
TOArIIPUNH Xonblyyn Hb 6ara GWP, tar ODP, ennep
SHEPruiH Yp amurrail TyJdl UPISAYHH XOPrelTHHH
CHUCTEM/JI TOJI YYPOT TYHIPTIX33p OaitHa. ['acon xoauit
Y mrataMxai 6anjan, eHuep napaiT, OHIep epTer 33par
Cydl  TamyyAbll  TEXHOJOTHHH  caibkpyyianraap
IIAABIPIIX [IaapaiaraTaid XaBadp OaiiHa.
MOHTO YJICHIH XYBBJ XOPrex OOIMCHI HUMIIOPTOOP
100% aBmar ydpaac AP3pX HIMHD Xeprex Ooaucyyn
0O0JIOH XOpreJTHHH TOHOI TOXOePOMKYY/ XapaaxaH
MVY-n  opx wupIsryd Oaitma. MVY-p1  romauwion
XIPITIBIIIAT XOprex 00 ucyy 1 Hb:

T'OJIYJIOH X2POIJIDARI XOPI'oX BOANCBHIH

Y3YYJIDIT
3-P XYCHOIT
Xeprex Opooruiin 6aina U3 IYHH 9Ur
Goame XaHIara
R-22 Xapanmar ye martail | 2030 oH raxsn
Oyypyysk Oaiiraa 30ICOOHO.
R-410A OpreH X3pariaTid R-32 -oo0p aaxxmaap
COJIUTIOHO.
R-32 Konguimonepuiin T'on cranmapT xaHracan
CIUTUT TOXOOPOMXKHIHH = Xeprex 0omuc yupaac
MMIIOPT ©CCOH. X3PITII UXTHH OaiiHa.
R-134a ABTtomaruuH 6a ABTOMaIIMHBL  canbapt
yitnaeapuith canbapr  R-1234yf -x mmmkuHd.
TOTTBOPTOH
X3P3rITIH

II1. OPJIYYJIAX XOPTOX BOANUCBHIH
OJIOH YJICBIH XOT KJIANH YATJIDJI

[Iue> yewiiH Xoprex OOMMCHIH XOTKYYIIT Hb
030HBI JJaBXapTBIT XaMraajax OOJIOH XYJIIMKHIH XUHH
srapall - Oyypyyiax Xo€p 30pHITHIT  XOCIyyJCaH
Oaifimaap XUUTIIXK OaliHa.

3.1 Baiizanuitn xepzox 600ucyyo

Baiiranuiin rapanraii xeprex 001UCyya Hb aMMHaK
(NHs), nyypexywmiin xuii (CO2), HyypcycToperiyyn
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(HCs) 39par 6oxucyyapir 6arraagar. Oaranp Hp Ozone
Depletion Potential (ODP) = 0, men Global Warming
Potential (GWP) mamr 6ara racoH y3yyIaTTdid Oanimar.
Ammmaxk  (R717) ©Hp ngymaan paMmKyylax eHIOP

yaaBapTal, ax YHIIBIPUHH TOMOOXOH CHCTEM[
TOXHPOMKTOW OOJIOBY  XOPTOH, 39BPIAT  YYCIIX
ITUHKTAH.

e Hyypcxywmitn xuit (R744) ©p Oaiiramb
OpYMHA 23113 OO0JIOBU eHIep JapaiTan
aXwulazar OHIUIOITOM Tyl Tycraid TOHOT
TOXOOPOMK Iaap/iar.

e  Hyypcycreperuyyan (R290, R600a) up mam
6ara GWP (<3) y3yymuarmii 0ooBY
maTtamxai TyJl aloyJaryi akujularaanbl Tycrai
craHzaapt waapaar [12].

3.2 HFO TepJuiin xeprex doaucyyn

HFC-nitH nmapaax yeuwiiH opiyymax Ooamuc 00J0X
Hydrofluoroolefins (HFOs) up 6ara GWP-15ii, 030HEI
nmaBxapraja xopryi Oommc rom. Tyxaitmban R1234yf,
R1234z¢(E), R454C 33par 6oaucyyn ub GWP = 1-10
XOOPOHBIH Y3YYATTIH O6ereeq ODP = 0 rom. 9By
TOArIpUAH mmatamxail wanap (A2L awrumam) Hb
AIOyATYH a@XWlaraaHsl LIMHY IHaapUIaryyasir Ouid
Gourosx OaifHa.

HFO TOPJIMH XOPI'OX BOAUCHIH Y3YYJIDJIT

4-P XYCHOIT
Bapuiarsin
e R1234yf R1234ze(E) R454C
OpoH cyy1t v X v Mall caiiH
60JIOMKTOI TOXUPOMIKIYH
Odduc v caiiH v Maill caifn v caiiH
Xynannaaxn . . .
L ToB v caiiH v Mall caiH v caifH
Tow xynu v & XaMIHiiH X
YaUTBIH . . .
OOJIOMKTOM | TOXMPOMKTOH  TOXHPOMMKIYH
quIIep
VRF x x & XaMIHiH
cHcTeM TOXHPOMIKTOH
Jlymnaanbt v v

Hacoc

IV. IMHD TEXHOJIOI'MMAH IIUAJIYY ]

Cyy/miiH YeWifH XOpreJTHIH CUCTeMYY Hb 30BXOH
xeprex 0oaucoop O0yc, CACTEMHITH 30XHOH Oairyymant,
IyJaaH IaM)KyyjldaX TEXHOJIOTH, aBTOMATKYYJIaIThIH
TYBILHA3P3? YP ALITHAT ADIULTYYIDK OaifHa.
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Vaascxtar ssc xoonofin opoma
Muxpo cysart
Ayraam

Heat
Exchangers)
S S

St s
e IIITHD Svsteme) om0

. MMmax bonon CO:

TEXHOJOTTITH N o
LUMIJLY Y ) XOCTyyAIcaR CHOTeMYY

=B AyTaamer yp amrmic
HIMATAYYISXHHE
33parmes GafiraTex
Y3YYI9X HeTeer
Byypyymrar
Hon

mEErEYYA
(Tonic Liquids)

Hano XoIHMMOryyA Hb
AYTaAAH NAMGKYYIAX SaTBaphIT
HOMITAYYISX, KOMIPECCOPBIN
SDUEM XYUHHH X5pormasr
Syypyyaaar-

Iaranxait Gy, yypmaarryi,
Racxmn amTaarAex
©OTOMATORN HOH IIHAFSHYY

5-p 3ypae. Texmnonozuitn wiuiidnyyo
®da3bIH eepusienT OYXHil MaTepHatyyl Hb JyIaaHbIr
XYPUMTIIYYJDK, OPYHBl TEMIIEPATypBIH XDJIOAI3IHHAT
TOHLBIPXKYYJOX  3amMaap XOpreiTHilH  CHCTEMHHH
agaaielr  Oyypyynmar. DHS TeXHONOTH Hb Passive
Cooling Systems-1 epren HIBTIpY Oaiina [15].

VRF cucreM Hb OJIOH 6©peer HAII CUCTEMIIP
yAUpAAX, XOprex OOJWCHIH YPCTAIBIT JHHAMHUKAAp
XsiHaxX 4yajBaprtail [16]. Yxaanar XsiHalITbIH CUCTEMYY[
Hb JaTYUK, XUIMA1 oroyH (Al) ammriaH cuCTeMHIH
TYHIPTIIHAAT  OOJHWT XyralaaHa OHOBYTOH OOJTox
60soMKTOM [16].

JYTHDJIT

Cypanraaraap JOIXAWH YJIC OPHYYIaJ XOPTeJITHHH
TEXHOJIOTHIH XOTKHMJ Hb 36BXOH IINHD XOprex 0omuc
raprax TeJAMNryi, MHHOBAlLlU, CHCTEMHUITH HHKEHEPUIIAJI,
yXaamar yOUpIUIaTBIH TEXHOJIOTH, OOJOH MaTepuai
CyJUTaJIT MX39X2H JIIBIIHI rapd OaifHa.

Xeprent, araap CIIrIT, KOHAUIUOHEPBIH CUCTEM]T
9pUUM XYUHMH XdMHIATTIH uHBeprep VRF, yxaamar
XSHQITBIH CUCTEM TOJIOBIIOXK IIUHIICHIIP OapWIIrbIH
JyJlaaHbl OOJIOH IaXWIITaaH »dpYdUM XY4YHHUH OoauT
XOMHAIT TrapHa. [laamma TyH3THHAPYYIRH CyuIax
TYT2H ARATIPYYIIX [IaapajaraTaid Tax y3»k OaiHa.

XOPI'OX BOJVCY Y/IbIH XOPAIJIIDHUNA AYTHIIIT

4-P XYCHOI'T
Ne Coms Tou aryyJira Jlyrusar
CFC, HCFC, ennep
GWP-1311 HFC .
Vnamskmant Baiirans opunnn
Oomucyya 030H o
XOprox . XaMIHHH UX XOp
3aj1aJ1/1ar, IRIXuHH .
0OUCHIH XOHOOITIH Ty
L JTyJaapibIr Lo
1.  Oaiirans JIXUA HUATIDP
HAMOTYYIIOT.
OpYHHI XaJK, ye
bapunreis cucrema o
Y3YYImx mraTrairaap
HOJI00J10T HX55p XIPOIIBIULT 30rcO0XK OaifHa.
R22, R410A Hb eHI0D :
GWP-13i.
Ton manr; Hb
. ODP=0, GWP 6ara, Iy HE
Baiiransa . XYIDMKHAH XU
NI COP onzop, aloyryit Oararaif, spunm
. (Al/A2L), tosor ¥ 9P
XOPToJITHIHH . XYYHHH Yp alur
2. Gomc TOXOOPOMIKTIHN oHI6D, ALOYITYii
auiini, LCC Oara, P, arOyry
COHI'OX % KUITaraalbl
3acBap YHIIHIT?
manryyp mraapJyiara

Xsu16ap Oaiix. N
XaHracaH 0ainx.

R290 (xmxur AC),
R744 (tom cucrtem,

Baitranuita 60mon
HFO Tepauitn

3 Baiiransg
AT
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Ne

Comon Tou aryysra JIyrHasir
XepreiTuidiH | cymepmapker), R717 oonucyyn
60UCHIH (ax yitnusap), HFO— GapuIIrbIH
X3P 1234yf/ze Gapunreia XOProJITHIH

YUJUIEPT OPTOH CHCTEMHITH YH/ICOH
HABTIPY OaifHa. OpIIyyJaiT 60K
OaiiHa.
Iun> TexHoiaoru
[Humd
TeXHONOM HFO xomumryyn Hb eHzep COP,
6a (R454C), nano-xepre 6ara GWP-uiir
P 6oauc, PCM, non XOCITYYJDK, SPUHM
alurTai L .
muHrH, CO:2 XYYHUH Yp amruir
opiyyiax .
CHCTeMHIH HAIMOIIYYIX
60THCHIH M
caibKpyyJIaiT. YU XOTKIK
XOIIKYYIINT .
OaiiHa.
ASHRAE 34, 1ISO
5149, EN 378 N .
cranpapasp aoyiryi Baiiranen  33mm3i
Aroynryit Gaiian Gomucyyei
oYy raL uxdHX Hbp A2L/A3
Gaiiman  06a = TOZOPXOIIIOTIOHO.
. TYJI 30XHIYYJIaT,
soxunyynan | laramxait 6o10H
. | CYypUIIyynanThlH
TBIH XYP32 OHZIOp Rapantraht | | oo ara u
0GOIMCHIH P TYY
OHIIOP.
30XHILYYJIAIT
maapjgaraTai.
GWP=0 3pXUCTON
xeprex Oopuc .
P m pyy Xepreatuita
LIVIDKIK yxaamar | oon
. HVAC,  coprasrmx M L
Wpasnyita . | OaliranuitH 00NMOH
9pUUM XY4TIH
qur HFO oomucyyn
XOCOJICOH  XOpIeJT,
XaHjiara ypT XyraraaHbl
HOTOOH OGapuITbIH .
. YHACOH — HIMIII
YHDJIT99HUH  CHCTEMJ -
60J10X OOJIOMIKTOH.
XIPITKYYIIX
maapjgaraTan.

AIIIUTJIACAH MATEPHUAJL, HOM 3YI
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MOHTOJI YJICAJ AIIUTJIATJIAK BYH HAXWJITAAH XAJTAAX

X2OPAI'CJYYJUMH YP AIITUHH CYJAJITAA

/XAVBPUJI XUINTOP HAXWJITAAH XAJIAATYYP BOJIOH O4 AXUJITAAH XAJIAATYYPBIH
JKUILIIH JIDP/

Maraacaiixanst XAJJUYH!, Horr6asipein YPAHLII?
Mouron Vic, Ynaau6aarap, [IIY TUC, Bapuira, apXuTeKTypbIH CYpryyiib, XypasisH Oyl OpuHbI HHKEHEPUNH canbap

Xon600 6apux 30xuozuuiin u-waiin xane: Haliunmgdskhn@gmail.com’

Xypaanzyii: MoHroJ1 OPHBI AT YYPBIH HOXLOJ Hb 0BOJI100 XYHTIH, YPT Xyrauaana YpPraJLKHIIIT OHIVIOITON 66erees opoH
cyyl, 6airyy/iarbiH XaJaaJTbhiH 3PYUM XYYHHUIH XIPIr/133 eHjep Oaiigar. YaamauianT HYYPC, TYYXUI TyJII allurjaajgar
XaJAaIThIH CHCTEMYYA Hb HMIiCI3J 000H CYypHH ra3pblH araapbiH OOXHPAJIBIH IOJ 3X YYCBIp 0ok Oaiiraa Hb
NAXWITAaH XaJaaJThIH CHCTEMHIH YP alINr, X3p3r/I33r CyAJIax IaapaJjarbir yjaM HIMIIAyy/k Oaiina. Cynanaraaraap
HAXWITaaH XajJaaryypblH rypBaH YHJC3H TepeJ 00JI0X HAXWIraaH KOHBEKTOp, Haxmiraan kabejab Oyxuii xajiaaryyp,
AyJaaH HeeIUIeX XadaaryypblH YP AlIMI, X3MHIJITHHH XaphuoyyJdaiaTeir xuiicoH. ILlaxmiraan KoHBeKTOpP Hb XypAaH
Xajaax 4yajaBapTaii 00JI0BY 1yJIaaH XaJArajaax 4aasap cyJ, 3pYHUM XYYHMIi X3p3r/133 eHJIep TyJ 36BX6H TYp 3yyp Xajaax
HOXLO/ ToXupoM:kToi. Ilaxuiaraan kalenb Oyxmii Xxajaaryyp Hb WYY TOITBOPTOH Xajaajr ery, 0ara 3puyMM Xxy4
3apUyyJaar 4 CyypuiyyJaaJdTbhiH epTer eHaep Oaiina. XapuH QyJiaaH HOOLJIOX Xa1aaryyp Hb AyJIaaHBIT XyPUMTIYYJIK,
IpPYUM XYYHMNI Yp AalIMITAl AlIMIVIAH TOITBOPTOH Xajaax (0JIOMKTOH 0ereej ypT Xyramaanj XamMruiH X3MHIJITTIH,
Oafirajab 93T WIMIAIII 33K QYTHIIACIH. MOHIOJIBIH LAl YYPBIH 3PC T3¢ HOXLOJA AYJAaaH HOOIUIeX XaJaaryyp Hb
3PYMM XYYHHUI X3MHIITTIH, araapbeiH 00XHPAJILIT OyypyyJaxal XyBb HIMIPTIH TeXHOJIOTH I0M. JHI TOPJIUIHH CHCTEMHIiT
CIPrI’ACAIX IPUYMM XYUTIH Xoc/ayyaax Hb MP3dAYHI TOITBOPTOii, yTaaryii XajaajaThlH IMHAA3J OMii 00Jr0oX 00JOMKTOIHI
xapyyJuk Oaiina. MiiMa naxm/iraad XajaajJThlH TEXHOJOTMI{H Yp aluur, X3p3rjiI3Huii HeX1eJ, 0yc HYTIMiiH OHLJIOTHIT
YSUIAYYJ1aH H3BTPYYJ3X Hb MOHroa YJIChbIH 3pYUM XYUHMIi YpP ammr, 0aiirajib op4yHbl XaMraajjiblH 00171010 HUILCIH
YyXaJl YHIJIJ IIK Y33k 001HO.

Tyaxyyp ye: bapunza, oynaan, wuite, yp awue, I3puum Xy4

I. YIUPTTAJ Gaifranpa 23019 X31069p39p XOIXKYYIDK, COPIIdrIdX
SpuUM XY4YHHH X3parmsr 50 XyBbI Xyprax” 30pUIT
JABUIYYJIC3H Hb LAXWITaaH XaJaalTblH CHCTEMUMT
OpPreH XdpAridX OOUIOTBIH Cyyph YHIICIN  OOJIK
Gaifna. Miima SHAXYY cynairaa Hb 30BXOH TEXHOJIOTHIHH
YP alUTHIr TOAOPXOWIOX TOIWHIYH TepuiiH Oosioro,
XyyJdb 3pX 3YHH X3pP3DKHWIT, TOTTBOPTOW XOTKIUIH

Mouron VYnacaag cyymMiiH OKUIYYI3[ AaraapblH
Ooxup/uBIr  Oyypyynax, Sp4YMM XYYHHH Yp Alllur,
XOMHDITHHAT  HOMITAYYISX, TOTTBOPTOM — XOIKIIHHT
JOMKUX YHATIDINIP TOpeec OJOH OOAJTIOro, Xyyib 3pX
3YHH opuMHT Oypayy/k OaiiHa. YyHO “OpuuM Xy4HHI

Tyxal Xyymp”, “Coprsaradx 5spuMM XY4HHH Tyxal 3OPIITTOI N 6
» . P Ol ysanAcaH cTpaTeruilH cynanraa Oereen
Xyyns”, “AraapslH OOXHpUIBIT Oyypyydaax Tyxal M . . .
» <o . o OHToJN YJCBIH 3PYMM XYYHHMH XOMHDITTOH, yTaaryi
Xyyns”, “TOorTBOpTof Xer.IHHH Y331 OapuMTiIa—

UpIdAYHr OMi OOJITOXOJ] YyXajd ad XOJIOOTIONTOH FOM.
MoHron OpHBl Har YypelH OHLJOIT TOXUPCOH
LaXWiraalH  xajaax  XdparciuiiH  yp  alluruir
TOJAOPXOWJIOX Hb XalaalTblH CHCTEMHUIH OHOBUTOM
3arBapbIl COHI0X0J TOAUNUIYH 3pUUM XYUHUH X3P3IJI93T
OyypyyiDK, araapblH OOXHUPJUIBIT Oaracrax YHIICHHUN
30PHWITHIT JPMXKHX [IHHXKIAX yXaaHbl HOTOJTOOHI
cyypuicad OOAMT MMM OOMOBCpyyIaxaa dyxal ad

MoHroJ1 OpHBI 9pC TIC yyp aMbCTrall, yPT XyralaaHbl X0JOOTIONTOH cynanraa XuHXUHT 30phCOH.
XYHTOH  ©eBei, XxarTyy TYJIIIUHI  TyIryypjiacaH

XaJlaaNThIH TOTTOJIIOO Hb araapblH OOXHPIOI, 3pYya II. CYJAJITAAHBI A’KINJI
MPHJI, 3IUIH 3aCTHUAH TYJIraMJCaH acyynaal 001001 1
OaifHa. MM HeXmenJ NaxwiraaH XallaaryypelH Yp )
alllUr, DpYUM XYYHHMH XOMHAIT, Oaifranb OpuYuHI
Y3YYJDX Hesleer CcyajJax Hb 3alllrydl XuHrinx
maapjajaratail, y4up Hb OH? Hb OpUYUM XYYHUH
XOpATIAT  OHOBYTOW OOJNTOX, araapelH OOXHPIUIBIT
Oyypyynax, Oaliranb Op4YHBIT Xamraamax OOIHT
YHISCIATIA IUMHASA raprax Ccyypb MOI33JUIMHT

OYpIyysHD.
MeH Monron YiceiH AnceiH xapaa—2050-1 “3puum
XYUYHUH XaHraM>KMWAr HaiiBapTail, yp awmmurrai,

20307, “AnceiH xapaa—2050” 33par OapuMT OHUTYY.X
Oartmar. Oara9p OapuMmt OWyur He Oalramb OpPYHHI
9ITHH, LPBIP, Yp alIUrTail 3puuM XYUHHUH X3P3MJIar
HOMITAYYJDXUAT 30pbXkK Oaiiraa 0eree; 5HY XypaIdHI
LaxwiraaH XaJlaaldThlH CHUCTEMHMHT HOIBTPYYISX Hb
YHIOCHHH OOAJIOTOTOW YSJINCAaH CTPATETHiH YHIIIDI
0M.

Cyoanzaanwl a)xcivii 30pun2o:

OHAXYY cymanraaHsl YHICOH 30pHITO Hb MOHTOI
OpPHBl yyp aMbCrajJlblH HOXIONJ XIPIridrmdxk Oy
LaxWiraal xajaax Xd9pIrCIUNH AylaaH ereiTUiH Yp
aIITUIr TOJNOPXOMIOX, 3pYMM XYYHHH X3paorimds 0Oa
SIUMH 3aCTUiH  Y3YY/RATHHH  ysajjaar IIHHXIDX
yXaaHbl  YHIOCIDATOUIIZP  YHAIIXDI  OpILUHO.
Yyrasp gaMxKyyilaH HaXWIraaH XalaalThlH CHCTEMHHH
JynaaHbl Yp allWT, XOMHAITHIHH TYBIIMH, X3PATI9HHN
OHOBUTON OaNIIBIT TOOIIOX 3aMaap OPYHBI TyJTaaHBl TaB
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TYXBIT XaHTaxX, 9pPYUM XYYHHHA XIMHIJITII CyypHIICaH
AR OONOBCpyyNaxaJy CyJalraaHel yp JAYHT
ammrirax 00JOMK OYpIyYITHD.

2. Cyoanzaausl 30punmyyo:

1. Ilaxwmnraan xamaax X3pITCiIWHH XyJlaaH OTeITHHH
HIMHX YaHAPBIT TYPIIMIT, XOMXKWITUHH YHJICOH
Z133pP TOAOPXOUIIOX.

Xamaax X3PITCIUHH Tepe, GaipiansiH
OHOBWIOJIBIT J{yJAaaHbl TAPXaJIThIH IIHHKWITIHI
TYJITYypJaH TOAOPXOMUIIOX.

3. Xajmaax XdOpATCIWHH [ynaaHbl Yp amur OOJIOoH
9PYUM XYYHHH XIPAIIIIIT XapbIyyJIaH TOOLOX.

XanmaanTelH CUCTEMUNH SIUMH 3aCTMiH Yp alUruir
Cy[JIaH, XaMTHiH OHOBYTOW XyBHJIOApBIT caHaj
6o0Jrox.

3.

MoHron OpHBI LAl YypbIH HOXLOJI X3PITJAIAK
Oyl maxmiraad xanaax xaparcai oM. TyxaiiH Xaparcan
Hb opee, cyyln OoioH anbaH OalTyyiIarslH TOTOpP
OpuYHBI JyJIaaHBII XaHTrax YYparmiH Oereen 3puum
XYYHHI X3pIrimd, JAyjlaaH ereisT, OyllaaH Xairajiax
YaJBap, araapblH YaHapT Y3YYJdX HOJee 33par OJIOH
XYYHH 3YHI9p TomopxoitornoHo. CynairaaHsl sBLa]
[axWIraaH Xajnaax XdpIrclIUMiH Yp allur, 3pYuM XYYHHUH
XOMHIJIT, JyJlaaH XaMmraajalThlH TYBLIMH OOJIOH yTaa,
TOOCOHLPBIH  SUITAPANTHIT  Oyypyyiaax  OOJIOMXKHT
WHRUTYYA — LIMHKIDX  yXaaHbl  YHIDCIANITIUIIP
YHIIAT/1PX OOITHO.

Cyoanzaanvl 06vexm:

4. Cyoanzaamnwl caoguiin cyonazocan daiioan:

MoHros OpHBI 3pC T3C Yyp ambcral, ypT, XYHT3H
eBOJ Hb OPOOHUN [ylnaaH XaHraMX, XaJaaJThlH
CUCTEMHMMH Yp AQIUTMUT OHOBYTOM  TOJOBIOXUIT
mraapaaar ToJl XY4uH 3yHIcuiH Har oM. OJIOH yJICBIH
OOJIOH [0TOON CcyJanraaraap IAaxwWiraaH XaJlaalThlH
CUCTEM Hb YyTaaryd, OHp4MM XYYHHH XIMHOIITTAH,
Oairaigb OpUMH/I AANITIH MUK 000X Hb TOTTOOTICOH
[3].

axwunraan XaJyaaryypbiH Tepe Oypwuiin
TYHLITIIIMAT Xapbllyynax cyjajiraaraap gapaax yp AyH
rapumj:

e Ilaxmaraan koHBekTop: Typ 3yyp xamaax
JagBapTail, XypaaH AyldaaH eraer OoJoBd
JIyJlaaH xXaJrauax xyramaa O0OTHHO, TacpanTryi
QKWUIAXaJ dPYAM XYIHHH X3PITimdd eHIep
[4].

e Ilaxmaraan kaleabp Oyxmili xanaaryyp:
Jynaan xaaranax yajaBap cailtail, epeer *urm
xajaax OosomxToi. Cyypuiyymnanr, Xoja0omiT
Hb 9XHHUH XOPOHTe OpPYYJIaJITHIT HAIMAITAYYJIIST
00JIOBY ypT XyralaaHbl amMIJaaT 3pYdM
XYYHUH XOMHIATTIH [5].

e Jlynaan Heewjex xajaaryyp: JlymaaHsir
XYpUMTIYYIDK Japaa Hb Oara 3apryyinaH
XaJlaaJar TyJl XaMIHMiH eHIep 3p4UM XY4HUH
XOMHIJITTOH 0ereeJl TOTTBOPTOW  XallaaiT
ermer [6].

MoHroJs1 OpHBI HOXUEJ XUICIH CyJaliraanyyJ] MOH

LaxWiIraad XaJlaaryypblH epeeHui Gaiipmai,
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TEMIIEepaTypbIH TAPXaANT, AyJaaH XaJAraaax 4agsap 33par
Hb JyJIaaHbl YP allur, 3pYUM XYUYHHH X3PATId3H] HIYYA
HOJI66 Y3YYJIRI OOJOXHIT XapyyicaH. MeH IaxuiraaH
XaJlaanThlH CUCTEMHUIT yTaaryd, araapbelH OOXUpUIBIT
Oyypyylax CTpaTerMidH IOUHASI OOJNTOH  X3p3ridX
00JIOMKTOM GOJIOX Hb TOI'TOOT/ICOH.

Onrap cymaiaraa"bl IYH Hb JHOXYY CyHairaaHn
LaXWIraaH Xajaax XdpdarciuiiH yp amruir MoHrou
OpHBI LIar' YYPBIH OHIUIOIT TOXUPYYJaH YHIJ3X, AyJaaH
OreJIT, 9pUMM XYYHHH X3p3IUI33, 3AUMH 3acrHiH Yp
AIITMHAT XapbllyyJdaH Cy/ulaX LIMHXJIIX yXaaHbl YHIDC
60J10X 1OM.

5.  Hluns man, npakmuk ay x0160200.1

OHaXYY cynmanraa Hb MOHrol OpHBI 3pc T3C Yyp
aMmbcrai, ypT, XYWTOH OBJIMIH HOXUOJJ X3PATJIAIIRK
Oyl maxwiraaH xajaax XOpATCIMHH Yp  aIliTHHr
HapuUiBYIAH YHIJDK, PYUM XYYHUH XOMHDIT, TylaaH
erenT, IyllaaH XaArajdax YaIBapblH XapbIyylaJIThIT
LIIMHXIDX  YXaaHbl YHAICIITIUIIP TOAOPXOMICOH
muHAIer TanTtaid. CyganraaHsl yp IOYH Hb 36BX6H
TEeXHUK TEXHOJOTMHH Y3YYIIT3 CYypUICaH TOO
OapuMT OwWmi, XapuH OpeeHWI [ylnaaH TapXaur,
XalaanTblH CHCTEMHMHH OHOBUTOM 3arBap, OJp4HUM
XYYHHH XOPOTIIOHUM XOMHOIITTIH ysUIACAaH MPaKTUK
MU raprax OOJIOMIKHIT OJITOK OaiHa.

[IpaxTrk a4 X0I00TAIBIH XYBB Cylajiraa Hb 1apaax
YyyXaj yp AYHT 6THe:

1. DOpuuM XyuyHMH XOMHAITHHT J93LUTYYIIIX:
XanmaanTelH TOXOOPOMKHIH Tepell, Oanpian,
XYYMH YaJUTbIH OHOBYTOW XYBHJIOAPYY.IBIT
TOJOPXOUJICHOOP IaXWJITaaH 3pYUM XYUHHUH Yp
alITuiir  HAMAIAYYJDK,  yperaia — 3apAjibIr
Oyypyynax O0JOMKTOH.

AraapplH  YaHapeIl  caibkpyynax: — XaTyy
TYJIHUN 3yyXBII OpJIOX yTaaryd HaXuiraa
XaJIaaJNThlH CHCTEMHIT OPTOH XIPATIdX 3amaap
araapelH  Ooxupuielr  Oyypyymax  OoauT
IR raprax 00IOMKTOH.

TOrTBOPTOM, OHOBYTOM XaNaanTblH IIUKAIRI
6onoBcpyynax: Cynanraansl yp XyHA MoHroun
OpHBI ~ HOXIONJ  TOXHUPCOH  XaJlaadThIH
CHUCTEMHIH 3arBap, AyJlaaH Tapaant, AyJlaaH
XaJarajgax 4YaJBapblH OHOBUTON aprawjiajibil
6wuii 60srox 60ITOMK OYpAIH).

OmuiH 3acruiiH  yp ammr: XajJaanTblH
CUCTEMMHH yp  allMIr  TOOLOXK, YpT
XyTalaaHsl allUMIANTBIH 3apUIBIl Oyypyyiax,
XOPOHTe OpPYYJIAITHIH Yp AITHAT AMITYYIIX
LA JTAAT OooBCcpyynaxan IIMIKJIIAT
Y3YY/HO.

MitHxyy 9HAXYY cynaiaraa Hb  TEXHUKHIIH,
SKOJIOTHMH, 3JUIH 3aCrMiH TypBaH TalbIl HAITIICOH
MPaKkTHK a4 XOJOOTIONTOH, IIMHXIDX  YyXaaHbl
HOTOJITOOH/I CYYpPHWJICAaH IIUHIRI Taprax OOJOMMKHMAT
OYpIaYYTLaoT.

6. Cyoanzaanvt maamaznan:

MoHron OpHBI IIar yypbIH OHIUIOT, YPT, XYWT3H
©BIMIHH HOXION] XIp3rBravk Oyl IaxuiraaH xajgaax
X9PITCIUIH TOXUpYYyJra, Oalipial, Tepei 33par XY4nH
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3yilic Hb AynaaH TapaaiT, [QyJlaaH XaJranax dazaBap,
9PUMM XYUHHUH XOPOridd, AylaaHbl Yp AIUTMAT HIyyd
TOIOPXOMIDK HOJIOOTHO I'3XK Y3K OaifHa.

Tonpyynoai:

e  Xajaax XdpAIrciuilH OHOBUTOH TOXUPYYJra Hb
JydaaHbl —JKUTJ ~ TapXalThll  CalbKPYYIK,
OPOOH]T TOTTBOPTOM Xamaant Ouil OONTOXK,

AYyJ1aaH XaMTraadJIaJITbIH HMIaap/UIarbll’ XaHI'aHa.

OpuMM XY4YHHH X3porinay 0a XanaanTbH Yp
AT Hb XaJjlaaryypslH Tepej, XYYWH dYajall,
Oaiipranrtail ysiiIaH eepuwieTIoHe.

[{axunraan xamaanTblH CUCTEMHMH OHOBYTOM
X3PAIJ32 Hb 3PYUM XYYHMH XOMHOIIT, SAUNWH
3aCTHHH Yp aIlWr, araapelH OOXHPIIIBIT
Oyypyysiax CTpaTeTHidH ad XOJOOTHOJA Iy
HOJIOOITHO.

Witnxyy cypmanraansl yp AyHZI LAxXWiraaH Xajuaax
X3PArCIUMH TOpes, TOXUPYyira, 6aipiaaaslH OHOBUTOH
XyBHIOApYyIbIT TOJOPXOMIDK, 9PUUM XYIHHHA X3MHIIIT,
IydaaH Yp AIIWl, OpPYHBI alOyaryil  Gaimisir
JIIMIUTYYIRX OOJIOMKTOM I TaaMariax OaifHa.

7. Cyoanzaanwl upirOyin uu2nii

WposayiiH cynanraaHel TOJI YUIVIDA Hb LAXWITaaH
XaJlaaryypblH [JyJlaaH OreJTUMH Yp alruir wuiyy
HapUiBUIaH YHIIX, OPUYUM XYYHMM  XOPAMIIAT
HAMOIYYJDXTYAIp XalaanThlH CUCTEMHUHH Yp AalluT,
TOI'TBOPTOM GaiambIr JBUUTYYIIDX OHOBYTOM
aprauiaibll  TOHOPXOMIOX sBAan oM. TyyH4IdH,
XajaaryypblH Oaipian, epeeHHH reomeTp OOJIOH
JlyJaaH XaJarajax 4aJiBapblH HOJIOOT Xapral3aH opooHHI
OYX XdCOTT JyJlaaH >KHUIJI Tapxax 3arBap, OHOBUTOM
XalAaNThIH [MAAUIHHT  OOIOBCPYYIDK, XIPATKHUITHHT
JIDMIKUX IIaapAasaraTai.

OHAIXYY UMM Hb MOHTOI OpHBI 3pC TIC Yyp
aMbCTall TOXUPCOH 3pUYMM XYUHHH X3MHAITTHM,
araapblH Ooxuppon Oararaid, Oalranb OpUMHJ POITIH
XallaalThIH CUCTEMHIH OHOBYTOM 3arpapeir
00JI0BCpyyIax IMHMHKIIX YXaaHbl YHAICIAI O0JIOX IOM.

III. CYJAJITAAHBI APTA 3YI
1. Cyoanzaanwt apzaunan

Ilaxunraan xamaax  XdparciuiiH
aprawiansIr napaax Oaimmaap y3yyms. [1]

cynajraaHbl

Cyoaneaanvt 651medn axcui

e  Cypanraanbl 00beKT 00JIOH TOpe OypuiiH
[AXWITaaH Xanaaryyp ToA0pXoiIox
©OpeeHnil XaM¥K33, TEOMETP, AyJlaaH Xaaraaax
YaJBapbIH TapaMeTPUIT OYpTrax

Typmunr Xuiix ToXeepeMxk, alChlH

TEPMOCTAT, XOMIKUX XBpBFCHHﬁF OdPITIIX

Typwunm sgyynax

XaaaryypsIT epeeH 1 6alpiyymax
AJICBIH TepMOCTaTaap maap/jararai
TEeMIepaTyphIT TOXHPYYyIax

20

Jynaan Tapaant, epeeHuil Temreparyp,
JyJaaH Xajranax yajaBap, )pUUM Xy4HUI
XIPITIIIIT XIMKUX

Yp oyne oypmesx

Xamaaryyp OypHifH TeMIepaTypbsIH TapXaiT,
JyJaaH XaraJalTbH Xyralaa, SpuiM XYUYHHH
XIPITIPIHUN OTrerIIMUT OypTIrax

Oc0200.21 bonoscpyynax

JlymaaH TapXanir, 3puuM XYUYHHHA X3p31I193,
JlyJIaaH Yp alrMHUTr Xapblyyjax

Tepen OypuiiH XajaaryypblH T'yHIDTIAIHAHT
JYTHAX

Jyensam ecapeax

OpunM XYYHHH X3MHDJIT, lyJlaaH Yp allur,
MIPAKTHK a4 XOJIOOTIIBIH YHJICOH 133D
XaJaaryypblH OHOBYTOH TOPeJI, TOXHUProor
TOLOPXOMUIIOX.

2. Iaxuncaan xanaazyypoln yp auicuitn

moouoo

Haxuneaan xanaazyypuiic mooyox apea:
Haxunraan sHEPTUHT AyTaaHbl YHEPTH OOJITOH MYy
XYBHUPrax XajgaaJIThIH TOXOOPOMKHUIH TyJaaHbl 3puuM
xy4uHuit Q, W-uifH TOO1100 Hb XyBbCax IYHIDATIN
X0J1000TOH Jtapaax wipxuimnTi XKoyre-Jlenuuitn
XYyJb 193D CYypHILAar.

I K
T Uslk

Onp: | — mamxyynard qaMKuH eHrepex TYHUTHIH XY,
I — IaMKyyJiard ua3BXTau acopryyuai, U —
JAMKYyyJard pyy HHUHIYYJICOH Xy4a, k —
JAMKYyJIarduiiH 4aJiiblH UTraauyyp — S0 ryianuitn
nmaBTavxktai yen k=0,96-0,98 xooponn xan63n3mar. [2]

Q

T

MAHAI OPOHJI ©PT'OH X3P JIST JUIAT,
XYIATIAAAJIATUIAT XAJIAAX X2POI CJIMIH
MDIDDJUIUNT HAITIOH XAPBITY VIIAJIT XUIDK

Y3YYJUJIDBOJIL
1-P XYCHOIT.
| i | S s X2 | s | o | Vs
3 . N
2opon .y v o L2 xan6ap Humopmiors %
Hybrid heater | b5 800Br 1525 65 Ko exupiin Yiumspmr /90%/
Pecen xanaaryyp | S 750BT 1 65 Komsexaydin Hnmopmiors

h500x680x120
h400x1000

1000BT
2500BT

Uniwat
Etamon xamaaryyp

Uaupyynanten
Koreexinsia

Yitnespmra /50%/
HunopTors

[ 13 [

65

h500x800

v

Silver crest 2300BT 25 60 Uaupyymants Hunopmaors

6 Mega heat hs: 800BT 70 Korzexmniin
24-8 mar
UAXITaaH
XIPITIH?
24-9 mar
TAXHTaZH

XIpIrInDE

HumopTiory

7 Thermax 3200Bt 70 Jlynaammeemmyyprsit  MumopTiors

14-20 mar
mymaanaa | JIyNazH HesmyypTait
Xanranea

8 Warmmax 3500BT 15 HumopTrory

9 | Ouxamaaryyp | hS40x600x60  500Br  11-May 7 Komexpiin HnmopTmors
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Typmuir, Toonoo:
e Xamaaryypsia xyuut gagain: 800 W (0,8 kW)
e  Opeenwmii M2: 15 M2, Taaz 2.7 m — 40 m*

Opeenuii nynaan angargat: 560 W/m?
(epeHXUl CTAaHAAPT OHUPOIIIIO0)

Al epxen Oopiyynax naxuwiraansl Tapud:
300 ¥/xBt'11

XaJsaaxaa waapaiararaii Xy4miir To0100/10X:

Xy4 = Opeenuii »3IXyYH * JlynaaH angarmat

S540BT
= 40m3 =

= 216008t

XaJjaaryypbIH Yp allur:

XanaaryypsiH xyuuH uagan = 800 W, maapiararail =
21600 W

XanmaaryypelH XyEHH Hagan
MaapaaaraTai Xy<HHE 935370

Tp amur = * 10084

800
T 21600

+ 100 = 3704

— Opeer OYpaH xallaaxaj dHd Xalaaryyp
XYpammpXry#, yp ammr 100% rask X3k 0omoxryii,
TyJlaaH XaHTaITIyi OaifHa.

Haxuaraansi 3apaaj (1 uarr):

p=um xys = 0.8xBT + luar
3apman = 0.8+ 300 =240 T/

3. Xomorcunm mypuwiunmuin yp OyH

Cynmanraang MOHTOJ OpHBI TIar YYpbIH HOXIIOJ]T
LaxWiraal XajaaryypblH JyjaaH ereiiT, TeMIepaTypblH
TapXalnThIl HAapUUBWIAH YHIJIOX 30PWITO0pP TYPIIHAIT
sByyscaH. XoMxkuwimaHa 600500 MM XaMKIITHH,
Hybrid Heater mapkuiiH Xajaaryyp amiuriacan 0eree
9HY Hb 15 M? XOMXKDIITOM, LIOHX, Xaajra XaajirTail, araap
COANITITUIH X0O0JIOUTYH epeeH OaiipiryyncaH.

OpeeHNit araapblH dYaHap, TEMIIEpaTyp, IylTaaH
TapXaJuThIl XAMKuxda Kaiterra araap 4aHap XOMKHTY
Oaraxuiir ammrnacad. XoMKuntuir erneenuii 04:00—
06:00 maruitH XOOpOHJ SBYYIDK, OPOOHUA TOB OOIOH
rajiHa X3CTHiH TeMIepaTypblH ererUIMUT IyTIyyJcaH.
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XeacoHusp 250mm
[Hsem 18-21/

pdacm xeben 10
- 0SB Xabman 12mm
laapdraza Tom ~Mezonez dynaanag 1w

adha Heanzes - Sopuynamsh yabyy

L DBl
Mak Snokow xara 300mm

Tanzzymad doonm —

1-p 3ypaz. Xomapcunmuitn ymeaa yy2iayyacan 0apunzbli 2a0Ha XaHblH
XUUYIIN.

Cyoanzaansl axscavlH XamMuCUIm MypuiuImuili 00veKm 601201
COHZOH A6CaH OAPUIZBIH 2A0HA XAHBIH XUHYAIT Hb MaK-H XOH20H
010k 300mm 3y3aanumaii myynuit 2a0ua 250mm x00conyop
Oynaanzeln mamepuan 6aiizaa Ho waaponazam Oy1aan mexHuKuiie
Xanzaxc oaiixaac 2a0Ha Oy1aan anoazovie Oyypyyican 2aona
XAHBIH MONOGIONMMITL 00710X Hb XAPA2Oaxyc daiiHa.

Uladpdeas zanzep memap wanzol

— Jutu xnAszn/

150

150

Ye myczaapaaay
Menbpak
A Hanyyaza 45 zpadyc |

800, 1000 *an \

Tamap Semow Mpanem 150HM

nAC

fynnonza EPS /xeacen nonucmpan/

=250KM MNS-6261 25-27 ka/m3
Tamep Bemaw dom Hypyy
L00x500Hm

N33Bpuln sudy Sym3auuin
dazyy /mecresn/

2-p 3ypaz. XoMacuimuitn ymaa yy2ayyican 6apuizolt 0336puiin
XUy,

Cyoanzaansl axsciavlH XamMuCUIm Mypuiuimuili 00vekm 601201
COHZOH A6CAH OAPUNZBIH 2A0HA 09967 XYUUIMBIH XUHYII Hb
150mm momeop demon xyuunm, myynuii 033p 200-250mm
0yN1aanzelH Mamepuanmai Hayynea 2apeaxaap MoH 00mop
manoaa 150mm dynaanza 33pzuiic meneenexe e2con oaiizaa Hy
Oynaan 2yypazimaic 60101 Oy1aan andazonsiz GyypyyacaH.
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3-p 3ypac. Xanaax xapszcauiin 5-n yr2uitn 6aupnansiz xapyynae.

Xanaazyypoin 2aoapzyy 033p 5 ujreuiie coHzoH memnepamyp
XIMMCCIH: 201 Yazuitz 1-p Yz, 3yyH 0330 Oynanzaac yazuilh 3yyHuil
oacyy 2-5-p wze xypmon oaiipayyncan. Temnepamypoin oOyyz
2aoapezyyeaac 1 m, 2 m, 3 m, 4 M 3ai10 6aiipayynan opeoHUIl mMog,
OHYOZ  0OJIOH  2a0HA  XICUIH  MEMREPAMYPLIH  AN2aa2
mMooopxXouICoH.

4-p 3ypac. Xanaax xapI2cauiith XoM#cuamuit 3ai XamMx#cIae
xapyynas.

3ypeand y3yyacsn xanaayypuin zaoapzyyeuiin 1-4 mempuiin
3ail0 memnepamypvlH Mapxaim Hb OH2OHUIL ZPAOUEHINIIP
unpxuitnzocan oaiina. Tee xacre (1-2 m opuum) dynaan xameuitn
OHOOp Oaiicaaz xapyynxuc, anciazocaw xiceyyo (3—4 m) xyimsu
oaiizaa Hb Oynaan mMapxajim Hb XAaaazyypvlH Oaiupinan 0010H
OPOOHO 3aiHAAC ULYYO Xamaapaimail 6010Xvl2 HOMOAXHC OaiiHa.

5-p 3ypaz. Opoeno domop azaapvin wanap xXImxicuzy GaupyyIcan
oaiioan.

3ypeand yaxuneaan xanaazyypoin memnepymoin HO100101 Hb
XIPXIH MYPULUTIIN XIMHCUTIMUILH ACUAD 6POO MACAIZAAHD
memnepamyp Yuiiuu 33p2yy030 HONOOHC OV XIMHCUX YYOHIIC
OPOOHUIL YPMBIH 0OI0H OHOPUIIH 0a2YYO OUAZHAI 2071 YIZH
oaipayynan mypuiuam XoMuCuimuiti IXn3xX9¢ 0yycax Xypmaix
oamaz yy2nyynae.
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XAJIAAX XBPAI'CJIMH TEMITEPATYPhIH XAMIKUJITUIH
TOOH YITYY]

2-P XYCHOI'T.

| s050Pammrep [ 1 [ 2 | 3 | 4 | 5 |

(Cyonaauvin 6onoscpyyacanaap)

XAJIAAX XAPAI'CJIMH TEMITEPATYPBIH XAMIKJITUIH
3YPI'AH ererjaeji

3-P XYCHOI'T.

‘Tepmoctar anpax xypran

‘Tepmoctar anpax xyprn

Tepmoctar anpax xypron

— 400Br

Tepmoctar anpax xypran

Tapapryyruiin Temiieparypbit rpadux

] gl g3 gl —g5

3oc”

40C°

50C°

60C"

6-p 3ypaz. Temnepamypuin Xsmxcunm

Hnzacnadp cyoanzaamvt apza 3yil Hb WAXUNZAAH XANAAyypblH
mepon, oaiipnan, MmMeMnepamypvlH mapxaim, OYIAaAH Xa02anax
uaoeap 33p32 Y3yyAIUNUIE WUHNCIIX PXAAHBL YHOICAIIMIUSIIP
YHINHC, OPNIAAH YD QUil2, IPUUM XYUHUIL XIPIZNIIIHUL XAPbUYYICAH
Oy2HIIM 2apzax 6oIOMMUCUTIZ OYPOYYACIH.
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JYTHIJIT

CynanraaHsl sBIaJ] LaXWIraaH XanaaryypblH JylaaH
OreJIT, OpeeH] NYyJIaaH TapXalTbIl X3MXKWK, OPOOHUN
TEMIIEPATypbIH TapXaiT, [yllaaH Xajrajaax 4Yazasap,
SpUMM XYYHMH Yp aQWTWUr INUMHXWICOH. YP JYHI
Jlapaax roj1 IyrHIITYY/ rapiaa:

XanaaryypblH Oaiipnan OONOH JynaaH Tapxajir
XanaaryypblH TeB XJ3C3IT JyjJdaaH XaMIUMHH ©HIep
XIMIKHTICOH 00ree epeeHHil Oyca X3CTYYIdA dylaaH
OGaraccaH Hb JOylaaH erenT Oaifpyiamaac IIyyx
Xamaapanraii  GoJIOXBIT  Xapyy/ulaa. XajaaryypbH
Oaiip:ian OOJIOH TeMIepaTypblH TOXUProOr 30B XUIX Hb
JlyJaaH TapXaJThIl WYY OHOBYTOM, XOMHANTTIH GONTOX
0OJIOMIKHIIT 0JITOJIOT.

TemnepartypslH suIraa
Opeenuii  TeB 0a  amcmaracaH — XACTYYAUHH
TEeMIIEPaTyPBIH SUIraa aKHUINATJCaH. XauaaryypelH Ovp
OpYMM TEeMIIepaTyp ©HIep, ajciarjicaH Xd3cirT Oara
OaiicaH Hb JyjlaaH TapXaJlT 6PEOHUIl XIMXKII, araapblH
ypcral 33prasc xamaap/ar 00JIOXbIT HOTIIOB.

Hynaan Xazranax yaBap
XanaaryypblH AyjaaH rajgapryy I33p XypAaH Tapxjar
0olOBY  epeeH]  AyldaaH XaArajargax — xyramaa

XapbI[aHryil O00TMHO OaifB. Araap CIIIIITIYH epeeH]
JyllaaH Xxajarajax 4YajaBap CcaibkupcaH 4, JiyjaaH
xaJrajgax xXyraaar ypTacraxblH TYJJ TOXHPIOO XHITX
Hraapiaratai 00JOXbIr UIITIII?.

Opunum XYYHUI Yp ammr
XamnaaryypblH Oaiipian, ©peeHHH XdIMIKII, araapbiH
YaHap 39p3r XYYMH 3YWI Hb L@XWITaaH XalaaryypblH
SpUMM XYUHHH X3PIMIII TOAOPXOMIIOr ToJl XY4HMH
3yitn Gommoo.  [lymaan — xaArajax — 4aJBaphIr
HAMATAYYJIIX, araapblH YaHAPBIT CallKpyynax Hb 3PUUM
XYYHHH XAOMHUITHHT HAMOTAYYJIDX Yp JYHTIH apra
60J10X Hb TypIIHIITaap OaTiaracaH.

Haxwiraan  xajaarypbll’  OHOBYTOM  ammriax
Cypanraansl yp IyH Hb ©POOH]] XaMI'MIH TOXUPOMKTON
IylmaaH HOXIONJ XYPIXUHH TYIA Xajdaaryypel 3eB
Oalipiyynax, TeMIICPATYPhIr XsHAX, OPOOHHUA XIMXKII,
araapblH ypCTaJIbIT Xapraji3aH aluriax IaapajiaraTair
xapyyJaa.

EPOHXUM JYTHDJIT

Haxunraan  xamaaryyp Hb  36B  Oaiipman,
TOXUPTrOOTOH Y€/l OpOOHMI TyIaaHbl HOXIIOIUUT XaHTax
00JIOMKTON 0O6ereej MylaaH €reJIT, IPUUM XYUHHH Yp
AlTUAT  HAOMATIYYIIX3T dyXall YYpar™i. Opeenuit
X9MJK?3, araapblH ypcrai, XajgaaryypblH Oaipian 33par
XYUUH 3YWICHr aHxaapd, AyjlaaH XaJrajgax 4dajgBapbir
caibkpyyliax Hb LAaxWiraaH XxaJlaaryypblH OHOBYTOH

AlIMIVIANT, OPUYUM XYYHHH XOMHITUHI —XaHraxaz
3alamryi mraapanararai 60JIOXBIT cyjairaa
XapyyJuiaa.
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35/6-10 xB-bIH JI3J] CTAHIIBIH ASTHI'bIH X2T XYYIDJIUHH
JOJI'MOHBI 3AT'BAPYJIAJIL

Tamupbin MOHXIDJITIP!, [zponcambyyrein YAHIDIC?
"Monron Ve, Viaan6aarap, “YiaanGaatap naxumiraan TYI9X cyinks” TOXK

2Monron Ync, Ynaan6aatap, LY THUC, Dpuum Xy49HHH HHKEHEPUISNMIH Cypryyiib, LlaXunraan XaHraMKHiH TOHXEM

Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-maiin xaaz: chingee@must.edu.mn’

Xypaanzyii: IHIXYY OrYYJJ TYr3d9X CYJKIIHUN 35 KB-bIH araapeiH mryramjJ asHrbIH I0YyJ HHPI3Jdar 00JCHBI yamaac
35/6-10 xB-bIH 1371 cTAaHIUYA PYY 300T16H UPIX AsSIHTbIH XIT XY4IJIHiiH Koaruon, OITH-uiin (X3T XyumsnuiiH nryramat 0yc
Xs[3raapiiard) MMHOYJIbCHIH TYHIUIMITH X3J109p AYpC, OPrual yITYyAbIT TOAOPXOiiaoB. BoauT 131 cTaHUUYABIH CXeM 133p
YHIICIH, HAXUITAaH XIIXIIHUI aAHIbIH IIMJLKAJITHRH J0JTHOJIOT MPOLECChIH 3arBapYJIAIMIAT 0alryyJiaH, CHMYJIbsIbIH
TOOLIOOT T'YHIDPTIIK, YP AYHIIIC Hb X3T XywidJ, OIIH-uiin ryiijimiid y3yy/JdJTyyAMiir raprai ap4 AYTrHYIT rapraca.
CHMYJIbSIIBIH YP AYHIIIC Xapaxa/ asHIbIH TYIHI3J 7 KA/2.6 MKc mapameTpTaii 6aiiX yea mryraMbIH X3T XY4I3J1 X3PUYHUTI3H,
3aM/aa YHTPAIT-X3B FaKUITA OP:K XY4I3J/IMiiH oprui yTra Hb 110 kB 00J10H 6araccan 131 cTaHL pyy AaM:KUH Op:xk Oaiina.
Hiim x3M2k93HMI asiHTBIH X3T XY413J1 Hb 35 KB-bIH 131 cTAHUMYABIH TOHOI TOXOOPOMKHIH MMNYIbCUHITH S0 NpoLEeHTHIH
HHUP3X xy4aaa 170 kB-aac nooryyp, TycraapJjax Xuiil raMT3X al0y/Aryif r3c3d AYyTrHJIT rapas.

Tyaxyyp ye: 35 kB-vti 030 cmanyblH GAHZHIH 0012U0N02 3az26apynai, 35 KB-vin Kabens, mpancgopmamopvin myczaapaazoln

myewun, OITH-vin aanzoin 2yiion, PSCAD/EMTDC cumynvayu

L. YIUPTTAJ

Vinaan6aatap xoteiH 6,10,35 kB-pmH myram
CYJDKI9HHUI MXIHX TIMTAJI, caaTal Hb XYYAIIUIH TYp
3YYpBIH, STIIHH 3yypBIH HUXCAIT, (eppope30HaHCHIH
Y33r1911, HAT (as3blH TazapularblH yel YYcak Oaliraa
X3T XY4JJIUIH TYBIINH, CYJDKIHUN CXEMUIMH OHIIOT
39prasc xamaapaar. Xyd4mdll TYp HXCIX, yHaaH
Xyramaana  YPraDKWICSH — XYYANI Hb  OHAOp
XYYASJUHH TOHOT TOXOOPOMXKYYAUUT T3IMTIIIAT
SBJAJTT MX33P TOXUOJIAAOT. OTIIUH 3YYPhIH XyTalaaH
YPIDKI3H YHIUMIAST X3T XYY Hb AasHTBIH
HUPTAI3T OOJIOH CINI3H 3airax YeHiH Y33TuIap
Tainbapiaraaar. ASHTBIH X3T XY4J3J1 OOJIOH JI0TOO.
X3T XYY4IUIMHH YeJ IaXwiraal TOHOTJIOIYY/bIT
XaMraaJiiar ToXeepeMx Hb OUIIHHH X3JDK CypcHaap
OITH Owmm». Tyransx cymkaduuil 6-35 kB-blH 137
CTaHIMYa/] asHIBIH OOJIOH JOTOOA X3T XYY/ Hb
MHUKPOCEKYHJ] ~ XyrallaaHa 3CB3I  MMJUIUCEKYH]]
XyramaaHj YPraJDKIPH YVIdmwnk 6ongor 6a ¢asyyn
IIpX Xy4mn Hb 3-10 maxwH eHmep 00K, Kabensb
Hryramaap JIAMKHMH TpaHc(opMaTopyyIbIH
OpOOMI0Op JaMXHX TapXax, OPOOMIBII IIaTraax
SIBJIAJT NX39X TOXHOJIJJIOT OHJIOTTOM.

Darsnp IdIMTIMAT Taiinbapiax, AYH MIHHXUITI
XMIDK ~ Y39XUHH  Tylnh — XOMXKWIT  SBYYyJaXx,
XsIbapIryyncasn AQHAJTUTHK HWIBPXUIILITIAD
TOOPXOIIOX OOJIOH HIyraM CYIDK33HHUHM OpIIyYJITBIH
¢busuxk  momenuiir  (3arBapwiang) — OaWryyszar.
[Maxunraan COpPOH30H INWDKWITHHH MPOIECCHIH
Y33TUIHIT TOOH aHAJIM3BIH OMpOIII00 000X apra J133p
cyypwican (l-p 3ypart y3yyJcsH) HpOrpaMMyyAbIr
OpreH XdparK OalfHa. DArssp nporpamm  Hb
LHAXWIraaH X3 JIX9HUH 3aHTWIAaHbl IOTEHIUAIIBIH
apra J93p YHIOCIOTACIH Oaimar. ASHIBIH  XOT
XYYANIUIH CUMYNBALUIH Talaap cyJaicaH rafaaiblH

HAIp XYHATOH cynanraaHyynaelr aBu y3Baa: 2019 E.
Shulzhenko [1], S.Sekioka [2], Yamanaka [4] HapbiH
cyaJlaauuy cyaajraaHsl axkujiiaa EMT
(ElectroMagnetic Transient) TepiwiiH MaxXWiITaaH
XAIIX99HAH OHON J33p CYYpWJIaracaH IMPOTpaMMyy.l
T33P 3arBapwIATYyABIT alllUTIaH, assHTBIH [aXWIraaH
COPOH30H IIIDKIWITHIH MPOIIECCHIT aBY Y3CH Oaiiar.

LA (HV side) [ Grounding terminal of earthing |
. L transformers (3,7)

SﬂllVSidel/
B i ,T'_ - 1

2
e ——___,

Two-layer soil ©

Burial depth: 0.6 m (a)
= Grounding terminal
Lightning Arrester (LA)

3ypaz 1. Azaapuin uiy2amano asaHzblH HUP2INIZ HON0X yeod 030
CIAnUUO 3002001 UPIX XIM XYUOINUIH 3a26aAPbIH OUAZPAMM
(63/20 KB-bin 030 CINHAHYBIH AAH2BIH XM XYUOITUIH
3azeapunan)

TyxaifH eryyidij I3[ CTaHll pyy 366rlIeH Hp3X
AfHTBIH X3T XYYIDJIUHH OCHMIUIOTPAMM, XYYIDJIHHH
TYBIIMHT TOAOPXOUIOX 30pmiroop “35/10-6” kB-bH
kabenb OOJIOH araapblH IIyraMaap XoJOOTJCOH ]I
CTaHIUYOBIT COHIOH aB4, CHUMYJSBIMHT XyBHIOApT
Oaif/ylaap TYWIPTIIXK, YP AYHT TAHWIIYYJICaH OOJHO.
Men OITH-yyablH UMITYJIECHIH TYHAR)1 OOJIOH YIIIdX
XYUIDIUIAH  X3703p AYpC, OCIHIUIOTPaMMYYIbIH
TOIOPXOMIOMKYYIBIT 3arBapTWIANBIH apraap YaHap
Y3YYJIITYYAUNUT TOAOPXOMIIK, YH IIKMHKUITI XUHK
TYHIPTIICHH.
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II. TYI'I3X CYJIAKII BA I CTAHINY [

“YnaanOaarap maxwiraaH TYI?9X  CYJDK?I”
KOMIAHUI OUIIIHX XdCTHHr 6-35 KB-bIH araapsix
mryraM cyinkdd 933ar Oereex 35/10 kB-siH 11
CTaHIBIT OUJT HJ] COHTOH 3ypar 2-T Y3YYJIIB.

35/10 kB Hapnar
351024 gap crany (_H/c-l
1048 -
548
A n/e-2—> A\
1 —,
35 ¥ Sorwanax A
9L (4 QAL AC240 L5076 1
& : - ® "
I AC240 12108 Y WAL AC-240 LE0T6

a) Tyesox cyndicodnuil Xom Xyuodautii mooyooHbL CXeM

0) 35 kB-vin OI1H 60101 mpancgopmamop

3ypaz 2. Cyoanzaanst o6vexkm 35/6,10 kB-vin 030 cmanuyovin
uaxuizaan Xon060amoln 6aida, MoOyOOHbL CXem

III. IYTAM CYJIKI9HUM ASSHTBIH X3T XYYIJIMIH

3AI'BAPYJIAJL

ASHTBIH ~ IJaXWiraaH  COPOH30H  JIOJTHOJIOT
npoueccelr  rYHIPTrx13  PSCAD/EMTDC  6Garn
HAaXWIraaH  X9JIX29HUA  T[pOrpaMM  XaHTaMxXK
ammriaca OOJHO.
1. Aamewein cyeeuitn 2yiioan

ASHTBIH TYWUIMIH  XyramaaHaac —XamMaapcaH
TONOPXOMIONTHII  rapraxjaa  TIyiJuliiiH  Terc

YYCTYYPTOH XaMT 33parudd xojboracon 700 Owm
ACOPTYYIUTHITH XaMTaap X3pITIIdIAT. ASHTBIH CYBIHIH
X3709p MYpCHHH MATEMAaTHK TOOLIOOHBI (DYHKI] Hb
Japaax WIPXAAIAI Oaiaar [5].

iy =3 Lo ()" )
k=1 TI; 1+(t/rlk)nk

1/ny,
T nrt 2
ne = exp _[ UM . ﬂ 2)
Dok Tix

Yyunu, lor TYWATUNAH aMIUIATY A yTTa, N TYWUTHIH
armpant Oyroy di/dt yTreIr TOXHpYyJaX TOTTMOJM, Tik
asHIbIH TYWIMHH HYYPHMM XOCTHHH XyralaaHsbl
TOI'TMOJI, Tok TYHUIMMH CYYJIHUN X3CTUUT TOXUPYYJIax
XyranaaHbl TOITMOJ, Mk TYHUIMHH aMIUTUTY YTTBIH
3acBapbIH KOI(PPUIIHEHT.

CranmapteiH 2.6/70 Mkc x3m69pmi, 7.0 kA
AMIUIMTY/IHBl yTraTaii asHrbIH UMITYJIbCUIH JTOJITHOH
aIuriad TOOIOOT TYHITIIXK Y338 (3ypar 3).

25
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3ypace 3. Copoz myiinmaii AaH2bIH 2YHONUILH OCUUTLIOZPAMM

2. Azaapwin wiyzam, mynzyyp, u3onimopsiu
UaxXUNaImolH 3026aPHUIaT

35 xB-pIH araapblH [IyramblH H30JSTOPBIH
(maazaH JIOHXOH Tycraapjard) HMITyJabcuiiH 50
[NPOLEHTUMH HUPIAX XYYAIMMH  X3MXKI3I  3HD
eryysnig 350 kB —aap Toouox y3caH [6]. Da3biH anb
HAT YTCaHJ IIyyJ asHTBIH HUPIIJIAT OOJICHBI yaMmaac
X9T XYYUIMHH JOJTHOH IIyraMblH yTcaap Tail OypT
TapxaH, 137 CTaHIl Pyy JOJITHOHBI OJIOH TOOHBI OMIT,
XyrapaiblH Y33TATYY YYCIXK, XOT XYYAIIUNH TYBIIMH
aMIUITYl yTra Hb Japaax xsubap Oadmmaap
TOOIIOTI0K OOJIHO.

z
z mee o> U,

Z,+ Zomac 2 t
2 3)
Oup: Iy~ AsHTBIH TYHIOI (KA), Zymee - LIyraMblH
nosruosor 3eapryyusn 500 Q, Z, — asHrbIH CyBIbIH
nonrrosor Aeapryyina 700 Q, Up., — Tycraapiarduiin
BOJIBT CEKYHIUIH xamaapamx, Uy — TyJIryypbIH Opoit
JP9pX asHTBIH YHIwmnx yrra, kB. (3)-95¢c asHTbIH
ryiiammidr 7 KA Tk y3Baa offposiooroop 1280 xB
XOMMOIIHUHA XOT XY4YZdJ1 TOOLOOroop rapsa. J[»apx
xyuymauiir 11D, 70 Tycraapiaryyn maanryi
rajapryy Haxuiaiar 000X 0a HUPTAITHIH IPOIECCHIT
Japaax WDPPXUATISP TOOINOODK, 3arBapymiIcaH
(Bypar 3). TIamapryyraap ypTcax HYMBIH XOJUIOX
XYpPJBIT Japaax TypIIMITAac rapraxk aBCaH aHAJIUTHK
WHPXUIUMIP TOOHOXK Oonmor OaiftHa. DHY HB
araapblH  3aBCapblH  3ai, XYYINIUHH  X3709p,

LAXWJIraaH OpHbI XY4JIAT 39pradc XxamaapHa [7].

_u® g | (wleex) (4)
D-21 !

qoep

v,w()ep =K

YVYHA: Vioe- Jlupepuiin nyHpax xypn, D- araapblH
3aBCapbIH 3al (M), u(?) — 1IryraM 06a XeHIJIOBY XOOPOH/T
YYCax Xy4131 (B), Luoey — MUNEpHIAH TyHAQXK YPT, K7 —
JUJICPUAH  XypJHaac  XamaapcaH  mapamMerep
(M*/B-cex), Ey - Haxuaraad OpHbI Xy4uor (kKB/m).
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Zo =700 Ohm
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100m
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Different tower

3ypaz 4. 35 kB-vin L/TALL-btn asan2oli X2m Xy40InUilH
CUMYAAYUIIH 3a26ap

4-p 3ypart 1 kM ypTTaii cucteM Tanaac up3x 35 kB-
bIH araapbiH myram AC-240, tynaryyp, nuaepuiiH
HUPTIJITHAH 3arBapw@IaNbl XaMTag Hb Y3YYJIIB.

3. 35 kB-vin kabenv wiyeam, mpancgopmamop,
XIm Xyu0In Xsa32aapnazy

KabenmuitH naBTamkaac XxamaapyyjaH XyralaaHbl
yIraap TOHOpXOMDK Toormor J.Marti -mitH 670K
3arBaphbIl aBY X3PI3rNCoH 00aHO (3ypar 5).

Resistiy. 5000 (ohmem] 77
Aeril: Analyical Approximation (Derk-Semiven) |
indergrouncs Direct Numerical ntegration
Wutual: Analytcal Approxmation (LUCCA) %

NN

3ypaz 5. 35 kB-bin nonusmenunIn myczaapnazamaii Kaoeauitn
OHOODP 0A8MAMIHCAAC XAMAAPCAH YeullH 3a26ap 6a myyHuil
2e0Memp XIMAHCIICYyo

»nar maxarygwiir (383 eryymurg OITH mHaprmmsp
opyynaB) HYSWZ-51/134 mapkuifH BOJIBT-aMITEpHIAH
Xamaapam)kaac Hb aB4, OJIOH YJICBIH CTaHAapTasn
3aaricaH uryramad Oyc — 3COpryywiyyadp Hb
TeJIeeyYIDK 3arsapumica 6oiHo [8] (3ypar 6).

60 [ohm] 29 [onm)

012e-6[H] 11e-6[H]

e, .

FERES

3ypaz 6. 35 kB-vin OIIH-bin cmanoapmutn 3a26ap

larr
ni_top

[4n] g-agg )
'

n2 bottom

ASTHTBIH TOOLIOOH/T TpaHcPOpMaTOPHIT
OarTaaMykaap opiyyiaar 6a eHIep TallbiH OPOOMOT Hb
1700n®, wam tan HH 500 md OGarraamkyymaap
opayyincas (3ypar 7).
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3ypaz 7. PSCAD npozpammetn mpancghopmamopuin 3azeap
4. 35/10 kB-vtn 030 cmanyvin 3azeap

OHAXYY OrYYIdIA TYI?3X CYJDKIIHMHA TOOLIOOHBI
CXeMBIH Jaryy 8-p 3yparT Y3YYJICHI3p D1
CTaHIMYIBIH  3arBapell’  Oaliryyncan — GoJHO.
CuMynbsiuidr (3arsapuiaibr) TYHIDTIIXI9D assHTBIH
TYHJUIMIAH ~ JOJTHOHBII CHUCTEM TallblH araapblH
IIyramMaH; 30XHOMOJ 7KA ammuTtyAraid, 2.6 MKC
(bpoHTTON (HYYpHHMH X3CTHHH Xyraraa) 1oiarHoHsl C
¢da3piH  yTcaH X0j00X 3amaap 31 CTaHI pyy
300BOPIIOITOH MPAIX XOT XYYIINIUHH OCHMIIIOTPAMM,
OIIH -pIH TYWAIMHr X3T XYYAJIMHH XyranaaHaac
XaMmaapyyJsaH raprax aBHa.

3ypar 8. PSCAD/EMTDC nporpammp OaiiryyJcan 35/6-10 kB-
bIH J9/1 CTAHIMY/IbIH OPJIYYJIrbIH HAXWITaaH XIXIIHHI
Mo/IeJ Iy

IV. CAMYJILSIAIH YP JYH

3ypar 2-T TaHWILYYJCaH LAXWIraaH TyIranxX
CYJDKI3HUM 13/ CTAHIITAM KUILIA3H 33D CUMYIIbSIUNT
TYHIPTIE.

OHmep XYYIIMAH Laxwiraal Tycraapiax
XUHIY YA, TYJITYYPT HOIJI0eJIeX asHIbIH XYYIININHH
JIOJITHOH Mam OOTMHO XyramaaHj YPIraJDKIdX TyI
HAaXWIAIT aMXKIK SBarfJaxslH TYyNO — TOIOPXOH
Xyramaaraap XyJosridpX —yiAMaap 5H3  XOOPOH.
XYYIDIUIH Malll eHAep YTTHIT IIaapAfgar OHIUIOTTON
(Bypar 9-aac 1018 kB xypH3). 9a-11 y3yYIicaH aroynrait
XOMXKIOHMHM XOT XY4YIDIATIH LAaXWiraaH COpPOH30H
JONTHOH (a3blH yTCaHJ XypUMTIArjax, yrcaap
TapxaH, 3aM1aa H30JITOPBIH TaJapryy A3TYYpP OYUT
LaxXWiIanT yycsH xapuurmH (3ypar 90) rasappax
Oaiiraar xapyyscan 6aitHa. Cucremddc upcoH 35 kB-
biH AC-240 1xM araapslH HIyramaap JaMKHXjaaa
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3aMJ1aa YHTPAIT, X3B TaXHUITA OPJIOT CaifH TanTai 6a
JOJTHOHBI XAJI03P TYPC MOJIHMUCOH, aMILUTUTY/I yTTa Hb
oiiposmiooroox 130 kB xypTaun 6aracax OaiiHa.
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a) Cucrem Tanaac up3x 1 kM ypt mryramsia C das 13p yyceax
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B) [Ipx cranu (u/c-1, 1/c-2) pyy AaMyKMH OYHMX astHTBIH XY4IRJIUIH
X27109p Aype

3ypaz 9. C gpazaap mapxax aanzeii Xam XyuoInuiin xXyeayaanaac
xamaapcan ocyunnozpammyyo (bycao ¢pazad undykynszocan
Xyu09.1 yycha)

3ypar 10-aac xapaxax n/c-1, m/c-2 pyy 3eermneH
UPAX asiHTBIH XYYJDJIUNAH JIOITHOH Hb OWPOJIIO0r00p
110 B yrrarail, HYypHHIl XAOCTHHH YPIajpKIdX
xyramaa 50 Mkc-taii 6ara 39par XdJI02JI3COH IITUHK
YaHapTai, CYYJI X3CII3p3d 306J6PCOH, TOI'TCOH IIHHX
yaHapTail 3yparacan Oaiina. Xysuibap-A, XyBuiaoap-
C-uitH  OYX TOXHMOJIJOJNJ TycraapiardiuiiH 3ypBachlH

27

JOOTYyp Xamaapamk Trapcas, 3esiieepernex 50%
HHUPIIX XY4II3C JI00ryyp OaiiHa.

3ypraac xapaxaa xdT Xy4IpnauiH ponaruoHsr OITH
AMJKIIITTal Xsi3raapiaxk Oaifraa 6a mHrIcHI9p 35 KB-
BIH TOHOTJIONYYIBIH TycraapiarslH 50% HHPrax
xyuamimac (170 kB) gooryyp opummk, Wiyy rapaxryi.
WiiMaac 35 kB TanbiH 0Mpommoo Tycraapax XuHIyya
TYPYYIDK TOMTIX OOJIOMK OYPIdIXTYH.
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3ypaz 10. 35 kB mano yycax xam Xyu0riuin 0012uoHbl
Xp2auaanaac Xamaapcan yeutin xnoip oypc 6a mooopxoiiomxc
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3ypaz 11. 35 KB mano yycix xam Xyuo0anuin 00J12u0Hbl
Xp2auaanaac Xamaapcan yeuiin xnoip oypcyyo

3ypar 11-g OIIH-uiiH axkunnax YeuiH asHIbIH
TYWUTHIAH X3J109p Aypcwidr xapyyncan 6a 3yparlO-a
Y3YYJICH?Ip IYHAIMHH XaMTuilH ux ytra, xyranaa Ty
Hb ni/c-1-1 0.67 kA,11 MKc Xyranaarait 6aiiHa. a/c -2-
biH XyBbJ 0.3 KA, 24 Mkc Oyioy xo€p nmaxuH Oara
6aiina. Kabemmap xombornacoH mna cranman (m/c-1)
OITH-nitH asHrbIH TYHADI Hb UXACIAT, MOH HYYPHUI
X3CTMUAH Xyramaa Hb Oara Oojgor 000X Hb
QKNTJIar/aB.

JIYTHDJIT

Bun am3 eryymma 35/6 kB-bIH TYTI3X CYIDKIIHUIMA
AfHTBIH YeMHH XOT XYYAUIMHH IIHHK YaHAphIT
TOJOPXOMIOX ~ 30pPWITO0p IAXWITaaH  XIIIXIDHUH
MOJICTBYIONBIT  OOAWUT /3 CTAHIBIH TOOLOOHBI
CXEeMHMHH Jaryy OaiiryynaH, yp AYHT TaHWIIYYJIaH
XapyyJicaH OOJHO.

1. 7 KA, 2.6 MKC I3C3H napaMeTpTail asHIbIH
HUPI3JI3T Hb aMbJApalll XaMTUiiH eHJIep MaraaiainTai
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TOXHOJIIOHO TXK Y3391 COHrOH aBcaH. 35 kB-bH
araapeiH 1yrambiH C ¢aszag asHra HHPIIX yen
JIOJITMOH XOPUYUIIB3H, YHTpaITax OpXk, opruil yrra, Ty
xyramaa Hp 110 kB, 50 wMkc xypma Oyypu
TycraapnarqHﬁHxaa PIMHyJ'IBCPIﬁH HaXuiaJITbIH
XIMAKIIHIAC JI00TYYp YYCaX% AIoYJITYH,
TpaHchopMaTop rMTIX OoJloMxk Oara Oypraxk OaitHa.

2. Hor rtamaacaa 35 kB-piH kabenp mryramaap
JAMXKYYIIaH XOJOOTJICOH M3/ CTaHIal asHra Oyyx
OONTOHA araapblH IIyramMaap XOJOOTICOH D]
craHuraii Hp xapeuyynaxaa OIIH-s3p razappax
asHIbIH T'YWJUIMAH OpruJl yITra uXcoX,TYYHUR HYYPHUN
T. xyranaa Hp OaracHa.

[Maammpa 5HAXYY 3arBaphIl  caibkpyyiaH, SH3
OYpHuilH asHTBIH TYHIJIMIH TapaMeTpyya O0JIoH 11
CTaHIBIH  OrerjuIyyl, XyBwiOapyygaap TOOLOOT
TYHLITIOX, HApUUBWICAH HAMVIT CyAalraar Xuix
mraapzsara 6airaar xapyyJpk OaiHa.
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Xypaaneyii: T3PBpUH X3PIrcauiiH yJICHIH Iyraap TaHHX CHCTeM Hb yxaajar XoT 0osoH “3yitncuiin matepHdT’ (IoT)
TEXHOJIOTHITH XYP3IH/ 6PreH X3P3IJIITIH aBTOMAT TAHWITBIH HAI X3J103p oM. T33Bpuiin X3porcamiin To0 Xypaaurai
ocox Oyil 6HOOIHITH HOXLOJ MIIIILIUIT apTOMaTaap OYPTIdX HIaapajara yJjaM HIMIrAdk OaiiHa. DHIXYY cyAaiaraanj
TI3BPHIH X3PITCJAUNH YJChIH AYTaaphil YP AlIMITAliraap TaHUX aJropuTMbeIr python nporpaMM4iajbIH X3JHHH caH]
TYJATyypJaH OyT33¢3H §ereej Ayy WHMM33T3ii, rIpiaaTiiaT Oararaii, eHuermii 6010H crangapt O0yc (oHTTON Jyraapsir
00/10BCPYyJIZK TaHUX OosoM:kmiir OypayyJcan. Cynaiaraana aype 00/I0BCpPYYJIANTBIH apryya 600X MopgoJoruiiH
XyBUprair, I'ayceblH myyiaryyp, 6ocro Torroonr, Sobel-uiiH MpM3r Wipyy/dJT 33pruiir ammriacaH. YyHuil napaa
KOHTYP HJIPYYJJJIT, TIMIIIT cerMeHTWIdJ xmuiizk, Optical Character Recognition apraap TO>MIIITYYIMHI TaHMH,
OrOrJJIMIH CaH[ XaATraK, IpIMOIIIX, XalAT Xuiix 00a0MKMIr Oypayy/13B. MeH T3IBpHiiH X3PIrcjMiiH yJICHIH Jyraap
TAHUX Y1 ABUBIT Aypc 00J0BCpyy/aax ajropury™, python nmporpamMmmuianbiH X3/1HHH Aypc (60/10BCpyyJiax CaHryyaaap
X3PX3H 00JI0BCPYY./IK Oaiiraa Tajgaap TAaHWINYY/aHA. XdIUHIIAP 3HIXYY CHCTEM/ MAIIMH CYPrajT 00JI0H I'YH CypPraJThiH
apryyabil’ alIMIJIAaryii 4 3HIMIAH X3P3IJ9HA HaliABapTai, yp ammrraii axmuiax 00JOMIKTONHI TYpIIMWJITBIH Yp AYH

XapyyJicaH.

Tyaxyyp yz: python npozpammunansin xas, oypc 6onoecpyynanm, python can, agmomauiunsl 0y2aap maHux

I. YIUPTTAJ

3ypruiiH CEerMEeHTYHJIANI Hb 3ypar HIMHKWITIHAN
YHI3C Oereen 3ypar OOJOBCpyyJaxXaj dyxall YYpAITTIM.
Python mporpaMMuinansiH Xd3THHH caH Hb  3ypar
OosoBcpyynax Mamr  OJIoH (yHKOTIH 0a  »1arasp
(GYHKITYYA Hb TYYHHH YT aXXHUJUTaraaHsl 1aryy 3ypruia
Oypeiman,  apuMETHMK — aXWwilaraa,  I'€OMETPHHH
XyBUpPrajT, 3ypar caibkpyylax, JypC XyBUPrar,
MOp)ONOTHIHH  aXWUIaraa, ©HreHWH OpOH  3aiH
0OpWIeNT, 3ypPTUHH TOPIYYIUIH XOpBYYJIIT TI3X
MDATI3p XyBaax, 3ypriuiiH OOJIOBCPYYNANTHIH TEXHUKUIH
apryyarail. OJHd  cyfganraanbel  axwin  Python
MPOrpaMMYJIATBIH XOJIHUN CaHJ TYJITYYpJaH TI3BPHHH
XOP3ICIUMH  YACBIH AYraapell Xd3pX3H WIPYYIdX
OOJIOMXKTOUT AypAaHa.

II. TYPHIUJITBIH AKJIBIH
30PWIITO, 30PUJIT

DHAPXYY CyaalnraaHbl ToJ 30pwiro Hb Python
NporpaMMWIajblH  X3JIHHH  gypc  OoJoBcpyymax
CaHTYyIBIT AaIIUIJIaH TIIBPUHH XIPOTCIUHH YICHIH
nyraapeir  (Haammn TXVYJ]) aBromaraap TaHHX
Gonomxuiir cymnax fom. Cypmanraaraap yxaanar XOTBIH
mn  Oymn O6omon “Untepmatmitn  3yiic”  (IoT)
TEXHOJIOTHHH  XYP33HI  OpreH  X3pAridradXyHn
HalaBapTail, yp amurraid, aBToMar TaHUX CHCTEMUIT
0OJIOBCpYyNIax YHAIC CYypUHUT TaBUXal YATIINK OaifHa.

Cynanraanbl 30pWITHIT  XIPIDKYY/DXUHH — TYIQ
Jlapaax YHACH 30pPHITYYIbIT I3BIIYYIIIB!

1. TXVJ-pIr TaHuX OHOI,
cyaanraa Xuix.

Python mporpamMunmanslH — X3mHHE  Aype
OonoBcpyynax canryyn Oomox  OpenCV,
Pillow, Pytesseract 33pruiir cymamk, ammuriiax
OOJIOMKHHIT TOJAOPXOMIOX.

apryyaplH Tanaap

2.
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3. TXVYJ Oyxuil 3ypruiir yHIINX, yphAYHIAH
60JI0BCpYYIax, UpMAT OOJIOH KOHTYpP HIIPYYJIIX
ANTOPUTMBIT X3PATKYYIIIX.

Optical Character Recognition (OCR) apraap
JyraapblH TAMJISITYYAMWAr TaHUX YHILUIMAT
TYPIIMATAAp TYHIBTIIX.

Hnpyyncon  TXV/-pIr  ererjuyiMiiH  casp
Xanrajgax, dpIMO3IIX, XaWiAT XUHX CHCTEMUUT
000BCpYyyIax.

TypmmnTeH yp AYHT YHAJDK, CHCTEMHIH TaHHX
HapuiBwiIaN, XypA O0JoOH yp ammrT OaiiamisIr
TOOH yTraap AYTHAX.

Astomatr TXV]l TaHHMX CHCTEMHHUT 30TCOOJI,
TI3BPUIH XIPITCIUIH HAIBTPIATUHMH XSHAIT,
3aMBIH TeOJNOOPHUHH CHCTEM 33p3TI TIPAKTUK
X3PATIH] aIIMriIax GoTOMKHHIT
TOJOPXOMITIOX.

1. Cyoanzaauwl apea 3yi

CynanraaHsl @XJIBIH apra 3yH Hb OHOJIBIH CyJlairaa,
TYPIIMIT-COPWIIT apTyyIbIT XOCHyyiIcaH. Y YHI!

e bapumr Owurmiin cyganraansl apra: [amaan,

JOTOOJBIH  CYyAJIaa4JblH  OYT33J, HUHTIAIN,
TEXHUKUHH TapblH aBjiara, aJrOpUTMbIH
cyjanraar IIMHXWDK, OHOJBIH  YHACUUT
TOJIOPXOMJICOH.

Typumnrtein apra: Python xsmmumit OpenCV,
Pillow, Pytesseract caHTyyAbIT aluriaH Typc
6osi0BCpyynax, KOHTYp mipyyimx, OCR tanux
TYPLIWIT I'YHIBTIICHH.

Texuuknitn typumnt: TXYJl Oyxuit 3ypruiin
OrerJINifH 0arm 1I33p alrOPUTMBIT TYPIIHK,
QKWUIAX Xyranaa, HapuHBWIAN, CHUCTEMHHH
TYUIDPTIAIUNT X3MKCIH.
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III. OHOJIBIH X3CAI'

1. Aypc donoecpyynrax

Jypc OGonoBcpyysiax TIdJAT Hb 3YPrHHT JIMDKUTAI
X3709pT XyBHprax Oereex YYHHWH J1apaa TYYHHHT
00JIOBCPYYJIDK, CalKpyyJicaH 3ypar aBax 3CBiJI X3pIrTaH
MDJIPIIUIMHIT raprax aBax 30pHITOTOM apra oM. DHd Hb
JIOXHOHBI OOJIOBCPYYJINTBIH HAT TOpes 0ereej; opox
OpOJT Hb BUJICO Kaap ACBI 3ypar Oaiix Oa rapant Hb
3ypar OCBAI TyXallH 3yparrtaii Xon0OOTOW IIHHXK
yaHapyyn  Oaibk  OomHo.  Epenxwmiimee  3ypar
0O0JIOBCPYyJIaxX CHCTEM Hb 3YPIYYABIT XOEp XIMKIICT
JOXHO TK Y39H, TIArIPT YPHAUMIAH TOTTOOCOH
JIOXUOHBI 00JIOBCPYYIaNThIH aprawiaiayyabir
XOpATIRIAr. DHY Hb OHeeJIep XaMIMWAH XypAral
XOIKIK Oyl TEXHOJIOTHIH HAT 0eree OM3HECHITH OJIOH
canbapT XapArIdrakK OaitHa. MeH 3ypar 00I0BcpyyiIax
Hb HWHKCHEPWIdJ OOJIOH KOMIIBIOTEPBIH IIHHKIIX
yXaaHbl canbapT roji CyHalraaHbl Tamdap Ooyk OaitHa
[4].

JlmkuTan 3ypar ragdr Hb 3yprUiAH 3JEMEHTYYAIIC
OYPACHH 3ypar oM. DIr?3p MHUKCeN OYp Hb MIPIUHH XY
3CBAI  caapajl OHIMUAH TYBUIMHI TOOH  yTraap
TOJOPXOMIICOH  XsI3raapiiaramali, TacpanTryil  Owmmn
XOMXKIICTIH Oaiifar. Toaraxssp KOMIBIOTEp 3ypar Ik
Y33X/139 3]r39p MUKCENUITH TOOH yTIYY/BIH IyTJTyyJITbIT
xapaag omnroxor. Tomopxoil 3ypruir TaHUXBIH TYJ[J
KOMITBIOTED TOOH erergeil mdX X33 0a TOrTMomn
XaHJJIATbIl TAHUX IHaaparatai oosmor [5].

2. Momnzon Yncein mazepuiin xapiecauin oyzaap

TXY-pIr TaHWX YHI SBI Hb alOyATYH OaiimipIr
HAMATYYJX, YIlT @XHJuiaraar aBTOMaTKyyjax, 3aMbIH
XOeJTe0HNH 30XHOH OalTyymanTaa JOMKIAT Y3YYIDX,
XyyJdb Caxuyjlax YWl aXuwularaanj TyclaX, OpJOro
HIMATYYIDK, 3aphan Oyypyynax, HIBTPIX XSHAJITHIH
CUCTEMUITH  YaHaphIl  3pC  caibkpyyngar — ay
xXoJ0or1oToM [6].

Mownron Yacein TXVY /] b naraan A3Bcrap A33p xap
oHreep OMYcOH Oaifmar. YICBHIH Iyraap Hb HOT' OCBIJI
X0€p MepTIH 3arBap 0Oaiix 0ereej HAT MOPTIU YJICHIH
JyraapbslH XdMK?3 Hb eBponTod agun 520 x 110 mm
XOMXKIITIHU Oaiimar. YIICHIH Jyraap Hb JIOPBOH OPOHTOU
TOO 0O0JIOH XO0EPOOC TypBaH yCradc OypIdx 0a IXHMA
X0€p YCOIr Hb TyXailH OpOH HYTTUIH YCTHHH TOBYJION
601 TypaB Jaxb YCIT Hb OJIOH XyBWIOap raprax
30pWIrOTON FoM. MepHIH 9X9H]I yllaaH OHTHIHH coEMO0
TOMATIIC TaJHa TOO YCTHHH XOOpPOHI OBajl JOTOP
MoHro ynacsiH H3puiH TOBWIONET (MNG) 19k aHrim
ycrasp OuucHH XyBHIOap 4 MeH Oaiaar [7].

1234 .
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3. Python  npocpammunanvin  x3aAHUE  Oypc

0on06cpyynax canzyyo

OpenCV Hb KOMITBIOTEPHIH Xapaa Oa MalIuH
CYprajiThlH 30pUYJANTTall HI3ATTIN 3XUHH MporpamMmm
XaHTaMJKUMH caH oM. YYHUIT KOMIOBIOTEPUIH XapaaH]
CyypuIICaH IPOrpPaMMyy bl HAI'TIIX, M6H
XOPATIATYUHH OYTITAIXYYHA MAIlMH TaHUX YHIITHAT
XypZAaH X3p3ridX 30pHiIroop 0yTasracsH [S].

Pytesseract up Google Tesseract OCR Engine Oyroy
xenenryypuitH Python xyBunbap Oyroy wrapper 60ron
ammriax Ooxomk osromor Python mporpammdnaibia
XOJHUN CcaH I0M. DH? Hb XODKYYdramna Tesseract-mitH
Ontuk  ToMmrT taamx OCR  gagsapeir  Python
OpOrpaMMYJIafibIH  X3J93p  JaMKyyJaH — alluriax
Oonomkuiir erger. Pytesseract ammriacHaap 3yparsaac
TEeKCTHHT XsutbapXaH Taprak aB4 dYagaar 0ereen
3yprasj CyypwicaH TEKCTHWT 3acBapiiax OOJOMIKTOM,
xaiaTag opox OOJOMXKTOW opmaraap XepBYYJIdX
Oomomkuiir  onromor. JHAXYy caH Hb Python
nporpammva,  OCR  yHIAAUAT  HATTIDX  MPOIECCHIT
XOHTOBUMIDK, aBTOMAT OTer[ej OopyylaxX, OapHUMTHIT
JDKUTAIDKYyJaxX, Tepes OypuitH 3yparHaac TeKCT TaHUX
33P3T AXKIIBIT XHUX 00JTOMXKTOH [8].

Pillow Hp 3ypar Oo0IOBCpyylax Xy4YHUpPXdT CaH
Oereel 3ypruiiH Xd5MXKI3TI €6puJIeX, 3ypruir Taipax,
3ypPrufir 3pryyjnx rsx MIT 3ypruiiH OJIOH YHWIAJIUIr
rydmTrpr - Python  mporpammuwiianislH— X9JdHT
3ypartaif  Xom0oOTOW  MpOTrpaMMYIaiBIl  Xsutbap
Oosroztor can oM [9]. Python mporpaMmumnansia X3
X6 glob Moxyns HBE (aiibH 3aMA TYNTYypliaH OJIOH
(daiiipIr yp ammrrairaap oyioxX, yAupAaxaj Tycaljar
[10].

Iy OGonon Oycan cymrmaau Hap TXVY]l TaHuX HB
JOYPCUMH HMPMAT, OYTdL, ©Hre, TAOMJIAITHHH XIMXKI)I,
9CBJT 3PAMH3 MIWHXK YaHAPHIT AlIUIJIAH aBTOMAIINHbI
YIICHIH JyTaapsIT 3ypraac rapraxk aBax YHAICIIN, AaByy
0O0JIOH CyJ TANyyABIr HIMTMH AyTHMK [1]. TXY I-bIr
TaHUX aprbIH TajlaapX ypaH 30XHOJBIH OYpIH Oarm Hb
Mam ToM 0eree; MXIHXIPD XaMIMiH caliH yp AYHA
XYPIIJATTYH yIaMIKIanT apra 13p cyypwigar [2].
TXVY-pIr  TaHMX  CHCTEMJ  HEHpPOH  CYJDKIIT
aIlIUIJIaCHAap aBTOMAIIMHBI IYTraapblH M3JI33JIIHIHH
AQHTWJUTBIH  HApUIMBWIAN, XOH/UIOHTUIH HeJIeeIuteec
XaMmraajgax 4aJBapbIl Oara 33par caibkpyyJcaH OaifHa

[3].
4. TXY/-v1e manux cucmemuiin xXapiziid

TXVY]l yin axwiiaraa Hb OJOH cajbapT epreH
XOpArIArar. YYHI:

e Opon cyyunsl xopoosoit: TXVY]J] Hb opuuH
cyyryablH ~ TXVY]l-piIr  ererminuiiH  caHp
XaJrajoK, aBTOMaTaap HIBTPYYIIX OOIOMKUUT

OYPIYYJICH?3D XOTXOHBI XapyyJblH YYpOIr,

OpOJIOOT OyypYYITHA.
e 30rCco0JBIH yaupIara: Tacanbapryii
30rCOONIBIH  TOJOOPUITH CHCTEM, TIIBPHUIH

XOPIrciInidH  OalplUIBbIH  XSHANT, TOJI0OpHUItH
aBTOMAT TOOLI0O0, XYJITaitH OOJIOH 3aJMIaHTHIAH
WIPYYJIITH]] AlIUTIAaraHa.



BPIAM LIHHKUIITIHHUU BYTO2JIHHAH SMXITIJ1

ISSN 1560-8794 Ne 25(17)264

HoarpanTuitn xstHantT: TI3BpUKH X3PIrCiIMiH
HABTPAITHHT ABTOMATXKYYJDK, AyNryn
GalUIBIl  HAIMAIAYYIIX, JIOKHUCTHK  OOJIOH
XaMraajgaaTblH — MEHEXMEHT, YMII  SBJUIbIH
OypTrom, eTerTHITH ITMHKHIITIH
XIPAMIATIRH).

ABTO 3aMBIH TenbOepuitH cuctem: TenmbepTaid
aBTO 3aM, TYYp, XypAHBI 3aMJ XypaaMiKHUilH
MIPOIIECCHIT ABTOMAT)KYYITK, 30pUnI
Oyypyynax, XYH XY4YHHMH 3apaibIr Oaracrax
60JIOMKHHIT OJITOHO.

AdnIbIH XyramaaHbsl XOMKUIT: Jlyraap TaHHUX
CHUCTEMUIH OTOTrJIMIT alllurIaH XOI0JTrooHuN
ypcrai, 3aMblH aoyiaryil Oaiinan, Xyynb
X3PATKIIT, 3aMBIH OHOBWIOJ, IIAar Xyramaa 6a
3ap UIbIH XOMHAJITUHUT caibxkpyyiHa [11].

IV. TYPHIUATBIH X2CAT

TypmUATBIH ~ X3CAIT  TYPIIMATHIT  TYHIPTIIX
ereruymiH Oary Oyly TI9BPHHH X3IPArCIyYAHHH
3ypryyasir myrinyyink Python mporpamvamansia xamHM
nype OosioBepyynax caHruitH tycnamkraiiraap TXY -
BIT' OJBK WIPYYIH?. UHrxmes TXY I-bir omx wipyynsx
Yiln axuutaraar aypc 00JIOBCpyyJax aJlrOpUTM OOJIOH
Python mporpammuianbsiH XaHHNA qypc OOJ0BCpyyiax
CaHryyIblH TyclIaMiKTalraap WiIpyyJiHd.

TXY-bIT' TAHUX TYPIIWITBIT TYALDTIIX KOMITBIOTEPBIH TEXHUK
BA [TPOI'PAMM XAHTAMIKUIH ITAAPJUJTIATY V][

1-P XYCHOI'T
IMaapanara Taiin6ap
OrernitH Oary  TXVY/I-bIH 3ypryya, yiCBIH Jyraap TOI
(Dataset): xaparjax Oaiix mraapanararaii.

Yinumiia cucTeM: Windows 10, Windows 11, Mac Os

IIporpammuiianbiH Python 3
XOII:

Ammriacas caHryya:

sys, glob, os, numpy, cv2, PIL, pytesseract,
re

2-p 3ypaz. Typuwunmaod awiuznazocan 020201uitn 6azy oyrwy
MIIEPUIIH XIPI2CTY YO
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TXY I-bIT 07K WIPYYIdX YT aXXUIIIaraanbl Japaajiann

3ypar yHImx

)

VYpbauuican 60IOBCpyyaanT

|

Kontyp mipyymnt

:

(0)

Q

R tanunx

:

Xaaranax 6a 3pamM0O3IIX

|

XalnTelH ye mat

:

Yp ayH

3-p 3ypaz. TXY/[-vie onxrc unpyynsx yiin arcunnazaanst 0apaaian

1. TXY/[-v12 ondxc unpyynixao awiuenax oypce
bonoscpyynax anzopumm

3ypar 1-mitH TXYJ-bIT 0K WIAPYYIdIX  YiI
QKWUIaraaHbl JapaanajiblH Jaryy Aaypc OoJOBCpyyiax
QITOPUTMBIH  J@paajllbil  Japaax  ajxmyyjaap
Taiinbapias.

Aaxam 1: 3ypar ypbauniian 00J0BCpyyIIaiT

Aaxam 1.1: Jlyy wuummd Oaracrax: [aycceH
myyaryyp / Tayccuiti 3eespyysIdXuiiH 30pHIro Hb 1yy
yuMd3 OOJIOH HApHWWH OYTAITIH MAIIIIUIMUAT Oaracrax
sSBIajd IOM. OHD Hb JlapaaruiiH OOJIOBCPYYIaNThIH

waryynag yp AYHTOH Hejee  y3yyiaHd. 3ypart
MareMaTUKuiiH  ['aycchlH — myyaATYyypuir  gapaax
TOMBEOTOOP WIIPXUAIK OOITHO.
1 1_ZJr:l,Q
Gz = e 22
(1

Opyynax 3ypar Hbp 2 xamxd3cT "G" MaTpunrait
XaBcaprax, 300JPYYICOH 3ypruir omk aBHa. OpenCV
199p ["aycchlH 300pYYIIXUir tapaax (yHKI] allUriIaH
X3IPAMKYYIDK 007HO: cv2.gaussianblur(image, (5, 5), 0),
oA (5, 5) HBP WYYNTYYpHiH X3Mxk33 Oereen '0' Hb
CTaH/NApT X OTKOHT (CHUTMa) YTITBII ©60pee OJI0XOJ
30pHUYJICAH TOXHUPTOO IOM.

Auaxam 1.2: RGB-r Grayscale pyy xepByymx: RGB
3yprufir grayscale pyy XepBYYJdX Hb HX Xyranaa
XOMHOPT, YYUp Hb OHJ 30BXOH HII' 2 XIMXKIICT
Matpunraii, RGB 3ypart 3 cysarrtait xuiimsr Cobens
UIYYJTYYPUHH  KOHBOJIIOLM XWX  LIaapjularatai
Gosnmor. MeH eep HAT IIANTraaH Hb, 3ypPrHHH HPMAT
WIPYYJINIT XUHX YeJ 3YpruilH HHTEHCUB OaluIbiH
©OpUIeNITYYAMHT aHXaapy Y3I3r Oereejq 5HY Hb
grayscale 3ypar Jp3p Wiyy Xsu10ap HIMHXUDK O0JTHO.

Auaxam 1.3: Cobernpb apraap UpMIT HIPYYJIIIIT XUANX:
Cobenbp MPMAT WIPYYIDAT HB 3ypar IIpX Tyc Oyp
MTUKCEINHH WHTEHCUB OaituTbIH IpaJeHThbIr
TOOLIOOJIOXOJ] @XWUIAAAr. JHY Hb IIPIdAC XapaHXyiH
PYy XaMIUWiiH TOM HOMOTUIMHT YHUIIYYJdX OOJOH TP
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YUTIIRJ  ©OpWIeNTHUMH XYPABIT OJOXOJA TycallHa.
CoOenp apraap HPMAIT WIPYYJDIT XUHXDI Japaax
OMJITOJTHIT alllATJIaar.

+1 +2 <+l +1 0 -1
Ge=|0 0 o0 |xd Gy=|+2 0 —2|x4
~1 -5 - +1 0 —1
G=,/G>+G?
' 2
OpenCV  cv2.Sobel(img2, c¢v2.CV_8U, 1, 0,
ksize=3) ©wp 3 xomxdact 1em (kernel size)-wmitH

TycJlaMKTalraap UPMAITUIT UIPYYIIIX31 allluIJIarijar.

Aaxam 1.4: JIponmyymx Owum, Oaracrax (Under-
sampling):

TXVYJ] Tanux OOJOH TaHUX AITOPUTMYYXI Hb
TOTTBOPTOM 0a HATAMAI KaApBIH XypATald aXuiuiax
écroil. OHfep HapuiBUIaNTall 3ypryyablH XyBbJ, 3ypar
OoNoBCpyynax —aNroOpuTMyyZ yIaaH axXwilaXx Hb
rapuaaryd. YHOHIPS UHM eHJep HapuhBwianTai
3ypryyasIl aBd y33X Hb XdPATIPAryi Oaitmar. DHd ye
AT Hb 3yPTUHH HAPUHBUWIAIBIT TOJOPXOH HAT Xs3raapT
XYPBAJI Oyypyyaar.

Auaxam 1.5: Mopodonoruitn XxyBuprainr:

Top-hat ©Gomon Black-hat myyntyypyyx Hb
MOpPGOIOTHIAH XyBUPTaNThIH HAr Xdcar oM. Top-hat
yimuiir xap background m33px TOx OOBEKTYYHBIT
OHIDIOH Xapyynaxaa ammuriagar ©Ooxn, Black-hat
yitmumiir - (6ac  bottom-hat 1k  HIpMAIEr) TOX
background mrapx xapaHxyl OOBEKTYYIBIT OHIUIOH
Xapyynaxaj ammriaaar. JHd cypanraann, Top-hat yp
IYHTYYIUHT aHXHBI 3ypar pyy HAMdX, Black-hat yp
JIYHT aHXHBI 3ypraac xacjar.

YH/1c3H 3ypar Anxam 1.1 Auxam 1.2

Auxam 1.3

Auxam 1.4 Adjixam 1.5

4-p 3ypac. TXY/[-viz oypc 60on06cpyynanmein ancopummaap
bonoecpyynac dyit banoan

Auixam 2: Jlyraap TaHux
Auxam 2.1: Toonyyp ammurnax:

KOHTYpBIH X€61eiIexX, 3CBII HMPMAIT Jarax TIIK
HOpJDI/PX ~ aNroput™  Hb  KOHTYpBIr  yycraxaj
amuraraar. KoHTyp ragsr Hb Xs3raapT HATH MKW
HapuiBWIaNTal IPIyyauidH xonbont oM. OpenCV
KOHTYpHII oJIoX Hb xap background mIpx naraan
OOBEKTHIT OJIOXTOM WKW oM, THHMIIC Adaptive
Gaussian Thresholding ye matanm scpar yHIaIuir
aIMIiax maapaiaraTai.

32

AaxaMm 2.2: KOHTYpBIT 1IYYX, COHUPXJBIH OyCHHAT
raprax:

bara xamxa9HMi OyCyyn, sUlaHTysia Xypi HPMATYYR
060JOH Ayy 4YHMPIHMH TagHax 3YIJIC3J KOHTYPHIT
XOpArBAAT. XYHUH HYA amapxXaH TaHUX OOJOMXKTOU
Gaiiar 4, MM KOHTYPBIT X3PIITYH I'3XK Y3/9T 4, 9H? Hb
mporpaMmz opx upax €croil. Bounding box xamruitn
6ara KOHTYpBIH TayI0al, XaMTHiH 6ara KOHTYPbIH 6preH
00JI0H OHIep, XaMIuiiH O0ara 0a XaMTHiH UX OOJOMKUT
XapbIlaaHyyIbIH XYBbJ Japaax XYIMHTIH. DH? Hb OJOH
X3P3ITYH KOHTYpPBHIT INYYX Yp AYHI Xypd, OMTHMI
30pWITOTON  OOJIOX JAyraapblH camOapbll  TaHHXal

6369
5 YBP®

5-p 3ypaz. TXY/I-v1c anzax

oh@e

Auxam 3: Jlyraap uapyysnx
Adaxam 3.1: /lyraap camOapbIH TOXUpYYyJIra:

Toxupyynra Hb 3ypruéir XsBT 00J0H 00CO0
TOHXJAIT  TATMIUTIAX3A  [Iaapuiaratail  3pryyinx
XoMXk33 oM. Toxupyynra Hb rpagycaap XIMKHIIAT.
JlecKpIOMHT HB 9H? TIporiecc 0ereea 3HY Hb 3yprHiT
TOXMPYYJITBIH XOMIKIITIIP OPryyJDK, O3CPAr  TallblH
YU APTYYIICHIDP XUHAAAT. DHD Hb 3yPTHHAT X9BT3?
0a 00COO TArMIUTIICOH Oaifuraap YyCrak, TEKCT Hb
XyyJAac jaaryy mryyn OnduricoH Oaiga. DHD YWD
anxmpeIr  ratio_and rotation () QYHKIPIp ammwriIaH
CYULPTIAAT.

Aaxam  3.2:
0ooBCpyymax:

CoHMPXJBIH ~OYCHHT  yphAYHIAH

Xoép Oyry TYYHI3C OIIOH KOHTYp HITHI? OYpaH
JaBxarax 00yox 0ereej 5H? Hb "TAr" TOOT TaHUX YeI
YYCIOT. X5pB33 J0TOOJ] KOHTYp Hb TagHa KOHTYPBIT
JIOTOOJ KOHTYp HOTOp Oaiipimak Oaiiraar Wipyys0ai
X0€p KOHTYp TyCAaa TAIMIIIT K Oypyy TaHUTIax
Maraamantaif. XopdB  Imaapjuiarataii  0ox  TaHHX
YHIUIMAH OMHO 3yprHir TOMPYY/DK  OOJOBCPYYIDK
00JIHO.

Aunaxam 3.3: Jlyraap camOapbIH TEKCTHHT TaHUX:

Python tesseract 6om maypc Tommdrr tammx OCR
X3p3rcai oM. DHA Hb 3ypraHj OpCOH TEKCTHHI TaHUX,
"yHIpux" 3opuyianTTail. OHD XOPIrCIMUT  ALCHUNH
IIaTaHJ AaIlWriaax, MIYYTACOH, TOXUPYYIra XHHCHH
KOHTYp Z93pX TEKCTUIT aBaxajl alluriajar.

T23BpuUiiH X3pArCIMIH YICHIH Ayraap

. 6869
5 YBP®

Text: 6889 YBP

6-p 3ypaz. TXY/]-b1n manun unpyync oyii oaioan
Aurxam 4: TogopXouryii 3ypruir xanx
Aurxam 4.1: MbpaIuividH caH YyCrax:
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Anxam 1, 2, 00710H 3-Mir ammriaH, OrerIMHH caH
Jaxb OyX TIOBPHUHH XdIPATCIAYYAMHT OypTrak, Oycan
Tycrail TOMIPITYYAMMI —Xacaxk, MOIIIUIMMH CaHA
XajraiHa.

Aaxam 4.2: AHrunax:

Xalnt Xxuix SICUNAH IIATHBI YN aXujularaar Uiyy
Yp amurtail G0JATOXBIH Ty, OWA WIPYYJICOH TEKCTYYX
JII3p aHTWIIAT XUIX YHIUTYYIMIAT TYROR T AT, Y YHUID
TypraH spaMOamatuiin  apra (QuickSort) amropurm
ammriad Xudmer. TypraH 3paMOdIdATHHRH apra Hb
xyBaaH 339X (divide and conquer) anroputm oM. DH>
Hb TOTTBOPTOH Omm Oereex Oaiipmryymax (in-place)
IPIMODIIAIIT XUKIAT.

AJdxam 4.3: XainT Xuix:

Iun> 3ypruiir mamxyymxk, Anxam 1, 2, 3-uiin
maryy, mued TXVY]l-eir aBax Oereen napaa Hb
MIIAMIUIMHH caHA Oaiiraa ACOXMHAT Hb XOEPTHIH
XaluITBIH ~ apraap wanrada. Xo€pTbIH XalnT Hb
aHTMJIAr/ICaH MacCHB/Karcaaiaraj Xyparairaap Xaiareir
CYWLTIATRI. DH? Hb OrerjIMiH caH JaXb OJIOH
3yprufiH TOXHWOJAONJ IIyramMaH XaWiartaac WYY Yp
alurTai aKuiaaar.

Caiit GaiiHa yy!
TasBpuii 7 !

S9spuiH xoparcnuiin yncei ayraap anx cucrew. IESU IR
0001CaY

TXY/I-v12 3pmor19x

Tab! xaiix 6yi TXY[]: 6869YEP

TXY[ onanoo

Bonocepyynanm xuiieocau 3ypaz Yp oyn

7-p 3ypaz. TXY/I-vin manun unpyynoc oyii oaiioan

2. TXY[-viz ondic unpyynix yian axicunnazaamnvl
X3IPIHCYYAITM

Bypar 1-mitH TXYJ-pIr 0K WIPYYIdIX  YHI
KIJITaraaHbl JlapaasaliblH Jaryy Python
MpOTpaMMYJIABIH  X3JTHUH — Aypc  OoJoBcpyymax

CaHryymaap X3pXd3H Jypc O0JIOBCpYyIDK Oaifraar mapaax
ajyxamyyjaap Taindapiias.

1. Edge Detection 6a Morphological Processing

e Kogonx ammrmargcan cv2.Sobel, cv2.Canny,
cv2.morphologyEx ¢yHkuyyn Hb 3ypruiin
UPMOATHIAT TOJPYYIDK, TaOIMYMHH XdI03puiir
WIPYYIIX3 X3P AT,

e Sobel omepatop Hb 3ypruiiH
©OpWIONTUIT  MIPYYJDK,  TOTLI

TpaauCeHT
OHIOI'T

X3N03pTAH Oyc (AyraapelH XaBTaH)-T SITaX
erer.

2. Contour Detection 6a Ratio Check
Wnpyyncan  x3n03pyymedc (KOHTYp) 360BXOH
JIyraapblH XaBTaHTHIH X3MIKI3, X3JI03pTHiH
HUHUIXK Oaiiraa X3CTHHAT VI3 IOT.

e Kon maxp ratioCheck(area, width, height)
(yHKII Hb ©preH/eHIpHWHH Xapbllaa (aspect
ratio) OosoH TanbaiiH XdMXxk33  (area)-r
mrajnrajar.

e DHd Hb XyypaMy MIPIATIIC COPTHUIAAT

TEOMETPHUITH MAITYyp FOM.
3. Thresholding 6a Noise Reduction

cv2.threshold 6a cv2.GaussianBlur ammrman nyy
guMd3r Oaracrax, xoépteiH (binary) 3ypar O0osroH
xyBuprajar. 9u3 Hb OCR HapuiiBunaIbIr cailkpyyJaar.

4. Optical Character Recognition

e KomoHm pytesseract amuriacaH. OHY Hb
Google-niitn  Tesseract OCR  xenenryypwuiir
Python opunHz axxutyymaar.

e OCR Hp JIypCHHT TEKCTHHH TAIMIITTYYADT
XOPBYYJIAT, 3HI YeuI:

e text=pytesseract.image to_string(plate im,
lang='eng') Mmepeep anrim x31 13px (A-Z, 0—
9) TOMIPTTYYIUHT yHIINXK OaifHa.
5. Data Management (QpaMOama:T 6a XaiT)
Wnpyyncsn Oyx ayraapeir Python karcaant
(array) xam09pa3p Xaaramk OaitHa.

e TyproH DHpAMOBJIIITHIH aANrOPUTM alIUTJIaH
nyraapyynsir 3paM63mk (O(n log n)),

e Binary Search ammrnan TOmOpXO# MaliuH
Oyptrannx Oaifraa dCOXWUr mranrax OaifHa
(O(log n)).

PYTHON ITPOI'PAMMYWIAJIbIH X2IHUI IYPC BOJIOBCPYVIIAX
CAHI'YYJIAAP JIYPC BOJIOBCPYVJIAXAJ| XUWTJIK BYIA YIJLJUTY Y/

2-P XYCHOI'T
Ye o o

ar Xuiixk Oyi yHII3.1 Python x3car

1 3ypar agaanax glob.glob(dir+"/Images/*.jpeg")

2 3ypruiir cv2.resize, cv2.GaussianBlur,
6os0BCpyyIax cv2.Sobel

3 KonTyp nipyymx cv2.findContours

4 Jyraapein  xaBran = ratioCheck, isMaxWhite,
TOZOPXOMIOX clean2 plate

5 OCR ammriax pytesseract.image to_string

6 Xaaranax 0a  array.append(res2), quickSort
3pIMOIIIX

7 Jlaxun xaiix binarySearch

3. Python  mnpocpammunanvin  XIAHURL  OypC

005106CpYYNIaAX CAHZYYOBIZ AUIUSTIAX, XIPIZHCYYIITIN

Python mnporpammunansiH xm3p Owucon TXY ]I
TaHUX MPOrPaMMBIH OyTA1L
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YH/IC3H porpamMm

—— Python cauryyasir UMIopTIOX
sys, 0s, glob

numpy, cv2 (OpenCV)
PIL.Image

pytesseract

re

—— Tesseract (aiinbiH GalipIIMIBIT TOXHPYYIaX
pytesseract.pytesseract.tesseract_cmd
="C:\\Program Files\\Tesseract-OCR\\tesseract.exe"

—— ABTOMAIIHHBI JAyraapbir TOJOPXOMIOX

clean2 plate(plate)

ratioCheck(area, w, h)

isMaxWhite(plate)

ratio_and_rotation(rect)

OpenCV image filters, contour detection, and Tesseract OCR

ABTOMAIITHHBI
3PIMOIIIIX

partition(), quickSort()
binarySearch()

— IyraapyyIbll XOEpTBIH XaidAT —aIurian

—— YHJICOH YHIIUTY Y

— /Images/ xaBTacaac 3ypryyIbir yHIIHX

X00COH MacCHB YYCI3IX

VYHIUX GOJIOH 3ypIrUifH XOMKIIT 00pUIOX
3ypruiir xapyyaax

ABTOMAIINHBI {yTaapblH TEKCTHIT WIPYYIIX
TexcTyyauiir ToMpyyiaax

MaccuBT HIMIX

— Byx Tanuracan aBroMamuHs! gyraapyyasir (quickSort)
— ABTOMAIIMHBI AyraapyyabIT X3BIIX

— /search/ xaBTacaac 3ypruiil yHIINX
L— Xaiix Oyii aBTOMAILMHBI yraapbir HIPYYJIdX

'— XalnTeH Yp AYH
XopsB aBTOMAIIMHBI Ayraap OJABoJI 001 “0yi00”
y
Xo5psB aBTOMAIIMHBI Ayraap oja00ryi 6o “ommgooryin”
Yy Y Y

—— IIporpamm nyycHa

TXVY]I-bIr TaHUX TPOTPAMMBIH 3X KOABIT 8-¢ 11-p
3yparT Y3YYJI3B.

8-p 3ypac. TXY/[-v1c manux npozpammuin 3x koo - 1

34

11-p 3ypaz. TXY/[-v12 manux npozpammuin 3x Koo — 4

oypc
asricunnax

4.  Python  npozpammunanvih  X37193p
0onoscpyynax — canzyyovin - OyHOAIHC
xyzauaaz mooopxoiniox

Python xomuuii aypc OoJOBCpyynax CaHTYYABIH
QXKWIAX XYpPABIT TOAOPXOWUJIOXI00 TyXalH caH 3ypar
00JI0BCpyyIax YHIIIMAT TYHIPTIOX Xyramaar XaMiKIor.
Jypc OoJoOBCpyymnax CaHTHHH aXWJUIaX XypJ AT Hb
TyXallH CaH 3yprbIl YHIIUX, XOPBYYJIX, HIYYJITYYp
X3PAMIdX, UPMAT WIPYYIdX IOX MAIT YHWIUIMUT X3]9H
MWJUICEKYHJT (ms) 3CBT CeKyHI (S) Xyraumaasn
TYHIPTraK Oaiiraar mmdpxuiiad. Jlypc OosoBcpyyiax
XypZ Hb alTOPUTMBIH HapHiH TeBertaii Oaiman (Sobel
acBan Canny), 3ypruiiH HapuiiBUIa (eHAep HATTpaITal
3ypar wiyy Xyraiaa maap/aHa), aluriax Oyl caHrHiH
npotoon oHoBwI0d (OpenCV Hb CH++ m33p OMUMTICOH
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Tyl WIYY XypAaH), KOMIIBIOTCPHMHH TEXHHK XaHIaMK
(CPU, GPU, RAM r.m.) X M3T roi 3yHIyyIdac
xamaapgar. 9-p 3ypart Python nporpaMmunansiH
X2J193p Aypc OOJIOBCPYYJaX CaHIMHH aXHMIUIaX XypJbIl
Tomopxoiyoxox time, timeit, scBdm  perf counter
MOJYJIMYABIT AIIMIJaH CAHTHMAH —XWDIaX XYpABIT
XOMIKWK OyH MporpaMMYIIalibIl XapyyJ1as.

Insert

Cell  Kemel  Widgets Help 3 # | Python 3 (pykerne) O

A v PR B C P Coe V=

! import cv2
> import tine
fron PIL import Inage, InageFilter
inport numpy as np

# 3ypar yhu
ing_pat} r_plate. jpg"

9 # —- OpenCV —

o start = tine.perf_counter()

1 ing_cv = cv2. inread(ing_path)

> blur_cv = cv2.GaussianBlur (ing_cv,

> edges_cv = cv2.Canny (blur_cv, 100,

¢ end = tine.perf_counter()
opency_tine =

(5,5), 8)
200)

(end - start) + 1000 # ms-p xopsyynsx

# — Pillow —

time. perf_counter()

mage. open( ing_path)

iL. filter (InageFilter. GaussianBlur (radius=2))
)

sta
pil

img_
blur_pil = img_g
21 end = time.per_counter!

pillow_tine = (end - start) * 1000

26 print(f"0penCV anwnnax xyrauaa: {opencv_time:.2f} ms")
27 print(f'Pillow axwnnax xyrauaa: {pillow_tine:.2f} ms")|

12-p 3ypac. /lypc 60106cpyynax canuitn ancuinax xypovie
mooopxounox

PYTHON IPOIrPAMMWIAJIBIH XDJIDDP JIYPC FOJIOBCPYVIIAX
CAHT'YYJIbIH JIVHJIAXK AXKWJIJIAX XYTALIAA

3-P XYCHOI'T
Can Jlynpak ayaanax xyranaa
Pillow 86 MUILICEKYH]T
OpenCV 49 MUUICEKYH]
5. Ypoynu

Ton GomnoH xapauxyi oObekTyyarail axumiax: RGB
3Yypruiir XapbllaHTyil eepuwiernexeja, TYYHO Oaiiraa
OJIOH JINIPIPOHTYH MO3J2UI)1 Hb  XapbLUaHTyd Cyna
Oomor. 3yparHsl TOPIATYYITHHH ©OPWIONTHNT Xapax,
MOH THHMI3C 3ypar 1P3pX ToA OOJIOH XapaHXyH
00BEKTYyyATall aXWUIaXblH TYJI, 3YprUdr grayscale
0OJITOH XyBHPTaX Hb XaMI'HIH CalfH AT FOM.

Jdyy uuMPITOH 3ypryyarail axuanax: 3ypruir
ypbaumiaH OonoBcpyynax ye matanna, owmn layce
OIYYATYYPTAH HUIIYYIDK  3ypruiir  OOJOBCpYyJICaH
Gereeq MHIACHP 3ypar Aaxp Ayy YHMIAr Oaracrax
00JOMXKTO OOJICOH.

OHrepceH  OHLOITAIH  ACBAI  TOXUpYyYJAraryi
nyraapbiH cam6Oap: Toxupyynra xuiix, Oyry 3ypruir
mraapanarataii - Oadpnang  dSpryyimX Hb AyraapbH
cam0ap AI3pX TeKCTUHT TAHMXAJ allluTarijar.

Bycan CTaHAaPTTYH JTyraapbiH cambap:
XBPArKYYIICIH KO Hb CTAHAAPT OYC ICBAIT XICITIUIICIH
Januil myraapblH camOapyyablH XyBBJ sIMap 9 Yp IYH
erexryil. MiM TOXMOJIIONA, TIATIIPUUT MDIIIIUIMNAH
caHJ| XaArajaxryii Oereej Xaunt Xuiix OOJOMXKIyi
Oaiinar.

JYTHDJIT
DHAIXYY CyJanraaHbl axJtaap Python
NpOrpaMMWIANBIH  XHHH — Aypc  OOJOBCpyyiax

CaHIyyJbll AIIMIVIAH TI3BPUHH XOPIICIUNH YJIICBIH
Jyraapsll aBTOMaTaap TaHUX CHCTEMHUUT aMKUITTal

35

x3parkyydB. Cynanraana OpenCV, Pillow, Pytesseract
39P3T CAHTYYABIT YSUIAYYJaH X3PATIICHIIP IYpCHir
YHIIUX, YPbIUMIaH OOJIOBCPYYJIax, KOHTYp WIPYYJIX,
OCR ammrimad TOMIPTT TaHUX 39p3T Y€ MIATHIT
TYHIPTrICOH. [aycehiH myynTyyp 0070H MOpQoIoruiH
XYBHPTAJIT allUIJIacHaap Ayy YUMIAITAH 0a TIpaIaTanT
MyyTall 3yparT Wwiyy HaiaBaprail yp nyH rapcad. RGB
3ypruiir  grayscale = XamO3pT  XepBYYMdX  HB
0O0JIOBCPYYNaNThIH ~ XypA ~ OOJOH  HapUHBWIAIBIT
caibKpyyIicaH Tol Xy4uH 3yin 6oscon. Cobenb upmar
WIPYYIIIIT OOJIOH KOHTYPBIH LIYYJIT aIINTJIaH JyraapblH
caMOapbIH XYPI3T WIPYYIIX alTOPUTM OOJOBCPYYIICAH
Hb TaHUX YaJBapbll HAIMAITAYYJICOH. Pytesseract canr
ammrman OCR  apraap mayraapelH YCAT, TOOHYYIBIT
OHJep HapuilBwIaNTaliraap TEKCT OOJTOH XyBUprax
060oIOMK OypacoH. Wnpyyncon Jyraapyyasir
MYJIUIMAH CaHJ XaArajax, TYPrI9H 3pAMO3IIITHHH
apra 06ojoH binary search anropurmyymaap 3p3MO3IIX,
XaWnT Xuix ~ OomomkuHr OypayyicsH. Typumnraap
TOZA, XOBUHH  IIPUITAITTAA  3yparT  CUCTEMMUH
HapuiBYIal OHAep XyBbTail rapcaH 00X TIPAITIIT
Oarataii Hexmenny Oara 33p3r Oyypu Oaifcan.
Cynanraann OHLIep HapuiiBunanTai JypCUir
undersampling xwmiix 3amaap OO0JIOBCPYyTax XypHABIT
HAMATAYYJICOH Hb Yp AYHTAH OaiiB. Ctangapt Oyc Oyoy
xazaiican OoysioH OypaH Oyc IyraapblH camOapyymIbir
WIPYYIDX3J Xs3raapjaraMan Yp JOYH TapcaH |
CHUCTEMHIH YVHJCPH aXWijlaraa XdOBUUH Oaiimaa.
XOPATKYYIACOH ~ CUCTEMHUHT  30TCOOJIBIH  aBTOMAT
TeI0epHIH CHCTEM, OPOH CYYIIHBI HIBTPAITUIH XSHAIT,
aBTO 3aMbIH TOJIOOPUIH CHCTEM]] OPreH XIPIridX
6osloMmkTOH. MammH cyprant OOJOH T'YH CyprajThIH
apra ammmiaaryd xsaumid 94 Python-mitH  nmypc
00JIOBCPYYIANTBIH yIaMKIIAAT apryyAbIl allurjiacHaap
HaliBapTal yp ayH rapracaH. Cyjairaassl sBLIAJ
XOPITIACOH  ANTOPUTMYYA Hb JAaXUH  AIIUIIargax
00JIOMKTOH, OycaJ TaHWITBIH CHCTEMJ OPreXYYJIdH
XOpArmdX YHIC 0ok dvamHa. llaammn cuctemuiiH
HapUHBYWIAIBIT HIMAIIYYJIOXUHAH TYJJ TYH CyprajThiH
CNN 3arBap OO0JIOH OrerjjIuiiH WYy OpreH Oarimir
amMriax —Iaapanararaii  Oaiina.  Python-eiH  mypc
OO0JIOBCPYYNANTbIH ~ apryy[bIl  alWIiIacaH  3HAIXYY
TYPUIMITBIT AALIMI MOOAMI TOXOOPOMIKH] CYyypHIICaH
TI3BPUNH XAIPATCIMUH YJICBIH JIyraap TaHUX CHUCTEM
0O0JITOH XOIKYYJIIX OOJIOMIKTOH.
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35/10 kB-bIH I3/1 CTAHIIBIH TOHOI' TQXOOPOM)KYYI[MIZF
TACJHTAXAA YYCIX XOT XYYIIJIMUH CUMYJIbALNU

Jlanraa JAMBUIXOPOJL., Iizpancaméyy UAHIIC?
"Monron Vic, Vinaan6aarap, “Yiaanbaatap naxmiraal TyI9x cyinks” TOXK

“Mosrron Yic, Ynaan6aatap, LIYTHUC, Dpuum XydHHH HHKEHEPUIIMIH Cypryyiib, LlaXuiraan XaHraMKHiH TOHXEM

Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-mwaiin xasz: chingee@must.edu.mn’

Xypaanzyii: IH3XYy eryysnial 35 kKB-bIH BakyyM TacayypbIH Tacaaxaj YYC3X IMHJLKWJITHHH NMPOLECCHIH CUMYJIbSIMUAT
TYHIPTIIK, J0TOO X3T XYYIJIHIH JOJITHOHBI X3J103p, NIMHK YaHAPYYAbIT TOAOPXOH/IK, INMHKIILII. Llaxmiraan Tyrax
CYJIZKIIHMIL 00UT TOOLOOHBI CXeM A3IPX XICTHIT COHIOH aB4 00A1UTO0P HIT (a3bIH ra3apajiara 00/ BaKyyMm Tacayypaap
Tacjax YeHHH OpJIyyJIIbIH 3arBapwiajbll TYHIPTIIK YP AYHIIIC Hb XOT XYWIDJIMIH XaMaapaMuKyyAbII rapraH a4,
AYTHIJIT rapracat 6ono. Cynanraannl yp AyHrac xapaxaja C ¢aszag xyuad. 1.2 JaXuH HXCIK, XaPHH XYPIIHUIH X37103/13¢3H
aaBTamxk Hb 1633 I'm xypu 6aiina. CumyasanuiiH yp AyHrasc 35 kB-bIH BakyyM Taciayyp Tacjax yea HIr ¢asajg yycax
CIPrICIH XIT XYYAIJIMIH Aanaiin yrra Hb 42.5 kB xypu Oaiina.

Tynxyyp ye: Kabenv wiyeamo yycax wunxcunmuiitn npovecc, 35 kB-vin kabenv 6a mpancgopmamopuvin myceaapaazuuiin
myewiun, 00mood xm xyu0in, PSCAD/EMTDC Cumynvayuith Oyn wiun;cUn2II

I. YIUPTTAJ

6,10,35 kB-bIH naxwiraaH myram CyDKIIHHI
JOTOOA X3T XYYIDJIUMH TYBIIMH Hb OJIOH TOOHBI
XYYHH 3YiI33c Xamaapaar 0a caHamcapryil IIHHK
yaHapTtail. YYHI KaOenmp IIyraMblH ypT, caapMmar
IPTUHH TOpUM, KaOemuiH Tepen OyT3I, BaKyyM
TacIyypaH TOXOOPOMXKHHH Tepes, X3T Xy4adI33C
xamraanax OITH-T3# 3¢aX 33paT 0JI0H XY9HH 3YHI9C
X3T XYYIRJIMAH X3MKI3, OOTHHO 3aITaaHbl TYHTHHH
TYBIIMH XaMaapjar. X3T XY4YZd1 Hb asHIBIH LIyyX
6osioH x0€paord Heseeses, HAr (a3blH rasapyiara,
TacJIyyphIT 3airax caiarax yexn yycu 6, 10, 35 kB-pH
OHIIOp  XYYINIMHH TOHOT  TOXeepeMKYYIUNHH
TycraapJarduifH 3eBIIOOPOrIeX HOPM X3MXKIIHAIC
X3T3pY TOAOPXOH XyTaraaH, YHIUIIX3/] IIMTII rapax
SIBITAJT UXA3P TOXHOJIJIOT.

ONoH YJICHIH IAXWITaaH TEXHUKUHH XOPOOHBI
cragmapran (IEC) 3aacan  xX3T  XY4IPnHiH
OCHIJUIOTPaMMYYABIT 3ypar 1-T y3yyisB.

Class Low frequency Transient

Continuous | Temporary Slow-front Fast-front Very-fast-front

3ns < It =100 ns

0,3 MHz < £
=100 MHZz

oomt
.1"-"_ [
/ \ |
voltage Y
shapes |- t - |

Voltage or

Range of
voltage or

10 Hz < 1

<500 Hr 20 s < 7,

<5000 us
1220 ms

\N J

01 ps <1,
<20 pus

72 < 300 ps

f= 50 Hz or
60 Hz
= 30 kHz < f2
T <300 kHz

003s=T1;
=3600s

3ypaz 1. Llyzam cynxcizHd yycix WUIAHCUIMUILH RPOUECCUTIH
yamaac yycax xam xyu0auiin xnosp oypcyyo (IEC-60071-1)

3ypart ynaaHaap XYpaIdJI3H Y3YYJICOH TYP 3YypbIH
OOJIOH SrIIMH 3yyphIH XyramaaHbl Xd3T XY4J3J Hb
KOMMYTallMiH YeWHH OyI0y Taciuyypbll CONISH
3ajrax, Taciax yel XamMaapHa. DHd YeI XY4IDIHHH
HYYpHUI  poHTBIH ypramkmx  xyramaa 0.03
cekyHmAIC 3600 cexyHA, XaMTHHH WX yTraap
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TOJIOPXOMIIOX, MOH YHJICSH AaBTAMXK 33D HAIMOATISH
OHIIOp MABTAMKHIH XAJIO3JI3CHH XANOIPTIA UMITYIIBC
Oaiimar atoynrail. 3ypar 2-3 Y3YYJICHIID OHIED
X3J7032133T3H OATHOH TapXaxX IPOIECCHH Yp XYHI
XY4IIMAH oprmi ytra 1.2-5 pmaxuH uxacmar, 0a
OOTMHO Xyraraassl JOTOP TOTTBOPXKCOH T'OPUMJIOO
opX, yHTapmar. 3ypar 1-m ymaaHaap XypadidH
y3yyacaH (TRV-transient recovery voltage, slow-front
Oyloy ypT YPIrDKWICOH HYYpHHH XyraraaTtai)
COPIICOH XYUIRIUMH HIWDKUITUAH TPOLECCHIT 3HD
OTYYJI?JI COHTOH aBd Ccyajaxaap 30pbCOH OO0IHO.

0.3

oz2h f \ FY c

0.1 f.

Current(A)

0.1 \.

02

03
028 0285 029 0295 03 0305 031 0315 032 0325 033
Time(s)

x10*

owx»

E)

Voltage(V)

-4
089 09 091 092 0.03 094 095 096
Time(s)

3ypaz 2. 35 KB-bin wiyzam cynncIznuii Hym yHmpaax opoomuie
8AKYYM MACYypaap macuaxad KOHMaxkmyyo 033p yycix
CIP2ICIH XIN XYUO0IJl, XIPUUX 2YUONUIH XIHCUTMUIH 2PDAPUKYYO

n
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ConraH 3anrax, Tacnax YeMHH JOTOOA X3T XY4JIdI
XOMIKIAT AlIUTIANTHIH TPAKTUK 39D Hb XOMKUITUHH
apraap TOJOPXOWDK, IMaxWiIraaH X JIXIHUH (DHU3UK
OpPJYYJIrbIH MOJIEIYYI 133D YH3J3H, XY4IJIUNH
OCLIWJUIOIPaMMYYZl JA33D XapblyyJaH IIHHXK3JIIAT
(Bypar 2) [1,2,3,4,8]. MHracH?3p 3aHTHIIAA TON DA
CTAHULMYJbIH  TOHOI  TOXOOPOMXKYYIUUI  36B
30XMCTOM COHIOX, THAr3IPUIH TycraapilarduiiH raalg
XOMJXKIOI COHTOX T'OJ YHIICIAI OOJDK, LaXWiraaH
CY/DK?9HHMI HaiiBaprail axwuiaraar O09XXKyYJIdoH
TOT'TOOX CYYpb OYpJJIAT OHIIOITOM.

Dy eryymun 35/10 kB-piH O cTaHIBIH
TacJIyypbIH Taciaxajg — YeHiiH NIHDKAITHIH
MPOLECCUIT CyUIaX, LIyraMm CYJDKI9HUM TOOLIOOHBI
CXeMUIH CHUMYNBALUNH 3arBapeir OaiiryymaB. Yp
JTYHT'3C Hb JaBTaMK OOJOH XYYA, TYHIITHIAH X3709p
NYPCYYIUIT TONOPXOMJIOH, AYH IIMHXWIII XHHX
TYHLITIAI3.

1. X3JIB3JI3JIJIMH XYPIIH/I IBAT JAX
IAIKUJITUAH ITPOIECC

3ypar 3-n1 C r13cdH Oartaamkrail, L TOICOH
WHIYKIPIDITN SHTHAH HAXWITaaH X3IIXI3T carax ye.
YYCOX XOT XYYJRJ Hb XOJO2JI3JICOH INMWHXK YaHapTai
Oaiina.  Yynn  kalemb — miyraMm, — XeAeJTYYp,
TpaHCHOPMATOPYYI Hb TP YUTIIPID UX XOIMIKIIHUHI
KOHJICHCATOP, HOJOOMXKHIH aryyaaMKTald XdJxdd
0oJIOX Tynm Taciax yed OHIep JdaBTAMYKUIH
X303V YYCU, XIBUHH XOMYKIDHIACID 2 JaXWH
HXACCOH OaliHa. HyMBIT X3pumx armwHA HaxXuiraaH
0010H CcOpoH30H oOpHbl dHepru C OosoH L
AIEMEHTYYIR YLK XouopHO. MHrasa L, C X31ax33H71
X3J709J139X MPOIECC SBArgax, OyX OSHEPrH XYdIdJI
00K MIDKAX YeI aroylnTail XdM)KIHI XYPTAT XOT
XYY97 YYCHD [5,6].

Durwmitn L,C
E
LAaXHUIraad XdJx3) @

Xopuux rynansa

Auaanan A93p YIJICIH COPIICIH XAT XY

BakyyM Tacimyyp A33p YYCIX CIPIICIH XIT XYUAT

3ypaz 3. /lomooo xam xyuon mooopxoinox {OOHBI
XANOAPULYYICAH CXEM.

TacinyypblH TacimaxaJ XaJIX33r?3p TIyibk Oaiiraa
TCYWHIRII 3aaBall TAT YTIBII AaWpaxbIl XYJI2ryiurasp le
I9COH TOJNOPXOM yTrarail Oaiixaj WIyyl XdOpumK,
HYMBIT YHTpaaHa. DH? TYWUIHHT TacIyypblH XIPUHX
TYHIDIT 19T 66ree 1 ryHUMIT X3puuX33C OMHO XOT
XY9JI3JT YYCOH KOHTAKTYYA XOOPOHA HYM JaXHH TaXUH
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yycH?. OpunH yeuitH BakyyM TacinyypyynasH I. Hb 5-
10 A TyBmmHI Xapram3ax ©0a KOHTaKTyyJIbIH
rajiapryyrblH MaTepuaiaac xamaapax 0a 33¢c-xpom 2-
5 A Gaiina.

Xomxaua yaucsH L,C mspx sHepru Hb f racsH
JIaBTaMIKTal X3JI03J13719X MPOIECC YYCTIH). DHD YeUiH
OOpUIH  XANIOIBIMHH  JIABTAMXKMHH — XOMIXKIIT
TOIOPXOHITOO0IT:

1

fz27z«/ﬁ

III. IYTAM CYJIKIOHUM TACJHYYP TACJAX YEUMH
35/10 KB-bIH A3]1 CTAHLIbIH 3ATBAPYJIAJI

OH> eryymun YnaanOGaarap LaxwiraaH TYI99X
Cy/DK?? KommaHuiH 35/10 kB-bIH A3 cTaHIyymbir
COHTOH aBY X3T XYUIRIYYIUIT TOIOPXOHICcoH. 3ypar
5-n  PSCAD mnporpammpn Oaiiryyincan  35kB-biH
3aHTHWIaa J3] CTAHILBIH [AaXWIraaH TOHOTJIONMYYZIBIH
OHJI6p NaBTaMKHIH YEeUIH 3arBapbIr y3yyJnB. Tyxaiin
3areap 133p MUHKUIATHHH IPOLECCHIH XAT XYY IJIUUT
TONOPXOMJIOH, Yyp AYHI Xyramaa Xy4JIdJIUiH
rpadukaap raprad XapyyJoK, IyH IIHHKUIT) XUHCIH
6outHO.

(1)

3510 B Hapnar
351024 gap crany

a/e-2—

35 kB Sonwinax A
uos AC-240 L=0.76 14

o Tervrca s Llind

AC-240 L=076

3ypaz 4. /lomooo xam xyuo31 mooopxounox {OOHBI
XANOAPULYYICAH CXEM.

3ypar 5. PSCAD/EMTDC nporpammp 0aiiryyJican 35/6-10 kB-
bIH 3]] CTAHIYY/ABIH TACJAX YeHifH IHIKHITHITH IPOLECCHIH
OPJIYYJITBIH HAXWITAAH XIXIIHUN Mojeauny] [8]

IV. CAMYJILSIIIAIH YP JYH

3ypar 4-1 aB4 y3coH 1 KM ypTTail kabenb Oyxumit
IIyTaMBIH SKHIIIAH J39p HAT (a3slH OOTHHO X0J000
60J10X yex Xa0513351 OyXWi IMMDKWITHIH Mpoliece
ABargax CUMYJIbALUNT XUIK IYHLBTIIB.
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6) BakyyM TaciyypblH KOHTaKTyy/ 133D YYCOX OHIOp AaBTAMXKTai
CIPIICIH XOT XYUIDIIMIHH X31103p Jaype
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-y a myB ayc =
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Yoltage (kW)

VAVAVAVAY, \M \

= 0.000 0.020 0.040 0.060 0080 0.100 0120

B) Daszyynaza yycax eHIep AaBTaMKTail OyTIH JTOJITHOHBI X3J109D
Aypeyya

3ypaz 6. C ghazviz macnyypaap macnaxad yycix oHoop
dasmamcmail Xam Xyuodnuiln 0CYU1IIPamMmyo

Boruno x011600 60K YT ToT yTraa aaipax
yean HyM YyHTap4, KaOenwir Tacioyypaap Taciaxa
XYpP2I9HUH Oarraamk J99p YJJIdX IAaXWiraaH OpoH Hb
KOHTaKTyyJ 93P COPIICOH XYUIDI YYCIIK, OHIOp
OaBTaM)KTail  x91025331  yyeraws  (Bypar  60).
TaciayypyyaslH Tepei, KOHTAaKTYYAbIH HaxwiraaH
Jlaar] CopraxX XypH 39pradc xamaapd Jaail Ciprak
amMpKaaryil Oaixam TYWHPI TAT YITHIT Maipaxaa HyM
yHTpax OOJIOBY 3yparj Y3YYJICOH OHIOp XdJI03JI3COH
X9T XYYZT YYCK HYM JaxuH YYCHI. OHI yen
X3JIX29HJ, JAaXUH OHJep JaBTAMKTal HIMIDKUITHIH
mporiecc OOJHO.

Sergesen huchdel

|c'
I

=uB

‘n AN

i \,nﬂnm [

’ i
. i

& 0.0600 0.0850 0.0700 0.0750 0.0800 0.08s0 0.0900

“oltage (k¥)

a) C ¢azan yycox eHIep AaBTaMXKTail OYTIH TOITHOHBI XI03D
aype

Sergesen huchdel
[musp -y c =

U=42.5 kB

S
LA

T=0.000612 CeKyH .1
10 -
= 0.0652 0.0654 0.0656 00658 0.0660 0.0862 00664 0.0666 0.0668 0.0670

‘.!
3

Yoltage (kW)

6) C ®azan yycax XdT XYUIdI, XyralaaHsl TOJOPXOHIONTHIH
X27109p Aype

3ypaz 7. C pazviz macayypaap macnaxao yycix 6HOep
0asmamicmail Xam Xyuodnuiln 0CYuIIpammyo

Tpanchopmarop, xabenuiir Tacmaxan 3ypar 7-1
y3yyiacon 42.5 kB pamaiin yrrarait, (1633 I'm)
JTABTaMXKTal X3J03J133)1 Hb 3] CTaHIl TOTOPX TOHOT
TOXOOPOMKYYIUIH Tycraapiaax XUHLYYAUHr Xy4yadnl
xurg Oyc OOJDK, MOTCHIMANBIH 0OOTHOPOI YYCIIK,
IOMTIIX MaramjianTtaid OoiHO. 1-p HIdIPXUILNIP
TOAOPXOMIICOH OHOJIBIH yTraTail CUMYJIbSLMUH YP IYH
Toxupu OaiiHa. CopracoH eHAep JaBTaMXKTaH
xyumuiir OITH xsi3raapiax 6a 9H3 ye Tyyrasp ryix
TYHII, X3I03p Iype Hb ra3apayyirblH 3CIpryyIdi,
OITH-bIH TOpIO6C XaMaapHa.

JAYTHIJIT

Bun sm3 eryymg 35/10 kB-bIH TYT3X CYIDKIIHA
YYCIX X2IO0AM3M3IMHH XYPIdHUI NaBTaMK, BaKyyM
TacayypblH Tacjiax YEUHH copracaH xaT xyuaa, OITH-
P TYHUX I'YWJUIMHH OCUMWIIIIOTPaMMYYAbIT CUMYJIbSLUIH
MOJCTBUWIONBIH apraap OOMUT 34 CTaHIYYIbIH
TOOLIOOHBI CXEMHUIH Jaryy TOIOPXOWIDK, Yp IYHI
TAHWIIYyJIaH XapyyJcaH O0JHO.

1. Bakyym TaciayypblH Taciiax YeA YYCIX XOT
XYU/PJIMIH TYBIIHH 30BILOOPOTIOX XOMKIIHI XYPTII
aroynryid Oaifraa OGomou 1633 I'm Xxom63m13371 HB
JIOTOOJI TyCTaapJIariiil FIMTI9X aroyirail OaifHa.

2. Tacnmax yeuiH X3T XY4IJIUHH CUMYIIBSIIIUNH YD

JIYH Hb TOOLIOOHBI OPJIYYITBIH CXEMHHT X3PX3H
COHTOX aBCaH, KaOeIWHH ypT, XYpIdHHUH Oarraamk,
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HOJIOOMXK, TpaHCHOPMATOPBIH Yaaac HXIIXOH
xamaapaar. llaxwiraan Tyranx CYJ/DKIIHUA 11
CTaHIBIH OOAWT Oaiimana HUHIYYJIdH TOXUPYYIICaH,
HapHUMBUMIICAaH HAMAJIT 3arBapwiiaji A33p YHASCISH IYH
MIMHKAJITD XUIX OOJIOMKTOM.
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T'AH XAWJIAX JCII-3, ICH-6 TOPJIMMH 3YYXHbI IIMHIYHUN CUCTEMUNH

AIIUTJIAJITBIH CYJAJIT'AA

Banuunpopx TAHCYX! bBarxyy IYPIB/1OPK?

L2 Mouron Yic, Ynaan6aarap, LIYTUC, Teonory, yyn yypxaia cypryyib, Opasc 6010BCpyyIaiT HHKEHEPUIDIUiH
caibap

Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-waiin xasz: gansukhvanchnidorj@gmail.com’

Xypaanryii: OpmHaT yitaaeip TOYI-uiin 3acBap mexanukmuiin 3apoabin LlyTryypoin nexmiin JCII-3 6o10n JICII-6
HAXWITaaH HyMAaH 3yyXHbI X6PreJITHIiH IIMHIIHAN CHCTeMMITH a)KMIJIaraan/l XuiicOH XaMKHIIT, TYPUIMJIT, TOOI00JI0.1,
TUAPABIMKHIH IYH HIMHMKAITII 00JOH TEXHHMK—3AWI{H 3aCTHiiH YHAJIIIIT J3JMP3Hryii Tanuianyysiaaa. Hnarsnmii
CHCTEM J0TOpP YPCTaJNbIH X3J103J133]1, JapAJThIH YHAIT, MYYJTYYPHIiH 3CIPIyyldJi, HACOCHBI 3J3IA3J 33p3I XYYHH
3yiiyic cucTeMuiiH yp amrmiir Oyypyy/:x Oaiiraar torroos. Typumuarein yp ayna ACII-3 133p 18-22%, ICII-6 133p
15-19% papaiatbiH angargaji WidpcedH. OHONBIH TOOL00JIOOP HACOCHBI YP ALUTHIr cailkpyyJax 3 eep XyBuidap
00/10BcpyyJIcaH 00re6] caiizKpyy/IaJThIH Japaa CHCTEMUIH TOrTBOPTOH axuiliaraa 8-12%, HacocHnl yp amur 5-7%

0coxX O0OJOMIKTOH IIK TOrTOOB. JAMIiH 3aCTMIiH YHIJIr33rnp KWpypd 5.2-7.1 casd TErperuiiH X3MHIITHHH
NMOTEHIUAJITAH, XOPOHI® OPYY./1AJThIH HOXOX Xyranaa 1.6-2.0 sxuu 0aiina.

Tyaxyyp yec: 2an xaiinax, /{CII-3, /ICII-6, wiunzanuii cucmem, zudpasaux anoazoan, PLC xananm, nacocnol yp awuz*

L. YIUPTT AJI

Furnace — EAF) b MeTaiutypruiia canbapbiH ron
TEXHOJIOTHUITH HAT 06Tee/1 OHIep TeMIIepaTypT OOTHHO
XyramaaHjn TaH Xainyynax —Ooxomokroi.  JICIT
TOPIUIH 3YyXHbI XYBb/]I IyJIaaHbl a4aajiaj Malll eH1ep
Tyl 3YYXHbl XaHBIH XYWTAH XOCTHHr OWTYY ycaH
XOpreJiTeep TacpaITrydl xamraajnaar. XepreJITUiH
CHUCTEMJ YYCOX [JOTONAON Hb YHIABIPIDIUHH
TOMOOXOH 30TCOJIT, TOHOT TOXOOPOMKHIH TIMTOII,
OpTIUHH  anjarjaing —Xyprax TyJI  CHUCTEMUIH
HapUHBYMIICAH CyJalraa Imaap/yaratai.

DOpIPHAT  YHNABIPUHAH  3acBap  MEXaHUKUHH
nyrryypsin nexuidn JCII-3, JICII-6 3yyxuyya 1980—
1990-351 oHBI yen cyypuiarican 0ereeja  ypT
XyralaaHbl allUrjianTaac I[MalTraanaH, HIIMHMHUAN
CHUCTEMHUIIH Hacoc, UIYYATYYp, XOOJOWH JI0TOO
ragapryy, PLC XsHanTBIH JIOTMK 33p3r X3CIYYH
IIBTAYK, XYUHH YaJUIbIH OyypanTtax OpCoH.

Omuex cynamraanyya (ISO 4413, ASM
Steelmaking Handbook, EAF Cooling Studies 1%
MaT) EAF 3yyXHBI XeprentuitH CUCTeMUitH anjgariain
MX3BWISH IIYTaMbIH 0ap3rapKWiIT, HACOCHBI 3JI3T/IAI,
WYYATYYPURH 3CIPryyLUIdIC LIaATraaAruir
TOI'TOOCOH. MOHI0JI7] 3HAXYY TOPJIMMH HApUHBUUIICAH
cyJairaa XoBOp TYN YT aXXWI Hb YHJIIBIPUHH OOIUT
ererien 93p TyIAryypJlacaH aHXJard CyAajiraaHsl adq
X0JI00TONTOH. [3]

Cyoanzaano oapaax apzaunan auuznag:

* Opont, TapanTelH mapanteir MPa HIDKI3p
XOMIKUB.

e VpcrajplH XOMKWITHHI mP/mar HiIIKIIp
TOTTOOB.

* Temmnepatypein ecenr (AT) 0o0j0H HacOCHBI
Ya TBIT OypTIaB.
* PeitonbaceiH Too (Re) 6a [lapcu—BeiicO6axbin
K03 QUITUEHTHIT TOOIIOXO]T aIlurias.
* Hacocust Q-H mmmx daHapwr rpadukaap
YH3II3B.
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Iaxwiraan ayman 3yyx (Electric Arc

uaxuriraaH HyMaH 3yyX

rpacounT
aneKkTpon

raH
[093B3p

ycaH
xeprentT

ycaH
= ||

ryp nonocTain
conunuyyp

rmapaenuk |
Hanyynax
MeXaHU3M

ycaH
xeprenTt

rmgpasnuk
Hanyynax
MexaHU3M

Hacoc

1-P 3ypaz I'an xaiinax 3yyxHusl epoHXuil Oymuyuiti cxem
(Laxunzaan nyman 3yyxnuol ( EAF ) xepzonmuiin cucmemuitn
3ypaz

II. OHOJIBIH X2C3Ar'
1. Ypczanvin 2opum — Peiinonbocvth moo

XepreaTuilH IWUHIPH Hb YC Tyl JUHAMHK
3yypaMTraii yaHap 6ara. PeiiHOIbICHIH TOO:

PuD
Re =

=2 (1)
XOMKUITIJ, YHAICIH:

* JICTI-3 maap Re = 43,000

* JICTI-6 ma3p Re = 51,000

TypOyneHT ypcraibH ropuM Oatiarjacas.

2. Ypaam 6a oapanmuetn anoazoan (dapcu—Beiicoax)

2

L u?

he=p D2g
TypOynent yen OyayYyH ragapryyTaii raH X00JI0HH
£~ 0.022-0.031
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Toouoomioop:
o JICII-3: 18-22% napanThlH anjgarnai
* JICTI-6: 15—19% napanThIH anmarmai

3. /lynaanwt 6ananc 6a memnepamypuvi 0Ccom

Q = mcAT 3)

XOMKHIT 33D CyypuIIa:
e JICII-3: Q = 930-1010 kBT nynaan muHr»1or

« JICIT-6: Q = 11201260 kBt [4]

1. TYPHIAJITBIH X2COI
TypiIUATEIH XOHOTUMH XAMKUITHIH Yp OYH

CucTeMUiiH 5 XSHAJITBIH IPT J33p XHUHCIH 3
OJIPHITH XIMIKHUIIT:

OponThIH gapait
[apanteid gapant
YpcraibiH XaMKII
TemmepatypsiH econT
HacocHbI 4aibIH M313371371

Dk =

CUCTEMHHH XAHAJITHIH L[OI'YYIHIH XOMXHJITUHH
TIAPAMETPYYJUHH XOMKHUJITUH YP JJYH

1-P XYCHOI'T
X’"’;‘;‘r“"“ Tapaverp JICII-3 JICI-6
OponTeiH (MITa) 031 0.36
Jiapair
Tapamin (MTTa) 022 0.27
Jiapair
VYpcran (m3/11) 135 142
AT (°C) 16-17 17-19
Hacocein rapig (xBT) 28 32

IV. AYH LIUHXKUJITII
1.Hacocuul 2yiiyameInuith WUHNCUN2II

Hacocubl umnesiepuiiH 313301 Hb Yp allruir
Oyypyyican. OmrumidH TyBmmH 12—-18% T3k
YHJI3T/ICHH.

[yynryypwuiia acapryymai 28—-35% ecceH.

PLC XsHanTBIH JIOTUK TEMIEPATYPhIH ©COJITOI
XO0XKYy XapHy y3YY/nk O6aiiB (7—8 cek).
2. PLC xananmuin cucmemuiin WUHIYIIIN

[IuHsunsnuiin napaa:

* Peakmuiin xyramaa: 8 cexk — 4.6 cex

» TemmnepaTypbIH TOTTBOPTOH Gaifmam: +12%
» Aknyutaraabel HaiBapTai 6arigar: +18%

PLC xsHANTHIH
UHXKAA? [1]

JIOTUKMMH  CcailKpyyJ1aiaThlH

DN 50

-—

LYVYINTYYP
HACOC

MAC/IbIH
CTAHLY,

DN 50

DN 25

MACIJIbIH BAK
DN 50

=

2-p sypaz. Hacoc-uiyynmyyp-macibii CIAHUbIH 2UOPAGTIUK
(Tudpagiuk MmocHbl CMAHYBIH HACOC-ULY YJIMYYPUIH MOUPZUTH
cxem)

TortBopTO#i Oyc ypcrambiH X310313371+81-12%-
WitH X00poH/ OaiicaH. [5]
Xyyuun PLC noruk:

 TemmepaTypbIH OTLIOM ©COITHIT 7—8 cex XoLopu
Oapbar

* HacocHbl xaMraanaJIThlH JOXHO TacayjanTai

* JlapanTeIH yHANTaZ X3T M3PAT Oyc

[IuHsunsnuiin napaa:

* Peakmuiin xyrarmaa: 8 - 4.6 cex

» TemmnepaTypbIH TOTTBOPTOH Gaifmam: +12%

* HacocHbl aBTOMAT Xamraajajir: HaiaBapTai
axwiaraa +18% [2]

Pump Q-H Curve (Placeholder)

1.0
z
T 05
[J]
T
0.0 b i i i i i
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Flow (Q)

3-p 3ypaz. Hacocnul oapanm-ypc2anbli Xapakmepucmuk
(Hacocnvt Q-H wiunowc yanapoin mypyit curve)

3. Xomanuyynae

CucteMuiiH TOTTBOPrYH a)KWUJJIaraaHsl YHJICOH
[IaNTraad Hb THIPABIMK ACOPTYYIUIMHH  OCOIT,
HAcOCHBI ~ WMIIGJUIepUiH  audrmn - 6oson  PLC
YAWPIUTaTBIH  yJaampan oM. OAri’3p  JOTOJIO0J
HUHICH?p ypcraislH X311031331 10-20% 6011k eccen
0eree 3yyXHBI X3BUIH a)KUIUIAraar ajaiarayyiIaxyin
TYBILIMHJI XYP49).

4. Caitcpyynanmuin 3 Xyeunoapvln mexHUK-I0UilH
3aczuiti xapouyynaim

XUHCOH TOOLOOJIIFIH YHICOH YP JIYH bA

XAPBL]VYIIAJIT
2-P XYCHOI'T
Yp Hexeox
Ne XyBHI6ap ammr 3apaan S
1 [Munewiep +4-5%  32canF LA
ITHAHAYJIDX
2 Uyt o D gcan T 1.9

21aXUH 6CTOX
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L[axuiraa
H
VCFD yﬁ;piﬁzfa —8-12%  zapmyyna 2.4 xun
YYPHIYY at 8.5 cast
Ed

- Xocommon XyBunbap (14+3) xamruiiH yp
alurTain.

V. 3JIUIAH 3ACT'UMAH YHDJITID
AnparJuibIH 3arsap

Onept mapant Oyypanr 0.05 MIlla-aac uxcax
YEUWH 30TCOJITHIH 3PCIIAI:

Kunuiin nynaax angaraan:
Anparngan sxkun = 12.3cag®

CalipyynanTelH Aapaax XdIMHIIT

e [laxuraan: 5.2 cas ¥

* 3acBapbiH 3apaan: 1.6 cas F

* Tenesneeryi 3orcont oyypax: 2.3 cas F
Huitt xamuanT = 9.1 cas F/xun

Cynanraanbl JYHA HMIEUIEp IIHHIYIAX OOJIOH
VFD cyypunyyiax XOCOJICOH XyBWiIOap Hb XaMTHHH
ux yp ammrraii Oereej xuiauidH 9.1 casi Terperuiiu
XOMHDJIT Y3YYJPX 00JIOMKTOH 000X Hb TOTTOOTIOB.

JAYTHDJIT

1. Xomxwmar, Typurat, Toomoosutoop JCII-3,
JICII-6 3yyXHBI XOpPreJITHHH CHCTEM] apayT 00JI0H
ypcransis 15-22%-niiH angaraan 6aiiraar TOrTOOB.

. (2020). Standards for Rotodynamic Pumps (ANSIVHI 1.1-1.2).
Hydraulic Institute.
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2. HIyyaTyypuiH 3COpryyIni, HAaCOCHBI BTN,
PLC norukuiin Xouporgoa CUCTEMUITH XaMIHMHH TOM
JIOTOJIIOJ OaifHa.

3. HacocHel wummemnep mWMHIWDX, VFD
yAUpIUTara HIBTPYYJIX, MIYYJITYYPHUHH OartaaMKuir
oCcroX Hb CHCTEMUIH HaWjBapTail axkmuiaraar 12%,
HACOCHBI Yp alIruir 7% ecreHe.

4. DpmuiH 3acruiiH XoMHIAT 9.1 cas F/xwum,
XOPOHTO OPYYJIAIThIH HOXOX XyTanaa 1.6—2 skui.

5. Cypmanraanel yp IyHT aliuriaH YHJIABIPUIH
LIUHD XOProJATHIH CHUCTEMHITH TEXHUKUIH
JTaaJIraBphIT 00JIOBCPYYIax 00JIOMKTOM.
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water cooling loops. International Journal of Fluid
Engineering, 18(1), 17-25.

Perry, R., & Green, D. (2011). Perry’s Chemical Engineers’
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Chen, H., & Li, S. (2021). Dynamic performance modeling of
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TOMC XATAAX IPOLHECCBIH YEJ AJITAPAX YCHbBI HIMHK YAHAP

Yyayyust MATMAPIKAB!, Koo BAJDKUHHAM?, Kamoaasin TYSIALDLII?
"Mouron Yic, Viaan6aarap, IIYTUC, Bapuira, apXuTeKTYphIH Cypryyiib, MHKeHepHilH 3yparsyiiH TOHXUM

23 Mounron Vic, Ynaan6aarap, IIYTUC, XyHc, XOHTeH yHIABIPISI AU3aiHbI CYpryyib, XYHCHUN HKEHEPUIDIMIH
TOHXUM

Xonboo bapux 3o0xuozuuiin u-maiin xaaz: myagmarjavchuluunj@gmail.com’

Xypaanzyii: Baiiraauiid XyHTIH araap aluMrjad TYYXHii 3133¢ s/irapax Yuiruiir KOHAeHcalJIaH 3ailJ1yyJIxK, araapbiH OUTYY
¢3ar3a133p (closed-loop drying process) xaraax npomuecceir siByyJjcaH. TeMc xaTaax siBHaj YypIIMX HX X3M:KI3HHH yCBIT
KOH/JICHCAIJIAH YCHbI HOONMIAT HAIMAIAYY/AK 00JHO. DHIXYY cydajraaraap TOMCHOOC SUITaCaH KOHIEHCAT yCHbI (pH3HNK-
XHMHI{H HIMHK YAHAPBII INHHKMILK, YP AYHT MoHroJ YJ/ICbIH YHIHBI YCHBbI CTAHAAPTTAll XapbuyyJcaH. Yp AYHIJ3¢C
Xapaxaj KaJblU, MATHH, HUAT TOMPUITH HOH HJIP3IrYii 00J1 XJ10pUj, CyIb(aT, HUTPATHIH HOHBI 30BIIOOPOIA0X XIMKIIHIIC
MIIAIIXYHL qooryyp 6aiiB. Huiit yyccan xaryy 6oauchin xamxd3 epaee 10 mr/ia, pH 6.53 6aiican Hb X3BMiiH, XUMUITH
XyYBbJ IPBIP YCHbI MIMHKTII OaiiB. AMMonu (0.33 mr/n) 0osion Hurputuiin (1.29 mr/n) monyya mam 6ara X3mM39TIM
aryyJaraa 0aiicaH Hb a30ThIH OPraHMK 3a/1paJl XaMIrHiiH 6ara racaH yr oM. Ars3p yp AYHI33¢ XapaxaJ TeMc XxaTaaxajl
3amMaap rapra:k apcaH KOH/IHCAT yC Hb XMMHUIH 6H16pP LPBIPIIMITTII 0eree/ 0aiirajbs opuuHj ayJryii 6aiina. Xamruiin
0ara 3apajaap KOHIEHCATBIT YHIABIP/IAIMIAH NPoueccT I3B3PJIX, X6Prex 3CBiJI YHIIBIPIINIAH yc G0JITOH AlIMIJIAX,
yJaMaap XYHC YHJIABIPJIIINAH HOOLHUITH YP alIUT, TOTTBOPTOH YCHBI MeHEe:KMEHTHIT TOMKUK OaiiHa.

Tyaxyyp ye: Tomchuii xamaanm, 0y1aanst HACOC, A2AAPLIH OUMYY CIIZINMMIT XAMAAIM, YCHbL 0AXUH AUIUIATIIN

L. YIUPTTAJ

JIpaxuit TaXuHbl YCHBI XOMCJI0M, 3PYUM XYYHUN YH?
©COXUIH X3P33p XYHC YHIIBIPIIDIIMHIH candapT yCbIT Yp
ammrTal  3apuyynax, ammWrilacaH — ycaa  JaxuH
OOJIOBCPYYJDK ~ XIpATIDX  IIaapjulara rapd  OaifHa.
XYHCHUH OYTIITPXYYHUHUT XaTaaX Hb XaJrajaiTblH
Xyramaar ypracrax, TI9BIPIDIATHHT XsutOapuryysax,
KHUHT OyypyyJlax roj apra 0ereej »HIXYY NPOLECCHIH
SIBIAJ, UX XOMXKIIHUHU yC yyplImXK, Xadragar. ['a1an yr
YCBIT JaX1H 00JI0BCPYyJIaH alluIiiax Hb Oairaib OpUMH,
9AMIH 3aCTHHH XyBBJ acap UX ad XOJIOOTIONTOH oM.
XaTtaax IpOLECCHIH Yea Xasrjaar KOHJIeHcaT yCHbBI YHD
LPHUUT Oapar cy/yiaaryit Oaitna [4].

TeMc xataax yen xasrjaar KOHJICHCAT yC Hb 3p3C
6oxuc, MOHYY/T, OPTaHUK HITUTY YAUUT 6ara XaM»K3sraop
aryynnar [5,6]. I'9Bu Tyyxwmii 5quitH Haiipiara, xataax
HOXIUTOOC XaMaapaH WOHHI Haifpiara, pH OomoH HUHT
yyCCaH XaTyy OOJIHUCBIH XAMK33 0ara 33par X37103J133k
6omomryid [7]. XopaB XaHranTTait IPBIp OOX
KOHJICHCAT YCHII OOJIOBCpYYJIax YHIIABIPT JaXUH
ammriaax 000X 0eree 1 ynamaap I3B3p YCHBI X3P3TId9,
0OXMp yC YYCIX OaluibIr OaracraHa.

DHIXYY Ccynairaa Hb TOMC Xaraax SBLAJ sUIracaH
KOHZEHCAT YCHbl XMMHMWH Hailpiara, 4YaHaphIr
TONOPXOMIIK, JaXWH allUIax OOJOMKHUT YHIJIIX
30pWITOTOH OM.

II. MATEPUAJL, APTA 3YH
1. Typwunmotn moxoopomic

Xoemeo ax axyilH OyC HyTarT epreH X3pATJdradT
YIaMKIIAIT XaTaaX TOXeepeMXKYY/ Hb Yp allur Oarartau,
JTyJaaHbl ajjarjan ux O6airaa Hb alIWTIANTBIH 3apUThIT
HIMOTYY/II3 30TCOXTYH  XypadimdH Oy Op4HBI
OOXHPIOIT UXIIXIH XyBb HIMIP opyyiaar [8]. Xaraax
TOXOOPOMKUIH  3pYMM  XYYHMH  yp  alIruir
HAOMOTAYYJDX,  OpYHBl  OoXupmner  Oyypyynax
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30pHWITOTON OalranitH XeprenTt OYXwid araapblH OUTYY
COJITAATTAN, JIA0OpATOpUHH XaTaaX TOXeOPOMKHUT
30XMOH OyT?3c3H (l-p 3ypar). DHI Texeepemx Hb
OaifranuiiH XYWTOH araap amMrjiaH XaTaaxX araapbir
XOPreH YMHIHIT 3aiilyysaH araapblH OUTYY COITDITIZP
XYHCHUH TYYXUH 2JUITI XaTaaHa.

(% TemnepaTyp Oa uHiTA3THiiH 1aTunk

TeMnepaTypblH 1aTHHK

ey

@ JKuiruiin jaraui
 =Kougencar g [axwiraanust 1ooiuyyp
| - xaTaax myyras; 2 - pekyneparop;
® 3 - KoHneHcaTop; 4,6 - BEHTWLITOP;
‘L 5 - HAXUIraal Xauaaryyp;
= -— Xaraax araap
it & — Xyi#iTan araap

1-p 3ypac. Pexynepamop 6a KoHOeHcamopmou xamaax
MOX00POMIUCUTIH CXeM

XaTaax MIYYTI9HIIC TapcaH aXWUIACaH araapbir
PEeKylepaTtopoop ypbAUYMIAaH Xepreeja Japaa Hb
KOJIGHCATOPOOp  JAaXWH XOprex araapaac  yChIT
MIMHTIPYYJIH sUIraHa. Araapaac-araapt sUITacT IyJIaaH
CONMMIIYYPBIT  peKymeparop OOJNOH  KOHIEHCATOPT
ammriacaH. Y ChIT Hb sUITaX 3aiTyylIicaH araapbir XaTtaax
HIYYT39HA OrexXHiH eMHe IaXWiIraaH Xajaaryypaap
xanmaaHa. BHUTyy cucTeM JOTOpX araapblH YpCTajbIl
XaTaaXx MIYYII9HUHA araap erex Xd3carT Oaiipiax
IIyTaMBIH BEHTHIIITOPOOP YYCTIH).

XaTaaryypslH = CHCTEM?I3p  OPIuIIdX  araapblH
ypcrajibiH Xypa 0a xaraax araapblH TeMIepaTypbir
TOXMpyynax Oomomxrod. XaTaax —Ipomecc Hb
TaCPaITIY#l YPrabKIDH OMTYY CHCTEMJ sBarjax yupaac
araapblH Y3YY/DIT OOJOH TYYXWH OSOWHH SKUHTHIHH
OyypanThIl aBTOMAaTaap X3MXHHI. OHD 30pHIT00p
XYHCHUM TYYXUH SOUMH KUHTCHMH anjarjgaig, Xaraax
araap OOJIOH rajiHaac erex XYHTIH araapblH TeMIeparyp
0a XappIaHTyH YHHTIUTHAT XOMKIK 5 MHHYT TyTaMz
aBTOMaraap micro SD kapraj xyysax Oara)xMir 30XHOH
OYT22k XaTaaryypsIr TOHOTJIOCOH (2-p 3ypar).
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,"J \KOHI[eHcaTOP i

XOMKUIATHIH

-

-

Xaraax myyraj

£

BeHTI/IH;ﬁ‘HH -
yaupiara
2-p 3ypaz. Xamaazyypuin epouxuii daiioan

2. Tyyxuit 30

uns temcuiir (Gala coprtsin) MonronsiH E-mart
CYJDK?? JPATYYPAIC XyAannaH amdy, xeprerunuit 5°C
XOMJ XajrajacaH. TOMCHIT XalbCllaH, yraax LBIPIII
5x5X5 MM X3MXKIITIH LI00 OPBOJIKUH XIPUUK TaBUYP
J39p Tapaana (3-p 3ypar). XaraanaTeir 2 M/C ypCrayblH
xypA, 70°C temnepatypTail araapaap xaraaHa.

3-p 3ypae. Tasuyp 033p momc auaancan éaiioan
3. Apza 3yii

AraapblH OWMTYY COITANTTOH XaTaaX CHCTEMHMIH
araapaac-araapT SITacT KOHIEHCATOPOOpP YCHBI YyphIT
HIMHD3PYYJPH  AAraXx IymIyylacaH. YCHBL J99KUIH
XaTyyJjar, KaJblld, MarHH, XJOPUM, CyIb(aT, HUTPAT,
HUTPUT, aMMOHH, HUWUT yyccaH xaryy 6oxawnc, pH 33par
(OUBUK-XUMURH ~ Y3YYJDATHUT — CTaHIapT  apraap
IIWHXWDK, YHAHBI YCHBI CTaHAAPT  Y3YYIRIATTIH
XapbITyyJICaH.

III. YP IYH BA X2JI2JINYYJI2I'

Temc xaTaax yea yypuicaH YCHbI IIMHKUITIIHUAN YP
JYHT 1-p XYCHAITA]1 HAT'TIIB.

[uHKXUIr3’HUHA Yp AYHIIIC Xapaxal KOHAEHcAT yC
Hb 3pJ3¢ 001UC, NOH Oara OalHa.

TOMCHOOC SUITAPCAH YCHbBI ®U3UK-XUMUITH

1-P XYCHOI'T
MNS Cynaiaraanbl
A Ysyyoar HOUE 0005003 [1]  ypayn
1  Xaryynmar MI-3KB/JI 350 0.000
2 Kanbuniia non Mr/a 100 0.000
3 Maruuiii noH Mr/a 30 0.000
4 XJIOpBIH HOH Mr/J 350 15.79
5 Huiit TempHiiH HOH MI/J1 0.3 0.020
6 Cynb}aTbH HOH MI/J1 500 7.380
7 Hurpuruitn non Mr/J 1 1.290
8 Xyypail yamarmi Mr/J 1000 10.00
9 Hurpatbiz non Mr/J 50 5.500
10 TuapokapGonar Mr/i - 0.000
11 AMMOHHMITH HOH Mr/a 1.5 0.330
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12 pH vkl 6.5-8.5 6.530

Kanbiu, mMarau, HUWT TOMPUWH HOHYYJ WIPIATYH.
Xnopun (15.79 wmr/m) Gonon cynbdarsa (7.38 wmr/m)
TYBIIHMH 30BIIOOPOTIOX XIMKIHIAC (TyC Ty 350 62 500
MI/31) Wit fooryyp 6aiB. Hurpatsi (5.5 Mr/i) aryynamxk
30BILIOOPOTIOX XAIMKIIHJ Oaiican 6onm ammonu (0.33
MI/IT) CTaHOApT XA3MXKIIHIIC (1.5 MI/II) MIIITIXYHI
Oara 0OaiiB. HuiiT yyccan xaryy 6omuc Hb 10 mr/n Oaiiraa
Hb KOHJICHCAThIH MOHBI ayaaall Mail 6ara r3coH YT IOM.
VYcuel pH 6.53 Gaiiraa Hb 306110H OyrOy HIPMAJ ycTal
OMpOJIII00, X3BUIHH TYBIIUHTAH OaiiHa.

IV. 36BJIOMK

KonzeHcaT ycwIl JaxuH amuriaxaac oeMHe OWdui
OmeTHHII OOXUPIION, OPTaHUK YIIRTIRI Oalraa dCIXUMIT
OaranraaxyyaaxplH TYJJ MHKPOOHOIOTHIH OOJIOH
OpraHMK XMMUIH IIMHKWITD) XUHUX [aap uiaraTai.

YinaBspimona  JaXuH aluriax yCHbl  aloyJryd
GalUIBIT XaHTaXbIH TYJA SHTHIH MIYYATYYP, 3CBAT XOT
AraaH TyslaHbl apUYTIAJIbIH CHCTEM X3PITIIIXUIT 30BIOXK
GaitHa.

bonoBepyynant XuHC3H KOHIEHCAT YCHII XYHCHUU
TYYXUH 3AMHr yraax, Xeprex, 3CB3 yyp YYCI3X 33par
TyClIax YT aXuiuIaraan] JaxyH aluriax 0oox 6erees
9H? Hb 119B3P YCHBI X3PITIII3T MIIRTAPXYHI OyypyyHa.

XaraaX TOXEOPOMIKUMI TrajHa araapblH XYHUTAH
ammuriax JAyllaaH  COJNMILyypaap HAMX TOHOITIOH
araapbIH OUTYY CONIIATTIHN XaTaalT SBYYIDK IPUHM XYd
0OJIOH yCHBI Yp AIITUHT A33IUTYYISXHUAT caHail 00Irox
GaitHa.

Cynanraanel — @XJIBIT  YPIUDKIYYJIdH — XaTaax
TEeMIepaTyp, XyralaaHaac XamMaapcaH KOHJIEHCATBhIH
HalpJiarblH XyBbCax YaHapbIl CY/Iax OOJIOMIKTOM.

JIYTHDJIT

Temc xaTtaaxax surapcal  yc Hb  XUMHUH
Halipjaraapaa HAIPMAJ YCHBI IIMHXTIH 0Oereem spidc
Oomuc, Ooxupnosn Oararaii OaiiHa. YHIHBI YCHBI
CTaHAapTTai XapbIlyyaaxas oyx Y3YYIRIT
36BILIOOPOIIOX Xs3raapT OarrcaH, 3CBINI TYYH?IC Oara
Gaifraa TyJ 3HAXYY YCBIT L[PBIPUIYYIDK JAXWH AIIATIAX
(KumMd HB XOPreiTHHH yc, yraanra, YIABIpHIH
MPOLIECCHIH yC) Oaiiytaap apraiard 1 opyysax O0JIOMKTOH
K Y32k OaifHa.
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MOHI'O.JI YJICBIH TOMOP 3AMBIH 3YTI'YYPUITH OHOOTI MIH
HOXIIOJI BAWJIAJL, PAJIT XOPII'TDHUM CYJIAJITAA

Kanuusbin A3KAPTAJ!
"Mouron Yic, Yiaan6aarap xot, ITYTUC, MexaHuk MHXKEHED, TIIBPUITH Cypryyib, T3B3p-T0rUCTUKHUIH canbap

X0160200x 30xu0zuuiin u-wiiin xasne: azjargal@must.edu.mn’

Xypaanzyit: MoHroJ yjichblH TOMOp 3aMbIH a4aa TIIBPHIiH X3M:k33 2010 ona 16.8 cas TH Gaiican 6o 2025 ona 38.95 cast
TH 00Jik 15 xunuiin foTop 2.3 naxuH HIMIIACIH OaiiHa. TemMep 3aMbIH a4aa TIIBIPJIIIT HIMIIIIXHITH 33PIrudd 3yTryyp,
a4yaaHbl BArOHBI 3PIJIT, X3P3rL3)d 3pc 6COX XaHMIararTaii 6ok 0aiina. Tepeec Temep 3aMbIH Tanaap 6apuMTIax 6011001
MoHroJ yJcblH TOMOP 3aMbIH HIBTPYYJ/3X 4YaABapbII HXICIIX, 0aiiHra eceH HAIMIIAIK Oaiiraa TIIBIPJIITHIHH IPIIT,
X3p3ru33r OYp3H XaHrax, YHAICHHMIl TOMOp 3aMbIH HAI/ICIH CYJKII HXICIIX 33P3T TOMOOXOH 30PHJITYYH J3BINYYJC3H.
DAr33p 30PWITHIT X3PIKYYJIIXHIH TyJI TP, XyBHIiH X3BIINIH YHAICHUIA 0J10H ajk axyiH HAIk Oaiiryynaraax, Temep
3aMbIH CYypb OYTUMII IIMH3IP Oapbx Oaiiryyjgax OyTIdH OaiiryyJaaTblH AW 3PUYMMTIH epHexk OaiiHa. DHIXYY
cyAanraanbl axiaaap MoHroa yJjcaja ammriax Oy TeMep 3aMbIH 3YTTYYPHiiH X3p3rj33, 6HeeruilH Hexue. Oaiigan,
3YITYYPHHH TOO X3M:K33, TOPeJI, AHrWJIaJ O0JIOH a4yaa TIIBPHIIH 6CONTTIH YAIJAH Laammj] 3YITYYPHHH Napk
IIHHIYJIIMIAT X3PX3H TOJI6BJI6X, OWPBIH XyranaaHjJ X3/I3H TOOHBI 3YTTYYPHMIiH 3p3JIT, X3pIru3) yycd Oaiiraar cygajk

TOI'TOOCOH.

Tyaxyyp ye: Hnuum mapaz, auaa yp2anm, 600mmoiH cap2anim, MoHzo16iH memep 3am, Cmanoapm

I. YIUPTTAJ

2010 ong “Tepeec TemMep 3aMbIH Tasaap OGapuMTIax
6outoro” OatinarmcaH ©6erees; MOHTON YICHIH TOMED
3aMBIH HOBTPYYJDX YaJBapbll MXACIIX, OallHra ©ceH
HOMOTAK Oaiiraa TOIBIPIDATHHH OPAIIT, XIPITIRIT
OypaH XaHrax, YHIDCHUI TeMep 3aMBbIH
HATZACOH CYJDKIIT  HMX3CIOX  TOMOOXOH  30PHITYYA
JaBuIyyscaH [1]. TyyrwisH Monron Yiacan 5683.5 kM
TeMep 3aMbIH Cyyph OYTLHMIIr ye maTTairaap HIIMHI3P
Gaprxaap TeseBIOCOH. TyC 30PMIITHIT XIPITKYYIIXUHH
Tyna MonronsiH Temep 3am TOXK, Tapan Tonroit
Temep 3aM XXK 33par Temep 3aMblH canbapT Tep,
XYBUMH XOBUUIMHH YHIJCHUM OJIOH aX axyhH HAIK
30XHOH Oaifryymarjgax, TeMep 3aMblH Cyypb OYTIMHAT
HIMHIP Oapbk Oairyynax OyTIdH OalryyJlanThIH a)HII
puNMTI epHexx OaitHa. 2010 ompm MoHTON YJICHH
XOMXOOHA HUUT 16.8 cas TH avaa Temep 3amaap
T3BIpIK Oaiican Gom 2025 omx 38.95 cas TH adaa
TIIBIPIAVK 15 KUMuitH m0TOp 2.3 JaxXWH HAIMATCOH.
Temep 3amaap TI3BIPIIX adaa SPIAIT HIMOITIIXHUIH
33p3rmdd 3YTTYYP, a4aaHbl BATOHBI 3P3JIT, XAPATIRI 3pC
HOMDOTIIPX XaH[iaratai OaiHa.

Monron yacelH ux XypaslH 2021 onsl 106-p
torroonoop “IllmH3 capranTuitn Gozsoro” GarascaH.
Tyc Gapumt OMuruitH Xypa3HI MOHTON YIICHH dAUIH
3acruifH Oue maacaH, xapaaT Oyc OaWmIBIT OIXKYYIIX,
AnceiH  xapaa 2050  xerenbepuiir  6OTUTOOD
XIPIDKYYIX [2], TOMep 3aMbIH 1311 OYTAII caikpyyliax
30pWIT XOparkmwk Oaiina. LuH> coprantuiiH 60oas10TO0
X3PAKCIHIP MOHros1 yiaCBIH 3AUMH 3aCTUIH ©CenT
6%-1 xagranarjax, 1 XyHA HOOTJOX OpJIOro 2 AaxWH
ecd, OOOMTBHIH XY4YWH 4Yajman 3 AaxuH HAIMIMHD [3].
BOOMTBIH COpranTHifH OOIUTOTBIH XYPIdHA XHIMHH
OOOMTYYIBIT TOMOp 3aMaap ye maTTaii OypaH XOJIOOXK,
T33B3P, JOTUCTUKUIH OPCOIIOX Ya(BaphIT AIDIUTYYIISH,
agaa TIIBPUIIH ypcrajbil  CallKpyyJDK, TPaH3UT
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TI3BPUNT XypJaluTaid XerkyyiIdX Cyypb HOXUOJUNTr
Oypayymmxk OaiiHa.

BOOMTbIH C3PIraNnT - TOMOP 3AM

5600"

30 can TouH

20:2

1-p 3ypaz. Monzon yncein 600MmMbIH CIP2IN, HOMOP 3AMbIH
oym39n baiizyynanmoin menesnoam. 3x cypeanic: Monzon
yacetn 3aczuitn 2azap boommoin capzinm xemenoep

MoHron yiucelH TeMep 3aMblH TI3BPHHH candapT
anxnard YBT3 XHH-uitH XyBbJl TOMOp 3aMbIH XOJIOX
OYPAIIIDXYYHUI XYPAJIIP? XaHTAMKUUT calkpyynax,
3YITYYPUIH MNapK I[MUHAYWINI XUHX acyyjgal OJIOH
KUJIMHH ©6MHeeC TYITaMJICaH acyyIIbIH HAI' OOJICOH
x9B39p Oaitna. Tyxain6an, 2007 ong YBT3 XHH nuitr
72 3yTryypTaii 6aiicaH 0OJOBY WXIHX 3YTTYYP IBAPIIL,
MMTITIH OaiicaH Tyn 3apuM 3YTTYYPHHT 30TCO0XK
36BX6H C3J103r Oaiimanrail ammriax epaee 18 3yTryyp
3BT siBK OaitB. TyyawmH 2020 omny YBT3 XHH
HUUT 135 3yTryypmoii Oosicon 6os0BY TAar3puitH 45%
Oytoy 61 3yTryypHiiH amIUIIanThIH Xyramaa JyyccaH
Oaiina. DHA Oaiifan ymaaH Ypra/pKAIOd TOMep 3aMbIH
aqaa TIIBPUIH 3aX 329)1 XyMHIJQX, Aallul OpJIOTO
Oyypd, XdOparidrumj 3axuajcaH Oapaar XyralaaHiaa
XYJ93H aBY YaJaxryl XyJd3AT YYC3X, 3JMHH 3aCTUiH
SPraAT yAaampax 33p3r OJOH TOMOOXOH XYHAPAI,
09pX1IdaII TyAarapax Tyd 3YTIYYp, a4aaHbl BarOHBI TOOT
HAMAIAYYJIDX YU IMUHABIPTIUA apra XoMxk3d aBax
IraapJyiara Tyjirapd OaiHa.
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DHAXYY Cylairaanbl axJiaap MOHron ymcan
amuriak Oyl TeMep 3aMblH 3YTTYYPUHH X3PATIID,
OHOOTHIH HeXIeJs Oaiinan, 3yTTyYpUIH TOO X3MXKII,
Tepes, aHTWiIad OOJOH JKWI HpPIX TycaM HIMITIIK
Oaifraa avaa TIIBPHUHH XOMXKIITOH ysUIIaH [AAIIU]
3YTIYYPUIH MapK MUHAYWIIMUT XIPX3H TeJIeBIIeX,
OHpBbIH XyranaaHJ Xd3J3H TOOHBI 3YTTYYPHUHH 3pIJT,
XOPATI? VY€ Oaiiraa Tanaap CynamK TOJOPXOHICOH.

1L MOHI'OJI YJCBIH TOMOP 3AMbIH
3YTTYYPUMH  XOPIIJID), OHOOIMiH
HOXIOJI BAHJIAJI

CyyJMiiH KUIYYIDI TOMOP 3aMbIH TIIBPHUIH dPAIT,
X3parmd apc ecy Oaiiraa tyn YBT3 XHH-33c ramna
MT3 TOXK, Tasan Tonroit XXK, bong Temep Epee
Fon XXK Oomon Oycan XyBUHH  X9BUUIMIH
Oalryymaryya TeMep 3aMblH XOJJIeX OypaIdXyYH,
3YTTYYP XyJajlaH aBax, TYp3dCadp aluriax TOXHOJOI
MXOCY, 3YTTYYPHUH MapK HAIMATAYXK OaitHa. 2024 OHBI
3am, T9BpuiiH SlamHBI TalimaHa AypbJcaHaap MaHai
VIICBIH XAOMXKIHA HUUAT 208 3yTryyp OypTrantsii OGaiiHa

(Bypar 2).
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177§ ||
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140 ""Ij"""'lj """"""""""""""""""
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2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Topoas, | 5018 | 2019| 2020| 2021 | 2022 | 2023 | 2024
AHI'nJIaJa
3ymryyp | 138|138 |163 | 174 | 177 | 190 | 208

2-p 3ypaz. Monzon yacao 6ypmzanmaii 3ymayypuiti moo [4-12]

2008 oHm MaHai yICBIH XdMX9HI 138 3yTryyp
OyprranTait Gaiican 6om 2024 onp »H3 ToO mapy# 1.5
JIaXWH HAMITIK, 6 *KUIUiH xyranaadn 70 3yTryypasp
HAMArACHH OaiinHa. 2020 OHOOC 9XJPH TOPUIH OMUHT
XyBbI[aaT KOMMIAHM OOJOH XYBHHH  XOBIUIHHH
3YTIYYPHUIH XOP3IIId3 3pc Cabkupy *KUILI AyHaxKaap 12
3YTIYYPR3pP MapK MIMHIWINIT XUUTAK OaiiHa. 2024 oHf
3YTIYYpUlH TOO eMHex oHooc 18-aap mHamarmxk 208
6osicoH. 1949 onbt 11-p capein 7-H1 Yb x0TON aHXHBI
yypbiH 3yTryYp (Emn-691) opx upcanrdac xoim 2024 on
XypTas MoHron yiacan HAHT 354 3yTryyp ammmriaca
OaitHa. Tuiimaac 1949-2024 oHBI XOOPOH[ OHTOPCOH 75
KWIMHH Xyranaa"g 147 3yTryypuilH amuriaiaTeH
Xyramaa jayycd OypTramac XaccaH OOJOXBIT 3IHIDIC
TOOLI0 OOJIHO.

2024 oHbl Oaifjyrtaap MaHail yicax OypTranTdi
3yrryypuiin 11 Hb  XyMmH Heemnenn, 197 wub
ammrianrtady Oaiina. Darapasc YBT3 XHH-g 141,
MT3 TOXK-g 27 [16-18] Oycan xyBuitH X3 40
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3yTryyp Oyprtrammii OaviHa (3ypar 3). 3yTryypuitH
TOPJIOep Hb aBY Y3BAJI MaHaill yJyicaJl TOJl 3aMbIH OOJIOH
CONTIIHMN 25 TepiuiiH 3YTIYYp ammriax Oaifraaraac
OXVY-n  yinnedpmacon  2TO116YM,  2TD25KM,
TOMI8AM 3arBapelH 3YTTYYP XaMTHIH TYT39MOAII
xopark Oaitra [13-15]. I'aBu cyymumitH xwiyymda
AHY-piH SD70ACe/LW 3arBapelH 3yITYYyp OO0JOH
BHXAVY-pinr CKD4b 3arBapbiH 3YTTYYpUHH X3P3rII3
TOMOp  3aMBIH  TI3BPHUMH  camdapT  HIMATIIX
XaHjy1arataii 6oJok OaifHa.

XyBUiiH X3BLIAN

MT3
TOXK
YBT3 XHH
3-p 3ypaz . Monzon yncad oypmaaimaii 3ymyypuiii moo,
3IMUUYIIP

Mamnaii yiacelH TeMep 3aMblH TI3BPHHH candapt
ammriax Oyl 3YTIYYpudH  MapKk  IIAHAYIAI,
HAMAIAYYJIITHIT TOJIOPXOH ye marrairaap
XIPADKYYIDK OaitHa. 1952 oHOooc »X19H MoOHTroN yincan
TOMOD 3aMbIH TIIBPHUHH casidap XOMKMK 3XIJICIOH IXH
yen TO1 Gonon TD2 3arBapein 3yTryypuiir OXVY-aac
HUWIYY/DK QHXHBI TapK IOHHYWINT XHIK 3XIJICOH
Gaiina. Ynmaap 25 xwnmiiH mapaa 1978 onooc [II'ky,
M, 2M62, 2M62MM, M62VM 33par 3arBapbiH
3YTIYYP23p MapKbIH TOOT HAMAIAYYIDK, TOMOD 3aMbIH
TIBPUIH ©COH HAMATAYK OyH 3paiT, XIPAridar
xaHracaH OaifHa. 1998 onooc manaii yncanx OXVY-bH
3ytryypaac ragaa AHY-s1 DASH-7 3arBapbia 3yTryyp
AIIUTIIAK 9XIJICOH.

4-p 3ypac. Monzon yncad awuznaxyc oy AHY-vin “DASH-7”
3a26apbIH 3yM2yyp

Tyc 3yrryyp OXVY-n  yitmaespmdcsn  2M62M
3yTryypasc 50% opunmm WYY adaa TaTax, TEXHUKHHH
OJIOH JIaByy Y3YYJIITTIH OosicoH OairHa. Tyxaitmban,
MaHall YJICbIH TOMOp 3aMblH XaMIMIH HMX ercyyprai
x3cor Oomox XoonteiH pgaBaar OXVY-piH 2M62M
3arBapelH 3yTrYYpTdH, 2300 TH JKMHTIH TanT TIpar 2
cekiIp 18 xm/mar xyparait gaBx Oarican 6om DASH-7
3yTryyptait 4200 TH KMHT3H ranT Tpar 2 cexiddp 35
KM/IIar XypaTai qapxk dannar 6avna. TyyrwnH DASH-
77 3arBapblH 3YTI'YYPUIH XOPIeITUHH CUCTEM CallH Tyl
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XOIONTYYp X3T XalaXI'yd yoaaH XyramaaHbl TypII
TacpanTryi axxmiax 0oaoMx OypacoH (3ypar 4).

2003 onooc YBT3 XHH-33¢ OXY -1 yHIIBIPIICOH
XYY4UH 3YTTYYPHIH apail, ux Oueniir ammriax, AHY-
BIH XOIONTYYpP, 31 AaHTUYAbIT CYYPWIYY/DK IIHHD
3yrryyp  xuiix  “Monron  MogepHuzanu”  Tecen
XIPADKIK 3x37coH. OXVY-aac XymanmaH aBd amIuriIax
Oaticar 2M62 6omoH 2M62M 3arBapbiH 3YTIYYPHIHH UX

Oueniir  gaxwn ammriaax, AHY-e  “YKenepan
OneKkTpuK” KOMIAHHAC XOAenryyp xyaanigad asu 2006
oHooc aHxHBl “2 3ATAJI” 3yrryypwir yrcapd

ammrnanTan opyyican OaitHa (3ypar 5). 2013 ouz
3YTTYYPUIH MOJEpHHU3AUM XUHX aXWil aMKWITTail
XOPAKUH 1yycd, HUUT 10 mwupxsr 2 ceKUuiiH 3yTryyp
amuriIanTan opyyicad. Oar»3p 20 3yTryypuir yrcapu
OyT9x51 HUHUT 16.6 cas aMm.momumap 3apiryyJiican 0ereen
HOT 3yTryyp nyHmkaap 0.83 cas am.qosutap Oaiiraa Hb
3ax 390JHMHH YHI3C napyi 4 maxuH Oara Oomk 230
opunM T3pOyM TerperHuii 3apjail X3MHICOH OaifHa.
“Xo€p  zarax”  3YTIyyp  XyydHH  3YITYYpTOH
xapplyynaxaa 3600 ToHH ayaa T33BIPJIIX YajainTal Ty
aXIbIH  OyTooMk  40%-nap HOIMOIIIDK, 3YTTYYPHHH
OBAPAN TOMTAN Tapax Toxwonmmon 10 maxuH Oaracd,
XYy4UH 3YTTYYPUMH ammMriantelH Xxyramaa 20 okun
XYPT37 HIMAIZIC3H 39p3T OJOH JaByy TalyyATau
00JICOH.

Heon yiucad mooepuuzauu xuiican “2 3AIAT”
ymeyyp

2007 onn Monron ynceiH Temep 3aMblH T39BpUIH
TyXail Xyynp OaTiarmgax, 3H? XyyJIMWH Jaryy 3acruitH
ra3peiH 2008 onbl 134-p Torroon rapd, Monron YiceH
TOMOpP 3aMblH TIIBPUIH canbapT Tep OOJOH XyBHHH
XIBIUTMIH OalTyyiiiara TeMep 3aMbIH CYypb OYTIHHT
Oapbx Oaifryysax, XeJIoX OYpAIPXYYH 333MIINX
39pradp XaMmTpaH OpoJIoX OOJCOH Hb TOMOp 3aMbIH
canbapblH XODKIMHT MIKMHY [IaTaH[A rapracad. YiMaap
2010 oHOOC XYyBMHH X3BLUIMMH KOMIAHWYZ 3YTIYYP,
aJaaHbl BaroH XyJaJfaH aB4 aIIWTiIax Hb HIMOIIK
MoOHT0J yJCEIH TOMOp 3aMbIH TI3BPHUIH cayidap OJOH
TAJIBIH OPOJILIOOTONW CHUCTEM OOJIOH OpreXmx OaifHa.
Tyxaiin6an «bonn Temep Epee I'om» XXK 2011 ong
CKD4B 3zarBapelH 6 3yITYyp XyJajqjaH aBd yyi
YypXaifH OYT?3TI3XYYHHH T33B3PT AIIUTIAX 3XIJICIH.
2008 ong MoOHron yJCHIH TeMep 3aMbIH TIIBPUITH
cambapT yJCBIH TeceB OOJOH TaJaajablH 33371,
TYCIIAMKHUMH XOPOHIeep YYCCOH OMUHHI 333MILUX,
alMriax, OW3HECHHH INyJapra epceliieoHuir Oui
601TOX, TOMOp 3aMBIH CaJ0apT YHIICHUA KOMIAaHN OWit
60rox 30puiroop Mouros YiceiH 3acruiid ra3peiH 82-
p Torroonoop «MoHromsiH Temep 3am» TOXK-miir
(MT3 TOXK) oOaiiryyncan. Tyc xomnanu 2009 onn
AHY-ptH EVO-MR1001 3arBapein Evolution 3yTtryyp

5-p 3ypaz. Mo
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XyIaJIaH aBd TIIBAPT alUIIIax 3X3JcoH. Yimaap 2011
o Monron ynceiH 3acruitH razap, BHXAYV-bH

3acruifH Ta3ap XOOpOHXI OalryyiacaH AKCHOPTHIH
XOHTONIONTTII 399IHiH XYPI3HL “Xemex
OYpPAIIXYYHUH — MapKUHT  HAMOTAYYIDRX' — Tecel

xoparkmk, BHXAY-p “CNR” /China North Railway/
koproparmac  MT3 TOXK rom 3ampir CKD4B-
MR3003, 3004 3arBapbiH 5 3yTITYypa?p MHapk
HAMATAYYJNT XuicdH. Tyc 3yrryyp 59 Baron Oyioy
4500 TH XkMHTAH avaa T33X, 3300 MOpHUHBI XY4UH
yagantai. DAarasp 3yTryyp axislH OalpHBI Taartait
HOXLOJIMHT XaHracaH 0ereej OpYMH YCHHH JJIEKTPOH
yaupjaiara, — XsHaJIThIH TOHOTJIOTJICOH
oHIyIorTOM (3ypar 6).

CHCTEMD3P

6-p 3ypaz. BHXAY-0 yiinoeapnacan CKD4B 3azeéapuin 3ymzyyp

CyyJuiiH KUYy XyBHMH XOBIUIMHH KOMITAHUY]]
©OpCIUIH YIIIBIPUIAH TYYXUH 57, Oapaa MaTepualbIr
TaTax, XJPATIATYHI YHIIBIPUHH OYTIdIIDXYYHHHAT
TYPIDH IIyypxal XypraX, TI9B3p JIOTUCTUKHUIH
acyyajaa MIMUIBIPIIXUNH TYJ TOMOpP 3aMbIH XOJI6X
OYPAIIPXYYHUIT XyJainiaH aBd aliuriax Hb HAIMAITIIX
XaHpaararai Oaitna.

7-p 3ypac. “Tasanmonzoit mynw” XXK-uiin nokomoouny s3ymeyyp

2024 onp “TaBantosroit Tymm” XXK Temep 3am
O60JIOH 3acManl 3aMj fBaX XOCOJCOH a)KWularaatai
JloxoMoOMIIb 3yTryyp XYyJP9H aBcaH OaiiHa (3ypar 7).
Tyc 3yTryypuiir amurianraj opyyJcHaap YHIIBIpUIH
JIOTUCTHUK TIIBIPT @XKIIBIH OAMp HIMOTINK, XIPATIATIN/
OYTIrmMXYYH XYPIdX YHmUmiIrss yiam  TYpIdH
nryypxai 60s1coH OaiiHa.

III. MOHTOJI YJICBIH TOMOP 3AMBIH
3YTIYYPHITH HAALIIBIH DPIJIT, XOPIDD

VYBT3 XHH-uilH XyBbA TEXHUK TEXHOJOTMUH
IIMHAYWIAI XUHX, TOMOP 3aMBIH XOI6X OYPIIdXYYHHUH
XYP2JILP3 XaHTaMKUHUT caibkpyylaX Hb OJOH SKWINIH
©MHOO6C TOMOOXOH aCyy/IJIbIH HAT OOJICOH XABI3p OaiiHa.
Tyxaitn6ain, 2007 ong YBT3 XHH nuiit 72 3yTryyprai
Oaiican OOJIOBY HMXDHX 3YTTYYP OBAPI, TIMTIITIH
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0oJicOH Tynm c3n03T OaifmanTail ammriax epruee 18
3YTTYYp T29B3pT ammrinax O6aiiB. TyyawmH 2020 oxz
YBT3 XHH wmiir 135 3yrryypmii Oaiican 0oioBd4
TOArApuitH 45% Oyioy 61 3yTTYYpHiH amurianTeiH
xyranaa jayyccas 6aiiB. 2020 onn 35-aac Q3311 KUITHITH
HaCKHUITTal 23 3yTryypuir OypTramiac xaccaH. [ 9By
3YTTYYPUIH XYpamparyit Oaiimraac 0ok 25-aac maamr
JKWIMMH HACKWITTAl, alluINaiThlH Xyrauaa JyyccaH
38 3yTryypHHT 3acd c311033/1 TIIBIPT AIIUTIACAH XIBIIP
YIIP3COH OaifHa. 3yTTYYpHIiH alllurIanThlH Xyranaar 25
KIIp Tooroxon 2024 oHbl Oaifjutaap MaHail yican
Oyptranmi 208 3yrryypuiin xyBea 2000 oHoOC eMHeO
YHIIBIPIAACOH, 25-aac 3311 KWIMHH HacKUnTTa 91
3yTryyp Oyroy HHHT 3yTryypuitn 43%-uilH HaCKUIT
XATIPY AIIUTIIAITEIH HOPMATHB XyTalaa JyyccaH OaifHa
(Bypar 8). Ilaammpn 3yTTyypuiH MapK IIHHIWINI
xuixry 6om 2035 oH TIX3 MaHAW yicaja amIuriax
Oaifraa OyX 3YTIYYpHHH aIIMIJANTBIH — Xyraraa
nyycaxaap OaifHa.
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8-p 3ypac. Tomeop 3amvii 3ymeyypuiin auiuenanmoli Xy2ayaansl
xamaapan

3YIIYypuiH XYpasmparyd Oaiimmaac OOk adaa
TIIBPUIH QKW XypUMTIArjax, adaa 3praiar Oaracd,
OpTOOH P3P BAaroHBl 0OOrHepeN, TYIKPIT YYcd
9X3JICOH OaiiHa. AvaaHbl BaroHyyj TOJIOBIOCOH Lar
TyXalJl Hb XIPATIAIYUIIY) 3aXHAICaH TIIBPII XYPIIK,
YIITIHIDK 9agaxyid Oaiiraaraac Xapwimard Oalryysiara,
HPT3IUIH 3YI33C TOMION Tapax TOXHMOJION HXICCIH
Gaitna. YBT3 XHH-nitn Monron yaceiH Tan AHY
O6onmon Kanamaac 3yTryyp XyaajamaH aBax XyCoaiT
raprax Oaiican OomoBd OXVY-bIH Tan eepuitH yIicana
YHIABIPIACOH 3YTTYYPIdP MapK HAMAITIAYYJIUIT XHHX
conupxonroi Oafimar. OXY-n YHIABIPIICIH 3YTITYYP
3acBap, YWIUHIII? MX IIaapamar, YHd epTer HXTdH
Oaifraac  rajgHAa  Tax®Wp, TOWPYy HXTIH  3amjA
TOXMPOMIKIYH Oaiar 39par KyrarjanTai.

I"on 3ambIH OOJIOH CONTIIHUI 3yTryyp MOHION YICHIH
MNS 6039:2020 cranpmapran 3aacaH  LIaapjjiara
xaHracaH Oaiix maapmiarataid. MNS 6039 crannapTeia
5.13.3-1 wWIYUT TOPITHUN  AIMUTJANTBIH  Xyraraa
YHIIIBAPIIATYMIH TOTTOOCOH XyTalaaraap TOTTOOTIO,
20 >kmmdac Oararyit OaitHa rox 3aacaH. TyyHWDH
AIIUTIIANTHIH Xyranaa JyyccaH WIYHT TAPTUHr Temep
3aMBIH TIIBPUWH YW aXWyularaasj animriaxryd Ik
TyC CTaHJapTaj TOAOPXOH TycracaH. I'aBu MaHail yncan
AIIMIIANTBIH  Xyralaa Hb JAyycCaH, HAaCKHIT ©HJIep
3YTTYYPHIT TI3BIPT aIIUTIaX Oairaa Hb TOMOpP 3aMbIH

50

TIOBIPT OHAOP IPCIDT YYCTK OaifHa. AIIUTIANTHIH
Xyramaa JyyccaH OOJIOBY IIaallliJl allHuriax Heell
TOTTOOT/ICOH MITYUT TIPTHHT 3pxX Oyxmii Oairyysuiaraap
xyranaa cynrax ux 3acsap (KPII) Gonon monephusan
XUHITYYIDK TOMOD 3aMBIH TIIBIPT alUriIak 0osox Oa
WTYUT TIPITHUH alllUIIaAThIH HUMT Xyranaa 50 skumnc
XITPAXTYH Oaiixaap TOrTOOCOH.

VYBT3 XHH-witH agaansl 3yTryypuiiH mapk 2025
oHx 64 Oaiiraar 2035 onn 38-aap moMarmyymk 102,
2050 onm S5-aap moMorayymk 157 Gonrroxoop
TeneBiex OaiiHa. Tyc TeneBIeATHHT Xniix133 MoHron
YJICBIH HUMT adaa TI3BAPIITUHH ©COJITUHH XIMMKIIT
TOOIOX Y3coH OaitHa [19]. 2040 onooc »ximdH YBT3
XHH-33¢ TemMep 3aMbIH T39B3PT LAXUITaaH 3yTTYYPUIHH
XOPATIIAT HABTPYYIDK, 15 skun tyramn 18 3yTryypasp
MapK IIHHIWINT XUIDK Haalmua IU3elb XOIeNTyYpTdIH
3YTTYYPHHT amuriairaac xacaxaap TOJOPXOWIICOH.
YmMaap adaaHsl 3yTTYYPHHH HUHAT mapKeir 2025 onp 78
Gaitraar 2035 onx 122, 2050 onmm 180 OGomroxoop
TejeBieree 0oJoBcpyyicaH. Tyc TeNOBIONTHIHH 1aryy
TOOII0K Y33X3/] TOMOp 3aMblH adyaa TIIBPHUIH €COJITUNHT
Jaraaj JKWJ TyTaMm JyH/DKaap 4-5 MWHD 3YTryypasp
HNapKell  HAOMOI/IYYJDX — [Iaapjuiaratail  0ojox  Hb
Tomopxoi xaparmaxk OaiiHa. 2025 omooc 2035 om
XYPTaT HUHAT 20 CONrIHUN WITUUT TIPIT XyAalJaH aBd
0JI00 ANIMTTIANTAac Xacaraax 3YITYYPT MOJICpHH3AIN
xuitd. Tyynwma YBT3 XHH 2025 onooc 160 xm/i1
XYPT2J XypATaid 30pUUrYuiH 3yTryyp 15 mmpxsruiir
XYAaJ/laH aBY 30PUMIY TIZBIPT allIUTIaxaap TOJIOBIOXK
Oaiina (XycHorT 1).

VYBT3 XHH-UITH X2PArIRAT 3YTIYYPUMH TOOHBI TAAMATJIAT,

2050 OH XYPTDJI
1-P XYCHOI'T
3 . HuiiT ayaa T93B3PJIITHIH X3MIKII, Casi TH
YTT';(YE;“'“ 2025 2030 2035 2040 2045 2050
P 3895 50.6 60.15 71.0 80.85 90.7
AuaaHbl 64 85 102 121 139 157
[um>op 21 17 20 18 18
XyJaalaH aBax
Ilaxunraan 0 0 0 20 18 18
Wiaut tapar 10 21 18 0 0 0
Avaanbl
3YTTYYPHIHH 78 102 122 140 160 180
HUNT NMapk

MOoHTO0JI yIACBIH 3aCTHH Ta3paac XdpIrKYYDK Oyi
BOOMTBIH CcOpraaTuiftH OOJUIOTBIH Yp AYHA XWJIMHH
Jaryyx TeMep 3aMBIT X0J00X, TOMep 3aMBIH CYJDKIIT
LIMHAYWIPH CabKpyyJiax, IIMHIP TOMep 3aM Oairyyiax,
XWJIHHH O00MTYYABIT XaTyy Xy4HJITTall 3amMaap XoiI00x,
XWIMHH OOOMTYYABIH XYYHH YaJUIBIT HAMOATAYYIDX,
TePMUHATYYABIT HAOMXK Oaliryynax axiyyn XHHTAK
TOMOp 3aMbIH TI3BPHUIHH XOMIKID KHIJI UPIX TYTaM ©COH
HAIMOTIK  OaiiHa.  Tyc  Tecnuiir  amykunTTai
XOPIrKYYJICHp  OHpBIH  Xyramaann  OOOMTHIH
HABTPYYJIX Yajai 3 JaXuH HIMATAMK, MOHIOJ yJICHIH
YHIOCHHH TOMOp 3aMbIH CYIDK?D 2 JaXHUH HAMATIIX
OypaH OOJOMIKTOH TYJI TP XIMIKIIIIIP TOMOpP 3aMbIH
ayaa TIIBPUMH XOMXKID 3pC 6COX Hb ToHOpXoH. 2025
OoHJ MOHTOJI yJICBIH X3MXK39H HUHUT 38.95 cas TH avaa
TIIBIPIACHIC Monron yic 6onoH BHXAVY-pH
XO0OpOoH 15 cast TH, TOTOOABIH adaa T33B3p 14 cas TH,
Mosromn ync 6010 OXY xooporn 3.75 cast TH, TpaH3UT
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adaa T9BIp 0.2 casg TH 33upK OaitHa. Temep 3amaap
TIBIPIK Oyil avaaHel nuitmyax Oyroy 39% Monron
6oson BHXAY xooponz, 36% A0TOOABIH ayaa T3IBIPT
HOOT/10 OaiiHa.
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2025 2030 2035 2040 2045 2050 OH

Ta3BpPHIAH TepPeL, XOMKI3, cat TH

Huiit
On Mg};(r‘)orm EI[ODH{DI; Tpansur | [Horoom | T32B3p,
T2BIP T39B3p cas TH
XOOPOHT XOOPOHJL
2025 3.75 15 6.2 14 38.95
2030 4.8 20.6 9.2 16 506
2035 5.25 26.1 10.8 18 60.15
2040 5.7 32.8 12.5 20 71
2045 6.15 38.8 13.9 22 80.85
2050 6.6 44.8 15.3 24 90.7

9-p 3ypaz. MoHz2011 yicsiH MOMOp 3aMbIH MIIEPUIH OCOIMUIH
maamaznan, 2050 on xypmon [19]

Snanrysa Monron ync  6omon  BHXAY-wiH
XOOPOHJBIH auaa TIBPHUMH X3MXKID 3pC XypAauTai
HAIMATK Oaitraa tyn 2030 onx 20.6 cas TH, 2035 oHA
26.1 cas tH, 2040 onx 32.8 cas TH, 2050 onpg 44.8 cas
TH XYpdX Maraianrtaili OaiiHa. DHAIXYYy TeMep 3aMbIH
ayaa TIIBPUHH XypJaauTail ©CeJITMHT TOOLOX Y3BIJ
MoHron yacelH X3MKI9HA TOMep 3aMbIH adaa TI3BIP
2030 onpg 50.6 cas tH, 2035 onpx 60.1 cas tH, 2040 oHp
71 cast tH, 2045 onpx 80.8 cas tH, 2050 ong 90.7 cas TH
XYpaX TeneBTdH OaitHa (3ypar 9). 2025 onbl Oaiimmaap
MoHron yncelH X3MX39HA HuHT 208  3yTryyp
OypTranTaii Gaiiraa Gereex Tyc xmig 38.9 cast TH adaa
TIIBIPIACIH TYJ HAT 3YTTYYPT IyHmKaap 187 MsaH TH
adaa TIBIP HOOTZIOXK OaiiHa. DHI X3MIKIAIIIP TOOL0XK
Y3B2JI TOMOp 3aMbIH ayaa TIBPHUMH OCENTHHI aaraaj
KWI  TyraM ayHmkaap 7-10 3yTryyp?sp mHapksir
HOMOAIAYYJDK, MOHIrOn yiCBIH 3YITYYpUHH HUNT Hapk
2030 onx 271, 2035 onx 321, 2040 onx 380, 2045 oy
432, 2050 onx 485 OoncoH Oaiix mraapiararai
TOOIIOO0JION rapy OaifHa.
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JAYTHQIJIT
1). 2024 onsl Oaiiaap maHnait yican 208 3yTryyp
OypTrantdit  Oalfraaraac  25-aac P11 OKIJIHIH

HacxkwitTaid 91 3yTryyp Oytoy HUHT 3yTryypuidH 43%-
WIfH HaCKMJIT XATAPY alIWIJIANTBIH HOPMATHB Xyraraa
nyyccaH OaifHa.

2). aammpa 3yTTYYpUMH Hapk  IIHHIWINIUIT
WIPBXHUTIA 30XMOH Oairyymaxryit 6om 2035 oH mxoa
MaHail yican ammriax Oadiraa Oyx 3yTTYYpHilH
AIIWTIIANTHH XyTalaa qyycHa.

3). Tewmep 3aMbIH auaa TIIBPHUNH OCOITHIT Aaraal
KT TyTamja — AyHIKaap 7  3YTIYYpAdp  MapKbIr
HAMAITIYY/DK, Monron yinc 2030 omx 271, 2035 ounn
321, 2040 omm 380, 2045 omm 432, 2050 omm 485
3YTIYYPTA# 00JICOH Oaiix maap yiararaii 6aiHa.
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YJIAAHBAATAPBIH XYHUTAH YYP AMBCI AJII AZKMJIAX BAPUJIT'BIH
XUHUIPA HIT'TIICOH CIGS TOPJIMUH TYHI'AJIAT' HAPHbBI
HAXMWJITAAH YYCI'YYPUHUH (BIPV) I'YULHIDTIDJIMUH CYJAJITAA

Topackapraabin BATIOPXK!, Dpaauséarein MOHXTYSIA?, Maxuruiin TAHXYJIIT?

123 Mownron Yne, Ynaan6aarap, IIYTUC, Dpuum Xy4HUH HHKEHEPWIDNMIH Cypryyiib, LLIMHI, COPrIorasX SpunuM XyUHHIA
TOHXAM

Xonboo bapux 3oxuozuuitn u-maiin xase: e.munkhtuya@must.edu.mn’

Xypaaneyii: JmHdXYY cyaaiaraanf MOHIoOJ OPHBI 3PC T3C YYP AMBCTAIBIH HOXIONJ OApWITbIH XHIITIH HAIITIOH
cyypuayyiacan tyaraaar CIGS repiauniin BIPV (Building-Integrated Photovoltaics) cuctemuiin 3punm Xy4 yii1aBIp1daniin
ARMILIAraar MMIGKIH cyAawiaa. Bapuira, xamaa, xaantei xuiimpg HIracdH CIGS xarac tynranar PV aaementyyamniin
YJIUpPJIbIH 00JI0H 6APHIiH XyranaaHbl I'YHIPTIIMIAT XOMKHX; Yaaan0aaTap XoTbIH TeBUIiH 0ycda O6aiipiax HTY TUC-uiin
T Gaiipubl 133B3p 133pX xo0ép Tepauiin CIGS PV xammar ( PV 1 - 6ymn, PV 2 - xarapcan) XuiicoH HapHbI HaXWwiraax
YYCTYYPHIH rapajrbhlH TYHI3J, XY4/13J, YaJUIbII X3MKHX, YP AYHI XapeuyyJax, BIPV cucremuiir aiin epx, cypryyJib,
HUHTHITH 0apuJira, Xeee HyTrHiiH Xallaa, XaMraaJaJThIH XaHa X3J105p33p HIBTPYYJI9X TEXHUKHITH 60JI0M:K, 1aBYy 00JI0H
XA3raapJjajiaThil TOAOPXO0iiJI0X Hb cyaaaraanosl 3opuiro oM. Cynanraana 2024-2025 onbl HapHbI LAl YYPbIH CTaHUBIH 1
KUIMIH ererae 0oqoH CIGS TepamiiH TyHrajar WWJI3H HAPHBI LAXWITAaH YYCTYYPMiiH YHIaBiIpiaaxk Oyl ryima,
XYYIRJIHITH 00AUT XOMKWITHIIH YTTHIAT alIMIJIAH YHJIBIPJIICIH YaJIbII TOA0PX0iinoB. CIGS TepimiiH TyHranar mminH
HAPHBI HAXWITAaH YYCTYYPHUIH 00AUT HArniH XOMKUJITIIP HI TOPJIHITH HAPHBI Haxuwiraan yycryypuitn AYK nynpaxkaap
5-15% oOaiiraar tooucoH. XyiTH yyp ambcranbiH Hoexueag CIGS TexHoJIOTHMiiH au/jaraa TOITBOPTO 00JI0XbIT
Togopxoitioo. Cypanraansl yp AyHA CIGS PV-r MoHroiasiH 6apuirsiH cajfap, Xamaa/xaaiart, A34 OyTuuir
HAXWITAAHKYYJIaX U3 YP alUMrTai H3BTPYY/I9X 00JIOMIKTOMI Xapyy./uk Oaiina.

Tyaxyyp yz: 3ac-Huouit-I'annuym-Cenen (CIGS) PV, BIPV, xawmaa, AYK, yaz yypoin HoxXye, zapanmueii 4aoau

I. YAUPTTAJ HOXIOJ TYHIPTIAINY TOTrTBOpTOM Xaaramk, —20°C
XYPT3JI TeMIIepaTypblH OPUMH]] AXUITaaH YHIIBIPIAI
Hb Oyypaarryi, 3apuM  TOXHOJIOIN  HIMIIIIX
0OJOMIKTOH OOJIOXBIT TOTTOOCOH OaiiHa [4],[6].

CyymuitH  xunyympa  Oapwira  OadTyylmamM>KHiAH
XHANTAA  WIyyA  HOTTIOH  CYYPWIyyJaar  HapHBI
naxwiraaH yycryypuita cucrem Oyioy BIPV (Building-

Integrated Photovoltaics) TEXHOIOTH IDIXUA JaXWH] 9£[r32p wuk yanap Hb CIGS Tepauiin BIPY
XypJalTaii xerskux Gaitta. CHCTEMHUMI  OrIIOM  TEMIEPATYPBIH  X3JI03I33IITHH,

YIUPIBIH 3PC TAC HOXIION OYXuil X0 OychitH opHYyman
HABTPYYJIPX?/I OHITOW JaByy Tanrtail 6oirogor Oereen
(acaz, Tart, xamraananThlH Xaic, xalraa, XaajaT 33par
OapWITHIH TOPe OYPUITH XU HATTIOH alllUTiIaX OJ0H
VIICBHIH YUT XaH/JIara eprexxceep OaiiHa.

Hapupel maxwmnraan yycryypuir OapwirbiH dacan,
XaHBIH XU, Xallaa, XaalT, TarT, IHIDH XaauT 33p3r
GapwiITbIH OYTHMITH 3JIEMEHTTIH HAI'TIH CyypUIIyyiIax
Hb OApWITBIH SHEPTUIH Yp AlTHAT HIMATAYYIDX, OPOH
3alT  XOMHIX, OapwirklH MaTepHalblH  YYPTHHT

XOC/IyyJIax, TYYHWIOH [aBXap [AXHITaaH 5puuM Xyd MoHron YJIChIH XyBbJ 0apUITBIH XMALTIH HITTIICOH
YHIIBIPIIX GOMOMKHIAT GYpYYIIoT Ty MHHOBaBH ay  BIPV CHCTEMHHT alunriax HIKEHEpHIH 00JIOMIK OHIIOD,
X060 0T OHAePTI# mHitaa Toonorior [1], [2]. HapHbI 9pUUM XY4HMI Heel Gasmar (skunx 2600-3000

Hapjar narraid) XdAWid 9 OpYHBI HOXILeJ 3pC TIC,
TEMIEPaTyPBIH X3JI03II33IT HX, XYUTIH CAlIXU IIyypraTai,
TOOCKWIT, LAC MOCHUM XypUMTJIal WXT3H, HapHBI
TyCTajlblH OHIer 0a YHIIIHHH eepwient Hb PV
CUCTEeMHIMH TYWIPTIAIA XIPXOH HONeOIATHHT O0oauT
XOMKHITI]] TYATYYpIaH CyAajcaH aXKil XoMc OaifHa.

Snanrysa tyHramar OoJOH xarac TyHrajar PV
MO/JIyJIMY/l Hb T9PAJI HIBTPYYJIIX Ya/iBap OHAep, Ly1aaHbl
MAHTIIT ~ Oarataid, apXUTEKTypbIH YSH  XarTaH
GOJOMXXHUHIT ONTOAOT TYJA OJIOH YICHIH OapuirslH
canbapT epreH H3BTIpY Oyit BIPV OyTasrmxyyHuit Har
0ok OaifHa. DAradp cucTeM Hb OapWITBIH TajHA B
TOPXHUT OOPWIOXTYHIIp HpUUM XYd VHIIBIPIDX Miimdac  9HOXYY CynanraaHbl — axJIbIH  XYPISHI
J@BXap aLIUITAl TEXHOJOTH IK YHAISTLIT [3]. VYnaaun6aatap xorox OGaitpiax IIIYTUC-uiin T GaiipHb
JPIBIPT cyypuiyyincal xarac TyHranar CIGS Ttepnuiin

BIPV texunonormitn ayamaac CIGS (Copper— . o
Indium—Gallium—Selenide) TOPIUIH HuMron | OPHPL TMAXHITAAH  YYCTYYPHHH OOmMT XOMKHITHIEH
i - CIGS Tepmmiin  BIPV

o M3IPIDIA  TYNCyypllaH
JaBxapraTtail HapHbI LaxWiraal YYCTYYp Hb ©HAep o -

. . CHUCTEMHIH 3PUNM XYUHHUH YIIIABIPIIRII, yIUPIIBIH Oa mar
IIMHTITARH KO3()(GUINEHT, 6preH CIEeKTPUIH XapHy

o araapblH HOXLEJMIH Hejeenel, OapWITrblH XHHIA
ypBai, Oara TeMmmepaTypblH KOA((GHUIMEHTTON 33pAT .
o almuriax OOJIOMXK 3dPTUiir cynamk, MOHrox OpHBI
OHIUIOT  LIMHXYYIPIP33 XYWTOH Yyp  ambCraij

o & Hoxueng BIPV TexHOOrWir H3BTPYYJIdX TEXHHKHUIH
TOTTBOPTOM aXWIIaX dYaaBap OHAOPTIH TEXHOIOTHI o 9 o
OOJIOH  MHKCHEPUMH  YHIDCIDIMHT  TOIOpPXOilmox
TOOLOTAJOT.

30pHWIITO TABHUB.
OJoH yACBIH cynanraansl yp AyHraac xapaxaa CIGS

MOIyJThb Hb YY/DPPXdr O0yoH Oara HapHBI Ianpartai
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II. CYJIAJITAAHBI APTA 3YM
1. Typwunmoin cucmem

Cynanraansl @XJIbIH XYPI9HJ YiiaanOaaTap XOTHIH
ToB x3corT Oavpiax LIYTUC-wuitn T GaiipHbl A39B3p
13p CIGS rtepimitH HMMIBH yewiiH Oyraursit BIPV
Xamnuiara CUCTEMHUHT CYYPUWIIYYJDK, TOATIIPHHH OOANUT
QXWIUIaX TOPUM, SPUYMM XYYHHH YHAABIPIdA OOJOH
OpYHBbl HOXUOJUIH HOJNeeJUIMHT cyaajicaH. l-p 3ypart
Y3YYJICOHUWISH SHAXYY TYPLIMITA]] alllUTIacaH TOPIHHH
CIGS PV moznynb Hb OapHiTbIH XaMTaalaaThIH Xaluiara
X3709p33p Tycraidk 30pHyJaiThlH METal XHUHITIH
CYyypUHI cyypwiarjacaH Oereen OomuToop OapwiTblH
XUMMLIMAH HOT XOCIMMH YYPIMHUI TIYMLTIXK, JaBXxap
LAaxXWiraal »dpuuM  XY4 YHIIBIPIDX  OOJOMXKHHT
OYpayYJICIH.

T
I

1-p 3ypae. /[I236puitn xawunm xanoapasp cyypunyyacan CIGS
MOPIUIH HAPHBL YAXUTIZAAH YYC2YYPUILH Xapazoax daiidan

Cyypuiir XUHXI33 9pC TIC yyp aMbCTall, CAIXUHBI
agaajaj, OPYHBI HOJIOOJUTHIT TOOI0K 30XHOH OYTIICIH.

2. Xomorcunmuitn y3yyaiamyyo

TypmIUATBIH CUCTEMYYIUNH a)KWJUIaraaHbl TOPHUM,
LaxXwiraaH 5p4YuM XYYHHH YWIIBIPIRI OOJIOH OpYHEI
HOXIIOJUNUH HOJeeJUIMHH XaMmaapJibil  TOJAOPXOHIOX
3opuiroop 2025 onst 10-p capsia 22, 23, 24 6osnon 11-p
capeia 01, 11 eapyymn enep Oyp 09:00-17:00 naruiin
XOOPOH] XOMKHIT XHIK, mraap praratai
apaMeTpyYyIuir OypTraH aBcaH.

Viaan6aatap XOTBIH OpPYHBI Y3YYJDITYYZ 00J0X

XOHOTHIH  TEMIlepaTypblH  Xd3JI0JI33J,  araapblH
0OXUp/OJ, OJPUIH Hap THUUTYYIRNITHHH ©6pUJIeT,
CalXWHBl  XypA, XapblLAHTyW  UWIrmMn  33par

MOIDIUTYYAUNT J99BIPT CYypUITYYJICAaH X3MKHITHIHH
CTaHIBIH HOT OJKWIMHH OOXUT ereraes AamluriaH
6onoBcpyyncad. DH3 Hb BIPV cucremuiiH TYHIDTIIIL
HOJIeeJeX OpYHbl OJIOH XY4YUH 3YWIHHH 33paripd
HOJIOOJTUHT YHAJIIX OOJIOMKHUNAT OYypAyYJICIH.

IOYTUC-uita T OGaiipHBI IPIBIPT CYYPHIYYJICaH
CIGS PV xamwiara CHCTeMHIH MOAYJIb Tyc OYpHilH
XY4I71 OOJOH TYHIIMHH TapaiuThIl XAMXKCOIH. DIrInp
XOMKHUITHHH ereraeli TyITyypiaH HapHbI LaXWIraaH
YYCTYYPUMH ©JpUAH HHUWUT YHIIBIPIIMHH XOMIKID,
HapHbl OHJPUMH XaMIUMHH MX YeI YYCdX Opruil
HAIparuifH YeWiH TYHIPTIAN, erjiee OOJIOH OpoWH
HapHbI LALparuitH OyypajTbiH HOJIeer cy1aulaa.
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I11. BIPV TEXHOJIOTMIH X23P3IJ139

BIPV Texnonorm Hp OapwirslH acaj, MHUILIIII,
JPOBID  33p3r YNAMXKIAIT  MaTepHalbIl  OpJIOX
0OJIOMKTON y4np OapWITbIH XUHIUHT ©6puIexTryirp
LaXWIraaH 3p4YuM XYd YHIABIPIDX [aBxap YYpruir
TYHIRTrIPT. MIHIACHI9p GapMirblH TajHa TOPXUHUT HAT
TOPIWNH, IPBIP IMUHIAITIA OONroX apXUTEKTypPBIH
JaByy Taix Ouid OOIDK, SpUUM XYYHHH XIPATimor
OyypyyJaH HOTOOH OapHITHIH Y3YYIITHIT caikpyynax

N
N

Isn

.

Cafiwpyyncas mun

Hapre! anemest

| EVA samc EVA xamc

PV anement '
EVA xansc

Q\ Apros xuit
& l
Q@ S

2-p sypac. Tynzanaz wunsn CIGS mepnuiin napusl yaxunzaan
yyczyypuiin epenxuii 6ymay,

Caitbxpyyncas mun e XonGonTem xaftpuar

0o0MK OYpIIHD.

Humran xanscan PV texnosnorm (amorphous-Si,
CIGS, CdTe) Hb XOHTOH XWH, ySIH XaTaH XUHUI, (acas
OOJIOH INWUITIIHUN MaTepHasTail CallH HUMIDPX Ty
BIPV-1 xamMruiiH TOXMPOMKTOW TEXHOJIOTMHH HAT[
TOOILIOT/IOK OapuirslH xaant, ¢acam, CyyApIBY 33par
XUHIY Y9/ ©pPreH aluriarjax oaiHa.

J383p, epretrea
cyyapasy

Morxan
cyyapaeu

Xana
acax

3-p 3ypaz. BIPV napusl yaxunzaan yyczyypuiin Xapiziii

MeH HAMANT Tajbail Iaapaaxrydranp OapuireH
OYTLR Cyypuiaar Tyl eHAep HArTpaiTail XOTKUITHIH
Oyc OOJOH dpuuM  XYYHHH  XIpATIID  OHIOp
OaliryynmaMuj —WIyy OHOBYTOM INMHIRI  OoJor.
BapwirelH  XuMUTAH  HAITMOH  cyypuiyyican BIPV
CHCTEM Hb CaliXH, I1ac, 0OpPOO 33p3r OpUHBI HOJIIOOHOOC
Xamraajax OyTI3IMIH YYPTrUiTr IYHIDTIIXUNHH 33paTind?
OynaaH Oa Jyy 4YMMAd Tycraapiax, CYYIp3Bd OO0JIOH
XaMIaaJINITHIT JIaBXap XaHraX, apXUTSKTYPBIH MM
OOk  OapwiTBIH TajHA  caibkpyynmgar  Oereej
AIIMTIIANTBIH TyHAaX Xyranaa He 2025 xwun Gaiaar.

2006 onx 1 BT XyuuH 4aqibIl Cyypuilyyjiax eprer
6.5—7.5 am.nonmap Oaiican 007 TEXHOJIOTHUIH Xypaanrail
xerkJmiH yp ayHn 2025 o mxsa PV cucremuiin
CyypuIyyNnaiaThlH  YHY  o#posmooroop  2.5-3.5
am.iourap/Bt  xyptanm OyypcaH HB epTer Iiaamimj
Tacpantryit 0yypd BIPV TexHomoru spunm Xy4qHHid 3aX
399J1]] OPCOIIOX YaABapTail 000X OOIIOMIKTOH FOM.
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IV. BIPV CUCTEMUMH I'YHLITIIJIUMAH
Y3YYJIDJIT BA YP IYH

BIPV cucremuiiH 3pyuM Xy4yHU# rydipTrn H PV
TEXHOJIOTHIH TOPOJI, CYYPUITYYJIAITHIH OalpINII, HAPHBI
TyCTaJiblH ©HIOr, MOIYNIHHH @XJIBIH TEeMIIepaTyp,
CY/DKIPHMH XONOONTHIH TOPHM, HApHBI IAlParuiH
XOMXK?3), CHCTEMHWH allgarjan 33par OJIOH XYYHH
3YHIPAC Xamaapan eepwierjger. Dy Oymrt BIPV
CHUCTEMUIH a)KUIUTaX TYHIPTIAIUHT YHIIIXS] TYTIIMAI
X3PAMIIAT YHACYH Y3YYIATYYA OONOH TOOLIOOIIIBIH
TOMBEOHYYABIT TAHWIIITYYJUIAA.

A. Duepeuiin yiinosspaon (Energy Yield)

DHepruiiH YWaaBIpmia Hb PV cucteMddc Tomopxoi
XyramaaHj raprax Oy TYWUTHIH SHEPTHAH XIMIKIAT
WIPXUNATIHD.

Epy=V 1 (1)
OHp: Epy— YHNABIPIAX 3HEPry, V - Xy4adi, I - ryiaom,
t- Xyramnaa

B. Cmanoapm eapanm (Reference Yield, Yr)

Craagapt rapant Hb PV Texeepemx 139p upx Oyi
HApHBI HUWIO3P UAlpardiir CTaHJapT HOXION 13X

(AM1.5, 1000 Br/M?, 25°C) wHapHbl LauUpart
XapblyyJcaH Y3YYJIJIT IOM.
Y R™ G/ Gsz'c (2)

OH: G- PV Moayie 133p TyccaH HUinG3p nanpar, Gsrc-
CTaHIApT HOXLOI JPXb Ialpar.

C. I'apanmein ghaxmop (Yield Factor, Yr)

Iapantein dakTop Hb cuctemMuiiH AC TajbH 601UT
yitnaeapmacon sHepru  Oosmon  STC  Hexmen X
CyypHIIarjicaH XY4HH 4Ya UIbIH Xapbliaa oM.

3)

Yr=Epy.4c/Ppy,src

OHA: Ppysrc- CACTEMUIH CyypHIIarJCcaH XY4uH danaint

D. Bymoomorcutin xapvyaa (Performance Ratio, PR)

Byrmomkuitn xapeiiaa Hb PV cuctemuitn  6oaut
TYHIPTIONUAT  CTAaHAApT HOXUONTIH  XapbllyylcaH
y3yymur O6ereen IEC 61724 crammapran 3aacaH
aprawianaap ToonHo. PR Hb cucremuiin s13ra97,
angargan, XdT XajaiT, CYYIDPIITHIH Helee 33par
XYUUH 3YWICHIAT YHAIIDXO YyyXall Y3YYJIIT IOM.

PR=Yr/Yr :(EPV,AC -GSTC)/(P,W'G)XI()O (4)

OHI: Pax- PV Moaymuiin cyypuiaracal XaMI'uiiH X
ganain, Gsrc- CTaHIAPT HOXIOT I3Xb LaIpar.

HAPHBI IAXWITAAH YYCI'YYPUIH XOMKWITUIH VTTA

1-P XYCHOIT.
Tagna Tagna
E; E, OPYHBI OPYHBI
I (Brt.mm) (Br.m)  Temmepatyp YMAT AT
°C) (%)

2025.10.22  308.89  293.027 —4.1 48
2025.10.23 = 450.3 388.675 -2.8 45
2025.10.24 60.6 49.707 -2.0 55
2025.10.27 = 86.94 79.992 1.1 58
2025.10.29 1.334 0.648 -1.2 58
2025.11.01 60.6 49.707 -1.3 58
2025.11.11 79.8 63.042 -1.4 58

JyHnax e JpuitH 3p4uM Xy4 YHIABIPIDIIUIH XIMKII
132-150 Br.ay/emep Oereen IyHOaX YHIIBIPIIANAH
XyBb ~81% Oaiina.

CIGS PV 3punM XyuHHH YHIIBIPI3.1
500
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4-p sypaz. Hapue yaxuneaan yyceyypuith Jpuum Xy4Hui
Yiin063pan

10-p capbia 23-u1 HapHbl nanpar 349 B1/m? opunm
6aiix yelI XaMTHilH UX 3pYUM XYYHHHA YHIABIPIAN Hb
PV-1 xyBba 450 Br.11, xarapxait PV-2 xysbn 389 Br.11
Gaiican. 10-p capsia 29-H1 HapHBI HAIpar XaMruiH Oara,
YYJPPXOI, HapHbl LAXWIraaH YYCIYYpPHIlH rajnapryy

CYympmar wux Oaiix yexm Oapar spumM  Xyd
YHIIBIpIITYH OaifHa.
TEMITEPATYP BA YAJJIBIH XAMAAPAJL
2-P XYCHOIT.
X3MKUTIIXYYH Xamaapai,
Temneparyp 6oson PV-1 rapantbin yagan 0.242
Temneparyp 6oson PV-2 rapantbin yagain 0.188
Yuitrumn 6omnoH PV-1 rapantsis yajan 0.204
Yuiirmun 6oon PV-2 rapanteis yaaan 0.212

XoMKHITHHH Yp AyHraac xapaxag Oymu CIGS
xanurara (PV-1) Hp OGara 3spar xarapantaii CIGS
xanuiaraac (PV-2) 0Oara 33par eHIep J3puuM  Xy4

2025.11.11
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YHIABIPIACOH Oereen 36pyy Hb 5—15 %-uitH X00poHA
X3702139K OaiicaH.

Viraan6aaTap XOTBIH Ta/iHa OPYHBI TEMIIepaTyp -4.. .-
1 °C opunMm 0aiix HOXIEII XOEp HApPHBI IAXWITaaH
YYCTYYPHHH YaaiblH XOOPOHJ 23€pdr Cyl Xamaapal
axwurnaracan (PV-1 xyBpm R=~0.242, PV-2 XxyBbI
R~0.188). ©Oepeep xa110311, rajgHa araapblH TEMIEpaTyp
xyiH (-4 °C) yen u CIGS wmoamyme TOTTBOPTOM
@KWK, Temneparyp ecexen (-3...-1 °C) Oara 33par
unyy oHepru rapracad Hb CIGS TexHomoruitn Oara
TEMIIEpaTypslH  KO3(PUIMEHT, XYHTOH OpuuHI Y
rapajThlH TYHIPTrA Oyypaxryil TIdATHNAT  Xapyyink
OaiiHa. UWHrnomiiH Xamaapajd MeH Oara 33par 3epar
yrratait (R=0.2) rapcan Hb Hamap, OBIUIH yIHpai]
HapHbI [alapraiTelH OyypauThIH MANTraanyys (MaHaH,
YYJIIHAT T9X MAT) YAATTIHITIN X0JI000TOH FOM.

IEC 61724  craHmapThlH  Jaryy  TOOLCOH
TYHIPTIIIANRH Xapblaa Oyroy OyTa MKHifH xapbiiaa PR
Hb HAPJIACIH Yagan 60 Bt Oereem OOTUT XIMIKHITHIHH
OpYMH Yamal Hb eHAep Oaiican yuup PR > 1 yrryyn
rapcan. Uitma PR-uitH yHaMiaxyit ytra Oyc, 1ar TyTMbIH
©OPWISNTHII Xapbllyylax Hb TOXUPOMKTOW tom. Hor
xun Hoxuena PV-1-uitn PR up PV-2-b11 PR-aac ennep
y3yysuimii Oaiiraa He 0yaH CIGS Momysp OGara 33par
xarapxail MOAYJbTal XapbllyyjlaxaJ HAIK HIPIICOH
YaJUIbIH XYBBJ WIYY HMX 4ajgall YHIABIpIMK Oaiiraar
WIBPXUNAIIHI.

CIGS PV-HUI 3PUNM XYYHUI YHABIPIIDJINAH 'Y AL TIAII

3-P XYCHOI'T.

E1 E: PV1 PV2 PV1 PV2

Ornoo Yr
KBT.I( Yr PR

10.22 308.9 293 5.15 4.88 3.805 1.35 1.28
10.23 450.4 | 389.1 7.51 6.49 3.494 2.15 1.86
10.24 390.5 3532 6.51 5.89 3.199 2.03 1.84
10.27 350.3  326.8 5.84 5.45 3.007 1.94 1.81
10.29 193.1 166.4 3.21 2.77 2.731 1.18 1.02
11.01 352 289.2 5.86 4.82 3.268 1.79 1.48
11.11 381.9 3347 6.36 5.58 3 2.12 1.86

Onrap yp ayH b CIGS tepmuitn BIPV xamnara
cucteM (-4)...(-1)°C xyitmen yyp ambcranraii, 300-380
Br/M?> opunMm HapHbl pagManrail  0alix HeXue[
TOTTBOPTOH aXXmitax OaifHa.

OH? Hb MOHTOI OPHBI XYHT3H 3pC TIC YYp aMbCTalT
BIPV-miir ¢acazn, Tarrt, xamaa X»3ja03p33p HIBTPYYJIIX
TeXHUKUHH OOJOMX Oaifraar XapyyJinK, Haamua WiIyy
YpT  Xyramaasel,  yIMpJIbIH  TYpIIMIT  XHHX
maapJylaraTair UiaTraHd.

JYTHIJIT

OHAXYY cynanraaHsl XypadsHJ YiaaHOaaTap XOTBHIH
Hoxue cyypuiyyicad tynranar CIGS tepmuiin BIPV
CUCTEMUIH ooIuT TYHLTIIAMNAT cyJaniaa.
XOMKWITHHH Yp AyHr3¢ xapaxan —4...—1 °C opuHbl
Temneparyp 0onon 273-380 B1/M?> HapHBI Hanparuite
HOXLOJIJ| HapHbl LIAXWIraaH YYCI'YYPUHH TOITBOPTOH
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QXWIaraar — Xaarajpk, — TYHIPTrIMiiH — OyypanT
axurnargaaryd Hb CIGS TeXHOJOrMiiH TemMnepaTypbiH

ko3(duiment  Oara,  XYWTdH  yyp  aMbCrajij
TOXUPOMKTOUT XapyyInk OaifHa.
Cyymuitn  xyranaann CIGS  TepnuilH  HapHbI

[AXWIraaH YYCTYYPUIH YHIIBIpada OyypcaH Hb Iiar
araapblH = HOXIONTIH TWIyyx XombooTod  OaifHa.
Tyxaiinbas, 1ac OpK, OJOH eaep JapaajaH Oypxar
OaifcaH Ty HaApHBI IALIPATHH XOMXKI? Oaracax, yamaap
HaxuiaraaH YUIABIPJIAI HOJIOOJICOH IIXK Y39B.

MeH XOMXKWITUMH $IBLAJ CUCTEMHUUH TIapalThlH
YITBII IIyyn Oarapeiiraap JaMKyylaH aBcaH Hb
XOMXKUITUHH YHOH 36B O0alfana Heneenex O0IOMKTOI
OaifHa. baTapeit OypaH IPHAITAH OOJCOH TYI HIMAIT
LaxuiraaH XYJ99H aBaxryi Oairaa MAT XOMKHITHIH YP
IYH rapcaH 0ereea 5H® Hb OOIMT YIIABIPIDIIHIAH
Y3YY/IDITI3C Oara rapca LIanTraad 00JICOH TalTail.

WitmMadc napaardiiH IIATHBL X3MIKWIT, TYPLUIMITBIT
wIyy OomuT, HapuiBWIANTall OONTOX 30PHITOOpP IPHAT
30XMIlyyJard OOJOH HMHBEpTEp AallMIJIaH CUCTEMHIH
agaajaia J00pX OOAWUT YHIIBIPIDIHUAT XIMKHUXIIP
TOJIOBIIOXK OaliHa.

Bbytu CIGS monyinb Oyxuit PV-1 b xarapxait PV-
2-00Cc XOMXKMITHHH Oyx eapyymn 5—15%-nap wnyy
SHEPrH YHIIB3PIACOH Hb ONTHK JaMXKYYJIAJITHIH
siraaTaid  Oaiimanrtail ysuimcaH TK JAyTHK Oaifna.
Byramkuitn - xaperaansl  (PR)  Tooroommoop PV-1
6omoH PV-2 cucremuilH xapbHaHryil TIyHIRTIAI
TortBoproit, PV-1 cucremuitn PR Tortmon enzgep
yHamracoH He OyroH CIGS Momymb HIIK HOIPIICOH
Ya/UIbIH XYBBJ WIYY Yp aIlllUITail aXuuiax Oaifraar
xapyyimk Oaiina. Cynanraans! yp ayH Hb CIGS tepnuiin
BIPV cucremmiir Monron oponn Oaiiraa OapwiITbIH
XMHL, sU1aHrysa Qacaja, TarT, XaMraajajThlH Xallaa
00JOH XaanTelH OYTIPA HABTPYY/DK — amIUriIaxaj
TEXHUKUITH OOJIOMIK, HaliiBapTail akuiuiaraa, yJaupJibiH
pC TAC HOXIONA TOXHUPOX HWHKCHEPHHH YHIICIDI
XaHrarjgax Oairaar xapyynas. Llaamm yupisia 60710H
KWJIMHH XyTaraaHJ MOHUTOPUHT, XOM)KWIT XHHX Hb
CIGS BIPV TexHoMOTMIH ypT XyrauaaHbl TYHLITIOI,
JTyJaaHbl HOJIOOJIeJl, CHCTEMHUIH HACKUIT OOJIOH XOTBHIH
OpYHBbl ©OPUIeNTTIN ysulgaX XY4WH 3YWICHHT WYY
HApUHBYIAH TOITOOX OOJIOMKHUT OYPIYYIIHD.

TAJIAPXAJI

OHoxyy cynainraansl axuil Hb LIYTHUC-Opuunm
Xyunnit Unxenepwnnuitn Cypryyns 6onor BHCY -pin
Mekapy XXK-uilH XaMmTbIH aXKuJjlaraaHbl Xypa9H]
XIPIKYYIDK Oyi “MOHTOM OpHBI PC T3C Yyp aMbCTan
CIGS TepiuiiH HapHbl LAXWIraaH YYCTYYpUHH
TYHIPTIIAAT YHAIX TOCIUHH XYPIIHI XUUTAK Oyit
cymanraa oM. byx oposmord Tamyynan Tamapxain
WIPXUNIIBE.
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AT'AAP YJI2II'Y TB80/1.6 KOMIIPECCOPBII' GL2-TURBO
KOMITPECCOPOOP OPJIYYJIAH AXKWLTYYJAX YEUMH AILUATT
AKNIIVTIAT'AA
/“3PIHAT YIJIABIP” TOYI-bIH LI3BIPIDX BAUTY YIIAMKUIH KULLDDH J3DP/
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Xypaanzyii: JpaduaT Yiinasip Tepuiin Ovunt Yiiaasipuiin I'aspein Ye xanramvkuiin nexuiin Lpeipadx oafiryyaamkuiin
x3¢3r Hb OpxoH aiiMruiin 00100 SpAdHAT YHIBIPUIAH axyiiH, YiluLABIpHIiH 00XUDP YCBII' TATAH TOBJOPYYJ/K MEXaHUK
LPBIPJIII, 6HOJIOTH LIBIPJIAIII, IYH IPBIPJIINII, XHMHU L3BIPJIIII IICIH JOPBOH IIATHBI L3BIPJIIIIIIIIP JAMKYYJIaH 96-
98 XyBb IIBIPJIAH XYPIII3H Oyl OpUMH/ HHILIIYYJIX IIB3pIYYJIc3H 0oxup ycHbl MNS4943-2015 cranpapraj HuinyyJdH
Oaiiranb OpYMHI HUILIYYJIX 00J10H DPI3HIT YHJIABIPHITH TEXHOJIOTHITH YCHBI X3P3ru3dH] amuraaragar. Tyc msiapinx
OajliryyJaMskuiiH X3CTHHH TroJl IPBIPJIIMIHUI ye 00/10X OHOJOrM WB3B3PJAIIIHMII ye MIATHBI OMYMJ OMET3H ecrex
30pUyJIANT OYXHIl yCaH caHI araapaap XaHrax 30pHuyJaJjTTaii Araap y.a33r4y 6a Hacocubl ctanuan oaiipaanar TB80/1.6
TOPJINIH araap y/a33r4 TOHOII0J Hb 1974 oHooC o00r XYPT3J1 alMrjaarjax 6aiiraa 6eree/l XOHOruiiH 24 uar amurJjagar
HeeuT3i ToHOr Texeepem:k oM. Y1 TB80/1.6 araap ys3ry koMnpeccop Hb YPT XyranaaHbl allUTIAITBIH SIBIAT 3 aHTH
Hb WK TYYHHITI) Jarad 3aCBapT 30rCOX 9PYUM Hb HIMAII/IIK YPCraJl 3apaaJ HaMIracoH. CyysmiiH skuayyada IpadHiT
Yiiaasap Tepuitn Omunt Yiiaasipuiin 'azap Hb 0yToM:k 00JI0H YIULIBIPJIIINIHH TacpalaTIyii HaiiiBapTail azkujiaraar
JULIYY/IIX 30PHIT00P TeXHHK TOHOI TOXOOPOMIKMIH IMIMHAIWIDIT 33D OHUroi aHxaapu Oaiiraataii xoJs0orayyJaH
TyxaiiH Heeumdi ToHOrI0a Oyxuii 3 mmpx3r TB80/1.6 araap yydrumiin 1 mupxsr araap y/ja33rd KOMIIPecCOpbIT
AMepHKMIiH HIT/IC3H yJicax TeBTIH Xaraaan yiacaa yilaasipasracoH GL2-TURBO koMmmnpeccopbIr opJiyyJ/iaH cyypHiIyyJLK
cyyauiiH rypsad :xkui ammriaax O6aiina. Tyc GL2-TURBO kommnpeccop Hb TB80/1.6 araap y.a33ru kommpeccoproii
XapbuyyJaaxaj alIMIJAJITBIH Xyranaa yJaaaH, XepreJTHiiH YCHbI CHCTeMHIiH 3apaan Oalixryii, TOCOJrOOHbI 3apuyyJaajT
0ara, TeXHMK YHI4nIr’ 60/10H yperas 3acBap 0ara, HaXHJIraaH 3p4uM XYYHHI XOMHIJITTIH, a’KWJIJIaraaHbl CHCTEMHUHH
WYY yXaajiar HApHHBYHJICAH CUCTEMTIM, a/IbIH OalipHBI 1yy 4YHM33 OyypcaH, Yil1ABIPJIRJIMITH TacpaJaTryii HaliaBapraii
AJKUJIIIAraa HIMIIARK 0aiiraa 33par 0J10H TAJIBIH a4 X0JI00r10/1TOM Oaiiraa Hb ypbA4HIcaH 0aiiljaap TOrTo0rgosxk Oaiiraar
HAAMUA TYC TOHOT TOXO0OPOMKYYAMIII WYY HApUHBYJIAH Cy/1axX IIaapAJararaii 0airaa Hp askurJjaraax Oaiina.

Tynaxyyp yz: Tonoz mexeepemoic, Canosz, Xamuznm, 3aceap

I. YIUPTIAJ LPBIPIDX 6a171uryyna\1\'/1>1<1/117m )\(})CFI/II‘/’IH araap yJ1sor4 ToHOr
TOXOOPOMKHIH HaWaBapTal a)kKWilaraar MIMHD YEHHH
TOHOT TOXOOPOMK OOJIOH allUIIIAITBIH Xyralaa JyyccaH
XYy4UH TOHOT TOXOOPOMKTIH XapbllyyllaH TYYHD3C
YYCAX allUIIaNThIH 3apAall, 3pYuM XYUHHH X3MHOIT,
3acBap VHIYWITIOHUN JaBTaMKUHr Oaracrax, ToOC
TOCOJTOOHBI ~ Marepuai OOJOH CIJI03r  XdPArcal,
XOPTOITUIHH YCHBI XOMHIJIUHT HIMATIYYIIIX OOJIOMKUIT
CyZaJDK 3apuM Yp AYHIYYX rapu Oaiina [1].

Vnc opHEl 30MMH 3acarT XUHTAH XyBb HIMIP
opyyJard yyn yypxaWH canOapblH YHI aXularaaHbl
MHUHYT, CEKyHJ OYpJl ©HIep allur OpJIoro SIpUrIax
Gaifmar. OHd 4 yrraapaa MoHron YJCHIH 3IUIHH 3aCTUIHH
roJd Xemelrerd Xyd OoJcoH DOpmHIT YHIIB3p
TacpalTryil HalaBapTaif axwirax Oaiix mraapiara
Tyarapaar. TeXHUK TEXHOJIOTH XOTKUXUHH XUPI3P SKUIT
UpAIX TycaM DpIdHAT YWIIBIPUIAH 1IAT JaMxkiara oypa
TOHOI  TOXOOPOMXKHIH  TacpainTryil  HaiinBapTaii II. OHOJIBIH TOVMM CYJIAJITAA
axwuilaraar OaraTrax, XOMHAIT XWX aprawiajbir
CyAJIaH YHIIBIPIIAI HIBTPYYIDH YIIC 35X OPHBI 3UHH
3acart OOJIOH OYTI3IMXYYH YHIABIPIAIL allIUI Tycaa
Y3YYJicap OaiiHa.

ToHOT TeXeepeMKHUIH allUTT aKWUJUIaraa ryIdr Hb Y
amIMrTaf, TacpanTryd HaiiaBaprail —akuiiaraartai,
AIIUIIIANTHIH 3apjan Oara 0ereej €303 X3pArciHitH
YH? epTer XM/ 0aiiX TaxyyaTail IUHK YaHap oM. Y YHI
TOJYWIOH aXIIBIH 03J13H Oaiinan OyIy TOHOT TOXO0POMIK
° SBAPINTYH, 3acBap YWIUWITHUHM 30TCOJTIYHIIAD
ymord  6a  Hacocsr craHman Gaiipmax  XyydumH  aprpaxan 65moH Gaifx xyranaa, ryiIoTr 60y TOHOT
ammrnargax — Oaiican  TB80/1.6  araap  ymarg TOXOOPOMAK OOAUT WKWLIAX YEA?? OHOIBIH XYHHH
KOMIPECCOPEIT I3 YeuiH GLZ:TURBO Yajiaa sAMap TYBIIMHJ AIIMIIax Oaiiraa y3YYJIddT,
KOMIIPECCOPOOp OPIIYyJIaH DKWLTYylaX YEHHH TOHOT  Gyrosvpx Ga waHap Oyioy TOHOT TOX@@POMKHIiH
TOXOOPOMKHUIIH AIIMIT KUIUIAraa, UAXUITAaH SPYUM  yijniespiocoH GYTIOIIOXYYH, TapcaH OyTysradxyyHHl
XYHUHHH X2pITry130, TyC OypuiiH yperai 3apaail, OYyT9MK,  yapap, angaabl 939X XyBb, XasTIUIBIH TYBLIAH 33pIaoc

3acBap  YMIMUIT33 33pOr YWIIBIPIDIUMH TACPAITIYH  pyxaiin TOHOI TOXOOPOMKUIH AIIUIT aKujjiaraa Lryy
Haii/iBapTaii amIaraar HOMOIAYYIDK Oyt 9COX Tanaap  yawaapua

TyC Cyqajiraar Xuink 0aliHa. DHIXYY 30pUITHIH XYPIIH]

WitMa  OpmeHdT YUnaBdpuitH Yc¢  XaHTaM)KUNAH
uexuitn [[PBIpimIX  OGalryynmamKuiftH X3CrWilH Araap
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YyHT3H X01000TOMTr00p DpIdHAT YUIABIPUIH Y
XaHTaMKHIH nexuiiH L[aBapiox Oaiiryynamkuiin araap
ymara 6a HACOCHBI CTaHIBIH araap ymard TB80/1.6
Komrpeccop OosoH araap ymard  GL2-TURBO
KOMIIpECCOp TOX 2 TOHOT TOXOOPOMKHIH aKIIbIH
OYT? MK, TacpainTTyd HaWgBapTail axwmulaX dYaasap,
3acBap YWIUMITIHUNA JaBTaMiK, ypcrai 3apiall, 3p4uM
XYYHHH XOMHJIT 33pTUIT XOOPOHA Hb  XapbllyyJaH
HApUHUBYIAH CyHalK 3Epar Y3YYJIIATYYH rapax Taamar
JOBHIYYJICHUH YHJACOH [93p CYAQITaaHbl yp JYHT
rapraxpir 30pHuB.

Hereetaaryyp YHIABIPITUIH TacpanTryi
HaliBapTail axmuiaraar OypIH XaHTaX, Yp aIllrHir

JIOBUUIYYJIX, LAalua  sAMap TOHOI TOXOOPOMKUNT
COHFOH QXWJUTyylaX 36B ILIMHIDI TapraxbiH TYIO
YHIIBIPHIH — JIOTOOA  HOOIl OOJNOMXKHHI  Cymamk

WIPYYJIDX acyyaan 4 xeHuernex OaifHa. Tyc ToHor
TOXOOPOMKYYIUIT XOOPOH Hb XaphIlyyJICaH CyAaaraar
HApUHWBWIAH XUIDK TOMOPXOWICHOODP LAXMITaaH 3pUnM
XYUHHH, C€OJI0T XJPIrcimiiH, OYTIIMIKHMIH, ypcran
3apAall  XOMHIIK  YIUIABIPIDAMMH — Tacpaitryi
HalBapTail axwuiularaa HAMOIVPX OOJOMIKTOM TICOHH
Taamariai TaBUTIaX 0ooxoop OaitHa.

II1. CYJAJITAAHBI X3C3I'

Tyc 1pBIpmx  Oaliryynamk Hb  xoHOTT 24000
KyO/MeTp OOXHUp yC TaTaH TOBIOPYYIDK LPBIPIIX XYUUH
yajantaii  0ereeji IPBIPIICOH OOXWp ycaa Oairaib
opurHA OOJIOH OasyKyyinax YWIIBIPUIH XasTIblH ax
axyWH ycaH CaH pyy HHUIIYYJIdX TICOH 2 Tepieep
HUITYYJDK HACOCHBI CTAHILYYJ TIAIAPT CYypHIIAricaH
TOHOT TOXOOPOMIKYY/I, YC JAMKYYJIax IIyraM CyJDKI9,
XaaldT apMarypyyl, HACOCHBI CTaHIBIH  XJIBHWH
HaliiBapTail axuularaa, TEXHOJOTM TOPUM 39PTUIr
XapuyllaH  TOOIIPUAH  TYpUIWIT,  TOXHPYYJra,

AIIMTIIANT, AMIWITAITBIH JIYPAM, 3aaBpbhlH Jaryy Iar
TyXail OypIl Hb YHITUHIITID XUIK aXKIJUIAIAr.

Ajporenk /Araapiyynax ycan can/

Cexr 1 Cexir 2 Cexkn 3 Cexu 4

Araap yJ93X cTaHi

ct
o
1

2-p 3ypac. Azaap ynrreu KOMRPeccoOpuiiH MexHoN02U cxXem

TB80/1.6
TB80/1.6
GL2-TURBO

—p

L»BapIdX OalryyIaMKHITH OHOJIOTH I[3BIPIITIIHIMA
TEXHOJIOTHMIHH TOPUMBIT XaHTaxX 30pHyJanT oyxuii Araap
ymmord  6a Hacocuel cranmax TB80/1.6  Tepnmiin
xomnpeccop 2 mmpxar, GL2-TURBO kommpeccop 1
LIUPXAT Cyypriiaracan Oaitnar [2].

TyxaliH araap yJ93rd KOMIPeccopyya Hb HAT HATI3P
OyI0y 92JDKJIPH CapWifH Xyrarjaatrairaap XOHOTHHH 24
uar Tacpanryiranp AKUIUIAK AdpOTEHKUIH

/araapkyynax ycaH can/ OalryymamkuidiH 4 Tycjiaa
CEKIIMIAT JKHUT]] araapaap XaHrax yyparTai.

3-p 3ypaé. Azaap ynieu L2- Ti RBO Komnpeccop
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4-p 3ypac. Azaapaap yn3anzixc oyi Aapomenk

ATAAP YJIOOI' TB80/1.6, GL2-TURBO
KOMIIPECCOPBIH TEXHUKHWMH Y3YYJIDJIT

1-P XYCHOI'T
Ne s Y3yymr Hbrx XomxId
Y3YY/IT
TB80/1.6 kommpeccop
1 3arsap /mMapk/ B
2 Tepeu /monens/ TB80/1.6
Byroon M3/MuH 100
TexHukuitn Xeopmonryypuiin kBt 160
3 yajajn
Y3yysmur
Ascbi OprvEn 3000
JIyTYIH 3pranT
GL2-TURBO kommnpeccop
4 3arsap /mMapk/ GL-TURBO
5 Tepeu /monens/ GL2-TURBO
Byroon M3/MuH 100
6 TexHukuitn Xeonouryypuii kBT 150
Jaan
Y3yysmauT
Avitbn Opr/vEn 22000
JyTYHH 9praaT
LpBopmox  OaliryyaaMykuitH ~ X3CTHHH — OHoslorH

IPBIPIATHUNA YHACOH ToHOTIIoN 60oox GL2-TURBO
KOMIIpECCOp Hb QXIJIBIH JyTYH IKIDKUTTIH  ©HIep
SPrAITTIH, HaxuiraaH 3apiyyJsialiT O0JOH AllIUIIIANTHIH
3appan 0ara, XYHUH XOJeJIMep XOHIeBUWIICOH 33p3T
OJIOH TaJIbIH a4 XOJIOOTIOJTOW THAPABIMK MAIIHH FOM

[3].

YWIABAP, AXK AXYIH HAIK, BAUTYVIIJIATAJL
BOPJIYVJIAX LIAXUJIT AAHBI TAPU®

2-P XYCHOIT
Ilaxmiraan 3puuM Xy4Hsl 3-H Tapudg
Tooome g et e
1 A 06%-17% Ter/kBT.I1 285.00
B 17%0-22% Tor/kBT.I1 476.00
C 22%.06% Tor/kBr.I1 160.00

DpunM XYIHUN 30XHUIyysaXx XopooHbl 2024 oHbl 11
ayra9p capei 01-Huit egpuitn 632 gyraap TOrroonsiH 1
IyrI3p  XaBcpantaac Yyl  yypxailH — on0opiox,
00JIOBCpyyNIax ax YHIABIP, 3apUM X axyWH HIIK,
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Oalryymnaraj Xapbsajarjgax Iaxuiraanbl Tapudaap
TOOIIOB [4].

Araap ymoary TB80/1.6 xommpeccop Gonon GL2-
TURBO xommnpeccopsin 15000 moT/mar akmuiaxaj
3apllyynarjaax laxuiaraat 3punm xyyauii A, B, C rypsan

Tapud Tyc Oypadp Hb A0OPX IPadUKT XapyyJias.
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OycuiaIt
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C
OycudII
® TBS80/1.6

KOMIIPECCOp

®GL2-TURBO 93 906 950 223,125,000 120,000,000
KOMTIpeccop

313,500,000 238,000,000 128,000,000

5-p 3ypaz. Azaap ynrrzu TB80/1.6 6onon GL2-TURBO
KOMBPeCCOpbIH UaxXui2aan 3p4um Xy 3apuyynaim

I'padukT TOOIOONON NAXWIraaH 3pUMM XYYHHH A
tapudT 6875 nar, B Tapudr 3125 mar, C tapudt 5000
nar tyc 6ypasp 6onorgox Huitr 15000 maraap Tooroor
xuixa37 araap ymmard GL2-TURBO kommpeccop Hb 3H?
xyramaann TB80/1.6 kommpeccopToil Xapbllyyiaxan
napyit 42.5 cas TerperuiiH IaxwiraaH SpUuM XYIHHMA
XOMHITTOH @XKWUIaX TOHOT TOXeepeMXkK O0JIoX Hb
axurnarjgax 6aitHa.

ATAAP YJIOOI' TB80/1.6, GL2-TURBO KOMIIPECCOPT
CYYJIMMH 2 KW XUWT' ICOH 3ACBAP YHITUMIITDD

3-P XYCHOIT
Ne (O, Lo XuiicoH yHI9HIr»
e1ep IaITraad
Araap ymara TB80/1.6 xomnpeccop
1 | 2023.12.26 Tyxait 6ypx 6314
2 2024.03.05 XonxuB4yynan TOPJIHMIH 2 HIUPXOT,
3 2024.08.17 JIyy Op’K 4YHYUPIId 2314 Tepnuiin 1
60JIOH XasaiT MIUPXOT XOJIXUBY
4 2025.01.21 HOMBIICOH COJIBK TOCOJITO0
5 2025.07.07 YIUTIUIr?? XUiB
Araap ymary GL2-TURBO kommnpeccop
Zﬁ;ﬁlai'zs Opnoor XypTon O©nep Oyp y3mr
7 P I3MT3 XHIDK LPBIPIAII
aLIUIIIANTa] . . .
opcon TOTTOOTAOOTYit YHTIMIT) XUHCOH

GL2-TURBO kommpeccop Hb 2023 oHbI 12 myraap
capblH 25-HMH eJep AallUrianTaj OpCHOOC XOMII
OHOOJIPUII XYpTJI 3acBap YWIUMIAI) XUUCA33ryi
0eree;l TOHOT TOXOOPOMIK YHIIBIPIAIY, HUHIYYIITY
Tajaac erceH Iaapjjara, 6ataaraaT XyraraaHbl Aaryy
9] aHTUMUT Oyp MOJPH 3ajjax, YHITUMIr?? XUHX Hb
XOPUOTOM 4 TyXallH TOHOI TOXOOPOM>K Hb OHOOIPUINI
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XYPTAJ1 SIMap HAIH 3acBap YHIUMITS XUUX I1aapjjiara
rapaaryi 0eree JayTarjaitai Taj axuriarnaaryu [S].

ATAAP YJIOOI'Y TB80/1.6 KOMITPECCOPT LIAAPJIIATATAN
XOPI'OJITUMH YCHBI XOMX35, YHD OPTOI

4-P XYCHOIT
Ne  VeHsl xoMx3d /M3/ YH3, epTer /Ter/
1 5400 4,590,000

TB80/1.6 xommpeccop Hb XOJIXHBYOO XOProxen
30pUYJIK IPB3P YC amuriajar. YyHUHATr XoT, CyypHHBI
yC  XaHTaMX, apuyIrax TaTyyprblH  aIluTjIaiT,
yirauarasr  3oxuilyynax 3esnenuitH 2020 onsr 04
JIyTI3p capbiH 27-Huit eapuitn ayraap Ne37-r YHIICIDH
OpHIT YHIABIPTIH TOOIOO Xuiix OeeHuil Tapud,
OOpITyyJIANITBIH OPJIOTHIH LIaapAariax XdMKddIT Oariax
Tyxail TOTOOJBIT YHIDCIIOH IPBIP yCHbI 850Tor/M>-33p
TOOIIOB.

AT AAP YJIDOI'Y TB80/1.6 KOMIIPECCOPT ALHUTJIATJJAL
XOJIXMBYHLI TOPOJI BOJIOH YHD, ©PTOI

5-P XYCHOIT
Too Hborix Huiit
Ne  XouXxHBYHBI TOPOJI
IOMpX3r  yHd /Ter/  yHd /ter/
NSK Bearings
1 631477 10 88,400 884,000
NSK Bearings
2 NI2314 5 97,007 485,035
3 Huiit 1,369,035

Xocnon axwuiax Oaiiraa araap ymoarad TB80/1.6
kommpeccop  Hb araap ymora  GL2-TURBO
KOMIIPECCOPBIT alIMITIANTa] OPCOH XyraljaaHaac XOMII
OHOOJIPUIT XYPT3J 5 yaaa 3acBap YWIYHITIIHA OPCOH
Oaifraaraac HHUT 15 MIMPXIT XOJIXWBY COJBCOH OaifHa

[6].

AT AAP YJIDOI'Y TB80/1.6, GL2-TURBO KOMITPECCOPT
AIIWTJIAT AT TOC, TOCOJIIOO

6-P XYCHOIT
ToHor TOX00POMIKHITH HIP
Ne Y3yymar
TB80/1.6 GL2-TURBO
1 TocHsl Tepeut Gazprom TII-22C Hyur{(/i?}l 4)6(Teer
TocHbI YH?
8546 11000
(1nutp/Ter)
15000 askmir/uarrt
3 1aapjarjax TOCHbI 340 250

X3MK33 (JIUTP)

GL2-TURBO kommpeccop Hb 15000 nar axwumnaan
©OPUIH TOCHBI TaHKA Oaiipnax 250 mutp Tocoo OypIH
CONUX IMIaapJyuiarataii Oaiimar Tya TOOILIOOJIONI araap
ymara TB80/1.6 kommpeccopslr MOH aliil XyramaaH/
maapariaax TOCHBI XOMKIITI9p TOOIOB [7].

15000 moT/mart maappargax TOCHBI YHI, ©PTIHHT
JI0OpX IrpadyKT XapyyJias.

60

2,950,000

2,900,000

2,850,000

2,800,000

2,750,000

2,700,000

2,650,000
B TB80/1.6 I'azppom TII-22C /2,905,640 Tor/
B GL2-TURBO Hyundai Xteer VG46 /2,750,000 Tor/

6-p 3ypaz. Azaap yn»’zu TB80/1.6, GL2-TURBO komnpeccopm
auiuznazooaz moc, Mocon200Hsl YHI, 6pHoz

TB80/1.6  xomMmpeccopbiH 15000  moTt/mart
maapanarataii - TocHsl  yHd eprer GL2-TURBO
KOMIIPECCOPT IIaapJaraax TOCHBI YH? eptreec 155,640
TOrperuiiH miyy YHAITAH rapcal Toouooinon rapas. Tyc
Gazprom TI1-22C Typ6un toc Hb Hyundai XTeer VG46
TOCHOOC XSIMJI XdAWH 4 TyXaiH araap ymard TB80/1.6
KOMIIPECCOPT 3apllyyjaraax TOCHBI XAMJK?3 Hb OHJOp
Oaifraaraac  yYyIPH TOC TOCOJITOOHBI  MaTepHalIL
LapilyyJiaraax YH? epTer eHJep rapaxaj HeJeeseB.

JAYT'HIJIT

OHAXYY CyJalraaHbl axIIblH XYPIIHI OpAIHIT
Yitnasopuith  Yc  xanramkuiiH uexuitH - L[pBapidx
OalTyyIaM KHIfH XICTHHH BHONOTH IPBIPIArIZHUN ye
nratHel araap yia3srd TB80/1.6 koMmpeccopbiH OpOHI
GL2-TURBO xommnpeccopbIl' OpilyyJlaH aKWIyyJax
yell rapax TOHOT TOXeepeMKUIH HalliBapTail axusuiaraa
XaHrargaxx OyH 3CIX €ANIO3T XIPATCAI, TOC TOCOJTOO,
[AXWITaaH 3PYUM XYYHUH XOMHIAT 39pTHAT CyIJIaH
TOJOPXOUJIOB.

Tyxaiin cynanraaraap araap yiasrd GL2-TURBO
komripeccopsir TB80/1.6 kommpeccoproit 15000 1ar
XaphIyyJCaH Cylairaa XHUXd3] MaXWwiraan pYuM Xyd
sapuyynantan 42500000 Tterper, can03r Xd3pArcain
1369035 Terper, Toc TOCOArOOHBI Matepuany 155640
Terper, XepreJITHiiH yCHbI XaMHAIT3,1 5400 M3 13B3p y
Oyroy TyyHHII YH? epTer 600X 4590000 Terperuiir Tyc
tyc XoaMHOH GL2-TURBO kommpeccopsIT YHIABIPIAIA
aIIUIIIACHAap [P9pX TOOLOOJIONT XyranaaHj HUUT
48614675 TerperuiiH >MUH 3aCTHIfH XOMHDJIT XUHCOH
HBb TOTTOOTIOB.

Cynanraans! 15000 mot/uart araap yimard TB80/1.6
KOMIIpeCcCOp Hb HUUT 5 ynaa 3acBapT 30TCCOH OO araap
ymoera GL2-TURBO koMmpeccop Hb 3H? XyramaaHn
sIMap HAISH 3BAPAI TAMTA OOJOH TEXHWKHHH caartal
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rapraaryiranp axuuiacaH Hb TOHOT TOXOOPOMKUNH
TacpalTryil HalaBapTail aXkuijgaraar HAIMAITAYYJICOH
Y3YYJT2IIT a’KUTJIarias.

AIIUTJIACAH MATEPUAJL, HOM 3YI
[1] “OpmudT Yinasap” TOYT-uiin Yc XaHTamKuiH

LeXuitH LBIPIIX GaiiryynaMxuitH X3CTUIH
TaHWIIYyJITa.
[2] DLpBopmdx  OaliryymamskuiiH — XOCTHH — Araap

YIIPOTYHIAH TEXHOJIOTH CXEM.

[3] Yc xarramkuiin niexuitd [[aBapimx GairyymaMKuitH
X3CTHAH HACOCHBl MAIIMHYHUH ©J6p TYTMBIH a)IIbIH
JIDBTIP.

[4] Dpunm xydHBI 30XHIlyyaax XopooHsl 2024 onsr 11
ayr39p capbid 01-Huit enpuitn 632 gyraap TorroossH 1
JIYT93p XaBCPAIT.

[5] IpBopmox  OaifryymamxuitH ~ XocruitH — ToHOT
TOXOOPOMKHIH  3aCBapblH  MCXAHHKYBIH  3acBap
YHTIUATI9HUE OYPTIaanUitH TPBTIP.

[6] IBopmox OaifryymamxuitH — XdcruitH — ToHOT
TOXOOPOMKHIH  3aCBapblH  MCXAHHKYBIH  C3JI03T
X9PATCIBIT OYPTIAIX JIBBTIP.

[7] IeBopmdx  OGaifryymamxuitH ~ XocruitH ~ ToHOT

TOXOOPOMIKHIH 3aCBApPBIH MEXAHUKYBIH IIATaX, TOCIOX
MaTepHaIbIH OYPTIIIUHH TIBTIP.
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“IPADHOIT YflJII[B3g” TOYT W YYPXAHH YC TATAX
BAUT'YYJAM/KUHUH AITUTJIAJITBIH CYJAJITAA

Mbuacaiixansl OTTOHBAT!, Basinskapraasin BASIPXYY?, Bopsiruiin OPXOHTYYJI3
2Monron Yinc, OpxoH aitmar, IIIYTUC, “DpasHaT 10rmontop” 133, Cypryyib, VHKeHep TeXHONOTHItH canbap
SMonron Ve, Ynaan6aarap, ITYTUC, Teonorw, yyn yypxaiiH cypryyib

Xonboo bapux 30xuozuuiin u-maiin xaaz: otgoo33@gmail.com’

Xypaanryii: “OpmHdT yiiaaeip” TOYI-uiiH ammriaanTelH SBOAJ XYAPHiiH aryyara Oyypd, Oasokyynax yilujaBIpHiin
XY4HH 4a/1aJ1 6CO:K 0aliraa TyJ1 Wil yypXaiiH 0J100p/10JITBIH X3M2K3) HIMIIIIK, YYPXaliH I'yH 60/10H 339X Ta/10ai Xypaaurai
uxcx 6aiina. Kapbepuiin myypauiin yensl XM 2024 onbl 6aiinnaap 1,939,025 M3 6ok eccon y3yy i Gaiina.
HMiimMaac ye TaTax 6aiiryyaaMaKuifH XYYHH YaJJIbIl HAMAIAYYJAX, alUMIVIAITBHIH TOPUMBIT CaiizKpyyJax Inaapajiara rapy
Oaiina. Opoormiin amurJax Oyii yc Tarax 0airyyiaaMskua TYPJITHIH X00JI0iH OOPOJ YycdX, Oynax HOXHJITOH 3aapax,
IBAPIX MIMTIYYA 3103T TOXHOIA0K 0aiiHa. JHI Hb YYyPXaiiH a:K/IbIH TOJI6BJI6ree aJarayyJiax, 3acBapbIH a:K/JIbIH a4aajiajl
HXCIX, HACOCHIH AIIMIIAJT Oyypax IdX MIT XYHAPIYYAMAr aaryysagar. T3arsspuiid majgTraaHbil TOAOPXOiiiox,
caiizkpyy/1ax apra 3aMbir (0JI0BCPYYJIaX 30pPHJITOOP TeXHHMKHIH, TEXHOJOTHWIH, MEHE:KMEHTHIIH, OPYHbI HOJI00/LIMITH
XaMaapJbIl JHIXYY a:JIaap cyAak y3i13d. Cyaaaraansl Yp AYHIIIC Xapaxaj] TEXHUKHIH TaJaac COPOX X00JI0HH IIMT)II,
HAXWJITAaHbl €CAaTaJl, HACOCBIH 3BJP3JL, IIyraM X00JIOMH 33131 LO0POJI IIX MIT acyyMIyya AaBamraii 0aiis. TexHoJoruiin
Tajaac yycMaJblH YPCTaJdbIH XypA 00/10H Halip;1ara, OpuYHbI XyBb/ XyP TYHAIACHBI X3M:IKII, XIT XYHTIH 0a XaJyyHBI XOM
HOJ100/K OaiiHa. MeHe:XXKMEHTHUHH Tajlaac ONEpPATOPbIH yYP 4YaABap, TEXHOJIOTHHH NPOLECCHIH CyJajraa, TOHOT
TOXOOPOM:KHIIH AlIUTIANTBIH CyJajraaHyyl XWATrIdX maapajaarataii 6aiiraar ToqopxoiiyioB. AIMIJIANTBIH CyAaaraar
XHMIiCHI3p 0aliryyJaM:KMifH XYYMH YaJJIbIT HIMAIAYYJI3X31 TeXHOJIOTHIfH NMPONECCTOl ySIAYyJaH TOHOT TOX00POMIKHIiH
MaTepHaJl COHI0JIT, AXKMIJIAX 3aPYUM, XYUHH Ya/iaJl 33PIUiir 36B OHOBYTOI COHI0X 0010MKTOM.

Tyaxyyp yz: wyypauiin yc, mypamuiii Xo0101, HAcoc, 371320971

L YAUPTI A 1L CYIJATJACAH BAMIAJ
MOoHTO0JT YACHIH 3UNH 3acarT TIPryyJard YyparTau
“Yyn yypxaiiH canbapblH” MX3HX XyBb Hb WII yypXau
xom63p33p ombopnont sByynpar. Wn yypxain ryH, VYypxaiia Tanbai 1axp TYHUH yC aryynard rpaHUuThIH
Tanbail HOMAIIX TycaM TaspbiH IYHHH GOJIOH rajaan MAaCCUBBIH aH LIaBbIH KOJUIEKTOPT aryyjaraax rasap
OPYHBI XYp TYHaJJaCHBI YC UXCIXK, OJ'I60pHOJ'IT ABYyyJaxana JOOpX yC HB ajar unoor TapxaﬂTTaﬁ’ HUUTIDD
XYHIAPOI y4pyynpar. OPIPHITHIH OBOO OpJbIH HII Xs[3raapiaraMall THAPOTEONOTHHH ONoKyyATad, Xyp
yypXaiiH amurnantslH TyBwMH 1160 merpuitH ryH. TYHaJaCHbI YCHBI JaBTaMKaac Xamaapu rasap JA00pX yc
onGopuont AByy/K GaiHa. On0OPIONTHIH SBLAL A00A  Hp TKIIMK aBIar, 000 ONOOpIOXK Oaiiraa GapyyH
TOPHU30HTBIH YCHBI X3MXK3D TaCpAITryi ecex, 2024 oHbl XJ3CTUHH YypXailH MalTaJlThIH 2 Tajaap XJCOTUUJICOH
Gaiimmaap 1,939,025 M3 myypiuiin yc XypUMTIALIK?. XaanTTail HOXIemuir yycramor [2].
Xypumtnargcan yesir THCK500X320, [THCKS00X360
MapkuiH 2 Hacocoop Oaskyynax —YHIABIPHIH
XasAT/UIBIH CaH pyy IIaBXAar. Yc¢ Myriiyyiax OacceiHna
XYpUMTIAr/ICAaH YCHIT OOTMHO XyramaaHj I[IaBXax
3aillyynax Hb TEXHOJIOTMHH MPOLECCHII XIBUHH
SIBYYyJ1aX HOXIIOJ OYpIyYJIIar.

1. I'uopozeonozuitn noxuyon

Yc maBxax [OOHOTYyABIH yCT  JaBXaprblH
wyypaaruiia kospdunuent 0.296-1.019 m*/xomnor, yc
JaMKyyIantbiH kodppuuuent 14.86-50.93 m3/xomor
33p3T  Y3YY/RITYYAMHT HATTTAH AYTHIBAI YypXalH
ra3ap JA0OpX YCHBI TEXHOT€H FOPUMBIH TOPJIUNH XYBbJ
TYP 3YYPHIH TOTTBOPXOOTYH TOPeNI, yCT JIaBXaprbIH

YypxaiiH TYHHil yC Hb OJIOH TOPJIHMIH XHMHIH Y3YYJIDITYYZ Hb YCT JAaBXapIblH XaTaaJTblH HOXLOI,
0OMMCTON XONHMIICOH yycMalll XyBupjar Gereen T€0JIOTU-CTPYKTYPBIH OHLUIOT, JIUTOJIOTH, YYp aMbCTall,
yypxaiiq ammriargax Oyil yxax TIOBIPIdX MAWlMH  yc 3yifH HOXIOTeep aBd Y33Xd[ Tazap J0OPX YCHBI
TOHOT TOXOOPOMXKYYIAMAH sBax 9] aHru OOJoH TEXHOTEH TOPUMBIH 3]l TOPJIeepee TOTTBOPKOOIYH,

AYTyHHYYJl yJaaH Xyrauaanj 5H3XYY yycMaiblH OpYnH] HABUWJITHIH FOPUM/]] XaMaaparjax OaifHa [2].
OalficHaap TIAMIIPUITH SIBIIAI DBAPII Mall XypHaH

ABarjgax Hexuen Oypagdr. MeH TiCONIIHUH HHUHT SPAPHAITUIH OBOO OPZIBIH VYPXANH YCKMIITBHIH
oOHOTHHH 85% HB ycTall opumHA Oaiiraa Hb Yyn AHTMIIAJL
TCOJIOTUIH HOXION XYHIPpY Oaifraar xapyymx Oaitna 1-P XYCHOI'T

- e
Witmp yc Tatax OalTyymam>KUHH XY9HH YaIIbIT

HOMOIYYJIDX, IIMHD Iyram TaTax Liaapjjararaiiraac I Cynycaxcan Gyioy yeryit ilcy;’jnnaﬁ 3par
rajHa TYPOJATUHH XOOJOMH 3JSTAI, 1OOpOJT Hb 3 Vermmsi xooument 0.012.0.43
HACOCBHIH @KIIbIH GYTIIMKHIT anarayysiK yiMaap ui

yypXaifH allMIJIa/IThIH TOJIOBIOTOOH)I COProep HOIOeIkK
OaiiHa.

3 VYypxaiin 0JIOOPJIONTHIH yen = 67.93-149.32
yypxaifH ManTanTaz Opx Up3X YCHBI
yHzaapra, m3/uar

4 LIyypaatuita koabdumment, m*/xon | 0.658-1.019
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5 XyBHiiH yHIapra, j/uar 0.02 TUAPOTECOJIOTUITH cypanraa XHUUT 1K yypXaiH
MaNTanTaj OpakK UP3X YCHBI YHAAPTBIH TOOLIOOT XUICHH.

1989 OHBIT XypT3J1 'YHUI OOJIOH rajlapryyruiiH yCHBI

OpAdHATUIH  OBOO  OpABIH  yypXallH  yyi- X9M)K33 TEXHOJIOTMHH HPOLECCT HOJIeeNIerryil Oaiis.
THIAPOTE€OJIOTHHH  Y3YY/DIT  OOJOX  YOKWITBIH — AIIWTIAITBIH TYBHIMH OyypaxTail 33paripH yc TaTax
ko3 unmeHT, HUIIIOAP yHAApra, XyBUIH yHIApra, ycT OalTyymaMKUHT ammMIiIaX »dXICOH 0a 0J00THIH
JaBXaprblH  IIYYPIITHHH  KOA(POHUIHUEHT  33PTUHT Oaifjutaap w1 yypxallH yc TaTtax OaWryynamxua
XapraiasaH yypxaitn YCOKUITBIH anrmwuieir [THCKS500X320, ITHCK500x360 macoc 2 mmpXor,

M.B.CpIpoBaTKOTHI{H aprawyiajaap XuucdH 00yHO[2].

2. Yypxaiin manmanmao opsic upax ycHol mooyoo
XUIIX, NPOZHO3 620X AP2aynal

Vypxaiin opxK HpIX YCHBI YHAAPIbIH TOOLIOOT
THIPOTEOIMHAMHUKANAH apraap “Tom Xyaruitn” aprsir
aluriad TOOL0O XUIK, YHIAPThIH IPOrHO3 XUICOH. [2]

Q=1.36kH2(lgR0—Lgr0) (1)

OHA:

Q-yypxaiizi Op>X Up3X YCHBI yHAApTa, M3/XOHOT

K-yc  aryymaru  uymyynruiin
KO3 PHUIHIEHT, M/XOHOT

LIYYPAJITHIH

H - ycT naBxapreis 3y3aas, M
Ro - Gaiix 6osox panuyc, M
Baitx 6070x pagmyc:
RO=R+10

Dum:

)

R - yypxaiin HeneesnuiiH paguyc, M
R =25 VHx
DH:

€)

K- ITYYPIATARH KO3 OUIMEHTHIH TyHIaXK
H- Yypxaiin amurianTeH TYBIIHHH OyypanT
ro — “ToM Xynruiin” paanyc, M

“Tom xymruiin” paamyc rO0—H yypxailH ManTaaTHIH
ypT, ©preHuil XapbllaaHaac XaMmaapaxX XaMaapanl Hb
a/b<2.5, TOTmI OHIETIT XAI0APTIA yypXaiH MaITaIT TK
Y3331 apaax TOMbEOI00p TOOLCOH.

[ HK.I'upunckuiin |
r0=na+b4 4)
OHp:
N — YypXailH MalTalTblH YPT, ©PreHeec

Xamaapax yTra

a — yypXailH MalTalTbIH YPT, M

b — yypxaifH ManTanTbIH ©preH, M

VypxailH mantantrag OpX HUpdX YCHBl YHIaprbIr
“Tom xyaruin” apraap Tooroonoxoq 2018 onn 3419,1
M3/xoHor 6yroy 142,4m3/nar 6aiis. YyHo3¢ rasap 100px
ycHBl TyBmIHHIT 20 MeTpadp Oyypyynaxan YCHBI
yupaapra 4347,6m%/xonor 6yroy 181.1m%/uar, 50 metpssp
Oyypyynaxax 9391.03m*/xomor Oyioy 319.2m%/mar
OOJIOXBIT TYC TyC TOOII0OJIOB [2].

IIL. YC TATAX BAUT'YYJAMKUNH
TOHOI TOXOOPOMK BA TEXHOJOI'MIH
MPOIIECC

DPAPHAITUIH OBOO OPJBIT AIIHMIIIAXTail X01000TOM
1971-1972  on, 1981-19850n, 1988  omyynan
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HacocwIT Oaiipayynax TaBman, DN250PN10/16 QT450,
PN40/50 mapkuiia xaanr, Oymaax xaBxJjar, XoBT3 859M
Xoc Temep xoosoii (273, nHamyy 404m xoc Temep
xoouio @273  ammrnmargaxk — OaiiHa.  HacochIr
15003pr/mur 800  kBt-aap  6000B  acuHXpOoH
XOIONTYYpI3p @KWUIyyaaar 0a TYYHHHT TIKIIX
TpaHc(hOPMATOPHIH 3T CTAHI] AXKIILTaX OaifHa.

1-p 3ypaz. Yc mamax 6aii2yynamyucuitn moHoz moxeopomrc

Kappepuitn ragmax myram Hp I[HHCKS500X320,
IMHCKS500x360 X0€p HAcOCHIT 33p3r  aKWILTyyJax
OOJIOMXKIYH OaspKyynax YHIIABIp pYY HdaMKyyiax
XO0OJION ayvaanaj Jaaxryil 3aapax SpcAdiTid yupaac
9DIDKIIDH AKUILTYYIIIAr.

Yc rtarax OalryynamyKHHH TYPIJNTHHH XOOJIOH
00J10X I'aH XOO0JIOH Hb XYYHJUIAT YCaHA HAITAYK LOOPOX,
IBTAIX TAMTIAYY] HXIBUISH TOXHOJIIOHO.

2-p 3ypac. Yc mamax uiyzam xoo0.101

Wlyypmuiin yc w6 Fe, Cu, SO42, NH4", NO3", NO»,
Zn, SiOs, PO4, F X MOT d5eMeHTYyauiir aryyJsar 6a
pH 2.77-4.86 Gaiina[5].

MeH nIyypiuiiH yCHBI Tapll Hb Iiar araapblH Oaigan
(xaT xamyyH OONOH X3T XYHTOH), Xyp TYyHaJacHBI
XOMXKID 39PIradC XaMmaapaH XapwilaH aJuiaryid OaifHa.
Kummita 6,7,8-p capyynaja Xyp TYHQJZacHBI XOM¥KID
HOMOIJICOHIIP yC TaTax OalryynaMKWiH Yl
axwuiaraag cepreep Heseemaer. 2023 6a 2024 oun
IIaBXCaH YCHBI XAMXKIIT 3 6a 4-p 3ypart xapyyJnas.
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4-p 3ypac. 2024 oHbl WAEXCAH YCHBL XIMIHCID

VypxaliH allUriaanTblH TYBHIMH JOONLIOXOJ I'YHUI
YCHBI TapIl 6CeK, HACOCHIH adaaal H3MAITIK OaifHa. 5-
p 3yparT 2005-2024 oHyynaa MIaBXCaH YCHBI XDMKIIT,
6-p 3ypart yypxailH IyH33C Xamaapd YCHBI XIMXK33
XIPXIH HIMATIK OyHT Xapyymnas[4].

a
2005 006 2007 208 1003 2010 2011 2012 2013 004 M5 216 2017 1B 1019 200 2021 2022 2023 M

5-p 3ypac. 2005-2024 ono wasxcan ycHvl Xamxcrd

2000000

800050

1800000

apoona

&

5@ s
& P F PP T
v

Ammrrares Tyemm, 0

6-p 3ypac. 1265-1160m-uitn awiuznanmoli myeuiuHo Waexcan
YCHBL XIMMHCID

Wn yypxaiiH yc Tarax OaWryymaM>kuja TyJramJaax
Oyl acyyuIbIl TEXHUK, TEXHOJOTH, HOJOOJIeX OPUYNH,
MEHEKMEHTUIH YUTIIINIP 3aA7aH CyAAIK, TyJIraMIax
Oyii acyyaas O0JIOH MIMHIBIPIIDX apra 3aMbIT OHOBUJIOX
30pPUIATOOP TOHOT TOXOOPOMKUNH CyJI 30rCONTBHIH
ererzeJ] IyH IIMHXHUIT3) XUHUCAH Yp AYHT 7-p 3yparTt
Xapyynas.

2.1

S

= HacocbIH ramTan
u TYP3ATUitH X00N0H Loopoa
B LlaxuiraaHbl ramTan

= Copox X0ONOHH caaTan
| XeA8NTYYPHIAH F3MTa
® bycaf

7-p 3ypac. Yc mamax 6anyynamyicuiti cyn 302conm

Cynanraassl Yp AYHIDIC Xapaxaj TeXHUKUITH Taxaac
COpPOX XOOJIOWH I'dMTAJ, LAXWIraaHbl caaTaji, HaCOCHIH
OBAPAJ, UIYraM XOOJIOHWH AJAI/RI LOOPOJ TIIX MIT
acyymIyyn pgaBaMmraii OaiiB. TeXHOIIOTHITH Tayaac
YYCMaJbIH ypCTaJbIH XypJ O0JIOH yyCcMalblH Haipiara
30HXWDK OaitHa. OpYHBI XYBBA Xyp TYHAIACHBI X3MXKII,
X3T XYHTIH, XOT XaldyyHbl HeJjeenen uX OaifHa.
MeEHeKMECHTHIH ~TalaaC ONEepaTOpBIH yp dYajBap,
TEXHOJIOTHIH MIPOIECCHIH cynanraa, TOHOT
TOXOOPOMKHITH allIATJIaIThIH cynanraanyy
XUUTIJAITYH TyJl IHAITTaaHbBIl MYYyA TOLOPXOMIOX
60JOMXKTYH FOM.

Cyn 3orconteiH 72,5% HBb TYPIATHHH XOOJIOHH
IIMTA  9333DK Oalfiraa Hb YyCMaJlblH HaWpiara,
MaTepHaJbIH OYTIMHH MUK YaHap, YPCTAIBIH TOPUM,
raapryyruitH Hoxues 0aiinan 33par Xy4uH 3YHIyya33¢c
xamaapjar. Yc¢ Tatax OauTyyimaMyKuj almuriarjax Oy
HYYPCTOPOTYUT TaH XOOJNOWH IIMHX  YaHAPBIT
YaHAPIKYYJICAaH TaH XOOJOUTOH XapbIlyyJaH XyCHIIT 2-T
XapyyJias.

I'AH XOOJIOWH IIMHX YAHAP

2-P XYCHOIT
Ne | TaHruiidH mMHK Hyypcrepoerunt  YanapikyyJican
yaHap raH X00J10i TraH X00J10ii
1 Xaryynar 168 HB 220 HB
2 Japantaj 440 MIla 520-620 MITa
THCBAPIIX YaABAP
3 Xauant, T 11-12pm/m°C 17-18um/m°C
4 Harr 7.85 r/em? 8 r/em’
5 35BpaaTI JyHn 39por Mauu caiin
THCBAPIIAX YaaBap
6 Tagapryyruitn 19.6 £ 0.39 um 10.62 +0.31 pm
Oap3rapimn (max) (max)
Yc¢ rtatax Oaliryymamkun — TynraMaax — Oyit

acyyAIyy/IblH Tajaap Ui yypXaiiH 3acBapbIH X9CTuiiH 21
)XWITHAAC CyJlaliraa aBcaH AYHI 8-p 3yparT XapyyJas.

8-p 3ypac. Hn yypxaiin yc mamax 0auyyiamxcuo mynzamoarx;c
oyt acyyonyyo
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Vr acyymiyyAblH MIalITraaHbll TOJAOPXOMJIOXBIH
TyJJl TOHOT TOXOOPOMXKMIH allWIIANTBIH Cyaajiraa
00JIOH TEXHOJIOTHITH IIPOLIECCHIH CyAairaar HapuiBUIaH
XuiicHp Oycan acyyulyyIblH Y4YHp LIaJITraaHbIl
MIIPK caibkpyyiax 6omomkTon[1].

JAYTHIJIT

OpIPHAITUIH XYAPUNH W yypXailH TYHUH YCHBI
myypanmap 2005 oux 622,200 w3, 2024 oun
1,939,025Mm3 ychIr maBxk33. DH? y3YYIRIT Laalinaa
OJIOOPJIONTBIH TYH HAMAIIK Oalfraarail xon0ooToi
TacpaITTY oceX XaHjjarataii Oaiiraa Hb yC TaTax
OaiiryyJlaMKUHH XYYMH YaUIBIT Y€ IIaTTairaap H3MAX
maapularaTair WITI3H).

TypaaTHitH XO00JOMH IIMTIIIC YYCCIH CYJT 30ICOJIT
72,5% Gaiiraa Ty OJIOH YKWJI AllIUTJIACaH XOOJOUT COTUX
LWIMHAWIIXUIH TYJJ OPUYMH YEUHH AIBILUITIT TEXHUK,
TEXHOJIOTUIH TOXOOPOMKYYAUMH OHIUIOL, 4aHap,
HalimBapTail Oalimana XapblyyJIcaH CyJairaa XHHCOH.
Cypanraanbl yp JYHID9C XapaxajJ XY4yWil, IIyJITH[
TACBIPTIN, OyIlax MOXHIT TICBIPIIX TYPIITUHH
XOOJIOWH AalIUIIANTBIH  Y3YYIIATYYAUUT  ypbIuuiaH
TOI'TOOK, OHOBUTOM COHIOJIT XMMX LIaapjuiaraTai.

AIIUTJIACAH MATEPHUAJL, HOM 3YI

[1] Il.Hamzam, “YypxaiiH yc Tarax, araapxyyiax OOJIOH XHWiH
Texeepemxk” , Yiaan6aarap, 2007 on

[2] ApxuB, DpAdHAT YHIABIPUITH THAPOTEONOTHitH cynanraa 2018

[3] XyapuiiH ua yypxaiH yc Tatax TOXOOPOMKHWH AIIUIIIANTHIH
TYBILHH J3ULTYYIX cynanraa, 2013 on

[4] Wn yypxaiiH HaCOCBIH alMIIANThIH cyaanraa, 2008-2024 on

[5] Wnyypxaiin ryHuit ycHbI 1a00paTOpuitH IHHXUIr? 2022-2024
OH
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BAVIT AJIMIAH HEOJUTUUT AH®O TICPIX BOJIUCT
AIIINTJIAX CYJIAJITAA

Spmmdaanaii YPAHUUMOIT'!, Panupnaasaa JJOJITOPKAB?, Jdxamcypou ITYPDIB?
"Monron Viic, Ynaan6aarap, IIYTUC, T'eonoru yyi1 yypxaiin cypryysis, ['a3pbin Toc 6peMJIoruiin canbap
*Monron Yne, Ynaan6aarap, IIIY TUC, XoparisoHuil IMHKIIX yXaaHbl Cypryyiib, XUMUHH HHKEHEPWIIMIH candap

3Monron Yne, Ynaan6aarap, ITYTUC, Yy yypxaiin XxypasioH

Xonb00 6apux 30xuozuuiin u-wiin xaaz: dolgorjav@must.edu.mn’

Xypaanzyii: Trcp3X 0oauc Hb HCIIX 0O0JOH MATAX X0abLHoOC Oypagdr. Tacpsx GoaMChIH YHACOH WHIMHK YaHAPBIT
HAMAIYYJ/I3X 30PHJT00p HAMAIARJ XO0JbI HIMiK GoJmor. JHd cyaanaraaraap AH®O 1acpax 60auCcT HIMAIARI X0IbLOOD
Oaiiranmiid HeoINTHIT AIMMIJIAH IIMHK YaHAPbIH cyJairaar ryiimpTras. TypmumaTeiH yp AyHA OaiiranwiiH neoJuT Hb
CIBCIIP, CYBIPXIr OymuTIH mMHrMNX yaasap 16.78%, cyeapxarxkuar 37.87% Oaiiraa Hb AM3eUIH Ty HIMHIIIX
4yaJBapTair WITr:k 0aiina. MeH xeHreHuaraad 60/J10H HAXUYP, XY4HITOperyuiin aryyJra enaepmii yuup AH®O Tacpax
0omMCT amMIIaxaja TICp3X 00AUCHIH YHACOH HMIMHK YAHAPYYA HIMIIAIK, TICHIIIIIIP YYCIX XOPT XHifH XdIMkId 2.47%
Oaracask, TacpaiaTuiin d3Hepru 1.07 x/lz/kr-aap HIMIrIR:K OaiiB.

Tynxyyp yz: Illunzazx uaosap, yeonunt, Xy4uameopouuitn miHyJ1, mICpITmMuili Oy1aan

I. YIUPTTAJ

AMMOHMIH HHTpar 0a JU3eNuiH TY A I Al
xosmumor AH®O T1acpax OGomuc Hb yyn yypxaiH
YHILIBIPIIL XaMIUMHH OpreH aluriarjiar T3cpiX
6omuc tom [1]. TocomrasHWA @XIBIT Yp AYHTIH
sByyJlaxaJl TICpAX OOJHMCHIH XMMHUMH Halpiara dyxai
yyparmi. Yr cynanraansl axiaap AH®O tacpax I-p sypaz. AH®O macpsx booucvin naipnaza.
OGOZMCT HAMAI/IIT XOJBIOOp OalfraluiiH EOMUTHHT
HAOMX TACPIX OOMMCHIH IIMHX YaHAPBIT CaKpyyiax
30pUITOTOM.

AH®O Tacpax OONUCHIH HaWpiaraJl aMMOHHUH
Hutpar 92+2%, nusenuitH Tymm Hb 4+2% XypTan
aryynarjaHa. YHJICOH IIMHX 4YaHapbIl caibkpyyrnax

, +£1% -
II. CYJATAAHBI A%JIbIH MATEPUAJL APTA 3Yil 30PHIITO0P HOMOIZIDN XOMBUBIT 3+1% -nap HAMAOT.

Manaif yiachIH XyBBJI XWJI 3ajiraa Xo€p XepIueec

o N 0.45 o AMMOHHIH HATPATHIT UIMITOPTIIOH OPYYIDK upar. Opoc
preHuil HeouThiH OpAblH 0.45 MM IIUPX3TIdITIH Gonon XsTa;m yicaac OpPYYIK HPCOH  AMMOHHMItH

OalranuiiH HEOTNTHIH JIIIKHUAT ALMIIACaH. Cyz[aﬂraflr HUTATHIH MK YAHAPBIT XapbIyyJIaH CYJAican yp
[Iumxmex  yxaaH TEXHOJOTHMHH HMX CYpryyJlIHdH JIVHT 1-p XYCHOIT Y3yY/I3B.

leonoru, yyn yypxailH cypryynuitn Tacanrasuuit
CyprajT, cCyAajiraanbl TOBUIH  MTIAMKIATACOH .

o . o UMIIOPTBIH AMMOHUIH HUTPATBIH XAPBIIYVJICAH YP
nmabopaTopua TypiuB. baliranuiiH 1EeoTUTHIH XUMHHH JIYH
3JIEMEHTUIH aryyJara 60110H rajapryyruit
Mopdonoruiir IIWMKIIX yxaaH TEXHOJIOTHHH WX
cypryynuiid I'eonory, yyin yypxaiis cypryynuitH Haros

JlopHOTrOBb aliMIuiiH OpreH CyMbIH HYTarT OpIIUX

1-P XYCHOIT

AMMOHHIH HUTPATBIH HIMHK YaHAP

X33pUIH CyJanraaHsl TOBUIH nmabopaTopu 5 S o
. = @ @
TOZIOPXOMIIOB. Ne g 28 9. 951
= = o ~ Ysyymnryyn = gz Z£32 %4£¢
baiiranuilH  LEONMTBIH  XUMMHWH  HaUpjarer = 52 26 £ 5
XBHI'Y-bin @paiibepruiin XallH aKaJeMHIH S £z ~ £
P prvt yyin yyp 2 3
Kepamuk, ramm T3CBIpTIH Marepuan 0a KOMIIO3UT
6 . 1 unr»x  yaasap MNS 3 10 15
MaTepuaIblH HHCTUTYTHIH J1a00paTOPHU/I TOJOPXOMIIOB. /Gararyiil, % 4301-96
1. AMMOHUTIN HUMPAM I WUHIC YAHADDI2 Mexneruitn 6yToL
2| /14 mw/ Gararyit MNS 95 999  99.9
cyoancan Oym o MM Bararyl - 60702010 : '
0
AH®O T13cpax 0OAMCHIH Haipiarbir 1-p 3ypart Uuirmor MNS
Y3YYJ13B. 3 /Gararyit/, 4302:96 0.4 0.4 0.4
KI/ypang :
OBOONIBIH ~ HSAIT MNS
4 ey, tow® 60722010 084 085 084
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AMMOHMI{H HUTPATHIH IIHHK YaHAD
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i = = =
3 | Tamean Gaitzan 00209023- £Z £& £ 2
] 2 s ]
99 = = = =2 = =2
Byrpamtraii yanap MNS
6 /6araryit/, % 6071:2010 100 100 100
IITatax  XOJbLBIH CS 11-
7  Gapux HAABAP | 500014 5 6.5 9

/6araryii/, %

Yp ayHrnc xapaxaa HMMIOPTOJICOH aMMOHHIH
HUTpPAT Hb CTAHAAPT IIaap/Iarkir OypaH XaHrax OaifHa.
XsATagplH aMMOHUMH HHTpAaT Hb INUHIIAX YaJBap
oeHgep 15% HB MexyeruiiH OyTAIUTIH X0JO000TOH.
Mexier OyTAUTIH aMMOHMIH HUTPAT Hb 333JIXYYHHH
HATT Oara, IIHTIYX Ya1Bap Hb orposooroop 12—16%-
nap WIYY OHIep Y3YYJIDATTH Oaibk OONHO Ik
TOAOPXOMIKID [2, 3, 4].

OXV-aac opyymx upx Oaiiraa aMMOHHIH HUTPAT
Hb ©pTer 3apIjblH XYBBA XAMJ TyJ CyJdalraaHjaaa
alINTIIaB.

2. Batizanuiin yeonumulH WUHMC YAHAPBIZ CYOAICAN
OyH

baiiranmifH 11€0NUTBIH  (QU3MK, MEXaHHMK IIHHX
YaHAPBIH Y3YYIITYYIUNT 2-p XYCHIT T3 Y3YYII9B.

BAWT AJIMIAH [IEOJINTHIH IIIMHX YAHAP

2-P XYCHOIT
Yayymar TypmUITHIH YP AYH

Hsrr, r/em? 2.30
XyBuiiH ragapryy, Mm%/ 342
AcraacHsl HATT, T/cM> 0.083
Bytnargax ganap, % 4.5

VYraargax yanap, % 1.9

Yuiirmmr, % 0.49

2-p XYCHITTIIC Xapaxaa OpreHuil IeoJUTHIH
Oyrnargax wanap Hb 4.5 Oaiiraa Hb HArT Oara,
CYBIPXATKHIIT OHAOPTIUT MITIIK OaifHa.

Cynanraana ammriacal OaliranuiiH IICONUTHIH
XMMHUHH 3JIEMEHTHHH aryyira OOJIOH rajgapryyruiiH
MOPGOJIOTHIT  3JICKTPOH MHUKPOCKONTOW XOCOJCOH
SHEPruiH JUCIEPCHHH PEHTTeH  CIIEKTPOCKOIBIH
(SEM-EDX) muHXHUArI3rdp Cynaical yp IYHT 2-p
3yparT y3YYJI9B.
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Zeolite - Urgun

S
BSE 10,

n
0 kv 3.0 100x

702

2-p 3ypaz. Baiizanuiin yeonumoin 2adapyyzuiti mopgonozu
Moxnozyyouiin 2adapzyyzuith mukpo-oymuyuitn SEM 3ypaz

2-p 3ypraac xapaxas [eoIUT Hb CHAPITKUIT UXTHH,
LEOJIUTBIH HIMPXITYY/ KU Oyc X37103pTaii [S] caBerap
ramapryya MHKpo 0a Me30 HYX CYBYYyA Oaliraa Hb
TACPIX OOJMUCHIH IIATaX XOJBI[ JU3CTUHH TYIIIHNAT
IIMHTI9X YaJBapTalT WITIK OalHa.

K

16.78

K

16.78

16.49
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Xyranaa, uar

3-p 3ypac. baiizanuiin yeonumuitH WIUH2IINMUIZ MOOOPXOUICOH
¥p oyn

Baifranuiin 1eoJMTHIH IKUHII9X YaaBap Hb 16.78%
Oaifraa Hb TYYHA JAM3ETUHH TYIII JKUTJ IHHTIIX
OosomkTol OaiiHa. CHHPIKMAT Hb UYINyyJITHilH
CYBIPX3T HaHAPBIT WPXUAMWIIAT  Y3YYJIIT  TIXK
cymtaauny y3a9r [6]. CyBapxar aHap ux 6aix Tycam
anCcopOIIONTHIH OartTaaMX MOH OHIOPTIAT WIITIIK
Oaitna. CHHPIDKWITHAT  TOIOPXOMJIOX  30PHIITOO0D
MMUKHOMETPHUIH apraap OJICOH HATT 0a THAPOCTATHK

HATTBIT  TonopXxoinoB. Ileonutr ©p 37.87% -uiin
CYBIPXATKHITTIN OaiiHa.
leonuThin Pentren CIIEKTPOCKOIIBIH

UTMHXWITIHUHN Yp AYHT 4-p 3ypart y3YyJI3B.

FAL: '2698.5p 72698
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LeomutbiH yHACOH OyTan HH Al-Si Terpasapuiir
OypAyyamer. OHD XOMXKID Hb ICONHTHIH HOH
COJIMJILIOOHBI YaJBapbll WPXUAIAr [7]. Pentren
CHEKTPOCKOIIBIH HIMHKUITIYHUN Yp AYHT TOOH yTraap
3-p XYCHOI'TA 1 Xapyynas.

IEOJIMTBIH PEHTTEH CIIEKTPOCKOIIbIH

LIAHXWIITIOHUN IYH
3-P XYCHOI'T
I{eoIMTHIH PEHTIeH CIIEKTPOCKONBIH
Ne IIMHKWITIHUT TYH
Anemenm Kun, %
1 Na 1.785
2 Mg 0.450
3 Al 7.134
4 Si 35.472
5 S 0.132
6 K 2.406
7 Ca 1.246
8 Ti 0.254
9 Mn 0.032
10 Fe 1.232
11 Zn 0.014
12 Rb 0.016
13 Sr 0.168
14 Zr 0.039
15 (0] 49.621

Yp IyH33C Xapaxas IEONUTHIH TagapryyH OyTId
uaxuyp 35.472%, xenrenuaraan 7.134% aryynarmax
Oaiiraar TorrooB. llaxmyp OOJIOH XOHreHIaraaH Hb
XYUWITOPOTYMIH Xacax TOHIITIN Oaiimar ydpaac
TACPANTUIH MPOLECCO/] MATANITHIT I3MKUK 6reX CailH
HenmeeTdH [8]. XyumnreperumitH aryymra 49.621%
Oaiiraa HB TICPAITUHH TIPOIECCT  HCAIIDITHUT
HOMATAYYIICH?IP TACOATIIIIIP YYCIX XOPT XHH
X3MXK33  Oaracax, OJHEpPrH  3apUyylalT  eCex
YyNyyaruiH OyTiaH CHHPATKYYIdX  IPOILECCHIT
HOMOATYYIIX IOM.

HIL.CYJAJITAAHBI YP IYH BA XAT'AC
YWJIABIPJIIJINUH TYPIINAJIT

Taconraerap  yyedx XOpT XUHH — XOIMXKIIT
Oaracrax, 3HEPrd 3apIlyyJalThIr HIMATAYYIIXUITH
Ty YHIIBIPIDIANIH TICPIX 00IUCHIT
XYYWITOPOTYMHH TAr Oyly TOrTOH  OHWpOIIoo
TOHIPATINATIP Oantramer. UitMa Tacpax OOTUCHH
XAMHWHH HalpJIarsr 36B TOXUPYYIIaX Hb TyXall oM.
BaliranuitH 1eonauTelH HAMATARA xoiblroin AHDO
TACPAIX OOTUCHIH XUMHUWH HalpIIabll aMMOHUIH HUTPAT
92%, nmum3emuitH TYymm 5.63%, OalramuifH LIEOJHT
2.37%-uitH xapblaaTail yHnaBapax sHruitH AH®O
TICPIX OOAMCTON XaphIlyylaH TypIIcaH xarac
YHIIBIPIDIUMAH TYPIIWITEIH YP AYHT 4-p XYCHATTH
Xapyynas.
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BAWT AJIMIH LEEOJIMThIH HAMOT 131 XOJIBbLITON
TACPAX BOJMC BOJIOH SHIMITH TACPAX BOJUCHIH

XAPBIYVYJICAH YP AYH
4-p xycnaem
TB-bp1H Cranmapr  3eBmeepe AH®O  AH®O
Y3YYJI2IT rIex Teomur
XIMXKII
Hsrr, r/ew? MNS 0.8-0.9 0.85 0.82
6072:2010

Iarax CS11-
XOJIbIBIH 0267:2014 4+/-2 5.63 5.44
XOMKID, Yo
Byriax CS 11- 15-20 18.5 17
yaJ(Bap, MM 0264:2014
Bypon Toct
I37169pAT, 14839.19- 100 100 100
% 69
Tacpanrtuiin CS11- 2200- 2800 2550
Xypa, m/c 0263:2014 2800
Xyuunreper
YHUIH Tombéo 0.83 0 0

. +2.04
TOHIPIA, %
TacpanTuiin
fynaa, Tombéo 34 8]%%- 394231 | 3900
K JIK/KT
Tacpantuiin
XHHH 5 0.942- 0.948 0.972
33713XYYH, Toungo 0.970
/KT

XycHarmac xapaxax AH®PO T1acpsx OoauchiH
xumuiiH Haidipiaara (NH4NOs3:Ci2Hog:AO3-Si02) HB
92:5.63:2.37 xappmaataif 0Oaifixax Xy4WITOPErdHitH
THIPI -0.0048% Oyoy T1orpyy nHexex Oaiiraar
torrooB. Men AH®O tacpax GoxucerH HArT 0.82-
0.85r/cm®, Tacpanniin xypa 2550-2800 m/c, Gyrmax
gaasap 17-18.5 MM xypTan uxcaxk OaiiHa. bairanmiin
LEOJINT  alllWIjiaxajg OHTUWH  TICpIX  OOIMCTOM
XaphllyyjlaxaJl YHACOH INWHXK YaHap HAMITIIK,
TICHIITIIIP YYCIX XOPT XUHH XdM*k) 2.47% Oaracax,
TacpanTHidH 3Hepru 1.07 xJk/Kr-aap HIMITANK OaiiB.
DH» TIcpax  Oommc. TexHWKWIH — miaapanara
MNS4223:1994 craHgapThIH IIaapUIarblH - YHACOH
[IMHX YaHaphIT OYP3H XaHTax OalHa.

JIYTHDJIT

BaliranuiiH  LEONUTHIH  IIMHIISATUHH  YajaBap
16.78% Oereen TyyHHMH C3BCTIp, CYBIPX3r OyTaI,
MHKpO OOJIOH Me30 HYX CYBIIWJI HXT3H Oaifnan Hb
JU3ETUIH TYJIILUNAT JKATA IIHHII9X3]] TaaTaid HeXLel
Oypayymmr. DH? Hb TICPIX OOAUCT Iraapaiararait
MBAPIMTIUN MHWHXUANT HAIMITOYYIDK, yIMaap TICPIX
OOMMCBIH YHACOH Y3YY/ITYYIUHT caibkpyyaaxasn
HOJIOOIDK OalTraar TOITOOB.

BaiiranuiiH 1eoJUT HBP XOHTOHIaraad OoJIOH
Laxuyp, XYUWITOPOUUIH aryyira eHIepTdii Oaiiraa Hb
TICPINTHAH  MPOIECCO]  IMATanThIl  JIMKHK,
HCOIAYYATHIT HIMIrnyy ik AH®O Tacpax 6oaucsia
YHICOH IIMHX dYaHap ecy Oairaar TOrTooB. MeH
TACHIIMIIMIIP YYCIX XOPT XUIH XdaMxKI 2.47% Garacax,
TacpanTHidH 3HeprH 1.07 xJx/Kr-aap HIMATIIXK OaliB.

AUIUTJIACAH MATEPHAJL, HOM 3YH
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HAXUM XYJAJIJAAHBI HTWEKWITI HOIO616X XYYHUH
3YWJICUHUH CYJAJIT'AA

Jparpuiin OIOYHIPIJ!, Owynoumruiin TAMUAP?
12 Mounron Vi, Vnaan6aarap, IIYTUC, MenexxMeHTUiH Cypryyinb, BUsHecuitH yaupuiarsiH TOHXHUM

Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-waiin xaaz: tamiraa_0127@must.edu.mn’

Xypaanzyii: IH3XYY IMIIMPHUK cyaajaraaraap MoHro Y/cblH HaXHM XyJa1aaHbl INWIKAITI OM3HecHiin Oairyyaryyn
saMap 03pxum3ami Tyarapuy Oaiiraa 0oson TOE 3arBapbiH Xyp3dHA roJl XY4YMH 3YHJIYYIMIH HeJ66/UIMAr TOOH
YHDCDADIHrIp mmuknund. Cyaadraann 98 Oaiiryyianara xamparacan Oereen opoJanoryasin 47.4% wp 0-9
axkuaTanTail, 38.3% Hb 0-3 skua yiln axuiiiaraa spyysacad Oaifryysuiaryyn 6aiis. HasaTri acyyarsin yp ayHrasp 61
0aiiryy/iarbii XapuyJThII HIITIIX3/ XIPIr/DBruuiiH 03y3H 0aiigal, MIUIITIH X0J1000TOH acyyaaj XaMruiiH ux Oyioy
36%, xypraar 21%, TtexHosormiiH acyyaan 11%-mir 3335k, caj0apbiH 03pXHDIJI JgaBaMraiix Oyir xapyyJas.
X3M:KWITHITH HaliaBapTaii Oaiigan xanraracan 6ereen KMO=.881, Bartlett’s test (3*=2315.47, p<.001) ub ererae. ¢paxktop
LIMHKWITIIHI TOXUPOMIKTOMI 6aTtasncaH. YYCcIH TaBaH Xy4MH 3yiliuiiH Cronbach o Hb 0.898-0.954 Gaiican Hb 10TOO
HMIAIRJ eHaep Oaliraar xapyysuk Oaiican. JlyHaask yHI/IrasHi’c xapaxaa Oaiiryysuiarsin Heen (M=3.7883) 6Goson
Oaliryyaarbii ryHIR TN YHIT? (M=3.5265) xapsuanryii enaep 0aiican 60J1 3aCTHiiH ra3pbIH JOMIKIITHITH YHIJITII
xamruiin 0ara (M=1.4558) 0aiiB. XyuuH 3yil1yyauiiH X00poHAbIH Koppejasiuu oHaop (r=0.323-0.626, p<.01) baiican Hb
TIAIIP Hb FYRIPTHITIH Y1122 X01000TOMT HATrIHI. OJI0OH XY4YHH 3YHIMITH perpeccuiil IHHKHITIIIIP 0alryyuiarsiH
ool (f=.307, p=.004), ynupaiarseid JMr 6a xananara (f=.227, p=.035), can6apsin xyuus 3yiiic (fp=.283, p=.009) up
Oaiiryy/iarbii IydIOTIO CTATUCTHKHMIH XYBbJ a4 X0J00rJ0JITO, 3ep3r HOJ0eT3i 00JI0X Hb TOITOOIACOH. XapHH
3aCTHifH ra3pbIH A3MAKIITUIH HO100 (=043, p=.677) OaiiB. Iar’3p y3yyJDJIT Hb MOHIroJ YJ/IChbIH HAXUM XYAQIJaaHbl
OPYHMHJL J0TOOJ XY4YHH 3Yiisic 60,10X OaliryyJjarblH Heell, YIUPAJarblH XaHAJara Hb IYHIRTrJA WYY XY4T3i HO1060/IK,
XapuH rajgaaj OpYHbI TOITOJILOOHBI [3M:KJAI cya Oaiiraar xapyyyk Oaiina. Cyaanraanel yp AYH Hb 001J0r0
00/10BCpyyJIary, OU3HeEC 3PXJArY HAXUM XYJAJJaaHbl X6 KIMIH TyJramjacan acyyaaj 60J10H YP HOJ106JIMHH YHTIJIHIT
TOOH CTATHCTHKT CYYPHJIAH TOAOPXOMJICOH a4 X000 10JITOM.

Tyaxyyp ye: buznecuitn baiicyynnaza, 6aii2yyinazoli Xy4uH 3yiic, OpuHbl Xy4uH 3yiic, MexXHoa02uiin Xyuun 3yiac, yaxum
xyoanoaa, TOE 3azeap.

I. YIUPTTAJ I3 Hb OHU3HECHMMH apuwipkaa TIYWITIOr JMKUTal
X3J105p33p OyI0y MHTEPHATHIT alliUIiIaH sBYYJDK Oaiiraar
xonmer.  Ilaxum  Xymangaa MHMKpO TYBHIMHA — 00n
Ou3HecuitH Galryyiuaryys OM3HECI OpreXKyyJIdX, alur
OpJIOTOO  ©CTeX, OJOH YJICHIH 3aX 333 rapax
OOJIOMXKYYZIBIT OJITOX, YJIMaap MakKpo TYBIIHH[ YIIC
OpHBI JIUIH 3aCTHIAH ©CONTHHUT OWii OOJTOX, sUTaHTysa
Xer XKWk Oaiiraa opHyynaJl XypATai Xer’KHX TOMOOXOH
GostoMxuiir onrox OaiiHa. THHMI3C MMKUTAN CyypbTai
epceNIeeH]] IIMDKIDK Oaliraa 3HI dyxal Lar Yyex
Om3HeCHitH Oalryyiaryyn TOT'TBOPTOM yin
aXujularaaraa sByyJDK, ©pCeNIeeH] T3CU YIIdX, MOH
[ax¥M XyZIaJJlaaHbl OJIroX Oairaa 133pX OOJIOMXKYYIBIT
ar ajyjairydl amuriaxslH TyNJ DaxuM XyJgangaar
Gaiiryy/uiarazaa XoporKYYJdX Xdpormad IIaapjiara
yiam eceH HaMIrIk Oaiina (Koe & Sakir, 2020).

21-p 3yyHI ax YHIABIpUIH NOpPeBAYIIIP XyBbCraul
(4IR) sBarmaxx, IHWHY, JPBIIWITIT TEXHOJOTHYT
TAHWILYYJarjaX, XdOPATIBGHA  HIBTIPCIIP  OaliHa.
Yyuuii Heneereep Ou3HecHitH Tambap yaam Oyp
YIIAMOKIIANT OPCONIOOHUHN X3I03PI3C IMKUTAT CYyphTal
epcenneenn mwpkmwk OaitHa (Koe & Sakir, 2020).
BusHecwitH Oalryymmaryyn epceiieoHI aMKHITTal
OpIIMH TOTTHOXK, XOTKUXUIH Ty MD3I33JUTUNHH
TEXHOJIOTHOC yJaM WYY Xamaapanrtaii 0oicoop OaitHa
racoH yr (Mthembu, Kunene, & Mbhele, 2018). Tap
IYHZIaa M3I33JUTHHH TEXHOJIOTH]I TYJITYYpJIaH PUUMTIH
XO KK Oaifraa naxum Xyzaaijgaa Hb Xer Kk Oaiiraa yic
opuyyaan JAHB-uiir HaMarayynsx 3amaap XerKUHIYH
OpHYYATal 3H 33P3TIH OPCONIox, XOIKUXe] Tyclaax
Oaiiraa Tyxail CYYIHIH YeWHH CyIalTaaHyyl XapyyJDK
Oaiina (Kabir, Jakowan, & Rayhan, 2020). TyyHwnH VXGWKH)K Gaiiraa OpHYYZbIH XyBbI OH3HECHIH
HYb-piH Xynmanmaa, XerxIHifH Oara XypibIH caij Oaliryysuiaryys naxuMm XyJalgaar HIBTPYYIIXdJ( sMap
HapblH 14 Iyr»mp XypisiH “BYriog 30pHysicaH Laxum XY4YHH 3YHIC HeneesDk Oaifraar TEXHOJOTM Tajlaac Hb

xynannaa (eTrade for all, 2016) camaaumnra” HB (uaxum  TenbGepuitH xoporcimitn xerxun - (Kabir,
JIMDKUTAN 3JIMIH 3acar, sUlaHrysia [axuM Xyaaiiaa Hp “5: Jakowan, & Rayhan, 2020); noructux H3TBOPK - (Ahmed
KIHIPPHIAH TOTII GaituIBIT XAHTAK oXHUI & Hasan, 2016); m™x MaT), Oafiryyioiara Tamaac Hb
SMAITOIHUYYAMNT  YanaBXxkyynax”’, “8: TOITBOPTOH, (yaupaiarsie - GaruiH  MOTHBAL, XaHJJara, 3YTI9IL,
XYPTOOMKTIH D3-r Oumit Gomrox”, “9: ysu xaram, JOMADr — (Ahmad, Abu Bakar, Faziharudean, &
TOTTBOPTOIA, XYPTMKTIH 151 GyTom, ax yitnmsopsunr, ~ Mohamad Zaki, 2015), (Sila, 2019), (Lekmat, 2018); IT
HHHOBAIBIl JOMXKHUX’, “17: TOrTBOPTOH XOIKIHMIH MSJUIT, TEXHUKHIAH yp dansap - (Koe & Saklr,. 2020);
TOJNIOOX TYHIUDIMAT TJI00an TYBIIUHI O3XXKYYmdX’ LAaXiM XyJanjaa spxiix yp daiasap - (Alyoubi & A,
33p3r TOITBOPTOM XOIKIUNH 30PMITYYIBIT XaHTaxaj 2015); ™X MOT), OpYMH HOXIN Tamaac Hb (3F'IjIH
MX39X9H XyBb HOMIp 0ok Oyiir onnosncon. (Koe & Gomioro, soxmuyynanr, casaauunra - (Rondovic,

Sakir, 2020) HapbIH TOZOPXOilICHOOp Laxum xymangaa  Kascelan, Lazovic, & Durickov, 2019), (Lekmat, 2018);
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epcenneenuii gapamt - (Kurnia, Choudrie, Mahbubur, &
Alzougo, 2015), (Sila, 2019); rx M3T), XIPITIATYHIH
WTTAJI TAJIaac Hb (X3pATIarauita 0313 Gaifnan - (Alyoubi
& A., 2015); OyTP9rmdXyyHHil 4aHapT WTIOX WTIAI -
(Chawla & Kumar, 2022); onnaii Ten0epuiiH Xaparcan
- (Agarwal & T., 2015) 19X M3T), MOH TYHI[PTIAI Tajaac
( (Lekmat, 2018); (Hendricks & Mwapwele, 2023); rax
MDT) WIYY CYADK QYTHAIT rapracas OaifHa.

Momnron Ync Hb XeIKIK Oaifraa yICchIH XyBbI
OmsHecuitH ~ Oaliryyiumaryyn — maxuMm — Xyzanjgaar
HABTPYYJICHI3p OW3HEC?3 eprexyyimX, Oopiyyrnanraa
ocreX, IIXUMH 3ax 333J1]1 rapax, epCceiIooHUlH 1aByy
TaNBIr OMid OONroX, ymMaap SIUiH 3aCTHHH ©COITHIT
6mit Gonrox OypIH Oosomxroil. [@BY 3H3 Tamaap
MoHron Yica MUHKIX yXaaHsl YHIICTIHTIIP Cymiax
Hb J]apaax [IeexeH CyAajraar 3¢ TOOI[BOJI Ml XOBOP I'3K
IyTHIX37 Oonoxoop OaitHa. Tyxainbam: [[.OroyHrIpa,
I[.Menxtysia, H.Opmauatysa, 1[.'andat wap 2019 ong
“MOHrOJIBIH LAXUM XyJajlJaaHbl ©HOOIHMH HeXLel
Oaiijan: TeNOepUitH XdAparcasl OOJIOH XYPraiar” TICOH
cynanraar  xuiicaH,  [.VYpaumnrsp,  C.bypmaa,
J.ABupma Hap 2021 onHp “Xdpariasrd HaxuM Xyaanaaar
X2pArmdX 0319H Oaifan” Tanaac Hb CyaicaH.

I'BY OMmHUN OJDK MOCIHIIP, LAXUM XyJajlJlaaHbl
IIWDKIITAAT XWX VI sSBOan OW3HEC SpXIrd HapT
sMap  acyyman  Tydarapd —Oaiiraa,  IIWDKWITHIT
TOAOPXOMJIOX TOJ XY4YMH 3YWICHIH Heinee sMmap
TYBUIMHJ Oaiiraa Tasaap OW3HECHIH Oairyysnaryyn
TaJlaac Hb MIMHXKIDX YXaaHbl YHIICTIUI3Ip cynancaH
cynanraa MOHTOJIBIH HOXILOJ XOBOp Oaiiraa Tyn Oua
YYHUHI cylnanraaHbl CyJl OpPOH 3ail I?X Y33H, 3HIXYY
cyfanraar xuilna. TuilMasc papaaruifH X3carT OHOJIBIH
cymiaracan Oalmimeir TOBY OWYMH, ynamaap MOHToI
VicelH OW3HEC OPXIBIYAMHH HaXuM  Xyjainjaa
SPXIBATH], MWDKWIT XUHAX3] HOIeek Oalraa XyduH
syincuiir  TOE 3arBapblH fmaryy acyyiarslH apraap
CyJaJyicaH CyIairaaHsl Yp AYHT TaHWIIyyaax OOJHO.

II. OHOJIBIH X2C3I'

Cymraauny OW3HECHHH Oalfryymnaryyn —Laxum
XyZaJlaaHbl MWDKWITHAT XUHX31 TOJ YYpar Oyxuid
xyuun 3yincuiir TOE, TAM, TRA, UTAUT 3apar
OHOJIBIH 3arBapyynaja TyATyypiaH cCyzaajacaap HpCOH.

Onrsp 3arBapaac  TOE 3arBap XxaMruifH epreH
xopardrer - (Hendricks & Mwapwele,  2023).
TexHONOrMHH  WMHHOBALBII  HABTPYYIDX,  TYYHI

HeJIeeJlerd XY4YMH 3YIICHIH Tanaap Cy/UIaXbH TYII
(Tornatzky & M, 1990) nap Texnonoru-6airyysuiara-
opunkl 3arBapeir (TOE) OonmoBepyyican Gereen 5H? Hb
TEXHOJIOTMIH ajuMBaa MIUHIWIJMHT  HIBTPYYIIX,
X9PITKYY/IdX TPOLECCT Heyloeser OailryyiarsiH
Jlapaax TypBaH XYYMH 3YWJICHHMI TONOPXOMJICOH. YYHI
OalTyyIIarslH XY9HH 3YHIIC, TEXHOIOTHUITH XYUHH 3YHIIC,
0OJIOH OpYHBI XY4YHH 3YijIc OarraHa. bairyysarsa

XY9MH 3YHJIC HP HXIBWDH JapaaX X3 XdIdH
TOJOPXOUIIOX XIMAKYYPIIP TOJOPXOUIIOT AT
OalTyylmarslH ~ XOMJXK?33,  yIOUPAJArklH  OYTHHIH

TeBJIOpeJI, HAPUHH TeBOI'TIH Oalaan, XyHUH Heell, MeH
CyJ HOOIIMIH XM 39p3T 00JIHO. TeXHOIOTHIH XYIHH
3yiuican Oaiiryymutararaii xon6ooToit 10Toon 00J0H
ragaaj TEXHOJIOTHHAT TOAOPXOMUIAOT. Yyun
OaliryysiarsiH 0TOOJI TEXHOJIOTH, MOH 3aX 333111 Oaiiraa
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TEXHOJIOTHIH Heel 6artana. OpyHbI XY4HH 3YHIC TIATT
Om3HecHitH canbap, epcengerdun, Oycraac HUHITYYICOH
HOOLMWT alluriax, 3aclMiH rasaprail Xapuwinax 33par
Oalryymarslr TOWpcoH Oycan XyYWH 3YHJIC OpIOT.
(Kevin Zhu, 2002)

TOE 3arBapeir Oaiiryyiiara XOOPOHJBIH CHCTEM,
OHJIAH OW3HEC, OHJIAMH MDIP2JI3J COJUIIOX CHCTEM,
HOOITTOW  CHCTEM, DJHTEpHpaW3  CHCTEM  39par
M3JP3JUTMIHH CUCTEMHMH OpPreH XYPAIdHUH X3P3ridar
taitn6apnaxan ammrianar. TOE 3arBapblH TEXHOJIOTHITH,
OalryyiarsiH, OpYHBI TACOH TYPBaH XYUHH 3YHICHIAH
XYP33HI  TOMOPXOMICOH  acyymIyyIOsll  [aXuM
XyJangaaHsl candapT XuHTI»K Oyil cynmanraa OypwiiH
OHIUIOTOOC XaMaapy, ©OMHeX CYHJIaadyu]l XapuilaH
amuinryii eep eepeep aBd y3coH OaiiHa (Kevin Zhu,
2002). dapaax X3carT XY4YHH 3YHI Tyc Oypasp eMHOX
CyJUTaauiblH Cy/iajraaHbl Yp TYHT TOMMIIOH Taitmbapiast.

BaiiryynnarelH XxyuuH 3yiic: bailryynnarsin Xy4uH
3YIUJI I319T Hb LAXUM XyJaJIIaaHbl IIMDKAITHAT XUHX31
HOJI66JI6X 0alTyyJUIarblH IIHHX YaHAPBIT WIDPXUAIIAT.
Tyxainban: OaWTyyIarslH X5MXK3? Hb OW3HECHIH
TOJIOPXOHM HOOIMHT (CaHXYYTMHH OOJIOH XYHHH HeeIl
39p3r) yOUpAAX acyyAall OHLIOH HeleeTdH Oaiinar.
BaiiryysimarblH XoM)K33 TOM 0aliX TycaM TOIOPXOH 3X
YYCBIP?3p  XaHrax 4ajaBap  HAMAIIIXK, LAXUM
XyZAaJIIaaHbl TEXHOJIOTHHT HABTPYYIDX Marajyiai eHIep
6osiHO racaH yr (Rita Rahayua, 2015). Baiiryymiarsi
HexXmesn 0alan Hb aXWITHYYABIH XOOPOHIBIH ysUinaa
X051000, GalryysIarslH HOTOOJ XapWIaaHbl Y sBII,
CYJI HOOLIMITH XIMIK?3 39p3T OalTyyIIarsIH IIHHX YaHap,
HeeLUUr X3H3. [l31 yaupanara Hb ©OPUIOITHHUT
caiilraax, OalTyyiarslH YHACOH 30PWITO, AaJChIH
xapaar caibkpyynax HMHHOBAIBIT JIOMIKCOH
OalTyyJIarslH HOXIIONIUHT O OOITOCHOOP MHHOBAIIBIT
JOMXKIDK 4YaJHa. YIUpJUIArBlH 3aH YW, Xapuiaa
XaH[UIara Hb OaWTyyJUIarblH CpPOHXHH CTpaTern IPX

WHHOBAallbIH  YYPruir taiinbapnax, noox anbaH
TyIIAaITHYyyda]  WHHOBAIBIH a4  XOJOOTIJIBIT
Taiinbapnax, ambaH OonmoH anbaH Oyc Oaiimaap
WHHOBALBIT  ypaminyynax, Oalryyiinara — JIOTOPX

WHHOBAIBIH TYYXUHT OHIUIOH TAMJIATIIX, YajBapiiar
TYWIPTIIX Oaruiir Oypayysax 39par OarraHa.

BaiiryynnareiH Hexmen Oaiiman Hb OaWryysIarsiH
JIOTOOJI OPYHBIT WJIIPXUIIIAT 06reeJi TEXHOJIOTHHH
LIMHWIIANAT HIBTPYYIIXA 1eXeM Oyroy Xsa3raapiagar
Oaliryy/ularblH ~ OHIUIOT, HOOLMHI  TOAOPXOMIIor
(Tornatzky & M, 1990). BaiiryymnareiH OyTd1I HB
TEXHOJIOTHHT HABTPYYJIIXD[ YPbAUMIAH Taamariax roj
Y3YYJI2IIT I3ATHIT HOTIIOX OJIOH CyZAanraaHsl Yp OYH Ouit
(Deelert, 2020). (Micheni, 2015)-s1H cynancHaap
OalfryymnarblH HexIen Oaiinan Hb OalTyysuiarsiH
XOMXK39, HIMHAJAT Oaiinan, OalryymiarsiH co€nm, a9aj
YIMPUTarbIH AMKIIT 39pTHHT Oarraazar.

TexHon0ruiH Xy4uH 3yiic: IHTEpHAT TEXHOIOTHIH
XypJaurail Xerkusl Hb LAXUM XyJajiaa 3pXJdrdad
alur Tycaa erd YHJI aXwularaa Hb  yiaaM I
Terengepxkceep OaitHa. TeXHONOTUIH XY4YHH 3YWIYYA
Hb M3JP3JUIMHH TEXHOJOTHHI HIBTPYYJdX YajaBap,
HUNNTAN Oaiifnan, amurinaxajn xsuibap Oaiiman, aloynryn
Oalf/UTbIH  acyy[uIyyn 39par Oairyyiurarajx ammriax
0OJIOMXTON TEXHOJIOTMHH 0arm acyyajsll Cyajaxaj
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YUTTRIRT. AllMBaa XyJnannaaHbl calOapblH OW3HECHUH
XYBbJI LJAXUM XyJANJaar HIBTPYYIIX, XIPATKYYIIXHUIH
Ty TEXHOJIOTWHH MPI OYTHHHAT calTap XerKyyJdX
maapiarataii Oaiimar. Llaxum Xynmammaa HIBTPYYIIIX
YIUI SIBIBIH HApUMH TeBOrTIH Oaiiman, OGalryymiarsiH
MDBIPAIUIMIH TEXHOJIOTUIH A3 OYTIHIH YaaaBX, Xyyib
TOTTOOMX, AOYITYH Oail[UTbIH acyyman 33par 3apuM
XYYHH 3YHITYYI Hb MHHOBALITAH ITyy[ X0JI000TOH Oalaar
(Preethi, 2018)

MeH  TeXHOJOTHWIAH  acyyjaana  Oalryysuaran
Xamaapajirai, o000  ammriargax Oaliraa  Oyx
TEXHOJIOTHyJlaac r'aJiHa 3axX 333J1 J93p Oaiiraa 6ooBY
0JI00TOOp alIuIiIaraaaryi o6airaa TexHosorny 6arrasa.
BaliryynmnaryynaplH =~ 000 ammmiarjaxxk — Oaifraa
TEXHOJNIOTHYZ  Hb  XHIK  4YajaX  TEXHOJOTHHH
©OOPWIONITHIH Llap XYp3d, XypAbIT XsA3raapiiajiar yupaac
HABTPYYJIIX YHI SBIa dyxan ad xomoorgoiroii (Collins,
Hage , & M. Hull, 1988). Baiiryymnaraac raayyp 6aiigar
WHHOBAIIH OYJSIT ©COH HAMAIMK OyH, CHHTETHK
OO0JIOH TacpalTryll eepwIeNTHHr Ouil OOJNTroJOr IICIH
TYpBaH TOPJIWHH MHHOBAIL Oaifmar. ©OceH HAIMATIIK Oyit
eopuwIeNTUIr Ouit OOJTOJOr WHHOBAILl Hb IIMHD
O0JIOMKYYIl 3CBIT 000 Oaiiraa TEXHOJOTHIH IIHHD
XYBIJIOAPYYIBIT HIBTPYYJIST. DATIIP 6COH HAIMAITIIK
Oyl IIMHAJI3T UHHOBAI[ Hb XYJI93H aBard OairyyuiarsiH
XYBBJ XaMTHIH 0ara 3pcpil, eepWIeNTHAT aBUMp/Ar.
JKuieam6am: KaToablH Tysia OYXUi KOMITBIOTEPBIH TOM
JPJT3133C MIMHT3H 00J0p HUMIDH I3 PYY MHDKHUX,
acBann  OaifryymiareiH  Heel TenesnentuiiH (ERP)
CHCTEeMHMIH HOT XyBHJIOapaac IIMHY XyBWiIOap OOJITOH
LIMHAYIX 39P3T OPHO.

DpmeMTI OalryyiularblH aXT4IbIH TEXHOJIOTHITH
yp 4azBap Hb OMET XepeHTreec WYY YH? IPHTAI Tanaap
cyaairaaHziaa aypacat 6aitHa. TeXHOJIOTHITH M3 UIAT, yp
yajBapTall IMMHUWT caHaawiarduj Hb ©pCeJAeeHui
JaByy TajbIl Omii Oonrojor OaWryymnarsiH Ouer Oyc
Heel| Oomnor. I'3crH XpAuit 4 MFDKUTAN Xapuinaa Hb
SHTUIH OMITONTBIH Xs3raapaac JAaBX Trapax Yen
HyyIUTaJ, aloyiryd Oaimam dyxanm acyydan Ooink
XyBUpJAr. AIOyiaryid OalijipIr Xamraaiax TYBIIUH Hb
MBPRIII TAMKyyJlaX SBHAA XIPITIATYUNRH MAARIINI
OOJIOH TAATIIPUIH TYHITIPHAN OTerIMAT XaMraanaax
YgaIBaphell TOAOPXOWIor. XyMyyc amoyiaryil 6aimisiH
acyyajaac — INANTraalbk  HMHTEPHAIT  XOPAIIIIBIII
Xs[3raapiax TOXHOJAON uX Oaimar. Aroynryi O6aifaisiH
acyyZAal Hb LIaXUM TEXHOJIOTMHH XaMTHHH WyXall caal

TOTrop 0OJIOXBIT cynanraaraap rorroocos. (Hart O. Awa,
2016)

Opunbl XyuuH 3yiic: baliryymuiara naxum
XyAaJalaaHbl LIDKAIT XUIDK, HIBTPYY/IIXdA TyXalH
OaliryynnmarslH OpYHBI XY4WMH 3YHIC dyXaln Yypar
TYHIPTIAAST. DArIdp XYUHH 3YHI Hb MXIBUIAH rajaaj
XYYMH 3YHIT?H X05600TON Oaiimar Tyl IOTOOA XY4uH
3YHICHIT TEXHOJOTHIH OO0JIOH OalryyiuiarblH Xy4uH
3YWICHHH XYpa3HA aBu y319r. ['agaan opuHbBl XY4uH
3YWIYyA Hb 3aCrMHH Tra3pblH  YYP3r, JIMIKIOT,
OpCONIeOHHH TapaMT, LTaXUM XyAangaar H3BTPYYIIXTIH
X0000TOM HUHTIM, HSauitH 3acruifH Oycam Xy4wH
3YHIAC OYpAdH).

MeH OalryyiinarslH OpYHBl HOXIeN Oalman Hb
TyXaifH Oaifryysmiara Ou3HecH? ABYYIDK Oyii ragaan Oyroy
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Oaliryymmara  XOOPOHIBIH — OPYMHT  HIDPXHAMIIAT
(Tornatzky & M, 1990). Omnon cynanraana
OalTyymmaryyAblH YT aXwoiaraa sBYY/DK OyH 5HD
TaNOaphll’ TaJHBl JlApaMT IMIAXaJIT, TaJHBI JIMIKIOT,
30XUIIyyJIaITBIH OpPYMH 33pr33p Hb TOAOPXOWIIOT.
3apuM cynairaa epceiiieeHui 1apamT, ax YHiaBsap Oa
3ax 393JIMHH JAapaMT, TYHIIYYAUHH AapaMThIT TyC Tyca[
Hb aBY y3/9r Oon Oycan Hb Tagaaja IapaMT I'SCOH HIp
TOMBEOHBI JIOP XOCOJICOH XYYMH 3YHIMHUr cynanjaar
PIIMTIA HMHHOBAI| HUIITY YJIT 9 JUAT raJIHbI
JPMXKIIDTAUT caHall OOJNTONOT TYHINYYIUHH ©BOpMeIl
OyJdr T™K y3/9T. OHI TaaHBl JPIMXKIDT TDATHHAT
MHHOBAIIBIT XAPATXKYYIIIX, alllUrIaxasl I3MKIAT Y3YYIIX
60J10MK 3K TOTOpXOiIcOH OaiiHa (Truc Nguyen, 2017).

III. CYJAJITAAHBI X2C3T

CynanraaHsl apra 3y 6a XaMKWIT. DHIXYY IMITUPUK
cyJanraaraap LaXUM XyJanjgaar Ou3HecT??
HABTPYYJIX3]I HOJNeeNeX XY4WH 3yilic, Top AyHIaa
TyXaifH OalTyyJUIarslH yIAUpAiara, IIHAIBIP raprav(bH
JIDMOKIIAT, OalTyyJIarblH HOOII, MOH TEXHOJIOTHITH HOeTl,
caJI0aphIH acyyIUTYy, 3aCTHIAH Tra3phlH APMIKIAT XIPXIH
HeJeeIDK OyHT TaHAaH WIPYYIdX 30pmiroToit. TuitMasc
cynanraana MoHron YIc Aaxp axuM XyIajiiaar J1arHaH
XIPATKYYIdrd OW3HECHiH Oairyysuiara, MOH ©OpHIH
OWM3HECTI? MaxXUM XyAalJaaHbl CTPATETUIT allb XAAUHH
HABTPYYJICIH Oaliryyinaryyasir COHIOH XaMpyyJICcaH.

TOE 3arBapsIr majirajgar SMIHPUK cynairaa Oypn
CyAJaaunj TEXHOJOTHW, Oairyysuiara, OpYHbI HEOXLEIN
GaliUIBIH  XyBBI ©6p ©6ep XyBbCArdJbll AallurjiacaH
Oaiinar. Twitmaac Oux TOE 3arBapaap maxum xypanmaa
IPXIDATUAT  CylajlicaH  SpIIMTIUMH  CyJajraaHbl
QKIYyyABIT XapbllyylaH CyoaDK, yiaMaap OHJIaHH
Xydajjaa JpX3J3T, HaXuM XyJdangaar HAIBTPYYJICOH
OalTyyIaryyablH TYHIPTIANMUHT WDpXANcIH 1 Oarm
XYUHH 3Y#JI, TYYHZ HOJIOe Y3YY/I9X TeXHOJIOTHitH 1 Oariy
XY4HH 3YWI, OpYHBl 2 Oarm Xy4uH 3YHI: ‘“‘3acTHifH
rapelH MK’ 6a “canbapeiH  acyynpan’,
OaiiryymmarslH 2 Oarry Xy4uH 3Yin: “OaiiryymmarsiH
OHJIaMH XyJangaa XWHXTOH XOJO0OTOH yIUpAIarbH
JOMKIBT”  0a  “OalTyyiarslH — OHJAWH — XyJalnjaa
SPXIBNTI [maapajarataii  Heem® TA3COH HHUHUT 6
XyBbcarduidH 33 y3yyJaar Oyxuil acyyira cynajiraar
JlalikepThIH 5 X3MKI3C amuTiaaH XOMKCOH (X3MKUIT

XUHCAH XyBbCaryflblH JIMIPIHTYUr XycHIrT I-t
Y3YYJI3B).
CYJIAJIT AAHBI XOMIKVJITUIH [OJI XYYUH 3YIUJIC, TOE
3AI'BAPAAP
1-P XYCHOI'T
Z = =
< =
= =
z =
= =
= ,E 5 ;; Xamaapax acyyiaryya
E’E -
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Amnr Tycrait Galigan
Huituaii Gaiinan

Lori Oaiman

Xaparmxa [ xsutbap Oaitnan
XsiHarmax 00JOMKTOH Oaliman
Aroynryii Gaiiman
HaiinBapraii Gaiigan

Texnonoruitn
XYUHH 3YHIIC
Texuonoru

Aypam skypmyyn
OepusnenTuiir yaupaax sarsap

Yp IYHT YHIIIIX XOMXKYYPYYR

JUpJIarel
H I3MXJIDT

3yiiic

ASKUITHYYIBIH M3JUIST Yp YajBap
busnecuiin Heell

TexHoI0THIH HOOIT

Mba321HiiH Heell

Baiiryynnarsi Xxy4uH

Baiiryy v
HOOI]

JUI1arbIH

[axum XynanmaaHsl CTaHIAPT
TarBapbIH XOHreJIONT

Xyynb, 9px 3y

Huiitog vt Tox Oaiiman
Bomoro crparern

Aroynryit Oaiinan

3acruiin
ra3pbiH
JIDMKIIAT

MT Torromnuoo

TexHosoruitH 131 6y
CaHxyy, Tenbepuiin cuctem
Mb3amuite 138 6y 111

Coén, 3aH 3aHILUIBIH HOJIOO

OI10H HUATHUHH M3IJIAT, XaHiara
T29B3pIANT, TYTI3AT

Cyprainir, ceMuHap

OpuHbI XY4UH 3YHIIC

acyynan

Canbapbia

Baiiryymiarsia TorrBoproit Oaiinan
baiiryysuiarsid XaMTbIH aXXusularaa
baii-u Map32mmits un Tox Gaitnan
baiiryysuiarsia epcennex daasap
baiiryysuiarslH = 3aMiH  3acrMiH
Gaitnan

9x cypsamk: (Cosgun & Dogerlioglu, 2012), (Al-
Qirim, 2007) , (Huy, Rowe, Truex, & Huynh, 2012),
(Kevin Zhu, 2002), (Rita Rahayua, 2015), (Hart O. Awa,
2016), (Truc Nguyen, 2017), (Deelert, 2020), (Aljowaidi,
2015), (Abed, 2020), (Preethi, 2018)), (Dey, 2020)

bIH

=
o
=
m
=
=
=

Xyaangaar
HABTPYYJICOH
Baiiryymnar

Haxum

Cynanraassl TYyB3p Oypayysaat Oa yiin siBu. Manaii
Monron VYacerH xomxkdHA Huit 301 (YHICHU
CTaTHUCTHKMAH razap, 2022 oH) Oaiiryymara naxum
XyAajamaa OSpXdUIIdr, O3CBI IAXUM  XyAajjaar Y
aXWlaraaniaa HIBTPYYJICOH TICIH cynairaa Oainar.
bunnuit cymanraang sarasp Oaiiryymmaraac 2022, 2023
OHyyIaZ HUHT 98 paxum Xxyjangaa Xd3parKyyJord
OalryynnarslH IIUAABIP Traprax TYBIIHHHA anOaH
TYMIAAITHYYX OOJIOMXHT TYYBIPJIATIAP (convenience
sampling) xampargax, gata MI3JI3] IMyriapcad 6a yp
nyHr SPSS 22.0 craTuCTHK MPOTpaMMBIH TyCIaMyKTan
00JIOBCpyYIICaH.

TonOpXOMI0X CTAaTUCTUK IIMHXXWUITIIHUM Yp IYH.
Cynanraanz OpOJICOH OalTyyJIaryynslH TOIOPXOHIOX
crartuctikuiiH (descriptive statistics) yp nyHr nqapaax 2-p
XYCHAIT3 Y3YY133. Cynanraan opcoH OairyymiarsH
46,9% up xwkur (9 XypTanx axuintaHrai), 28.6% Hb
nyua (10-19 axwunranraii), 24.5% #6 ToM (50-rac ma1
aXwrynHTall) Oaitmaa. Yitn axwoiaraa sByynaajy 9
XYpTan xuil Ooipk Oaifraa GalTyyInIarslH 3379X XYBb
70.4%, 10-19 xun 18.4%, 20-c mdm >xunm  yHna
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aXuiiaraa sByyJnk Oaifraa Oaiiryysmara 11.2% 3335k
Oaiina. [laxymM Xymanmaa YHACOH YHI akuniaraa 00J0x
Gaiiryymmara 51.0% 0on maxum Xynaijgaar eepHiH
Tyclax YHNI aXwilaraaraap amwuriagar OaWryymara
49.0% 3321k OaiiHa.

TOVM CTATUCTUK
2-P XYCHOIT

BaiiryyJjuiarsia M3a33J13.1
AKMTY/IBIH TOO JaBTamax 313X XyBb
0-9 47 47.40%
10-19 11 11.10%
20-49 17 17.20%
50+ 23 24.20%
Y.a sByyJicaH oH JaBTamx I3JX XyBb
0-3 38 38.30%
4-8 28 28.20%
9+ 32 33.30%
IX-1 napaax
60J1(3M)lcyyaaac JlaBTamax 313X XyBb
aJMIiT X3P3radadr
B3?
Comman cysar (FB) | 85 86.70%
Be6 caiit 62 63.30%
Comman cysar (Ins) | 58 59.20%
Comman cysar (YT) | 26 26.50%
Call center 20 20.40%
Mobaiin armn 17 18.40%
Bomut paryypmii  JaBramak I3J13X XyBb
Tuitm 50 50.5%
Yryit 47 48.5%
Xapuynaaryi 1 1%

Cynmanraang xamparicad Oairyymaryygaac 61
Oaifryyiiara Hb TyaraMaax Oyil acyyJUIbIT TOIpPYYIax
30PWIITOTON HISATTIU acyymTal XapuyiT ercoH 0ereen
THATIIPUNT HITTTIH, XYCHIIT 3-T Y3YYJIIB.

TYJITAMJIAX BYI ACYYIUTYYI, JABXAPICAH TOOIOOP

3-P XYCHOIT
Tyaramaax Oyii acyyaaj JdaBram:k  I313X %
X3parmary 22 36%
Xyprant 13 21%
TexHonoruitn acyynan/
IIporpam xanramx 7 11%
AKUITYABIT cyprax 7 11%
IT M3pra)unTsH 6 10%
Huitnyymnr 5 8%
Xui, raans 5 8%
Tenbepuitn acyynan 4 7%
Xyyib, 9pX 3y# 4 7%
bonoBcon xyunuit xomcnon = 4 7%
TarBap 3 5%
a1 6yTan 2 3%
Iaxum XymanmaaHsl  9KO
CHCTEM YYCI3X 2 3%
Heeuniin gyrargan 2 3%
T23B3p, NOTUCTHK 2 3%
3aCruiiH ra3pblH A3MKIIT 2 3%
Aryynax, aryyJnIaxblH
yaupaara 2 3%

Oaraop OaiiryymmareiH 36% Hb OylOy XaMruifH MX
JABTArJICAaH acyylmal OoJ XIPI3Tdrd, Xd3pATIdrduiir
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Cyprax, XdOp3IITYMHH LAXuM XyAajlJaaHbl M3AJIAT
yanaBap Oaiican. YyHuil mapaaraap 21% Hb Tyiaramaax
Oyii acyyuaap XypraiaTUiH acyy UIbIl HIPIICIH OaifHa.

Cynanraanbl XaMKWITHRH Oatanraat (validity test)
Oonon  HaWmBapTaih  OaimieiH  (reliability  test)
IMHKWIrRHNE  yp ayH. Cynpamraasel apra  3yHH
Oarainraartaif, HaiiiBapTail OaWIIBIT MIANTaXbIH TYJJA
XYYMH 3YWICHHH IIMHXWITIT (OJOH XyBbCArduiH
XOOpPOHABIH Xapuilaar cCyIjaX CTATHCTUKUIH apra)
XUIDK y39X3]1 5 0arm XyBbcard Oaripiarjacan 6a yp JAyHT
JI0OpX 4-p XYCHIIT3I Y3YYJ3B. TEXHONOTMHH XY4YUH
3YHJI Hb TYC CyAairaaHbl XYPIdHI (GaKTOp IIMHKHUITIH]
Oue maacaH XYYHH 3V O0JDK Oarmyarmaaryit 6a 303 Hb
Marajaryi napaax roJi majitraanyyArai Xxol1000To# 6aiik
0030y TK Y32k OaifHa. YYHA:

ACyynT 30XHOMX Hb TEXHOJOTHHH HOBTPAIT, I3
OYTAI1, IPOrpaM XaHTaMK, XIPITIIIHUH TYBIIUHT SUITaXK
yanaxyul| HapuiBUIIanTai Oyc OaiicaH.

TeXHONOTHIH XYYIHH 3y Hb OalTyyJUIarbH JOTOOX
XYUUH 3YHIC (HOel, IPMXKIAT, 10T00] 0OAJI0ro) I0TOp
Garrcan 0aifx 60ITOMKTOH.

MeH cypmanraaHn xaMmparicaH Oalryyiuaryyn Hb
eepcauiiH cajgbapraa [AXuUM XyAajimaar TYpPYY/DK
HAIBTPYY/DK, MIIBXTAH  XOPIrKYy/Dk Oy ydup
TEXHOJIOTHHH XYYMH 3YWJICHHH a4 XOJOOTIOJ, T3IHHA
XyBbJ allb X3JUHH apJ YJAC3H CTpPATeTMHH IIMIABIP
00J1cOH Oaik 00JIHO.

WiiMa3C TEXHOJOTMMH XY4YHMH 3YHIC Hb YHACOH
IIMHXHUITIZH] aBY y33X OOJIOMXKIYH OOJICOH Tyn Owj
LHAAIIBIH LIIMHKWITIZHYYIR YYHUIr Xacy yp IyHT
HOI'TIICOH OOJIHO.

®AKTOP LUMHXUITHUM YP IYH

4-P XYCHOIT
" Component

Xy4uH 3yiac 1 ) 3 4 5
OpuHsbl XyunH 3yin: 3I° poMKmar

Iaxum xynannaansl cragaapt 890

TarBapblH XOHTOJIOIT .878

Xyynb, 5px 3y#i .858

Huiitaa un Ton Oaidnan .834

Bonoro crpareru .828

Atoynry# Gaiman .790

Opunsb! Xy4ynH 3yiin: CanéapbIiH XY4HH 3y

MT Torroimoo 814
TexHonoruite 131 6yTa11 769
YHIOCHUM CcaHXYY, Ten0epuiiH 767
CUCTEM

MbmammaidH 131 Oy TI1 709
Coé, 3aH 3aHIIUIBIH HOJIOO .690
OJI0H HUMTHIH M3 IJIST, XaH/1j1ara 687
T23B3pIIaNT, TYT3T .659
Wprampa 4MIVIIC3H  Cyprair, 649
ceMUHap

BaiiryyJuiarsid ryiuaTraga

baiiryynnarsia TOTTBOPTOH 366
Oaiinan ’
baiiryymnnarsin XaMTbIH 841
axuiuiaraa

Baiiryynnarsln  MaAUIIMAH U1 745
ToI Oaiiman ’
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.739
728

Baiiryysuiarsid epceiniex 4aasap
baiiryymiarslH  5AMHH  3aCTUiH
Oaiiman

Bajiryyjuiarein Xy4uH 3yiti: baiiryyjiarein Heely
Texuomormitn ~ Heen  (ToHor
TOX0OPOMIK, IPOTPaMM XaHTaAMK
r.M)

Mb a2 HeeIl (ax
CYpBAIDKYyJ, MIII2JUIMIH 0aas,
MBIPIUIMIH YaHap, MAI33JUINIH
XYPTI9MXK T.M)
ASKWITHYYTBIH
JajBap
Busnecuiin Hoeol (baiiryysnarsin
MOIPAIUIMMH  WI  ToJ Oaiiman,
ousHec 3areap, 0o0To0
CTpAaTerH, CaHXYY I.M)
Bajiryyjuiareln  Xy4uH 3ydi:
XaHjjaara

Haxum Xynangaa spXidX siBLAT
rapcaH ©epuwIeNTHHH acyyamlbIr
yOMpJax CHCTEMYMIICOH 3arBap
XaHTJITTal

Haxum Xxynangaar sSpxidXTIH
XO0JIOOOTOH YYP3TI, XapHyIUTarblH
Tajaap TOMOPXOH TycraracaH
JYPAM KYpMYY[ XaHTanTTai
Haxum Xymanmaanel yp JYHT
YHAII9X X3MXKYYPYYA rapracas

.827

.813

MAUIIT,  yp

750

724

YaupanarsiH - A3IMIKJIOT,

.834

.825

.810

@DaxkTop MMHXWUIMZHUI yp OYH TOXUPOMXKTOU
acaxuir 6aranraaxyymgar KMO, BARTLETT'S TEST-
T XMIDK Y33X31 YP AYH Hb Mall caiiH rapcad. Y YHUIT
XYCHAI'T 5-]1 Y3YYJI3B.

“KMO, BARTLETT’S TEST”-WIH YP IYH

5-P XYCHOIT
Kaiser-Meyer-Olkin Measure of  .881
Sampling Adequacy.
Bartlett's Test ofApprox.
Sphericity Chi-Square 2315472
df 325
Sig. .000
Men  Cronbach alpha test-a9p  erermnuiin

HalaBapTail OalUIbIH TYBIIMHT YHAJ9X3/, CaiiH yp AYH
TapCHBIT XYCHATT 6-aap xapyymiaa. MHHXYY XyBbcardus
XOOpPOHIBIH  JIOTOOJ ~ HHHNTIH  Oalmanm  XYJI9H
3eBIIeeperaex Oaliraa, MeH XyBbcard OypHHH
Y3YYJDITYYI HHHIDPA OHIepTdH Oaiiraa Tyn acyyira
CydairaaHsl yp JYHT aIWIVIaH, [IAalldf YHACOH
IIMHXUITI? XAHX OOJOMKTON I3 Y3CIH.

HAMIBAPTAM BAJIBIH HIAHXUITDD

6-P XYCHOI'T
XyumuH 3yiic Cronbach alpha
3acruiid ra3pba 1MKIr-300 /1 0.954
Canbapsra xyunH 3yin-CX3 0.917
Baiiryymnarsis ryduatran-bIt 0.904
Baiiryymarsia Heeu-bH 0.898
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Y aupuiarelH A3MIKIIST, XaHAJIara- 0.927

VIX

Cynanraassl YHIC3H MIMHXUIM3HUNA Yp AyH - Onon
XYBbCAriuilH pPErpecCcUuilH IMHXXWITHUM Yp IYH
(Multivariate  regression  analysis).  Cynanraana
OPOJIIIOTYABIH AYHAAXK Y3YYIIITIZP S5 6arm Xy4uH 3yiic
sMap ~ YHYIIITIH  Oaifraar  AYyTHYK  Y39Xd[1
OaifryyniarblHXaa  HOOIMHT  XaMTUHAH  ©HIpeep
(M=3.7883) yHa1coH. XapHH 3aCTHIH Ta3pbIH AIMKIAT
I3X XY4YMH 3YHI XaMTuWiH 0ara AyHI@X YHAITIITIH
Oaticar (M=1.4558). Y maax cyn YHINTI3TIH XYUHH 3YII
Hb canbapbiH acyynan Oaimaa (M=2.4362). Cynanraann
opoIIory OalTyyIIaryyn msdpx S5 Oarm XyduH 3YHig
YHOIITDD OrexJiee ©epuilH Oairyyisaraac xamaapd
Oaiiraa TYHIPTIAMI, HOIN, YAWUPIJIArbH  JIMOKIAT
XaHJIaraj apait wiyy yH3Jr33 erd, XapuH rajiaaji OpuHbl
XYYHUH 3YWICHI CyJ YHANIr?3 ery3d. Yp OAyHr XYCHOAIT 7-
C XapHa yy.

CYIAJITAAH/ OPOJILIOL ILIH OFCOH JIVHAAX YHDJITDD,

XYYMH 3YUJI TYC BYPASP
7-P XYCHOI'T

Mean Std. Dev N

BI' 3.5265 1.03401 98
YIX 3.1497 1.44476 98
BH 3.7883 1.02378 98
CX3 2.4362 1.13068 98
3I 1 1.4558 1.20365 98

XYUMH 3YMJIC XOOPOH/IbIH KOPPEJLILUIH

KODDODOUIIMEHT
8-P XYCHOIT
BI VIX BH CX3 31
oo BT 1 0513 | 0.552 0473 | 0.323
S VAX 0513 1 0.626 | 0.392 | 0.393
g% BH 0552 | 0.626 |1 0.414 | 0.336
A = CX3 0473 0392 | 0414 1 0.612
S 3 0323 0393 0336 0612 1
_BI ) 0 0 0 0.001
§ VIX 0 ) 0 0 0
E BH 0 0 ) 0 0
S cx3 o0 0 0 i 0
& 300 0001 0 0 0

OJIOH XYYVH 3YWINIH PETPECCUNH IITUHXWITIOHUNA

YP IYH
9-P XYCHAI'T
Unst-d Coef-s St-d Coef-s .
i B Std.Err  Beta Sig.
(Const) 1.263 325 3.888 .000
YIax 162 .076 227 2.141 .035
BH 310 .106 307 2915 .004
CX3 259 .096 283  2.681 .009
3r ] -.037 .089 -043 -417 .677

(xamaapax XyBbcard: OalTyyJuIarblH TYHIPTIAIIN)

DHAIXYY Yp AYHT Iaamua Oarairaaxyyink, IaxuMm
XyZajliaa XdparKyYidrd OalryyninarslH  TYHIPTIIA
OaliryymiarsH Heell 0a yaup UIarblH JIMKIIIT XaH iara,
rajaaja OpuyHbl canOapblH acyynan 0a 3acTHiH ra3pbiH
JOMIKIOT TACOH XY4YUH 3YWIC XOp HeneeTdH Oaiiraar
YHAJIDX29P OJOH XYUYMH 3YWIMHH MMIUHXUIATIIT XUIDK
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y3m». XycHarr §-1  XapyylicaH — KOpPpeNSIHUiH
OIMHKWITIHAR Yp AYHIP3C Xapaxall 3Iradp XY4uH
3YWJIC Hb XOOPOH] OHIIOp Xamaapayitail 6aiftHa. XyCHIIT
9-HJ1 OJIOH XYUUH 3YHINNHH perpeccuiiH MMHKUITIIHUN
Yp AYHI Xapyyiulaa. baiiryysiaraac eepeec Hb xamaapax
Oaiiryy/ularslH IIaXuM XyZAangaa 3pXJdX Heel OOoJoH
[MaXUM XyJaujgaa 3pXJIITIA YHUIVICOH  YAUPJUIarbH
JBMXKIIDTHNH Y3YYJIDAT Hb TYHIDTIAIN Hb 3€par XYUTIH
HOJee Y3YYNI3r Hb OaTnargaB. 3acTWiH Ta3pbIH
JBMXKIIST Malll CyJl THCOH JYHAAXK YHIII3) TapcaH 9 3HD
Hb OaliryysuiarsiH TyHIPTIILA HOJeese 0alxryit 6010x
Hb Xapargax OaiiHa. XapHuH CyAaJraaH]i OpOJILOTYIbIH
YH3JIr391r33p cayioapbiH acyymiyyn TyXaiH
Gaiiryy/uarslH TYWIRTIONA OHAOD HeNeeTdH I'3C3H Yp
JIYH rapcaH.

EPOHXUMN IYTHAJIT
Cynanraansl IyrHAIT 0a a4 X0JI00TI0T:

DHIXYY cyaanraa Hb MOHron YIJCHH IaXuMm
XyZAaJIIaaHbl YATIAIGp YT aKuiuiaraa siByyJnk Oyi 98
Om3HecHitH OalTyysuIarsir XaMmpyyJaH, TOE
(Texnonoru-baiiryyminara-OpunH) 3arBapblH  XYPI3H]
[aXUM XyJangaa HIBTPYYIIX3J HeJeeJner roj Xy4uH
3YHIICHIT TOZOPXOWIOX 30puiaroToi 6aiB. CynairaaHsl
YP ZYHT 0Op IA3PYYIISH Tainbapiast.

3acruifH Ta3pblH JOMXKIAI  OOJOH  canbaphiH
acyy[IyyA T3COH XO€p XY4YMH 3YHI Tyc Tycan Hb
TOIOPXOMJIOTZICOH 4, CYAAJNraaHx  OpOJIOTYIBIH
YHIT?3r33p Xxo&ynaa XapbL@Hryii 0ara OHOO aBcaH.
Tompyynban  3acruifH  Ta3pelH  JOMXJDT  Hb
OalTyy/marslH —TYHIPTINA —~ CTATUCTUKWANH — yTraap
MD3/JI3TIPX YLl HOJIOe Y3YYJII3ryil Hb HaXUM XyJalaaHbl
cay0apT TOpHUIH 0OIUIOTO, MAIMKJIITHIH Tajlaap Ou3HecC
SPXJATYMJ, XaHTaJITTall MOMIAITYH O3CBII  3aCTMUH
Ta3pblH JOMMKIOTHHH ~ XYJDIAT  YYCraaryd  Oaifx
Marajuianrtail. ©epeep Tyc OaWryymiaryynm 3acruiiH
ra3pblH JPMXKIAI eepuilH Oaifryymmarang siMap separ
HOIIOOTIHUT TOOLIOOTYH, MIIPXTYH U Oafik MIIPX FOM.

XapuH cambapblH acyymaiTrail XoJ000TOH XY4HH
3yl Hb OalryyJuiarblH TYWIPTTAIA HOIeeTdH Ik
rapcaH Hb IaXUM XyJalfaaHbl calOapblH OYTIHIH
30XHMOH Oairyynant, m34 OyTimiiH O319H Oaiinau,
COENBIH OpPYHMH 33pPAT acyy[UIyyAbIT MIHAABIPINX Hb
0alTyyJuIarelH yp AYHI 3€P3T HOJIOO Y3YYILIAT OOIOXBIT
xapyy/ok OaiiHa. Tyc XY4wH 3YiIn HapaaX 3JIEeMEHTYYX
0arTcaH: MOAIIJI, XapWillaa XOJOOOHBI 30XHOH
0alTyyIanT; TEXHOJOTWHH OOJOH MDAIPIIUIMHH I31
OyTa1; OaHK, CAHXYYTUIH CHCTEM; OJIOH HUHTHUNH
XaH[UIara;  Cyprajr, CypTardmiraa,  TYII3ITHHH
TOTTOJIIOO IIX MAT.

Baiiryynnarsln Heell, OalTyyJularblH yIUpUIarbliH
JPMXKIST, XaHylara Hb OaWTyyJUIarblH TYHITramg
OHJOp UTIAIIUIMIH TYBHIMHTIHAIIpD HONO6NHe IJXK
TOMOPXOUJIOT/ICOH. DAr’dp HH Oalryymiara AoTopX
XYHUH Heel], TEXHHK XdpATC3J, YAUPUIATbIH 4alaBX,
JOTOOJ] 30XHOH 0alryymanT, XsHaJITBIH TOTTONI00 33p3T
qyXaJl XY4HH 3YHIMHT Xamapu OaifHa.

Cynmairaansl yp JYHTI3p DSAr3p OalTyyIuiarsiH
XYUYHUH 3YHIYY Hb OalTyyIIarsiH TYHIDTIAI, YP AYHTIH
HATT ysuigaa XoJ000TOH TapcaH Hb OalTyyJuIarsiH
JIOTOOJT Ya/IaBX OOJIOH YAMP/JIArbIH XaHyiara Hb 1aXuM
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IMWDKAITIA, UIYyyA HeJeeTdH dvyxal XY4uH 3YWic
0o0toXbIT OaTamk OaifHa.

DHAXYY cyhairaaHbl yp IYHID3p OW3HEC SpXJard,
yIUpAiara, MeHeXKepYYAUH IOMKIAT XaHyiara Haxum
Xynanaa HIBTPYYJDK XIPITKYYIDK Gaiiraa
OalTyyIarslH TYHIDTIDIA 3€p3r HOJee Y3YYIIIT 3yH
TOrTON OaifHa TYTHYK 0010X00p OaiiHa.

Cynanraansl Xsi3raapianT 0a HMpIdAYHH CylaliraaHbl
YU

OmyaiiH Xynangaa SpXIdATHRH canbapblH XYBBJ
canbapT yitn axxuiniaraa siByyink Oaiiraa Oairyymiaryyn
canbapbiH 131 Oy THHHH acyyaai 60JICOH XIPITIIdTYANIH
0o9H  Oaifmanm, XYpraITHHH  acyyaaia, Teioep
CaHXYYTMUH acyyZJall, M3I33J3J, TEXHOJOTUIH 33par
acyyuIyyaaJ XaMTpaH aXmUIaX cardapaa XerKyyJdx
X3PArids maapaiara 6aiiraa Hb CyJairaaHsl yp AYHID3C
xapargax OaifHa. Xomuir?sp OHIAWH  XyHaijaa
SPXJDATI] 3aCTHMH Ta3pblH JOMXIIDT JyTMar OaifHa
T3COH YVHIIT?? TapcaH Y DJHY Hbh OalTryyiutarsiH
TYHITIA HOJIOO Y3YYJXTYi OaiiHa. XapuH canboapbiH
acyymal Hb VHDIIIIIP MYy TapcaH TOTUUTYH
OalryyJIarslH OHJIAMH XyAanaaa SpXJI3ITHIH TYHIP T
aM)KIDITAJ 3EpIr XYYTdH Henee Y3YYamr OoJoX Hb
Oarmarnax OaifHa. TuiMAIAC OHJIAWH Xymaygaa dpXIArd
Oalryyiaryya caj0apblH 31r33p acyyaablH XYPIIHI
X3 XOOPOHJ00 epceiex Oaiiraa 4 XxamTnaa JaByy
TaJIBIT OMii 00JIToX “epcenuerdyTdsii XxaMTpax’ cTpaTeruiir
XOPOrIPd Maapaiara eHAep OalHa TICIH IYTHAITIN
XYpi33.

IMaxum  Xyganmaar aM>KUITTaldl — HIBTPYYIRXAA
HOJIO0JIOX XYUHH 3YHICHIH XYpIdH MEHEKEPHIH OyIoy
youpaax —anbaH — TyIIAanTHBl  MIJUIT, Typliara,
Oalryy/ularblH ~ a@XWUlacaH  Xyramaa,  X9MKDd),
YIUPIJIATBIH [AaXUM IIWDKUAT XUMX XYC3I 3pM1AI33IIL,
CaHXYYTHHH HOOIl OOIOMXK, KWTYIBIH JIMKIST 33p3T

Oaiiryyyularataii  XoJI000TOM  OJOH  XY4YMH  3YHI
xXaMmaapantaid. OMHOX cCymIaadJblH Y33K Oyidraap
SAr33P33C  YAUPAJArblH  CITIAIIY), XaHAJara Hb

YIaMXKIIaNT XyZAajjaaHaac MaxuM X3J03p pyY IIDKUX
CTpaTeTUMH eepunente] MMNAABIPIIX YYPIr™IH oM
(Preethi, 2018). ©epeep x3:10311 yaup IarelH Oar axum
XyZlaJIIaaHbl Tajlaap 3epar OMIroNT XaH ylara cyyraaryi
00J IaxuM XyJaijaar HABTPYYIIX OOJIOMXKTYH Oaijar
Hb OMHOX Cy[UIaauJblH OyTI31yymddp OatmaricaH
6aiigar (Hendricks & Mwapwele, 2023).

[MaxuMm Xynannaa Hb ©0pee anuBaa OW3HECHIH
Oalryy/ularslH ~ OOpIIyYyJanThIl JPMKUX —TYIIJITHHH
CYBTHIMH HAT XJ109p 60J10X GOJOMKTON TOIUHUTYH 3ax
393JIMHT TAJIIX, OJIOH YJIC, IRIXHHAH 3aX 333JI4 rapax
OOJOMXKHHT ONTONOT OPYMH YEHHH M3IIIUIMNHH
TEXHOJIOTHHH Xerkwmiy cyypuican (Berthon, F. Pitt,
Plangger, & Shapiro, 2012) Ou3HecHiiH CTpaTeriiiH HAT
Tepel 600X OOJIOMKTON. DHY MAT IAXUM Xy AaaHbI
onroX Oaiiraa OJIOH TOpIMHH OOJIOMXKYYIBIT —I1ar
aNgaNryil  ammriaxelH - TyJAA  anuBaa  OW3HECHHH
OalTyy/IarblH IMUHOBIP Taprax 3pX MIIRI  Oyxwit
yaupaiara, OW3HECHMMH 93AYYD JHOIXYY LAxXum
XyZlaJllaaHbl cTpaTeruiir Oairyymnaragaa HIBTPYYIIX
LIIUIABIPUNT raprax, Laallu] 3HIXYY TEXHOJIOIMUH
IIWDKIITAAT OHOBYTOM yIOWPAAH 30XHOH OaWTyYIDK,
XIPATKYYIDX XIPIrTIH OOITHO.
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3apum cymraaa TOE 3arBap Hb MeHEXepYYIHHH
XYBHUWH HIMHK YaHApTai X0JI000TOM XYUHH 3y HIICHIT Y
TOOMCOPJIOAOT CyJI TaiTaii TK IYTHICOH Oaifgar
(Ghobakhloo & Tang, 2013), (Rita Rahayua, 2015).
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YIAAHBAATAP XOTBIH HUUTUMH TOYBPUMH XDPIIJIDD BA
30PUUTYUIMH 3AH TOJIOB

Baarapein DJHXI'IPIJIY, Dpmyyruiin [IYPIB-IPJIDHD?
L2 Mounron Vic, Ynaan6aarap, [IIYTUC, Bapuiira apXuTeKTypbIH Cypryyiib, XOT TOJNOBJIOITHIH TOHXHM

Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-maiin xaaz: benkhgereld@gmail.com’

Xypaanzyii: 'Ynaan0aatap XOTBIH XYH aM 0OJIOH aBTOMALIMHBI 6C6JITO6C YYI3H 3aMbIH TYIKP3J, 30PYMX XyranaaHbl
ajjgaraaj, araapblH 0OXMpPA0J HIMAIAYY/K, HUHTHIH TIIBpPUiiH XYpTIIMK, HaiiaBapraii Oaiinan Oyypax 00JICOH Hb
HMATHHH TIBPHITH X3P3IVI39T CyAJIaX INAAPAJIArBIr Ouil 0oJrosx Oaiina. HuiiTuiiH T3IBPHIAT X3P3IiIX 3¢IX 30pUHIrYHiiH
INMIABIP Hb 36BXOH YWJIYMJIIIIHHI YaHapaac rajHa XyBb XYHHUi XaH/JJlara, HUHIMHIH HOJ100/16)1, HUATHIH TIIBPUIT
XsJI0ap K 39X OMJIrox Oaiisan 33par Xy4uH 3yiadac xamaapy Oaiina. Miima 3H3xYYy cynajaraaraap Y/iaan6aaTtap X0TbIH
30pYUrYUiiH HHITUHIHH TIIBPHITH XIPITJIIH/ HOJI06JIk Oyil y3yyuTuiir Yycmai 3aH TesieBuiin oHoubIH (Y3TO) xypasna
CYyAAJIK, IIMHKUIAK, TOAOPXoiiaox 3opuiaroroil. Cynanaraana 18 6a TyyH?sc m33m HacHbl 354 upranadc I'oorn ¢opm
ammuriaad Y3TO-pIH y3yym2a133p 5 maTaaiat JlaiikepThIH YHIJ33r33p XaM:kuB. Oreraiauir Kpondax ajabga, koppessuu,
perpeccuiiH IIHMHKWITAIIAP 0ojoBepyyacad. Yp AyHraac Oyx xamkyypuiin Kponbax ansga 0.70-aac n33m rapu
HaiinBapraii OaiiB. KoppeasiumiiH mMMHAKNIATAGP O0yX Y3YYIJIT HMATHHH TIIBPHUAH XI3THIH X3p3riddTIH 3epar,
CTATUCTUKMITH a4 X0J100r10JTONH XamaapanTaii 0aijaa. Perpeccuiin yp ayHa 00A/10rbIH IIHHIYI 00I0H YHI4HIr3)
caiikpyyJax oiaroaTr xamruiin xyumii Heseerdii (f=0.413), xanauara (p=0.236) 60,100 HUHATHIIH TIIBPUITH 30PUMIATHIT
xs10ap rak oiiirox Oaiinan (B=0.181) nynn 33pruiin HeeeT3ii rapcad. XapuH HUWTMHITH HOJI00/16J1 Hb cyJ 0ereea au
X0J100r10JITYii 0aiiB. DAr33p AYH Hb HUATHITH TIIBPHITH XIP3IJI93T HIMIIAYYJIXIA A3 OYTHHIH CaiiKpYyJIaITTall 33P3rudH
30pPYMIYUIH XaHA/Iara, OHJIro/T, HTIJIMIT HAMIIYY/13X 607100 MaapAIaraTair xapyyJuk 0aiina.

Tynxyyp yz: Hutimuitn m3363p, Hutlmuiin m336puiin xap2n3J, Yycman san monoeuiin onon, Theory of planned behavior

I. YAUPTTAJ TyJN[ HUPIIJUNH COHTONATOJ HONeeIer 3aH TeJeB,
XaHJy1ara, MUNRIBAP TapraiThil CyJ/Ulax IIaapjjiaraTai

VYnaanbaatap XOT Hb MOHroq YIJICHH HHHCIAI
3% Y39B.

TOAUITYH yIACBIH HUIT XYH aMblH 50 rapyii XyBb OpLIMH
cyyJar, 3MiH 3acar, ak YWIIBIp, YWITUMIr3), CaHXYY, Cyoanzaanwvt xapizu?
OOJIOBCPOJIBIH canbap MX39p TeBlepceH Oyc fom [1].
YHIPCHUHA CTAaTUCTUKUAH XOPOOHBI MAIPIILIIP 1990
oHJ 586.2 MsHTa OalicaH XYH aM ©HeepUitH Oalamaap
1.7 casm Xypd, XYH aMbIH ©COIT OOJIOH dJAMNAH 3aCTHHH
TAJANITTIN 33P3TIPH XYBUHH aBTOMAIIMHBEI TOO U OTT[OM
HOMATACOH. CyynuidH XKUmyyadn YmnaanOGaatap XOTOJ
aBTOMAILMHBl TOO 3puuMTIH ecex, 1000 xyna 225
aBTOMAIIMH HOTJ0X OaifHa. VpraauifH opioro ecexuiH
X3P33p aBTOMAIIMHEI TOO HAIMATIXK Oaiiraa Hb 3aMBIH

CyymmitH apBan xwinn Hwuiicmng  OypTranTsi

TIIBPUMH XOp3rciiviiH Too 443 wmsHraac 790 wmsiHra
0ok, Oapar xo€p MaXWH ©CCOH Hb 3aMbIH adaajulbIr
HAMAIYYJDK, HUATUIH TA9BPUIHH X66ITO6H yAaallupy,
XYPTMKUHUT Oyypyyiaxan HemneeisiceH [4]. Hulitwiin
TIBPHUIH OOJUTOTHIH Ta3paac KW Oyp YWTUHITIIHHN
yaHap, XYPTISMXKHUWI caibkpyyiax, NapK IIHHAIWIN,
MDIPIJUTHHAT CaiKpyylax 33par aXITyyIbl XUiDK Oaiiraa
4 HUPI3IUMH  XYJDOIT, YWIUMITIOHUM — 4YaHapbIr
TYDKpOJI,  araapbiH - GOXMPION, 30pHMX  XYFalldaHbl  cajipyynaxbiH Ty LAALIA 9 TOITMOJ CaibKpyyIaT
QIIATUIBIT HOMOTAYYIDK,  HPTOAMUH - ©616p  TYTMBIH maapauaratail  xoBp. MWiM  HOXIeND HUWTHHH
amplpall, OYTIIMXKH] COPreep HOJIOOIK 6a1/1Hva. TI3BPUIH X3PATIIAT HAIMITAYYIIXUNUH Ty 30pUUTYUNH
ABTOMAIIMHBI  XJT OCONT Hb 30BXOH TYDKPIMHT 54y renep, xammiara, coTrai 3yiH Xy9HH 3yiiicHiir
HAMOIYYJDXTYH, HUHTHHH TI9BpUIH XOIeNreeHa Y Cy/Iax Hb 3aiiIITYil maapiaraTaii.
MX33X3H adaajaj YYCT3J3r 0eree] TYTKpIJIUiHH yaMaac
aBTOOyC XyBaapHiiH Ljaraacaa Xolop4, 30pYHriuifH TOO
OpTWJI 11araap OTLOM ©CeX, WHIICHIIpP HUHTHIH
TI9BPUMH CUCTEMUIH adaaliajl HIMOII3H, YUIYHITI9HUN
Yp ammr, XypTI3MK, HalinBapTaii Oaiinan OyypcaH.

KenBoptu HapbeIH [5] cymanraann HUMTHIH T9BpUIH
XOpAIIAr  HAMOITAYYIDX Hb 30BXOH XOJOJITOOHHN
a4aauIell  OyypyyJaxryd, 30puMx XyramaaHja YycIdr
YPTYH XYJ337T, 9aHAprYH Iar 3apiyyJajiTeil Oaracakx,
UPIr3JMHH ©J16p TYTMbIH 30pYMX OPYHBII CailKpyylax,
HUMTMHHH TATII XYPTISMKHHT XaHTaX 33pa3T OJ0H TalblH
9JMUH 3acar, HUIMTMUNH YP ©T00KT3H I'3K Y310T.

Yp awmurrail, TOrTBOPTOM HUNTHIH T33B3P Hb XOTBIH
XOIOJITOOHUNT  CallKpYyJDK, XyBUMH aBTOMAIUUHbI
X3parmar OyypyyinK, araapblH OOXHPAJIBIT Oaracrax
yyxais x3parcad [2]. ['9BU eHeeruitn HexX1eaa HUATHHH
TIIBPUIH YHIUWITIHUKA YaHap, aBTOOYCHYyH IIartaa
UPAIXTYH OalX, XYPTIdMXK MYy, M3 TOAOPXOi Oyc
XaHTANTTYH Oaifraa 33par acyyaai Hb UPTIIUNT XyBHIHH
aBTOMAIIMH COHTOX Imanrraan Oosmor [3]. Hprog
MX3BWIPH XYBHHH aBTOMalIMHAap 30p4J0T OOJICOH Ty
HUUTHAH TI9BIP OpCONAeX daaBapaa alfax OaiHa.
WitM33¢ HUATHIH TI3BPUHH XAPATIIIAT HIMATAYYIIXUIH

Wxun Tectdit cymmarmax OalicaH — cynanraaHyyd
UXOBWIDH A OyTdIl OO0JOH HUNTHHH TIIBpHUNH
YHJIUMITIOHUKA 4YaHapT TOBIOPY HPCOH O0J IHIXYY
cyJanraa Hb 30pYHTYHAH 3aH TOJOB, XaHIUIara, COTTAI
3YMH XYYMH 3YWICHMHTI YYCMdJ 3aH TOJIOBUWH OHOJ
(Theory of Planned Behavior, TBP) [6]-mifH Xypa3HLI
NIMHXKWDK Oaiiraaraapaa OHINIOr IOM. DHY XYPI3HJ
30pUMIYIUiAH XaH/piara (attitude), HUATMHIH HOJIOOJIO
(subjective norm), HUATHHH TIIBPUIH 3OPUHITHIT
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xsutbap vk y39Xx oiront (perceived behavior control)
I3X 39P3T 3aH TOJOBUIH XY4MH 3YHICHHUT TOJOPXOWIIK,
HUUTWIAH  TOOBpHH  Oomioro  OOJOBCpyyJiaxan
HOTOJITOOH/I CYYpWJICaH IIMH)KIOX YXaaHbl YHAICIAI
raprax oM.

Cyonazocan 6aiionvin moiim

XYHu# 3aH TONOBHUUT Tailmbapiaxaa XaMI'HiH 6preH
XIPAMITIAT OHOMYYIBIH HAT 0011 Ask3enuit 1991 onp
TOJOPXOMJICOH YYCMdJ1 3aH TOJIOBHMH OHOJ 3H3 Hb
XYHUHA sSIMap HOTH IOWHIBIpP raprax MpoIecc T'ypBaH
XYUHUH 3YHIICI3C Xamaapaar rask y31or [7]. YyHa: TyxaiH
YHIIMiiH  TamaapxX XyHmH  xaHmiara  (Attitude),
HUWrMuUitH Heseenen (Subjective Norm), HuHTHIH
TOIBPUIH 30PYMITHIT XsUI0ap TK Y39X OWITONT
(Perceived Behavioral Control) 6artmar. DH> OHOJBIT
HUATUIH TIBPUMH CyHalTraaH] alluriaxal 30p4urd
HUNTUMH T39BP33p sABaxX €CTOM 3CIX33 XIPXOH MIMHIMAT,
HUWTHUIH TI3BPHUIH Tajnaapx OWITOJT, UTT3J, HUUTMUIH
H6eJ166, HUWTUIH TA3BP33p ABaXbIT XYH 66p6e amap 3CB3J1
XYHAPIATAIH TXK OOAIOT OWNTOITOOC COHTONT MIYYZ
XamaapjJar Hbp cynairaaraap OariaricaH. DHD OHOJJ
TyATyypiiaH, JapaaxX TamHbl Cy[Ulaaqnf] HUWTHIAH
TIIBPUIH X3PAMIIBHI XIPXdH HOJeeJIrHir papaax
cyJairaaHyyaaap TOIOPXOMICOH.

udran Hap 30puMIrYMidH XaHjuIara, WTrAJ, Aafan
3ypmmia OOJOH YWIMWIT HUKA dYaHAp Hb HUUTHHH
TIIBPUIH X3P3MVIBHUI XaHUIArbIl TOJOPXOUIAOr ToJ
XY9HH 3YWIC OOJIOXBIT TOTTOOXI) [8§].

JluTmansl cynanraaraap HUWTHIH TI9BPUNT TyXaiH
XOTBIH 30pYMX X3PITIPATr X3p CailH XaHrax uyajamgaraap
YHOJIDT T TOINOPXOHICOH Oereef YWIYHITIIHUN
YaHap, XYpTI3MXK, TaB TyX, HaWaBapTail Oaijan 33par
Y3YYJATYYZ Hb 30PYMIYHHH CITIAJI XaHaMXK OOJIOH
HUUTUMH TOOBPUNAT allIWIiaxajg MIyyJl HeJeesaer
00710XbIT MyTHACOH [9]. YyHTi agun D6omm Hap [10]
HUWTHIH T92BPUIH HaiiiBapTail Oaiinan, TaB TyX, 30p4uX
Xyralaa, apuyH I[9B3p 33p3T Y3YYJITYYA 30pUUTIHIH
CITII XaHAMXKUUT TOAOPXOMIOX TON XY4uH 3yiln
0OJIOXBIT TOITOOCOH. PeiMaH HapbIH Cyganraa HUATHIAH
TIIBPUIH JaBTaMX, XYJIIIIITHIH Xyranaa, M3I33JUIHHH
XYPTI3MKHUNUI caibKpyyjlaX Hb XYBUHH aBTOMAIUWHBI
X3pariar Oyypyyiax XaMIuiiH yp XYHTIH apra r3ruir
xapyysncad [11]. Cynnaau baauctep Hb EBpOIbIH XOTYY T
HUUTHUIH TOIBPUAH XYPTIIMXK, YP AlITHIT HIMITAYYIIX
Hb AaBTOMAIIMHBI X3P3IIAIT  OyypyysDK, araapblH
YaHapBII CaiDKpyyJaxaz 3ep3r HelneeTdH O00JIoXbIr
oHI10JIcoH [12].

Jlmy wHapelH cynanraa Hb XYH SMap YyHaaraap

30pYMX00 INUHIX OONOH 30pYMX Xyralaa Hb
30PYUTYMAH COTTAJI XaHAMK Oa COTrAIT 3YWH Oaiimann

Honeenaer Oosoxeir TOrroocoH [13]. Cymanraannm
XYMYYC 30pYdX YeI Tyjirapiar Hexies Oaiima,
CTPECCUIH TYBIIMH, TyXallH YIULUIMAH Tanaapx

XaHJJIara 33par CITIAI 3YHH XYYMH 3YHIC Hb COTIDI
XaHAMIKUJ, HOJIeeJLIer 'K y3¢oH. XaHylara, HUUrMUWH
OpYHBI HOIO656J], HHUNTHHH TI3BPA3P SABAXbIl XYH
XIPATIRXA XAn0ap K oirox 6aitnan Hb 30PUHITHIH
3aH TOJIOBUII TONOPXOMJIOX YHJAC3H XYYHMH 3yHIC
0O0JIOXBIT TYTHICOH.
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CyYJIUMiH KUYy XUHTICOH TOUMIIOH CUCTEMYIIIX
CyJairaaH A33pX IYTHIITYYAMHT OaTaTraH xapyyJscaH.
TOWMIIOH cHCTEMWIdX TIBA3T Hb TyXallH C3IBI3p
XUHTZICOH ~ OJIOH  CyJajaraar TOITCOH  MIANTyyp,
aprawiangaap HIITIOH AYTHIIT raprajar apra. Mcmamn
Hap [14] 2010-2020 onsl xoopoHa HuHT 290 cynanraar
HAT'TIK, HUUTHIH T33BPUIH X3PATIIH/ YHITUHUITIHUN
yaHap, COITII  XaHaMX, XaHjlara, HUNTMHIH
OMIITONIT 39p3T OJIOH XYYHH 3y HOJeeaer 0OJOXbIT
ToOpXOiacoH. YyHT3 agun 3yo Hap [15] 2000 onooc
xoumux 104 cymanraar HITTIH XapbIlyyJK, HUATHAH
TIBBPHUIH XAPATIIIH] 30PUUTIUIH XaHJIara, HUUTMUHH
OMIITONT 33pAT COTIAI 3YHH XYYHH 3YHIC OO0JI0H
YHTUuarasHud  O0oauT waHap Xxofyllaa HII9H  33par
HOJIeeJIer OONOXBII OHIIOJICOH. JAr3dp cypanraar
JYTHABJI 30pPUMTYMHH COTIAI  XaHAaMK OOJOH 3aH
TOJIOB Hb YHIUHUATI HMIA YaHap (frequency, waiting time,
coverage, comfort, fare)-aac ramgHa HHAIMHIH XM
XIMXKDD 0a 30pPUMTUMNH WTTIJJ XY4TIH XaMmaapjar.
Yyureii amupn XancoH Hap [16] we Hopaukwiin
XOTYYAbIH KMILIAAII3P HUUTUHH TIIBPUUT COHUPXOJI
TaTaxydr Oonroxon HalaBapTaii Oaiiman, aroynryu
Oaiiman, MOIPAUIMHH XYPTIIMIK, asUUIBIH TaaTau
Gaiian 33pAT XY4YUH 3YWIMUT TOTTMOJ CaibKpyysiax
waap/yiaratair oHuoJcoH. TyyHuinH a1 Onno HapeiH
CylanraaHz 85 HUWTIANUHT HAITIMIH IYTHIXK, HUUTHIH
TIIBPUIH YHTUUIr33HAN YaHApBIH
CydalraaH[ 30pYMIYMIIH XaHAjlara, WTIJ, JAafai
3YpLIMJI, 3aH TOIOBHHWH XOJOOOTOW Y3YYJRITYYIUHT
3aIIIry i XaMmpyymax maap/iarataid ras TyraacoH [17].

VYnaan6aatap XOTBIH XyBbJ HUHTHHH TIIBpUIH
TOTTOJIIOO Hb TONWIOH aBTOOYCaHA TydryypiacaH
Oereen nu3enb OOJIOH LaXWiraaH XeJeJryypHHH
XOJUMOT TApK ammmiax OaifHa. YHT4mirasr TaBaH
TOPUHH OMUUT O0JIOH 15 XyBHIH KOMIIAHU XYPraxk, 2025
OHBI Oalymaap aXJIBIH ©APYYIRX oiipormmooroop 1,200
opunM aBToOyc 128 yurimangm, ampantsid eapyymn 903
aBTOOyC Yimammk OaitHa [18]. YHmICHUMIA cymanraaHbl
OYHr3p 3opunruuitH 60% Hbp HUMTHIH T33BpHIH
YHITIHAT3T “AyHI TYBIIHHN TXK YHIIIAT Oereen ypt
XYJIDITHIAH Xyranaa, X3T ayaanal, TaB TyXI'YH OpYHH,
M3P3UIMHH XOMCIONBIT TOJ IIANTraaH TK Y3I3T
Gereen 18-35 HAcHBIXHBI JyHJ HHUHTHHH THIIBPHUIHH
X3parim3 Oara, XyBHHH aBTOMAIIWH OOJIOH TaKCHH]I
Xamaapaj eHzep Oaiiraa Hb TaB TyX, ysH XaTaH Oaiinai,
LATHH X3MHAJITTAH X01000To# [19].

HYB-uniin Azu, Homxon Jlanaiin 6yc HyTTHHH dAHiiH
3acar 0a HUWIMHAH KOMHCCHIH  Cyjairaaraap
VYnaanbaaTap XOTBIH HUUTHHH TIIBPUHH XYPTIIMK,
YHITUMITI9HUN YaHap, asuulblH Xyranaa Hb OyC HyTTHiH
TyHJQX Y3YYIIRIITIIC JIOOTYyp Oaiiraa Hb
HPTIIUIH HUATHIH TH9BPIIC TATTAN3aX MIANITraaH 00K
Oaiiraar OHIOK?Y [20]. DH® HB aABTOMANIMHBI XOT
X3POIIM?, pitc) OyTIMitH Xsi3raapianTaac
rajiHa 30pYUrIvitH UTraJ1, Xauajaara, HIACMUIH OMIront
cyn Oaiiraarait Xon600To# I3k IyrHIX3p OaifHa.

Jpnxuil HUWTUHH CyJnanraaHyyJblH —JYTHIJITI3D
HUUTUHH TI3BPUIH XOPOMVST 30BX6H A OyToII,
MapuIpyT, YHHHH OOAJOroop YH3JI9X Hb XaHTAITIYH,
XapUH 30pPUUTYMHH XaHAJara, WTIAJ, Aajail 3ypILu,
HUIUTMUNH OWITOJNT 39p3r 3aH TOJIOBUNH XY4YUH
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3YWICHHT XamMTaJ Hb aBY y39X lIaapjjlarataidl TaHbXK
MAMI?. OIAr’dp cyaairaar Xapblyyjaaxajg IdJIXuil
HUWTUWAH TYBIIWHJ XUWTJCOH cCyJairaa C3Traa 3yHH
0O0JIOH 3aH TOJIOBUITH XYUWH 3YWICHIH HOIIOOT aBd Y3I3T
6o Ynaanbaatap XOTBIH cynanraa
TOJTWIOH YHIYMIITIOHUN YaHap, XYPTIdIMK, I3 OYTIHIH
acyyaana TeBnepd OaitHa. MHMAPIC HUUTUHH TIIBPHIAH
cylairaaHj 3aH TeJeB, XaHJylara, HUUTMUIH HOJ1eeel,
HUUTUIH TI9BPUHH 30pUMITHII XsIbap TIIK  Y33X
oiuIronT  Hb Y3TO-uitH  OYpIIRXYYHYYIHHT
VYnaanOaaTapblH HOXLIOJN IIOTLIOOP Hb CYAAJCaH aXHi
oIIoN MyyTaii OaitHa.

TuiiMadc SHIXYY Cydairaa Hb YiaanOaatap XOTHIH
30pPYUIYUIH HUMTUIH T33BPUIH XOPIIIIIH]L HOJIO6J1er
YHTIHArIoHUE dYaHap OOJNOH 3aH TOJNOBUIH XYUHH
3YHICHWI HOITIMOH  IUMHXWDK, HUNUTUMH T33BpUNH
X3POTIPAT  HAIMATAYYISX OOUIOrBIr  GONOBCpyyIaxan
OHOJIBIH 0OJIOH NPAKTHK a4 X0JI00TJONITOMH.

Cyoanzaanwt 30punzo

VYnaanOaatap XOTHIH HMHTHUIH TI3BPHHH XIPITINI
0OJOH 3OpYMIYMHH 3aH TOJOBHHH  OHIUIOTHHAT
TOIOpXOMIK y33X. Cynanraana Ax3eHsl YYCMAII 3aH
TOJIOBUNH OHOJIBIH CYYpHUHI alIMIVIaXK, 30pYUTYUIH
HUUTHITH TIIBPUIH XIPITIRIH] HOJIeeJK Oy XaHamara
(Attitude), numiirmuitn neneeines (Subjective Norm),
HUUTHIH TI9BPHAH 30pUMITHIT XsUI0ap TXK  Y33X
oitmront (Perceived Behavioral Control) 33par 3an
TOJIOBUNH XYUYHUH 3YHICUIT OHOJIBIH TYBLIMH] aBY Y3C3H.

II. APTA3YH

DHAXYY cynairaa Hb AdK3eHBl OOJIOBCpYYJICaH
Y3TO-n TtynryypiacaH TOOH CyJaliraaHbl apra 3yHr
ammrnaB. Y3TO-bIH naryy XyHUi 3aH TeeB Hb I'ypBaH
YHZCOH XY4HMH 3YIII3C XamaapHa.

Oarasp TypBaH XY4YHH 3YHINIH HATIIJ Hb HUATHNHH
TIIBPUIT alllUriax 3¢3X IUHABIP Hb 30pUYUTYUIH 3aH
TOJIOBT HOJO6JHe. OHAXYY CyAalraaH] HUATHHH
TIIBPUIT X3p3ridX 3aH TeneBUHTr Y3TO-bIH XypasHA
TaiI6apnaxpIr 30pHCOH.

Oz620n1uiiH 31X yyceIp

Cynanraar Monron YicelH Huiiciaan YiaanGaarap
XOTOJ XMHUI/ICOH. YaanOaaTap XOTHIH HUMTHUHH TIIBIP
Hb aBTOOyCaHIl CyypWJCaH CHCTEMTIH. AJKIBIH
eapyyma owpomnmooroop 1,200 aBToOyc, aMpanaThiH
onpyyma 900 opurm aBToOyC 128 unrmama yHITImimor.
30puurduifH 3aH TOJIOBUUI CyIIax IaXUM acCyyJrbIl
Toorn ¢opMm amurnan OoJOBCPYyIDK, YiaaanOaaTap
XOTBIH 18 6a TyyH?3C 19311 HacHBI 354 Oposordooc
xapuy aBcaH. AcyynrelH Xyynac Hb Y3TO-bIH rypBaH
YHICOH OYpAJIDXYYH OOJIOH HUHWTHHAH —TIIBPHHH
X3PATIIPHUH JaBTaMXK, YWITIHIT39HUN YaHAPbIH Tajlaapx
YHAJI33T XaMapcaH. byXx yHa:1ra3 Hb 5 0HOOHBI JlalikepT
(1=orT caman HWIMAXTYH, 5=0Yp3H caHa;m HHUWIHD)
aIINTIaH Orer/ICOH.

Cynanraasj aapaax YHACOH OYJATUHH XyBbCarduiir
ammrias. YYHI:

o Xanpanara (Attitude)- HuiiTuiiH T99Bp33p 30pUnX Hb
Taatall 3c3X, TaB TyXTal 3C3X, alluIiax

COHHPXOJTON ICIX 39PAT aCyyITyynl.
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e Huiirmuitn neneenen (Subjective Norm)- rap Oy,
Hall3 HOXeJ, XaMT OJIOH Hb HUMTHUHH T33BpUIr
AIIATIAXBIT JOMXKIAT 3C3X, HUUTMHUIH OPYHOOC
Hp3X UIyyZ 00JIOH mIyy Oyc Heleeenl.

e HuliTuitH TOIBpUIH 30PUMITHIT XsUI0ap TXK Y39X
oinront (Perceived Behavioral Control)- Huiitnitn
TI3BPIIP 30PUUXO XYHAPAITIHN 3CIX, COHTONT XUIX
9pX 46J166, 66PUINTree HUUTUHH TIIBPUNT allluriax
0O0JIOM)KTOH I'XK Y39X TYBIIHH.

3an TOJIOB /X3parma/ XOTHiAH TOJIOB
(Behavior/Usage/Intention)- HwuiitiiiH  T93Bpa3p
30pYI0T JIaBTaMIK, HMPIIAYUI HUUTHIH TIIBPUHT
aIIUriIax 3¢3X OIMHABIP.

Cmamucmuk 6onoecpyynanm

Cynmairaansl TOOH MDYJIJUIMAT Japaax YHICOH
anxmaap 00JIOBCPYYJICaH.

1. TooH MOMIUIMHAT HOTTIPH  Tainbaprax,
TOAOPXOWI0X: OpoNUOryAblH YHACOH MAI33J3J (Hac,
XYHC, OpJIOTO), HUWTHHH TOIBPHHUH XOPITJIDIHHUMA
naBTamk, MeH Y3TO-bIH 1o y3yyIRATYYIUNH dyHAaXK
0O0JIOH XDJI03JI3IMIT TOOIICOH.

2. Kponbax amppa  xomxyyp:  XaHijara,
HUATMUAH XOM X3MXK33, XSHAITBIH OHITONT OOJOH
YATYIIT®HUM YaHapbhlH acyyiryyZl XOOPOHJ00 X3p
caifH Taapu Oaiiraa scoxmiir KponGax ampda 311
Y3YY2m29p manracad. Anbda He 0.70-aac momr 6on
acyyJsra HalJiBapTail I3 y373r.

k Sof
a=—
k-1

)

2
Ototal

k-acyyaTeiz TOO
acyynT Tyc OYpHHH XyBbCax XIMKII
02 tq ~HAIT acyyJITBIH JyHIaX OHOO

o2-

3. Koppensmmitn muamxkuir): Y3TO-bIH YHACOH
OYypaPXYYH OOJIOH HMHTHIH TI3BPHUHH alInIIaxTai
AMap Xoy0oo Oaifraar ammMriaxelH TYIA TIATISPHAH
XOOpOHIBIH  xamaapisll  [IMpcoHBI  KOppemsuiH
k03¢ duLeHT (r) aluriad ToolcoH. MeH 3HY Xamaapain
CTAaTHUCTUKUWMH XYyBbJ YHOH 36B JICOXUUr p-uUiH yTra
(Taamarmai manrax TeCT) alllUIJIaH IIaJracaH.

4. Perpeccuitn mmHxuIr3d: HulTHH T33BpHiiH
XOPATIIdH], YHUTIuaraHUK dYaHap 00ioH Y3TO-biH
TYpBaH XYYHUH 3YHI X3pPX3H HOJOOIDK OYHT perpeccHitH
3arBapaap IIMHKHJIC3H.

III. YP AYH

Huiituiia T33BpUITH X3P3riI33HUN ©HOOTHITH HOX1IO,
30pUYMIYUIH COHIONTHIT TOAOPXOMIOX XYUYHH 3YIHICHHAT
TYH3THHAPYYJIPH OMITOXBIH TYJA OPOJIIOTYIBIH XYH aM
3YHH OyTdI] OOJIOH 30pYMIITHIH 3aH TOJOBUHI CymIax
30pPHITO0p CYYph MD3I33131 Iyriayyiacad. CymanraaHn
HulT 354 opoisord xamparicaHaac SMATTIH 66.4%,
aparmi 33.6% 6aiiB. OponmoryabiH 54% Hb aXHITAM,
37% Hb OIOyTaH, YJJACOH X3C3T Hb TITI3B3p OOJIOH
QXWITYi OyJadrt xamaapcad. HuiituitH —T93BpHiiH
X3p3INP3  Hb  QXKHWI, CYPryylb XOOPOHI 30pPYMIT
XOJIONITOOH XUUTIK OaltHa. HuiiT oponmoryasH 59.4%
Hb aBTOMAIIMH  333MINJSI, YIACOH  X3C3r  Hb
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aBTOMAIIMHTYH 0ereeJ; HUWTHUHH TIIBPHHUT YHICOH
30pYMX ~ XIPATCANT  OOJNTOH  ammmiax  OaifHa.
OpomoransiH 80% v UMoney kapt 6omon UBCard
AMIUIMKAWIIH allluriajar Hb HOATUHH TOIBPUNH LAXUM
TONOOPUIAH CHCTEM OpIeH XAPATJAIAIAT  OOJCHBIT
XapyyJaB.

Kponoax anvgha xamacyyp

KPOHBAX AJIb®A XDOMXYYP
1-P XYCHOI'T
XyuuH 3yiin HuiiT acyyara Ly TN
Y tl Yy anbpa

Xanyiara 4 a = 0.84
Huiirmuiin neneenen a=0.71
HwuiiTHiiH T39BpUIiH 30pYUITHIT 6 a = 0.82
XsU16ap T9K OMIIrox Oaiiman
Copunt 4 a=0.79
Boanorsia eepunent 4 a=0.76
X3THiiH TOIeB 3 a=0.83

DHAIXYY CyJalraan]l XaHijiara, HIMrMUIH HOJIOeJIeJI,
HUWTHIHH TI3BPUHH 30PYMITBHIT XsU10ap I'9XK OMITrox
Oaifan, copwiT, OOUIOTBIH ©6pWIeNT OOJOH XITHUH
TOJIOBUHI TyC Oyp OJIOH acyyniraap XdMIKCOH 0ereen
acyyareiH ysuimaar Kponbax ambda xoshduimenToop
YHIJICOH. Yp IYHTI3C Xapaxaj CyHalraaH]l alluriacaH
OyX XaMKyypuiid anbga yrra 0.70-aac a33111 rapcan Hb
HUALDTAAT OYpIH WITrK OaifHa.

Darasp yp AYHT HOTTIXK  Y3BdJ, Cydajiraadj
amuriacan  O0yx  xomkyyp  Y3TO-biH  XypasHI
30pPUMIYMAH XaHJulara, HUATMUIH HeJeesel, HUUTUIHH
TIIBPUIH 30pPUMIATHIT XsAmbap TPk OWirox Oaiiman,
copunT OOJIOH XOTHHH 3aH TONOBUWI HaWIBapTai,
TOTTBOPTOH, HUHIICOH OONOXBIT XapyyJnk OaiHa.

Koppenayuiin wiunscunzr?

KOPPEJISALIMIH LUWHXUITDD

2-P XYCHOI'T
XyBbcary r V4
Xanmnara - X2TUH TOJIOB 0.53 p <0.001
Huiirmuita Heneenen - XoTiHH TeleB 047  p<0.001
Huiituitn 199BpHitH 30pumiThr xsandap — 0.38 p < 0.001
9K OMIIrox Oaiiain - XOTHUH TOJIOB
Copunrt - XaTuiiH ToseB 042 p<0.001
bonnoren eepunent - XaTuiiH To10B 0.61 p <0.001
‘HuiiTuiin TY3EpHIT .
Xyumi syiia Kampmars ~ DRTMERE o rurxamfap  Copmar ORI e rams
HOMIGIBL ok oitarox Gaiizan eptat
Xanmra [ 038 042 0.61 053 H
Huiirsuiin noneenen 047 035 04 045 047 0.75
Hutfiraitn Tasepuiis 0.5
30PUHATHIN XAnGap 0.38 035 033 036 038 0.25
r oftrox Gaiinan 0
Copiur 042 04 033 BN oa 042 025
Boporsm sopunemr | 061 045 036 041 N o061 8

0.75

L[

Xoruiin Tenes 053 047 038 042

1-p 3ypac. Koppenayuith wiuHMCcu12391 OY1aansl 3ypazian

KoppensiuiiH MIMHKUIATISHUKR  yp  AYHI9p OyX
XyBbCcard Hb HUUTHMH  TI9BPUMH  X3PAIVIIHUN
30pWITTOR  7€par,  CTATUCTUKMHH  XyBbA a4
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XOJOOTIoNITOM  Xamaapanrtaii rapcad. CTaTUCTHKHIAH
XYBBJl a4 XOJOOIJIONTOM Xamaapaa I373T Hb TyXalH
xXamaapaia caHamcapryid Toxwmommimoop Oyc Ilupcons
yTraap HOTOJICOH 0OJUT Xamaapas. YYHI3C:

e  BoANOTBIH MIMHAWIA, YITUMITI) caibkpyyax
Y3YYAT XOIOOOTOM XY4YHH 3YHI XaMTHWH ©HIep
xamaapanTaii rapcaH 00N YHIUMITI) caibkpax Hb
30pPUMITBIT  XaMTUHH WX  HIMATAYYJIST  OOJIOXBIT

XapyyJuiaa.

e Xamamara OOJOH HUHTMUNH HOIOeJeN TyHI
3IprUMH  Xamaapanrtaii OalicaH Hb  30pUYUTYIBIH
COTIAIIBYWH  Y3YYJDAT IMHUUABIPT UYyXaldl HeJeenk
Oaiiraar oJK M3JUI3.

e  HuiiTWifH TI9BPUHH 30PUMATHIT XsUTOAp TIXK

oinrox Oaiman OOJIOH copwiaAT HBH 0Oara 33par
XamaapajTail rapcaH 4 30pPYMJITHIH IIHWIBIPT M6OH
HOII®eIDK OaifHa.

Darnp NyH Hb HUWTHHH TIIBPUHH XIPITIIDIHHUN
©CONT 30BXOH 9/ OyTo1 Oyc, 30pYMIYMIH XaHJyIara,
HUWTMUWH ~ OWITOJIT, YWIYWITIOHUN dYaHap 33par
Y3YYJI2JITHIH HOJIOOHeecC Xamaapar OOJIOXBIT Xapyyink
GaiiHa.

Pezpeccuiin wiunscunzr?d

PET'PECCUIMH LIMHXKWJIT?D
3-P XYCHOI'T
XyBbcary b B t
Xanjara 0.253 0.236 4.59
Huiirmuiin Heneenen 0.0412  0.065 1.45
Huiituiin 133BpuiiH 30pumiIThir 0.264 0.181 422
Xs116ap Ik oirox Oaiinan
Copuar 0.106 0.091 1.85
BoporsiH eepunent 0.439 0.413 8.14
b-6oauT ©OPUITONTHITH XOMKID
- HOMOOIIINIH XYY
t- '0-c @ep" THATUIT maNrax TecT
*B 0.10-0.19 - cyn Honee
*B 0.20-0.29 - myHz 33par
*B0.30-0.49 - xyuToit
*B 0.50+ - Mamr xyuToi
Perpeccuiin ko3gppuuent (f)
Huitrmuiin noneenesn [l
Copunr N
Huiituiin o3Bpuiiy. .
Xanjulara ‘
BoIOrbIH ©0pYIeT —
0 0.2 0.4 0.6

2-p 3ypacz. Pezpeccuiin wiunicunzIIHuil KoIgpuyenm
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PerpeccuitH MIMHXWITAHUN Yp IYHII3C Xapaxan
Vitaan6aaTap XOTBIH UPT3/] HUWTHIHH TAIBPUIT alluriax
XOTHIH TOJIOBT HOJeeJIoX XyBbCATYAbIH HOJIeeJUIHHH
XY4, YUTT2I TOOOpXOH xaparjyaa. TaBaH XyBbcardaac
JI6POB Hb CTATHCTUKUIH XyBb]] a4 XOJIOOTIOITOH, HAT Hb
a4 X0JI00T IONTYH rapca.

e  bBomioreiH eepwient Hb X3TUHH TOJNOBT XaMIUHH
XYUTdH HOJIeenk Oaiiraa y3yyidaT Oereej Xydrau
separ HeneerdH (B>0.50-m oiip). OH>d Hb
YHTUUArRHUA O0AJIOr0 caikpax Tycam Hprij
HUWUTUIH TI3BPUMI L@aluj, COHIOX COHHUPXOJ

HAMOAIIPHD T3CHH AYTHIITIA XYPIIH).

XaHnmara Hb IyHJ 39prUilH HejeeTdil Oereen
XaHJyIara calHTY# 00J1 HUATHIH TI3BPHUITH XATHIHH
X3P3rI9HUHN TenleB Oyypax, XapHH 3epar XaHajara
HAMOTIPX TycaM COHTONT HAMATAIPTHHT Xapyyink
OaifHa.

Huittnits T93BpHitH 30pUUATHIT XsA10ap TK OUIToX
Oalimanm Hb JAYHI 33pTHHH HONeeTIH Xaparmax
OaiiHa. DHY Hb LAAIIM] HUWTHWH TIIBPUIT COHIOX
3aH TOJOBUIT HIMATIYYIIAT OaifHa.

CopwiT Hb Cyll HONOOTIH OOJOBY CTATUCTUKHUH
XyBBI Cyn a4 xombormontoit (t=1.82). DH> HB
XYHAPII, O3pXOIINTIH X0I000TOW XYUWH 3YHIIC
XOTHIH TOJIOBT 0ara HeJeeT3H IIIIMIT UITIIH).

HuiirmMuiiH Heneenen Hb CTATUCTUKUMH XYyBBbJ ay
xonborgonryit (p>0.05). DH® HH TIp Oy, Hai3
HOXJMIH caHas 00/10J1 Hb HUUTHHH TIIBPHUHT
L@Aalul COHrOX MIMUIBIPT XYUYTIH HOIOeJIerryu
3K rapunsj.

Perpeccuiln IIMHXUATI3HA3C Xapaxal HUUTUIAH
TIIBPUMI XOTUHH TOJIOBT alIUIIaxX Y3YYJIIT Hb
0OJIOTEIH ©6PUIIONT, TYYHIIC Aapaax Xyd4TdH Hlee Hb
XaH/1ara OOJIOH HUATHIH TI3BPUHH 30PUYHITHIT XsU10ap
T'3XK oirox Gaiiman 6aitB. COPHITEIH HOJIO6 XaphIaHTyi
CyJl, HUATMHUHH HOJIeesle]l Hb CTaTUCTUKUIH XyBbI ay
XOJOOTIONTYH TapcaH Hb 30PYMTYMNH 3aH TOJIOBUIT
WIYYT9H XyBb XYHHMH YHAJIOMK OOJIOH YHIIYMIITIOHUH
gaHapTai x01000Toi1 Oaiigar OOJIOXBIT XapyyiDK OaitHa.

JYTHIJIT

OHaXYy cynanraa YiaanOaatap XOTBIH HHUHTHIH
TIIBPHUAH X3PITJIIH] HONeeinK Oyil XY4uH 3yHicuiir
Axizensl Y3TO-n TynryypiiaH MIHEDKHIDK, HPTIIAAH
HUWTHIHH TP9B3p alIMINIax LIMHABIP Taprairtal cITrai
3YHH XY4HH 3Y#ic O0JIOH YHITUHIrI9HUN YaHap XaMT/aaa
HeJIeeer OOJOXBIT M3J3XK aB/laa.

Perpeccuitn  yp nmyHranc Xxapaxanq —OOJIOTBIH
LIMHIWIRTAJ, UTIAX UTIAJ XaMTUHH XY4YTIU HeJIeeTs
OalicaH Hb UWpPrdA WIYY TaB TyXTai, HalaBapTai,
TOAOPXOH TOJOBIOTICOH HUMTUIHH TIIBPUIH CUCTEMUNT
Xycak Oailraar TOrTOOB. XaHjuiara OOJOH HUNTHIAH
TIIBPUIH 30PUYMITHIH XsU10ap T'HK Y39X OHITONT MOH
HUPIAYHH XOPATIRIT  HAMAITAYYIIXAI D3€p3r Hellee
Y3YYJCOH. XapuH HUNTMUNH Heseeslell Hb XYHHH
IIMAABIPT a4 X000r107 OaraTtaii rapcal Hb 30PYMITHIH
IAAABIP Taprantax OycABIH HOJIeeHeec XapaaT Oyc
IATANAT WIBPXUMAITHY.

Huiitnitn TIIBPHIH X3PATIIT 601UTOOP
HIMOTIYY/DXUHH Ty A OYTHHHT caibkpyylaxaac
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raiHa UpPr3AUAH UTI3J, Typluiara, MdIII3JUIMHH
XYPTIMXK, YIIUWATIOHUN  4aHapblr  caibkpyylax
waap yiarataid. Cynanaraansl 1yH Hb HUATUIH TI3BpHUIH
OOJIOTHIT 36BXOH TEXHUKHHWH OWII, XYHUIH 3aH TOJIOBT
CYypwiICaH LOTI 00/UIoro OOJITOH XYBHPTax X3p3ITIHT
XapyyJk OaiiHa.

Hsp momvéonvt mooopxoiinonm

Theory of Planned Behavior-yycmai 3aH TeneBuiiH
OHOJ. XYH sSIMap HOIBH YA XHUHX 3C3X33 TypBaH
XYUMH 3YWJI J193p MIMHAJIAT I'K Y3I3T 3aH TOJIOBUNH
COTIII3YHH OHOJL

Subjective norm-HuiirmuiiH  Heseesnen. XyH
HUATHUIH TI3BPIIP sABaXaaa rap OyJi, HAW3 HOXO, IPTIH
TOWPHEI HOJIOOT X3P MAIPPY IINHBIP raprax Oaiiraa B3?

Perceived Behavioral Control-auiituiin T93BpHiiH
30PYMITHIT XsU1bap TK oinrox Oadman. Hulituiin
T33BPI3p fABAX Hb XYHA XsU10ap Yy, 3CBAT XYHIAPAITIH
caHarjax OaifHa yy r3IrTHHT WIDPXUAIH?.
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YJIAAHBAATAP XOTOA TAMIINT TOXHOJAOX YEJ HYTVIAPAX
TAJIBAUT'AAP TOAOPXOUJICOH OPOH 3AHU XYPTIOOIMKTOU
ICOXUHUI HAT'TJIAX CYJAJIT'AA

Hapaugasaa TAHUYUMOITI'!, dpmyy IIYPIB-IPIIHD?
"Monron Yic, Yiaan6aarap, IIYTUC, Bapuira, apXMTEKTYpbIH CYpryyiib, XOT TOJIOBIOITHIH TOHXHM

Xonboo bapux 3oxuozuuitn u-maiin xasz: Nganaal 70@gmail.com’

Xypaaneyii: Y 1aan6aaTap XoT razap XeJIeJITHIHH 6HAOP IPUNMTIIi 6YCIA OPLIIOr Y raMIITHiiH YeJ alIuIIax Typ myriapax
Tan0aiiH 0alpIINI, OPOH 3alH aOYJTYil 6aiigan, XYH aMbIH HATTPAJBIT YSJAYYJIAH CHCTEMTIH YHIJICIH CyJajraa Xxomc
0ajiHa. DHAXYY CyJaJraaHbl 30PUJIr0 Hb HHMIIC/IIA an0aH €coop “raMIIruiiH yex umyriaapax tajabai” rx Torroocon 90
OalipulIbLIH OPOH 3aifH MOP(d0/10TH, GAPHIITBIH YHAJIT, HyPAHTHIiH 3PCI3JI, XYH aMbIH HATTPAJBIT ra3ap 3yilH M3/I93JLIMIHH
CHCTeM/ CYYPHJIaH YHIJIK, 9BAKYyalMiiH 3a]raii OpoH 3aiiH XaHraJT, TOHUBIPUIT XOT TEJOBI6JTHIHH TYBIINH HATTJIAaXa/
opminHO. OJI0H yJIChbIH NMPAaKTUKT amuriaargaar r=1,5xH (0apuarein engep) xo3d@puuueHToop 0apHITrbIH HYPAITHIH
al0yJIbIH HOJI0OJUINIH 0yC TOITOOK, TYYHMII TYp myrjiapax Taj0aiiH XuIT3i JaBXUYyyJIaH aloyJ/Taii 6a alyaryi xacruir
ToZ0pX0il10B. Toonoosnoop 851 491 m? Typ nyraapax rajudaii 6aiiraaraac 55.9% Hp 0apUITa’KMIITBIH YHAIT, HyPAHTHiiH
HOJ100JLIMITH 0Yca, 30BX6H 44.1% Hb HypasiTaac aHrujJ alyaryi 6ycaa xamaapd, 23 tanodaii (25.6%) Hb HypaJITBIH 0YCI/1
OYpAH 0poxoop OyHI TOrTOOCOH. XYH aMbIH HATTPAJIBIT JABXIYYJIaH HIUHKIIXI] OHI6P HAITPAITA OPOH CYyLHbI 0yci
al0yJIryi 3arai OpoH 3aii yTMar 33par yp AYH Hb ra3ap Xe/UI6JITHIiH 3PCAIMIIT TycracaH 3BaKyaluiil 3aaArai opoH 3aiiH
CYJIKI3T ePOHXMii TeJ6eBJI16ree, HOPM AYPIM/ TYCrasK, O00THifH TYP IyrJapax TanbaiiH 6aiipimimi, TeJeBJeJTHIHT 3PIIH
XsIHA’K, JAXHH 30XHMOH OajiryyJjax maapajiarataiir xapyyJk Oaiina.

Tyaxyyp ye: Typ uyznapax manoaii, 2a3ap xX00101MUIH IPCOIJl, XYH AMbIH HAZMPA, OPOH 3AIH WUHIICUNZII

L YIUPTIAJ (2021-2030) ramumruiin Toxuonnon 40 opuuMm XyBHuap

VYnaanbaatap xoton 2023 ouwr Oaimmaap 1,640,781 HOMITIDX TONOBTH Ik YHILKY [6],

XyH 465,059 epx ampnapu 6aitna [1]. Huiit XyH ambIH . HﬁM,’ HOXLOJ HYYPCTOPOrdHiiH Jsrapai 63}"3
91.3% Hb TOBHIlH 3ypraan AyYpoIT TOBIOPCOH GOTOON HOTOOH” Oapwira, HaxwiraaHaap aXwulax HUATHAH
XYH amblH T0O 2010-2023 onp >xung aynmxaap 3.3% THIBIP 39PIT Hb yXaajar XOTbIH dyXail OypanjoxyyH
6ytoy 37,970 xymap eccen. 2035 omx YmaanGaartap X3CAr OOJIOBY JKUHXIHD yrraapaa “yxaamar” OalXxpIr
XoToA ambjpax XyH 1,98 casn xyp4, Monron Vicem — XYCBIIT XOTyyad TaMUIMMHH HOIGOT TOOLOX :‘Cepef}
HUAT XYH ambiH 70% VYmaanGaartap XoToa ampapax — 12CBIPISX™ apra XOSMXK35 aBaricaH Gaiix saifmmryii
Marajiantait [1]. Uitm eHmep TeBnepen Hb araapblH maapnararaii [10]. ©epeep x3:16511 afoynryii xor oui

GOXMPOI, 3aMBIH TYDXKPAJL, Yyp aMbCTAIIbIH ©OPUWIONT, 60J1 yxaanar XOT I'9K Y39X OOJIOMXKIYH. YXaanar XoT Hb
XOT XasArAJbIH MEHEXMEHT, XYHUH 3pYYJa MAHI, dAUNH TyXailH XOTOJl TOXHPCOH Yp HOI0© OYXWH raMIUrdiiH
3aCTMHH TOJNOPXOWTIyH Oaiiman, OpJIOTBIH fAjraa, Xapuy apra X35MK33 aB4, SPCASIHMUH  WIPYYJISIIT,

FAMIITHITH yAMPAIAra 30par WHHY COPHITYYNBIr Ouii  COPTHIINT, MOIAMI, YAMPIIATBIH CHCTEMTOH Oaiix
6onromor [7]. ©mep TYTMBIH XOTBHIH JPYUMTII &croii [2].

aMbJIpallblH Coper Yp HONNee Hb 30BXOH aMbJIpAalbIH I'ammruniin yaupaaara. [aminruiin ynupanara He
yaHap, Oalirayib OpYHBl HOJIOETeep XsA3raapiargaxryi, X0T, OyC HYTTHHH TYBIIMHA TaMIOTHAH SPCARIHMIT
XapuH OaliranuifH OOJIOH TEXHOJOTWHH TapanTait TOJOPXOIMIK, HAapUUBUMICAH YHAIID) XUIXK, TYYHHHUTD
TaMIIUIT OPTOX XYH aM, 13/ OYTUHIH X3MXK33T TeoMeTp Oyypyynax, O3NITra XaHrax, Xapuy YHIIDI Y3YYIIX,

MIPOTPEccoop HIMATAYYIDK OaiiHa [9]. COPrI3H OOCTOX 39PAT Y€ WIATHIT YsUIAaa X0I000TOHT00D

3aM TI3B3p, YC XaHraMXk, 3PUUM Xy4, OPOH CYyyI X9PIUKYYIDX TaCpantryit yiin s fom [2]. Omo> Hb
39pOr ONOH A3A OYTOL OYXuil CHCTeMHiiH HsrTpam, — OOMIOTO, Xyyidbh TOITOOMXK, OaiiryyIularkiH 30XHOH
HapHiH CYJDK?3 OyXuil XOoTyysa Hb OaliranuiiH raMIurT Oaiiryynanr, CaHXUYYFHﬁIE HOOL, MPr3H — XYBHIH
XaMTUiH 3M33T OpoH 3aitn toonorgmor [10]. Tarpan ~ X3BHIMI — TOPUMH GaliryyiuiaryyiblH  OJOH TaiT
OycumIICOH Xd109p33p aBy Y3BI, YiiaaHOaaTtap XOTHIH OpOJILI0O  33p3r  OYPOIIDXYYH XICTYYAMHH HOTICOH
HHUUT aiin epxuiiH 97.7% Hp raszap xemientuitH 8§ 6a  SOXMHyyIadTax  TyIryypjaHa [2].  Dammrmiin

TYYHI9C 9311 GANIBIH SPUMHHH OYCOA OpuIMH Cyyx  YAHPAIATBIH CHCTEMHHT OYPAYY/I9X YHICOH 30PHIITO Hb
Oaliraa Hp ailMl OpXWHH Tra3ap XOJUIeNTe] ©pTeX XYIEHﬁ aMpb HAac, 5pyyJt MOHA, 51 XOPOHIHIT XaMraaax,
Marajuian euzep Oaitna [6]. YHIocHMH craTmcTukmin — HUFATOM, SHiAH 3acar GONOH XOTBIH TOITOILOOT COPOH
x0opoo, OHuroit OalmmBIH OaNTYYJUIATBIH M3AI3ILIIIC THCBIPIX YaaBapTail 60aroxo opmmHo [2].

y3B31 MoHron yncaj OYpTIAIACSH TaMINNUT, AKOYJIT XOTBIH OpYMH] FaMIITUHH yAUpAIara Hb OpOH 3aiH
Y3337, OCJIbIH ToXuosifoa 2013 oHoOC OrmoM ecex, TONeBIIONTTIN CANIITYH ysinmaatail. 3aarail opoH 3ai,
2015 onp HuiT 5426 TOXMOAI0M OYPTIATAIK, HAT KHUILA CYpryyJauiiH 3137103p rasap, HOTOOH KOPHIOp, aBTO
TOXHOJI0X ramIuruita Too 350-500 rapyiia xypcaH [6]. 30ICOO0J 33p3r Hb ©/16p TYTMBIH X3P3IVII3HUHI YYpraac

2024 omn gyHmxaap 1241 razap XemnenTuitH rajgHa sapanrail yen Oyry raMIIruidH HOXIeNI TYpP
ToXHONmoN Oyprrarmx, 140 TIpOym TerperuitH Lyriapax, XOprojox XOE€pHord YYpPruir ryiudTrax
CaHXYYTHMHH X0XUpoJa yuupudd [6]. [Haamaea 10 kg yamaBxTail Oaiflx mmraapmimarataid [7]. Witmaac Typ
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myraapax OOJOH  Xoprojgox TanbaiH  Oaifpriw,
OartaamX, XYpTIdMXK, aroyiaryil 3zaif, mpa Oy,
HYYJIIH [IUDKYYJI3X — MapImipyTelH — JaBXapAairyit

Oaiimanm 39p3r Manryyp Y3YY/IITHHT OJIOH TaJbIH
erer1eJ, OpOH 3aifH MIMHKUITIATIN YSUIIYyJIaH YHIJIK,
OAAIBIp  JOMXKUX  CHCTEeM  OYXWH  TaMIIruiH
YAUPIATHIH 3arBaphIr Ouii 601rox Hb 3yiTail [10].

HuiicauiiH  razap Xe[JIeJTHIH 3PCA3IUiiH
YH2Jr93. YinaanOaatap XOT OpUMM/I I'a3ap XeUIeNTHIHH
HAIPBXKWIT axuraarnax Oyl Oyc HyTryyman cynairaa
xuitxog Xycrai, Asmap, ['ywxk, Hlapxaif, Ompdanr,
MeHTeHMOPBT TIC3H ra3ap XeAJI6eITeep YYCCIH 3ypraan
IPT'T TOMOOXOH XarapislH Oyc O0aiaar. YYH9I3¢C T'ypaB Hb
CYYJUIH KUYV HIPBXKWK Oaiiraa Gereen 2000-
2016 onyynman Hwuiiciman 00oH TYYHHMH OpUMBIH Oyc
ayTtart 0.1-5.2 6amei 11389 ynaaruiin razap XeanenT
0oiK33. Yinaanbaarap XOoT opuuM OOJICOH HUWT rasap
xeutenTriiH 740 razap Xe IeJIT Hb XOTBIH OapyyH 3axa
opIIMX DMI3ITHIH XarapiislH naryy 6osicon Oaifna [3].

2016 onn YmnaanGaatap OYCHIH Tazap XeJUIOIUHH
OMYMIT MY>KHITH 3yparylajibll XHHX CyIanraaHaac y33Xx31
XOTBIH HUUT Oapuiraxwithid 43.4 xyBb Hb 7 0amt, 55.3
XyBb Hb § 6aim, 1.3 XyBb Hb 9 Gayuibra Oyca Xxamparaax
Oaliraa 0a WMBXKWIT Oyxudd raspyynmaxg 6.6-7.6
MarHuyJplH XY4T3# Tazap xemnenT 0ok Oom3omryi
OaifHa. DHY TOXHMONMAON YaaHOaaTtap XOTBIH Oaprura
GairyynmamkuifH 22-50 opuuM XyBBA 3BAPAI TIMTII
Hypant yycaxk, 30000-aac 13311 XyH aloynl epTex
0OJ30MITYH MCIH TOOI00 Tapud? [3].

Yiaaan06aaTtap XOTbIH OapWraKWwjiTt rasap
XO/1J10J1TO/ OpTex Oaiigan. Oprex Oalgam T>I3T Hb
aloyJbiH Oycan Oaliprax, TYYHHH HeNeenei] epTex
Marayian Oyxuil XyH am, 37 XepeHre, OpoH Cyyll, A3/
OyTo1I, YHIABIPIDI YIHIIHITI? OOJOH OUET 311 XOPOHTo
OarraHa. YnaanOGaatap XOTBIH XOMXKIIHI  rasap
XOINeNTHIT 3 Tepieep aHruicaH OaiiHa [3]. Yyna:

1. VYnaanGaatap XOTOOC XOJI 32l XOJIOX XYUTIH
razap XeAneiT

2. VYnaanGaatap XOTOOC IyHIl 33pTHHH 3aiij
XOJI6X TyH]I 39PTHIAH XYUTIH ra3ap XeIeT
3. VYnaanGaatap XOTHIH 30BXOH ©OMHO XJICTHHH

oiip opuuma 600X CyJI ra3ap XeAIeiT

Dnraopadc  Hwuiicmdn  XOTon XaMTHAH WX 3pCAdI
yupyynax Hb IyHJ 39pTHHH XYUYTIH razap XeJIeiT I3k
cynanraaraap [4] y3coH 6a YinaanOaatap XOThIH XYBb]T
Oox3omIryi Tazap XeIeNTHHH yiIMaac XOTBHIH HUHUT
Gapwira OaifryymamxuitH 70 rapyii XyBb epTex
Marajuianrtaii. Ymaanbaarap xoron 1930-1960 onbr yen
OGapurjcan  Oapwiryyd Hb  raszap  XeJUIONITUNH
Tooroosonryil  6a 1960 oHBI d1CcIdC  OapuracaH
Gapwiryynaa rasap XemIeITHHH TOOLOOJON XHUIAK
9XAJICOH OO0JIOBY Tazap XOTONTHWH YHIUPXUHILTHIH
XYUMIT TAICBIPIIK YaJgax dCIX Hb TOJNOPXOUTYH OaiiHa
[4].

Viaan6aaTap XOTOJ OpOH CYYL, OJIOH HHWTHHH
30pUyJNTEIH HUAT 92360 Oapunra Oaiimar 6a HUUT
OapunrsiH 28.3% HP Tazap XeUIeNTHHH TOOLOOTYH
OapbcaH Oapwira Oairyymamkyynm  2325er  [5].
Huiicimonuitn  Gapunra  OairyymamkuitH — Oonzomryi
XYYT3H X3NIOIBIMHAT Jaax 4aHapbelH cypanraar 2897
Oapunra JI9p XWIDK Y33X94 OOM3OIITYH XY4TIH
X3J033IUHIT TACBIPIX YaaBapryi 2174 dapmira O6aiina
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[5]. MeH yitmauiranHuil 30puyaantaap OpoH CYYITHBI
30pUYNANTHIT ©OpYIeH JaalblH XaHBII HypaaX IOHX,
Xaajra raprax 33pra3p HIMXK eprertrein 0apbx Oairaa Hb
Gapwira, OpOH CYYIHBI AIIWTJIAIT XaMmraajaiaTaj
cepreep HeJIOeJDK, OOJI30IITYH Tazap XeUIeNITHIH Yyen
YYCOX OpCIPNUAT yiIaM HAIMAITAYY/DK OaifHa [5].
DpcadnTii bapuira 6alryyIaMKu]] aMbllapy, KUILTaXK
Oy¥ XYH aMBbIT aBaaJ y3BdJ aXIJIBH Haraap 65438 xyH,
axIblH Oyc maraap 66130 xyH Oaitna. Huitcmamuitn
MOPIAJINHH XsHaNThIH razpaac 2010 onx rapracan
cyAajiraaraap HUHWTHHH OpOH CyyuHbl 17 Oapwirsir
Hypax aroyiTai, JTaX1H TeJIeBIeNITe I TYCTaX ITHHIWIH
Oapwiraxxyynax 27 HUATHIH OPOH CyYIHBI OapWIITbIH
KarcaayThIr rapracad [5]. YyH93¢ y33X3/ 36BX6H razap
XOANeNTUHH ypmraap Oapuiara Hypaxaac TrajaHa
XYMYYCHIH OypyyTail Yl aXknijiaraaHaac manTraajia
OaraxaH XdMIKIIHHHA YWIUPXUIILIIIAC XYH aM OJHOOP
apcak 0030y HeXLen OaiTyysn Ouit 60k OaifHa.

1L OHOJIBIH YHADCJIIJ
Tazap xemrent HH Maml dSPUYUMTIH, OOTHHO
XyramaaHja WIdpY, 6©preH Tanbaiir HATIH 33par

XaMmap/ar, ypbIdniIaH Taamaryiax 0apar 00IOMKTYi OHIT
aloynaTal  y33rI371 Tyld AaloylblH XaMTUHH —©HIep
TYBIIHUHM aHTWiIAng xamaapHa [7]. Yep, MaiblH
XalIABapT ©BYMH 33p3r MOHIONA JaBTaM)X OHIOPTIH
TaMIITyyJ TOIOPXOit XIMKIIH yYpbIUnIaH
aHxaapyyinax 00JOMXKTOI Oaifxanx razap XeIJIenT Hb HAT
yaaaruiiH yin sBaan OoJIOBY HUHUTMHIH CUCTEMHMAT
OYXd2JII Hb JOTOIAYYyNaX YamaMiKTail spcmai oM. Mitv
ydpaac TeCeB, TOJIOBIIOJT, OOUIOTEIH TYBIIMH] “dyXaj
apcaan” rak y3aor [3].

T"asap xeanenTuiiH yex XyHuil 3pyyJs M3HI, aMb Hac
Hb dBaKyalldiiH Tapll, Typ Hmyrjapax Tanbai, OGapuira
OaliryyJlaM>KUIH Ta3ap XeJUIenTe[ TICBIPTIH Oaiinai,
yphaumiIaH OOJIOBCPYYJICAaH SPCIDIUIH yIUPIarbIH
TOTTOJILIOOHOOC LYy XamaapHa [2].

Celicmuiin OHOII, XOTBIH TACBIPKUITUIH
CyfaJiraaH]] ra3ap XeJIeOJATHHI CUCTEMUUH 3pCIdi
YYCT3/I3T aroyJIbIH HAT TOPOJI I'3K aBd y3/3T 0eree HIr
yIaaruiiH raszap XeJJIeiaT 3amM, TYYp, WHXEHEpUHH
mryraMm CyJok? (yc, OOXup, Laxwiraad, ayJiaaH)-HA
SBAPAT  YYCIXK, OMHIII, CYpPryylb, 3aXHpraaHbl
Oapwira, YHIABIPIAIMHH OOJIOH aryyiaxblH OycHHT
TAMTIAXI3C rajHa OaranuitH rapanTail TEXHOJIOTHHH
OCOJI, XUMHMHH ajjarjan, raix TyHMIp eneex eHIep
Maragnantaii  Oaiimar [11]. VYnaanGaatap XOTBIH
TaMIITUAH 3PCIJIMHH TallaHJ 4 aHXJard amyid Hb
raap Xe[uIenT 0alX TOXMOJAOJNA Ta3ap XeIJIenTeec
YYIONTIH aroynTail OOMMCHIH OCOJ, Tal TYWMOD, 3]
OYTUMIH 3BAP3IT 33p3r XOEPAOTY, TypaBaard 3pcidi
JlapaajaH YYcdX Marajjian eHIep TIXK IyTH»MKId [3].
YyHHH Yp IaraBap Hb aXKIJIBIH Oaip, OPIOTHIH algariai,
JOTOOJ IIWDKHIT XOJIeJreeH, CITI3I 3YHH JapaMT
33pAT HHAUTAM, SAWNH 3aCTHHH TOTTOIIOOT OYXdIA Hb
JOTONAyyNax XdMXI9HA Xypd Oomsomryi. Hitm
OHIIreeC XapBaJ ra3ap XeJ1eIT Hb 36BX6H “buer atoyn”
Oyc XOTBIH OYX CHCTEMHHH TICBIPKWITHUUT IHAirajaar
KOMIUIEKC Y33TA37 I'9K Y383 [11].

Xorxkuar 6a 6apuiareiH 3M33r Gaiinan. Cyynuiix
YEeUWH cynairaaHj ra3ap XeJJeJTHUMH >SPCAIUUT
“XOTBIH Ta3ap XOUIONTHHH 3pcHan” TAICOH Tycrai
aHTHJUIAap aBY Y33, XOTXKHIT HIMIIIDPXUHH X3p33p
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OH/IOD MaBXpPBIH, HATTapcaH OpoH cyyi, odduc,
XOJIMMOT alIMIIANTTail Gapuiryys OJIIupY, XyyduH
HOpMOOp  OapuricaH, caibkKpyylanT — XHHTAIITYH
OapwIrbIH XyBb OHIOP X9B33p Oaiiraa Hb XYH aM 00JIOH
XOPOHTUUH OpTOX OalIJIBIT TEOMETp MPOrPeccoop
ecrexx Oyiir oHmosmor [8]. OH® yrraapaa rasap
XeIeNnTHiH Oycda OadpiiacaH TOM XOTYYABIH XYBBI
ra3ap XeJ/UIeNTHIH Maraajajl eHAep, XYH aM 0a 31
XOPOHTUIH epTex Oainan ux, OApHITBIH TICBIPKHIT
XaHTaNTTYH, HI3ITTIH aoynryid Ttambail xoMc Oaiix
HUIIMAIT  HeXIed OypadxdI XaMIHHH  HONTOM
SPCAIMHH OYJI3T I'3K aBY Y33XHUUT 30BI6XK [§].

Typ nyriaapax taj0aiig TaBux maapjiara. Typ
Iyrjaapax Tanbaij TaBUrAax IIaapAiarbil OJIOH YJICHIH
OGapwira, TanblH alOyiIryd Oaiiman, rammruitH
SPCIPINHH YAUPAIATEIH OapuMT OMUTYYIRJ UXIBWIRH
DKMI TOCTIH 3apumMaap Togopxonzor [12]. Yynn:

1. bapunra, aHXHBI alOyJIbBIH 3X YYCBIPIIC
XaHTAJITTal aloyJITYH 32l 0aix;

XymosH aBaXx XYHHH TOOHJ TOXHPCOH,
HOPMAaTUBBIH TYBIIMH]] TOOIICOH OarTaamkrai
Oaiix;

OHep HACTaH, XODKIMHH O3PXIIANTIH
HUPr3JA  CaaAryd  HIBTPIX  OOJOMXKTOM,
XYPTIIMIKTIN TOJIOBJIOTICOH OaliX;

Xoépmoray aroyn (tam TYHAMdp, XUMUHH
angarjan, eHaep XYU4I3JI, aBTO 3aMBIH OCOJ I'9X
MAT) ©IIeeX JpCHdT OaraTaif, OPYHBI XYBBJ
aloynryi OanpmmnTaii 6aix.

2.

Witmaac Typ Lyryiapax TaaOalWr TeleBIeX[ee 36BXeH
KOOpJIWHAT, HHUHUT TanbailH XdOMXKIIT TOITOOXOOp
Xsi3raapiaraaxryid, OapuirblH HypX yHaX, HIaTalTbIH
YeI YYCOX XalyyH Xuil, yTaaHbl HOJOeJUIMHH Oyciac
ragyyp Oadpiyynax, XyJ93H aBax XYHHH TOOHJ
TOXMPCOH 0aiiX, sIBraH XOJeJreeH OOJIOH TyCIaMKHHH
X3PATCANTIN XYMYYC CaaAryd Xypd ouux OOJIOMIK, IOl
MarucTpa aBTo 3aM, OH1ep XY4JDJIMIH H1yraM, XUMHKHH
6oxuc, maraxyyH aryyiax 33par X0€pord aryi YYCIrax
00BbeKTyy1aac 30XUCTOW 3aiH] Oalpiax, rIpajTyyJIor,
TOMIBT, TOMDPIIBIIATIA  Oaiix 33par  Imaapasara
xaHracaH OaiiHa. Daro9p maapjaiara Hb TYp Lyriapax
Tanbaiir 3eBXeH “deneeTr Tambal” Oyc, XapwH Taszap
xeenT 00JI0H Oycaj raMIITMAH yel XYHUH aMb Hac,
3pYYyJl MO3HIMMr XamraanaxX, »3BaKyallUHH 30XHOH
OalryyJanThIl JAPMXKUX 30pUYNANTTald (YHKIMOHAIb
3arail OpoH 3ai I3k y33X X3parTaif [12].

1II. CYJAJI'AAHBI APTA

Cynanaraanbl 00beKkT, eorermeJ. Cymanraann
VYiraan6aaTap XOTBIH XOMXK39H] ajnbaH Ecoop raMIITuitH
yen myriapax Tanbail Tk TorroocoH 90 Gaipruibir
XaMpyyJDK, TanOaiH X, KOOPAMHATHIT rasap 3YHH
MD/IP3IUITMHH CHCTEM J133p BEKTOP Orerieil X3I03p3dp
OpYYIDK, CYyyph MAIDAUIMAH caH Oypayyias. TanOait
Tyc OYpHHH OpYHBI HOXLOJHUIT YHAIIX 30pHIT00p
oiipormmoox  Oapmira  OalTyymamKHHT — TOXOPXOit
paanycT XaMpyyJlaH COHTOX, OapwiIrblH CyypHac
aloynryil 3aiiH  y3yymanTaa  TyaryypiacaH  Oydep
YYCIak, Oapuiira Tyc OypuitH O0JIOMKHT HypaJIThIH OYyC
OyI0y OpOH 3aifH HeJeeJUIHMHH OyCHHT, Typ Iyriapax
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TanbailH Xun 3aartail AaBxapAyyiaH IIHHXHUITIHI
OpyyJIicaH.

XyH ambIH HArTpana. [azap 3oxwoH Oaifryymanr,
reoJIe3d, 3ypar 3yHH raspaac rapracaH XyH aMbIH
HATTPAJIBIH 3yPTHAT alllUIIaX, HATTPANbIT XOEpP YHICOH
aHTHIUIaap TOMIAIIGB. Y YHA:

- JSraan Oyc - XYH aMblH ©HIep HsITpal
9BaKyaluiH “3panT” UXT31 Oyc (OpOH CyyUHBI
HATTPAT UXTIH XOPOOIION)

- Ilpexsp Oyc - XYyH amblH HArTpan Oara
(Y#mamnras qaBaMraii, 6ara HATTpas OYXHid IIp
CYYPBIIIHIT)

OH3 Hb TYp Lyrilapax TajnOailH GalplUIBIT XOTBIH XYH
aMblH OpOH 3aiiH OYTdI, OPIATHIH TYBIIUHIIP
XapbllyyJlaH YHJIIX CYypb OOJICOH.

HypanTsin 0yc. ['azap xennentuiin napaa nyriapax
Tanbai/l HOJIeeJIeX XaMTHHH TOM XOEpAOrd ayil Hb
oiiposioox Oapwira OaWryynmaMXuiH HYpaiT Yycax
3pcII Tyn TanbaitH aroynryi Oan BT
OapWITaKUITHIH  OHAOPTIH  XaMaapyyJDK — TOOLCOH.
Mosnron VYncan ammrnargax Oyt “lanbia aroynryit
OaiiueiH Tyxalt xyyns BHO/ 21-02-02"-1 HypaiThiH
OycuifH Tyxail aryynra Oaiimarryd ydup OJIOH YJICHIH
rajbIH andaabH X3parner 1.5xH (6apunrein eHnep)-
HIT XOMKUTPXYYH 00NToH aB4 Oydep Oyioy aroyaryiH
0yc yycracaH. Bapuira Tyc OypuitH 1 JaBXpBIH TyHIAK
eHJIpUIT 3 M K Y39k, r = 1.5xH pagmyctait 6ydep

YYCrak, yr Oydepuiir Oapmwira OailryymaM>KAiH
HYpanTBIH ~ OONOMXXUT  HeJeeulnidH Oyc  TIK
TOAOPXOMIIOB.

Hyraapax Tan6aii — HypaJaTblH  OycHiiH

JAaBXUAJIBIH IIMHKUAIATI. Tanbail Tyc Oypuir opuHbI
OGapuiaThIH HypanTelH OycTaH maBxiyynas, “Llyrmapax
TanOaiiH HUUT Tanbail = aroynTail Oyc + atoyaryi oyc”
TC3H TOOHOOIUIBIT TapraB. lLlyrmapax Ttambait Tyc
Oypuiir HypaNTBIH OYCT3# XaphIyyJicaH OpOH 3aifH
30XMOH OalryyJanTblH daHapaap Japaax TI'ypBaH
aHTHJIa XyBaaB. Y YHA:

S: — Xapbuanryii aoyaryii Tanéaii. Hypantsia Oycaac
aHTUA YIACPH “IPBIp 3aaraif opoH 3aif” maBamraii,
Tan0aifH JOTOp O3BaKyallMi{H 30XHOH OalTyylaiThir
TOJIOBJIOX O0JIOMKTON OalpILTyy.

- Aswoynryit OycumitH Tambaii > Om> Oereen
arIoyNTY# OyC Hb afoyiTait 0yCTIUTr?3 0MpOIII00
X3MKIITIH ICBII TYYHIIC AABYY;

Sz — X3¢caryuiican aoyaryii tandaii. 3aarai ranbaii Hb
OGapwiIryynslH TyHA IIaxarjcaH XdJIOdpTdH, aroyiryH
Tanbaii Oaiiraa X3 4 3BaKyaIlfilH 30XHOH OalTryymIanT
XHHX3]T Xs13raapiaraMan 0anpuuryysn

- Arynry#r OycuiiH Tambait > 0 M?> Oo0JOBY
HypanThIiH OyCcHitH Tanbaii JaBamraii;

S; — IPBIp HypaJTBIH Oycd OpcoH TaJdaii. 3amrait
Tanbaif Hb OHJEP OAPUITYydaap XYPIIIITANK TamOaliH
OYXHIi JT X3C3T HYPAIThIH OYC1 OPCOH OalpIuTyy/I.

- Aroynryii Oycwuiin Tanbai = 0 m?;
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YHaar,
HYpPaHrHiiH
aroy.arai
oyc /m2/

5521.8
3255.9
2690.3
5950.8
6352.7
4177.7
6961.1
4581.7
1770.5
3368.3
14417.3
280.1
21425.1
4106.3
4379.8
1974.8
3295.9
13706.5

S

© AN
2 | TAHNX TOMIOT
B O Ty nyrnapax tandait

W VianT, mypanTeim 6ycon opeon Tanbaii
‘VHanT, HypaHTbIH GycId¢ aHria Tanbaii
VuanT, nypanrem 6yc Tatcan Gapuira
400M XYPTIIMIKUITH pasuyc

XYH aMbIH HAITPa
| Ta HOTZIOX X1 aMEIT T0O
15-50
51-99

0 100-199

200-299

== 300-399

. 400-499
. 500-649
m 650-799

 800-1049
= 1050-1100

1-p 3ypac. Ynaanoaamap xomeln myp yyanapax mandaid Xuicin WUHICUAIIHUIL 3yPaAian

Typ uyriaapax tano6aii

Yuaiur,
HYpaHTHiiH
ary.aryii
oyc /m2/

0
1635.9
616.2
4018.2
4228.3
624.2
0
2663.2
0
3010.6
14417.3
792.6
9534.4
2638.0
1181.0
1813.8
2077.3
6531.3

20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

Yuaiur,
HYpaHTHiiH
aloyaTai
oyc /m2/

3969.9
1822.8
3783.4
2259.6
2196.29
8723.8
22293
1634.35
27343
9806.6
2790.7
2608.4
8959.9
12917.5
14730.4
33390.5
22963.9
3031.3

TYP VITIAPAX TAJIBAHH XOMKI2

Yuaiur,
HYpaHTHiiH
ary.aryi
oyc /m2/

9507.3
0
365.0

428.81
303.4
0
2954.95
879.1
14217.3
11043.7
3584.7
1579.2
2795.2
0
229242
3805.9
42126.8

Ne
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39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55

YHaur,
HYpPaHrHiiH
aroyarai
oyc /m2/

7943.9
15015.8
2687.7
1345.7
3212.8
32423
2024.6
4165.3
8581.6
4218.6
2642.8
1145.4
1023
1919
837.4
11816
3849.6
3234.6

Typ uyriaapax tano6aii

Yuaiur,
HYpaHTHiiH
ary.aryii
oyc /m2/

39253
3433.2

38
58

60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74

1-P XYCHOI'T.
Yuaiur, Yuaiur,
HYPaHIMiiH  HYpPaHIHiiH
alyaTai aKyaryi
oyc /m2/ oyc /m2/
6884 0
3600 3610
1409 829
3585 0
13149 6313
443.6 434.6
4522 0
1529.4 131.9
780.4 59.6
32423 3545
0 4177.9
1209.9 0
9075.7 0
9796.9 0
3134.4 0
2583 4215
4868 42275
14904 18523
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Typ uyriaapax Tan6aii

Yuaar, Yuaar, Yuaar, Yuaar,
Ne Hypaﬂrni:i'ﬂ Hy])ﬁl-ll"llijl-[ Ne Hypaﬂrni‘“m Hy])ﬁl-ll"llijl-[

aoyaTai aoyaryi ajoyJaTaii aoyaryi

oyc /m2/ oyc /m2/ oyc /m2/ oyc /m2/
56 1996 697 75 12167 21341
57 1501.6 4915 76 7650.8 1347
77 2280 3359 84 241 2286.8
78 4405.7 0 85 6517.9 0
79  4007.9 4495.8 86 5185 802.5
80 1285 4544 87 3053.3 4442
81 2033 0 88 1196 2258.5
82 193 6683 89 693.4 6214.6
83 10993 7301.8 90 2600.8 5449

YP IYH

Huiit TanbaiiH X3MKI3HI HYPAJITHIH OycHiiH
333X XyBb. Huiit 90 myrmapax TtanbaiiH HypaiIThIH
afoynTail  ©OojoH  aroynryd  OycuiH — HMHIOIpHHT
Toomoxo HUUT 851 491 m? tanbait 6aiiHa. Y yHI:

- Hypantem atoynrait Oycag xamaapax: 475 726
M? Tanoai

- Hypanrtem atoynryii 6ycaa xamaapax: 375 765
M? Tanoai

Huiicimnga “Typ myrnapax tan6ail” r9K HIPIBTACIH
HUHT 3aarail opoH 3aitH 55.9% Hb 6apWiIrEIH HypalTHIH
HeJeeMiH Oycan, 3eBxeH 44.1% HB 11 HypanTaac
aHrun aroynryil Oycan Oaiipnax OaiHa. OH® Hb
TaMIUTMMH YEUHH aHXHBl 3BAaKyallMMH HA3JITTIH OpOH
3alfH CHCTEMHUIH TaJ Xaracaac WIYY X3C3r Hb OYTIHIH
XYBBJ 9PCIRI Jaaxryi Oaiprmny OaifHa TIC3H YT OM.

Hyraapax Tan6aiid awyaryii 6aiiyibIn aHTWIAJ.
“Iyrmapax HUMT Tambail = aroynrait Oyc + aroyiaryi
Oyc” TOC3H OYTAUTIH TIIXK Y39H, aoyITaii-aryiryi
OycuiiH xapplaann Tyiaryypian Si, S:, S; aHTwIaap
TOOLIOXO/:

1. Ss — [IpBop HypanThiH OYCHT OPCOH TaNbai - al0yIryi
Oycwuita Tanbait = 0 m?

- 23 Oaifpmmng HUWT myraax tanbaiH 25.6%-
MHT 33271k OaliHa.

Oara;p Tanbal Hb TaMINTHIH 3PCIRIUNH  yen
“myrmapax Tanbait” racaH (YHKI] OHOOCOH Y, OapHITBIH
HypaJIThIH HOJIOOHOOC aHTH/]l 3a]irail OPOH 3ail YIII3TYH,
LIMHAYWICAH TOJIOBNONT 3alyIrydl Iaapjuiaratai

OalpIILTYYI FOM.
2. Sz — XcarwiH arynryi tandai

- 39 OGaifpmmnn HUNAT myraax tanbaiH 43.3% -
WU 3337k OaiiHa.

Aroynryit Oyc Oaiiraa OOJOBY HypalThIH OycHItH
Taynbail JaBamraii, 3araif OpoH 3ai Hb OapuiIra XOOpOH.
XaBUHUIJICAH, BaKyallMiiH CXeM Trapraxal reOMETPHIH
XYBb/]l XsI3raapiiaramall.

3. Si — 3aaraii opoH 3ait Oyxuii Tanoait

- 28 OGaitpmmina HUAT Iyriax TanbaiH 31.1% -
uir 33351k OaiiHa.

Aroynryit OycuitH Tambail Hb aOynTail OYCTIHT?
OfpoNIIo0 3CBAT WYy 0ereejl TOIOPXOM 30XHOH
OaiiryyaanThIH caikpyylanTaap TYp Iyrjiapax TaioanH

90

HIaapaaaraj 10Xex O4uX OOJOMXKTOW Oaplutyyn Ik
Y32k OaitHa.

YyHo3C Yy33X34 IOyHAaX Typ Iyriapax Tajibaitn
3ajaraif OpoH 3aifH Tanx XyBb Hb OAapUITBIH HYpaJNTBIH
HONIOOIUTHHH OYCAII OpXK, YIICOH XyBb Hb IBAKyaIlH[
ammriax — OOJOMXKTOW  X3auik 49 Oapwira JIyHJ
XaBUMTACAaH  XIJIOIpTIH  yump XsI3raapiaraMant
Oaiimanraii OaitHa.

XYH aMBbIH HATTpaa 0a Hyrjaapax TandaiiH opoH
3ailH TOHUBIPryH Oaiinan. XyH amblH HATTPaJbIH
3ypamianrtaii Typ ULyriapax Taj0air aaBXapayylaH
MIMHKIIIXA/] XOTHIH OYTIMIH TYBIIHUH Japaax 3epwIyYd
HIJI3PCIH.

XYH amblH ©HAep HArTpalTail, OpOH CYYLHBI
XOPOOJI0J, eHIep Oapuira naBamraii 6ycs Si1 aHTHIUTBIH
3aaraif  opoH 3ail xssraapmaramain. XapuH S, Ss
aHTWJUTBIH TanOal JaBamrail 6aiiraa Hb XOTBIH XaMIHiH
9M33T, XYH aM TOBJIOPCOH Oyca1 Iaapyiarataid OpoH 3ai
nytMar Oaiiraar xapyymk Oaiima. Typ myrmapax
tanbaiiraac 400mM Oyroy SIBraH ajXaidTbIH 5 MHHYTBHIH
XaMpax XypadaT TaTaX Y33X3J eHIep HArTpan Oyxuii
X3COIT Iyrylapax TaJOalir OrT TeJIeBIeeryi 3CBIJ
TOJIOBIIOCOH Tanbai Hb S; aHTWIANR Oartcan Oaiiraa Hb
TYp Lyriapax TanbaiH Gaipuuisr Oypyy TOHXOPXOHICOH
Oaifraar mmpXUIDK OaliHa.

JYTHIJIT

Huiit 90 myrmapax tanbaiiH XOMXKI9HJA aBy Y3BIJ,
HI3JITT3H OpoH 3aifH 55.9% Hp OapwiITBIH HYpPAITHIH
HeJeeniH 0ycaa, 3eBxeH 44.1% Hb JI 3BakyauuiiH
aloyNryi OycHiiH maapziaraa oupTox OaifHa.

Baitpouters xyBea 23 tanbaii (25.6%) Hp“byHKINIH
XyBbJ Lyriapax tanbail Tk 3aacaH 4 MOpP(OIOrHiAH
XYBB/JI I[3B3P YHAITHIH OYCO OpcoH” Oalpuutyya OaifHa.

Ynncou 67 tanbaiin 39 vp (43.3%) atoynryi Oyc
Oaiiraa ~ OOJIOBY  3BaKyalMH CXEM  rapraxaj
Xsi3raapiaraMan opoH 3airtai (Sz), 28 tanbaiin (31.1%)
OalipmiI Hb OHPONIO0X APXHUTEKTYp TOJOBIOITHIH
JaanraBphIl IyIJIax 33pI?3p IIaap/ylara XaHrax
6omomxroii (Sh).

XYH aMbIH HATTPAJ XaMTUHH eHIep OYCYYIdI TYp
myriapax Tajnbaii Hb IPBIpP YHAITBIH OYCdJ OPCOH,
9CBIJI LyrJIapax Tajnbail orT TeneBierneeryi 33par Hb
TYp uyriapax TajaOaiiH TeJeBIOITHHT XHHUXJI3 XYH
aMbIH HATTPAJBIT OpPOH 3aliH OyTdl, O3paiTHilH
TYBUIMHTAH YsUIAYYJIaH XUUIIITYHT XapiK OOJHO.

MiiM33C apXUTEKTyp TOJOBIIOJITUNH JaanraBap, XoT
TOJOBIOITHHH  OOJIOT0, EpOHXUH  TOJIOBIOreer
OoNoBCpyynaxmaa, OSBaKyallMifiH 3aaraii OpoH 3aifH
CYJDKI3T TOOLIOO CyJaliraaHbl YHIRCIINTIH TeNeBlex,
3aarail OpoH 3aliH TeJeBJIOITUHH IIaapajara 33pruir
Xon0orz0oXx HOpM AYpP3MA Tycrax HIH IaapJylarataif
T3COH IYTHAITI] XYPIB.

AUIUTJIACAH MATEPHAJL, HOM 3YM

VYnaanbaatap xotbiH 2040 OH XYpTaaX XerkiauiH Epenxmuit
TOJIOBJIOTOOHUI Ccyypb cynanraa (Huiirsm »snumiiH 3acruiin
oHeeruitH Oaiman, XyH am 3&1‘/’1). (2021). Xor TeneBIieNT,
CyJairaaHbl HHCTUTYT, Xyyaac 60-65
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SHXTAVBHBI OPTOH U6JIOOHOOC CYPAJILIAXYHI
Learning From Peace Ave

Barrercuiin BAPCYPOH! , Dpmyyruiin ITYPIB-3PIIHD?
Mouron Ve, Ynaan6aatap, IIIYTHUC, bapuira, apXuTeKTypsIH CYpTyyiib, XOT TOJIOBIOITHHH TYHXHM

Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-waiin xaaz: baraahorse@yahoo.com’

Xypaanzyii: JHIXYY cydajaraanbl axui Hb apxutekTop [lenus Cxorr BpayHn, PoGepr Bentypn Hapein “Jlac Beracaac
cypanuaxyii” 0yT33/1 YHAICIIH, TIAHUIN OHOJIBIH apra 3yiir aliuMrjiax, Y/jaaH0aaTap XOTbIH XOHIJOH YHIVIJIMIAH roJ
TIHXJIIT 00J10X “ DHXTalHBHBI OPIOH 46J166 * -H/I X3PIrKYYJICIH 0posi0ro oM. Cyaajiraanbl YHACIH 30PUJIT0 Hb TYC 6PreH
401600 Jaryyx 0apuiira, opoH 3aiH 0yran, MOp¢0JI0rd, AYPC/IJL] APKUTANNBIH CyJaJraaHbl apraap XaHJicaHaap XOTbIH
X3JI03PKUIIT, OHOJIBIH IIHH) OHJITOJIT raprax 00oM:k OMii 3¢IXMIT TOJOPXO0HJI0X0] OPIIHHO. APra3yiiH XyBb/l OHOJIbIH,
TaamarJajabiH 60JI0H conny4npxax (exploratory) cyaairaansl apruir AalIMIJIAK, XOTHIH OPOH 3aiiH XyBbeJbIT 1910 - 2025
OHBI X00POHI0X MOPG0JIOTHiiH AUarpaMm, 3yparJai, ¢poTo 3¢33 60/10H rpaduk 3ypran 6apuUMTKYYJIAITAAD HIMHAKUICIH.
Cypajaraansl Yp AYHA “ DHXTaiiBHbI 6PreH 46,160 ” YHA3C 0O0JI'OCOH XOTBHIH X3J10IPLIMX, TYYHHUH XOIKJIMIAH OHLJIOT,
06PUI6JITHITH X3B INHHKMIAT TogopxoiiacoH. Cyranraansl azkjiaap YiaaaH0aaTap XOThIH TYYX3H XOIKJIUIH ABUAL AJIXUHH
HHUHTJT XOTYYABIH X3J103p, X3B MasArTail X3p TecT3ii 00/10H siaraaraii rpaguk cyaajiraansl apraap xapbuyyJaH IYTHIB.
IH3 Hb MOHIO0/IBIH XOT 0aliryyJajiT, apXUTeKTYPbIH 60PYJI6JTO/ AITIaaH 00JOH YP AAraBPbIH TANAAPX OHOJIbIH INHHI
acyyJaTyyAbIT A3BIIYYJIX YHIIC 001K 6aiiHa. XOThIH roJ1 TIHXJIITHITH OPOH 3aH X3/I03PKMITHIT “apXHTEKTYPbIH JYPCI1
0a CO&JIBIH YyTra”-bIH aryyJ/raap cHCTeMTIIr3p IUHAKIIXHIAT 0po/110B. Y1aaH0aaTap XOTbIH I'a3pbIH 3yparT WIDPXHILILK
60,10X AMATPAMMYYyAaap OHOJIBIH IIMHY OHIT00C XaHAAX, TAHJI0ap/Iax opoJIIJIoro 66reex HAAIILIH CYAAJraan] TyJAryyp
cyypb 60J10X a4 X0J100r/10JITOI.

Tynxyyp ye: duxmaitenvt opzon uoneo ( Peace Ave ), Ynaanbaamap xom, xysvceanwvin zyoamrc, nyzac ( Duck ), uumaznicon
capaeu ( Decorated Shed ), mopgponozu, apkumaiin, ...

I. YAUPTT AJL BHXAY, OXY xenenreeHuHr AaM)KyylaH ©HIepIer
VYiaceiH Huiicidn Ynaan6aaTap XOTBIH TeJIOBIOT, TYATYYp 3aM OOJIr0K33.
APXUTEKTYPBIH OBUHT Cy/yIaX Hb MOHTOJIBIH XOIKIHIH OHAXYY CydanraaHel YHACOH caHaa Hb 1972 oHn

yur xaHmuarelr oinroxox uyxan [1]. Xomkuxyhim — Jlemm3 Ckorr bpayn, PobGepr Bentypu HapbiH
OMITONTBII  OWArOXBIH  TynA  TYYXHHr — M3IAX xoByyncaH “Jlac Beracaac cypammaxyit” OyTaammmac
mraapuiaratail.  YprajpkwicdH — Xaparjax — TyJamik, YYmami. O3 HOoM  Hb  1960-aam  oHBI  yTOI
3aMyyZ Hb OPOH 3aiiH UHT OapuMrKaaHj Tycanaar [5]. MozepHusMaac 1970-aan  OHBI XOT TOIOBIEJTHIT
eepuIex MOCTMOAEPHHUCT Y3 CaHaa, IIYYMXKIAI PYY
[IWDKAX apXUTEKTYPBIH JUCKYPCHIH YyXad OH LarTtai
xamaapgar. 3oxworuupa “Jlac Berac”-pIr  3eBX6H
MOPHUHUTIH TOIJIOOM, 3yraa IPHIRJ, TaHCAr XUHPXC3H
aMpJIpaJiblH  XOT IdArvp Oyc, akaJeMHK OHOJIL YII
aH3aaparjjar e1ep TYTMBIH OpPOH 3ai, TIMIBIIIA??,
XIPAMIAHUN COENBIH YTIBIT Tainbapiaax OOJOMXK TIK
y3caH [17]. Tag 30umn OyymisH Xasr, MaTaxyyH TYTI9X
CTaHIl, MAalIMHBI 30TCOO0J, TOMJAT  TOMJAIIAII),
TAPANTYYJIIT 33P3T SHIMMH 3JIEMEHTYY XOTHIH OPOH 3ail,
CO&J1, XYMYYCHUIH 3aH TONOBUUT X3PX3H WIIPXUUIATMHAT
Cy#alK, 9H> Hp aryyara Oyc apra 3yHH cyganraa
00J10XBIT OHIIOJICOH [4]. YYHUIi Yp AYHA apXUTEKTYP, XOT
TOJOBIONTUIT ©J6ep TYTMBIH OpPYHOOC IIWH3 YTTa,

Fed

1-p 3ypaz. Iuxmaiienvt Opzon Yonoo (Ilpasda cymeyyn, Mockea). X3J7109p, 3arBapbil’ TapraH OWIrox apra 3y Ouii OOJIK,
(Tos wyyoanzaac dapyyn muiiu 030 dymoy, 6apunzarcuim ©HOO Y€/ OpOH 3all IIMHKIDX, Taindapnax cyypb
xonopuiudic baiican ye) (1976) XaHJ71ara G0JIOH XOr K.

Yyuuii amun  OM  eepHilH XOTHIT, SUTaHTYysa
OHXTallBHBI ©PIeH 4eJ16eer TYYH/, IIUHIICIH XOTHIH COEl,
©J16p TYTMBIH X3B Masraap Hb IIHHAIP XapaxbIl' 30pbCOH
OGereenl 5H® Hb Maraaryd YnaaHOaatapblH IIMHD
APXUTEKTYPBIH OHOJIBIH IXJIAN 4 Oaibk MdaHd. MuHUR
JRBIIYYJICOH CaHAaHyy[d Mapraa, IIYYMXKIDJ AAryyink
60JIOX Y 9HD Hb APXUTEKTYPHIH 3P XaUTyyJIbIH HIT
X3COr IOM. YaanOaatapT WKW TOPIHUHAH Cyqairaa
XUHTIPAryid  GomoBu  “Jlac  Beracaac cypammaxyit”
aprawianaap mouxuitH 6omox Toxwo, Jloc Amxernec,

XoTeIH TON TOB OOK dur OapumiKkaa Yypasr
“DHXTaiiBHBI 6preH desee ~ -r (1-p 3ypar) cymiax Hb
Viaan6aatapblH HYYp Lapaid, OyTa1, X3B MIUHX OOJI0H
Oycan XOTTOW Xapbllyynaxaja surapax Oa TecTdH
OHIUIOTYYABIT TaHMXaJ HOH uyxal. YiaanOaatap Hb
XO0¥ 1, eMHO/I Tajaapaa yyJicaap Xs3raapiaricaHaap 3yyYH
00J10H OapyyH THHII CyHAH T3JCOH [2] Gereen 3H> Hb
“OHXTallBHBI OPTOH 46JI00” -I OPOH HYTIMIH TOJUNUrYH
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Jy6ait, Xsarax, Heio-MOpK -bIH OHIUIOTHIAT Y33TAIHIAT
apxuTeKTyp ypOaHm3MbIH Hejeeieep Pem Koomxaac,
Toéo HUro, Ilutep DiicoHMaH 3Ppar  HIPTIH
apPXUTEKTOPYY[ TYTHICHUIT MOH XaMTaJl Hb aBY Y3COH.

VYiaan6aaTap XOT X3PX3H ©COH JIBXKIK ©HOOI'MiH
TOPX6/] XYPCIH TYYX3H XODKIMHT CyUIax1aa XOThIH ToJl
ryJamK, 3aM  HUWMAM-3AMAH  3aCTMHH  ©6puIeT
HOJIOOJIOep 66pwIeTex, IIMHY TeBJIOpeN Ouil OGOIDK
HAPCHHIT TopyyJaH xapyyncad [3]. Cyynuita 120 rapyi
KWINAH TAJONT, OyypanT, HypalT, IIHHY OapWITBIH
YYCOJ, ©OpWIONTHIT OpOH 3aiiH O00JIOH OyCWIdIHIH
YYZHIIC MIUHXWDK, MOP(QOJOTHIH  AuarpaMmaap
wpxuitmB. MeH “Jlac Beracaac cypannaxyii” oHOJIBIH
aprauiajbll  alurigaH  “OHXTalBHBL OPreH 4Yenee”
OpYHBI  uyxan Oapwiara  Oairyymamik, — TYYHHH
OOPWIONTHHT (OTO 3C33, TyJaMKHBI XOHIJIOH OTTIION,
(bacaabIH MPOEKII 39pPAT 3ypariiajaap AYPCIDK HATTIOH
nuarpammumicad. CypanraaHsl yp AYHI OHXTalBHBI
OpreH 4YeJee TIIIAT, AarllWITBIH ©eepwIeNnT IyHI
VmaanOaatap XOpXdH OacaH 30XHIIOXK, TOTTBOPTOH
OpIIIK HPCHUWT YHAIIDXUHH 33p3TIRPI ©16p TYTMBIH
aHxaapaij epTexXTyil OpoH 3aifH IIWHX YaHap, YITHIT
OHOJIBIH IIUHY OHITO6C OWITOX OONOMKHHT TOOPYYIaH
IYTHAII).

II. CYJAJITAAHBI TOUM

2.1 Hrp momvéonnvin mooopxounonm
“/lac Bezacaac cypanyaxyu” noma napaax 21 y3an
caHaa, OHJITOJITHIT TAHWIIIYYJICaH YYHI [4] :

DHeuan 6Gandand cypanyax. ApwinkaaHsl 00JOH
OpOH HYTI'HIH apXUTEKTYPBIT Y TOOMCOPJIOXBIH OPOH/T
APXUTEKTOPYY ©J10p TYTMBIH XOTBIH opunH Oyroy Jlac
Beracbia rygaMiHaac cypasiax X3parTai.

“Hyzac” 6onon “aumdzenican capasu” (2-p 3ypae)
X X0o€p TOpIHHH OapMITHIH XdIIOIPUUT IypCIdH
tombéosicon: “Hyrac” (Duck). BapwirsiH x31m03p HB
TYYHUH QyHKI 06a Y331 CYpTJIBIT IIYYA HI3PXHAIIAT.
Kummanmbar: HIr N Teprueep XIPAMIdIIIK  00JIoX
MOJCPHHCT Oapuira.

“Qumrznicon capaeu” (Decorated Shed). Duruiin
OyTLRI OdNrHAM, TOEN YHMMOAIIIAI HAMCHIIP yIra
WHPXUAIAAT 0ac eep 3YWIPYY ypBax OOJIOMKTON
Kumsn6om: “Jlac Berac”-sIH Ka3MHO, MOTENB TIX MOT.

DECORATED SHED

2-p 3ypaz. “Hyzac” 6a “umrencan capasu” (Hyzac no Hy2acHbl
OHO62, HY2ACHBL MAX 3aP0az 0IN2yyp)

Hapuiin  megoezm3it  baiidan 6a 30puui006H.
BeHntypuruitn eMHeX OyTI3IyYATd# ysnpaaraiiraap sH?
HOM Hb 36pUMII00H, XOEPAMOI yTra, HapuilH TOBOrTH
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Oaif/UTBIr XYJI99H 36BIIO6PCOH apXUTEKTYPHIH Tajaapx
Y321 caHaar J3MKAOT.

Taomo032113233 6a 6371290271: ABTOMAIINHA CYyypHIICAaH
XOTyynaa TammaT, cambap (billboard) HE apXuUTEKTYypBIH
xom09pdc  wmayy gyxan.  (3-p  3ypar) bBapmira

OalTyymaMX Hb apXHTEKTYpBIH IYPCIAIIICID HIYY
TAMJIAT, O3IITHAII9P AaMKHH YTITa WIPXUAMIIAT.
PHYSIOGNOMY OF A
TYPICAL CASNO

3-p 3ypaz. Tamor2n3233 6a brnzroon (220 man / I'epanvoux no
3aitnaac Xypoan manu20ax mimoe. /[ooo manod oitpooc xapic
0010x M3022.712.71).

Eponxuiioco  “/lac  Bezacaac  cypanyaxyii”.
ApPXUTEKTYp Xapwinaa, 033311, eJep TYTMBIH OpPOH
3aifHaac cypannax IIWHI, WIYY HIITTIH, epreH
XYP3ITIH XaH]yIaraap tainoapiacaH.

3ap cypmanuunzaa Xom meneeneAMUNH HIZ XICI2.
BpaanuHTr, TOMIATIATII, (4-p 3ypar) Menua Hb OpYMH
YEUitH XOTBIH OPOH 3aiH 3alJIIITYH OYPAIIPXYYH FOM.

4-p 3ypac. “/lac Bezac”-vin epzon uoneo (Bezacuvin xasne,
CYpMAIUUIZAAHbL XOMBIH CYYPb Al XIOUILH MAsu20Ccan 6aiig)
(Ienu3z Ckomm bpayn - uii dapcan pomo 3ypaz 1968)

OJ1oH HUITHIH cOEN00C ypaM aBax, 3aXbIH THIIIT 0a
mIyraMaH TyJaM)KHBI XODKWI, TYYX3H OSIUma 0Oa
YHMAIIIII, OPYHBI HOXIOJIOeC Cypalliax, X3BIIMAJI OHII
Oaiia, OJIOH yTraT Oaiaal, morm COENbIT apXUTCKTYPhIH
ypaMm 30pur 00JITOX, KUTY OOJIOH MOT-apTaac cypajmax
Hb, XOJMMOT apXUTEKTyp YHD IPHTIH, 3aXBIH TIIIITHNAT
APXHUTEKTYPBIH Y33TI3J1 I3XK Y39X, 30BXOH (YHKII XaHTaxX
Hb  XaHTAITIYW, OpOH 3allH IaTjan  yprajnk
mraaprarataif Owm, — Tomopxoi  Oyc  Oaiiman
ApXUTEKTYpHIT  OasHKyylHa,  apWiDKaaHBl — XY4HH
3YIJICHHT  YHIHI3p  XYJ99H  36BIIOOPOX,  LIMHD
TEXHOJIOTH IIMHD T00 3YUT YYCII19T, aBTOMAIIHH XOTHIH
X2JIOOpUUT  TONOPXOMIAOr,  MOJEPHU3MBIH  DJIUT
XaHJIarbIl XYJI99H 36BIIOepexryil Oaiix; (5-p 3ypar)
Oycan y391 caHaaHyya [4] Hb XOTBIH OpYHH,
APXUTEKTYPBIH XIMOIPIIMIA 3ap CYpTATYHiIraa, IOl
C0&J1, TEXHOJIOTH, DAUWH 3aCTHMH O0auT Oaiman 00JI0H
XOPATJATUMHAH  OMIrONITOOC MIyyA Xamaapd, TYYXd9H
SN, OJIOH XdB MasT, TOAOpXod Oyc Oaifman 33par
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JJIEMEHTYYIUHUT YSH XaTaH XOCIYyyJICaH XOJIHUMOT, OJIOH
yTraT apXUTeKTyp OpuYMH YEeHHH XOTOoA WYY
TOXHPOMKTOU XdM33X Oalip CyypUiT MIDPXHMIIAT.

elﬁECTﬂONM SPACE
seaE  shem S

5-p 3ypaz. @omo ¢33, 0101 HUTIMUTIH opoﬁ saiin .c,l;daﬂzaa,
XOHONOH 02maonyyo. (Cydanzaanvl yHOCIH gu3yan apzyyo,
ouazpammyyo)

2.2 Cyonazocan baitoan
Hapaax cymanraansl O6yrasnyyn Hb “Jlac Beracaac

Cypalaxyu HOMOOC CaHaa aB4 XOTBIHXOO OHHJ'IOI‘I/II/IF
IIMHXKJIDH TOZ[OpXOI/IJ'IOXLII‘ 30pbCOH 631/[[[&1".

“Tokuo xomooc cypanyaxyii” TOKHOTHIH 3MX
3aM0bapaary MdAT xapargax XOTBIH OYTAII, TYp 3YYypbIH
apXUTEKTyp, MeH OapwirelH “MeTabommm” Oyoy
XYBBCIIBIH OHOJIBIT TOB 0ONTOCOH. TOKHOTHIH >KVKHT,
eBepMeOILl Oapuiryynsir KumAIDK Konzo Tanre y3an
60100 TOAOPXOiNIOX100 “OpUMH YeHHH XOT TOTTCOH
X2)I09pT Tramax Oyc, ©epwienTea NacaH 30XHI0XK
TacpalITryd ecex &ctoi” k33 [16]. MeTtabonusm Hb
MOJIEPHUCT HJeal XOTBHIH aMbJpajblH ypbAUMIaH
Taamariax 60m0MXIYI GalIBIr JIOTHKOOP
ABIBPYYIIXUIT 30phK, OalTaHitH TaMIIATT ©PTOMTTHI
Toxwox ysSH XaTaH Xapuy Y3YY/IdX apXHUTCKTYPHIH
OAAUTYYARAT  caHanm  OonrocoH  [16].  TyyHwmH
MOIyJbYJIaNl Hb Ta3ap HYTTHWH XOMCIOJN 3CB3J XOTHIH
TAMIITHAAT 33PAT MHAABIPINX 00IOMKTOUT TOKHO XOT
xapyyJcaH [16].

“Huio-Hopr-ooc  cypanyaxyii”  Huio-Hopkuiin
MaHX3TTIHHUHT “axmangaanbl COEN” Ik TOJOPXOMITIK,
TOHMIp OaraHaacaH Oapwiryyn, XOTBIH —HATTpal,
oryraMaH — TeJeBJeNT,  KamuTaausM  06a  y3BIp
Y3YYIHTUHH OYTIITIPXYYH I'K aBd Y3C3H Oereen
Heto-MOpKkHitH MOJEPHH3M Hb YAHIaT 30XHION OYyC
XapUH Xapruc 30pUYWIIO0HAN Yp OYHA Ouif OOJICOH Tk
TOMIPIIACOH. Top3dp MaHXdTTOHMIA COEN Hb Traszap
Xsi3raapyaraMan OOJOXBIH X3P33p TIHIAP OaraHajcaH
OHJIep OapMITHIH COENBIT LOTIUIOOCOH, XYHHH rapaap
XHICIH 30XHOMOJI XOTHIT OaiiraIniiH TOIOBTOO 0alX MAT
YI33H 3eBmeeprer 0ereex apXUTEKTYphIH YITa,
aryyJsra Hb 30BX6OH X3J109p33p Oyc, XapuH CO&I, dIUHH
3acar, OdITIUTMIHH XYYWH 3YHICI3P TOAOPXOMIOTIOHO
%K y3¢aH [17].

“Dneyyp xacaxadc cypanyaxyn” XynanaaaHel TOB,
KWDKUTJIDHTUAH OpOH 3ail, apWDKaaHbl apXUTEKTYp
0O0JIOH XyJaj/iaH aBaryjaJi YUridcoH XOT TOJIOBIOITHHT
cynamk. Heon rapan, cambap, y3yynospyya Hb COEIbIH
YHOT 3YHJICHHT WIPXUHIDK, XYHHH XeIeireeH 0Oa
aHxaapibll yaupaaar 0ereej apwDKaaHbl OpYMH,
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HUNTMMIH 3aH YL, TypLUIara, yiI Bl Hb OpUMH YEUHH
XOTBIH aMBAPANBIT TOXOPXOWIOTY TON XY4MH 3YHI
6oncon rak y3mor [18]. TyyHwdH XymangaH aBax
X3P Hb COENBIH sulraar yJ Xaprajl3aH, HUUTI]
OMITOra0X ARIXUMH HUWTHIH X311 MAT 00JDK XyBHpCaH
X9IMD3H Tainbapianar [18].

“/yoaiizaac  cypanyaxyu” cynanraann J[lyOGaiir
IMHY YeUHH “Y3YYJISHTHIH XOT’ XOMI3H TOJOPXOMIIK,
XUAMAI apai, eHxep Oapuiryyn, Op3HIUMIATACIH
OpYHBI OYT3L, YYpruiir mumxwok, Jybail Hb eHOep
Xypaap IIHHY TOPIMHH XOTKWITHIH  MOJEIHHAT
Typmigar gabopaTopu MAT aXKWIDIaJar Ik Y3CdH [6].
Tyc XOT XOOCOH UOJMHI [PJXUHH aHxaapal Tarax
XOP3MUIAHUN  TaBHAaH OOJTOH XyBHprax, Laraad
QKUITYIBIH aHTU Hb Jy0ailH XOT)KMIITBIH YII Xaparjmax
TyAryyp GaraHseIr OypAYY/DK, XOTBIH ©CeJIT Hb Oapuira
Oapux, Oyynrax, COpPII9H 3acBapiax TacpalTryl
MOUJIeTreep YPraDKUIIAT XAMIIH AYTHACIH Oaiiaar [6].

“Xamaodaac cypanyaxyu” cynanraasj >pJI3MTIH,
ApPXUTEKTOPYyN XATaAblH XypAalTall Xerx kK Oyi
XOTYYIBIT, YJIAMKJIAIT XOTBIH TOCTOHYYZ OOJIOH X3T
OpYMH YEWHH TOIHr3p OaraHajgcaH OapwITyyabIH
JIaBX1aj, 39p3TIUIMAT IIMHXKWICOH Oereen Xsramaac
cypannax I?A3T Hb XOTBII TOITCOH TOJEBIEIreeTdiH
OyTo1 Ouin, XapuH TacpaiTryd eepwiermexx Oaiimar
JMHAMHK X3JIBJIIPIHUN OPOH 3all T3K OMITOXBIT X3JIHD
K y3%33 [19].

“Jloc Anscenecaac cypanyaxyii” Jloc Amxenecuitn
XYpIHBI 3aM, aBTOMAIINHBI COEN, 3aXbIH TIIINIT 33p3T
Y39IAAYYAUUT HUHISM-YJIC TOPUHH XYUUH 3YHICHHH
XaMTaap MWHKUAIK, JIoc AHXenec XOThIH XOTKIUHH
YHUTIIDIMHAT MXOBWIDH TOpUIH Oaifryysuiaraac miuyyTai
XyBUIH  allUr  COHHMPXOJ  TONOPXOIIXK,  rasap
AIIUTITAITEIH ITUHABIPYY Hb @XKWIYMH aHTUHT IIaxaH
HYYJI2X 3pX MIAINTHYYASA AaByy Tan onrozgor [8].
XamraancaH OpYMH Hb JOPA Y33I[CAH CYyphIIaap
XYPI3JI3TC3H /193] JIaBXaprblH TycraapiariacaH apai
Owmif GOOXBIH 39PI3TIP? HUUTHIH OPOH 3aH, arJaaruia
XSTHAJIT, TAaHAANT OOJIOH XyBHHH XOBIIIMHH HeJeereep
xs3raapaarpaar [8]. MiiHXyy XamraananTblH AW3ailHbI
yIMaac TyAaM)K OJIOH HUHTHHH OpYHOOC WIJI JaJif
XSHAITBIH ~ KaMepTal Kopuaop OOJIOH  XyBHpHY,
“O3XJIdTACIH XOT  3arBap Hb aijac XdIpXdH HMPTIHHUH
OpOH 3aiil YMMAAITYHr?3p MaxWH 30XHOH Oalryymx
Oaiiraar xapyynmar [8]. MeH aBTOMalIMH P3P
CyypwicaH XOT YYHp XypAHBI 3aMBIH CHCTEM,
MaruHTalraa apaar (drive-through) Typrau xoo:1 60son
MAaIlliH yraajara Hb XOTBIH HAT Y33I1JI, MOH 3aMbIH
xaxyy cambap (billboard) with Hp Jloc AmHxenechlH
COENBIH OHIIOT MIIDPXUHIIAI OOJDK OTAer TIKI93.

OArp XOTHII TOAOPXOMJICOH XY4MH 3YHICIIC
xapaxajl OpYHH YeHITH XOTXKIIT Hb TOTTCOH X3JI03p OYCc,
3JUIH 3acar, co€l, yJIC TOPUIH HeJIeeH] TacpalITryi
0OpWIOTOX TUHAMUK TpoIiecc 000X Hb TOAOPY OaifHa.
MeH XOTyyIblH OpOH 3aif Hb OJIOH XYYMH 3YHJIICUIH
OTTJIONIUTIOOP OYPIIIK, UPISAYH Hb TYpPIIMIT, JAcaH
30XUIIOJ, JaBTaracaH OpPOH 3aii OODK XOr)KUXUKH
33pPATIPY  TyXalH XOT Oyp 6epuiH OHIOOIUIBIT
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OHOBUTOM TONOPXOWJK 4YaJCaH Hb TOOHUN OHUroOH
yaHap 00JDKI3.

2.3 T'on wiyymorcnizuuo 6a 6ymainyyo

“Jlac Beracaac cypamuaxyil’ Hb MIPIraKIMHH
XYMYYCHHH Y3371 XaHIUIaraj 3pc ©ep4uiesT aBuupCaH
XOMH 4 3CPATIRX MapraaH @Heer XYPTAJl YPIIIJDKUICIIP
Oaiina.

IMutep Aiizenman, BentypuruilH roo caiixHbl
SHTHIH OalIJIBIT MTYYMXKHIDK, TypC AaBaMmraiiax yen
OYTa11 angariax, TOMIAT Hb MOH YaHapaa IIdXK, OHIoH
Ta Hb OyTA11 Onmr Goaruir oHmongor. TyyHHHA Y3I193p
OapIITBIH XAII03p HBb XOPATIIdHUE maryy Oyc, OyTan
00JIOH 30XMOH OalTyyJIaJITHH yTraapaa Oue 1aaH OpIIuX
OomoMxTol  Oerees  OapwiIrblH  AM3aliH  Jaxb
TONOpXONry  OGaiimam  Hp  OIOYHBI  OpOJIIOOT
HOMOATAYYIDK, 3pranyyina tepyyaaar [10], [24].

HaBun Xapseil kanurtanu3M, HOCTMOJCPH Y3YYI03p
Hb YHOH HOXIOJIUNT XaJIXJIaH, YJIC TOPUIT OYAr3PYYIIK,
TIrm Oyc Oaiiuibir HyyXaa 4uriadk. MeH 4aHap, I'yH
yIra Hb Tajapryyraap OpiyyJarjax, yTra Hb
XICOTUIIICOH, Oapaa OYTIITIIXYYHTIH amuin OOJICOH
K33 [12], [14]. Onon Tant, ayypaiiMan co&msir Ouit
00JITOXX, TIOCTMOJEPH XOTBIT OMJITOXBIH TYJZI COEN,
9/IMHH 3acar, OpOH 3aiiH MIMH)KWJIT33T HITTISH aBy Y39X
mwaapuiarataiir xapyyaaar [14], [22]. Yp IayHI Hb
XOTBIH OYPA3JT 36BXOH AIIMTIAITBIH X3JIO3P33C WYY
Jyypaimait, TeJIeeIMAH IIHHKTH O0JICOH I3 TYTHIK
6omox oM [22].

Tomac Cyrpy, Jlac BeracelH ecenTuiir HUHUTMUIH
Torm Oyc Oaiimanrait XoysGOH Taimbapiax, XOTBIH
X27103p Hb XejeinMmep, OO0UIOro, 3pX  MIUIMHH
Xapuinaaraap OyTAdr 0Oereej KalWTajdbIH Yl Mep,
XOPOHT® OpYYJAITHIH YUTIII UPISAYHT TOIOPXOMIIOT
%33 [23]. XOThIr OMITOXBIH Ty TYYX, DAUNH 3acar
0a OpoH 3alr XamMTaTraH aBy Y39X Iaapanararaii [20].

Ha3p nypacan “Jlac Beracaac cypanmaxyit’-Tai
X0J000TON MIYYMXKYYARA TOO 3YHH XOT SHTHHHUWIDI
(oversimplification), apwmkaanbpl OINMIATUHT  XOT
OPreM)KMJDK, XOThIH HMWIDM, 3JMHH 3acar, yjic Tep,
TYYXMAH TYH acyyUIbIl eHTeIl TaiibapiacaH T3k
OypyyTrax»3. DHXTalBHBI ©PTOH Y6JI00HNH CyJaraan
SATIIPHUNAT OPXUTAYYIDK OOIOMTYIH.

III. XOTBIH XOI')KAJ BA MOP®OJIOT UITH
OO0PWIOJIT

3.1. Xomoin xo2cun

VYnaanbaaTap XOTHIT Cy[uIaxaj TYYHHH TYYX9H
X3JIX33HIIC OXJIPH YParmwDK, XOTBIH OyT33IyYyIuir
IyrHK oinrox He uyxan [21]. Xor Hp TYyX,
Jypcamskaap OyTIoIICOH XaMThIH OYT33J1 66Tee 1 OpIInH
CYYT4HJ MKW TOCTIHM COENBIH “KOJ -bIT XyBaajlax ye.
N yTra, xapwinaa Oyp3H Tojopd rap4 upasr. MeH
COENBIH  TOTTOJNLOO Hb  XYMYYCHUHH  HMX3HXID)
MB3JPITYHI3p  Jarajar HUWTIAT  X3JDJIRIPYYAST
TYITYypJagar TyJ TIMAAT, TAIMIRTIATIAT TAWDK YHITIX
ya/JBap Hb TyXalH COENBIH HOTOPX KOABIT X3P OMITOX,
XyBaanmax Oalraaraac myyxa xamaapaar [9]. Omooruitn
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VYnaanGaatapblr CcyJulaxajg OJOOTHHH Xd103p, OyTdn
X3/uit yeac Ouit 60JICOH, XyBUPY 66PUIOTICOH OOTOXBIT
TOAOPXOMIIOXBIH TYJIJ TOIOPXOM Lar Xyraunaa, TYYXHIr
OrYYJICOH Ta3pelH OOJIOH Oaprmira OalTyyJIaMKUiH
3yparnan, (OTO 3ypar, CXeM, 3ypryyIbIl alldIiaH
Oapuiryyneir  Oaiipiryyiax — apraap — cyjairaaraa
SBYYJICAH.

3.2. Xomuin mopghonozuiin eepunonm

VYnaanOaaTap XOTHIH MOPQOJIOTHHH OYTAI, XOTHIH
TAJIIT, apPXUTEKTYPBIH X3J03p Hb TYYX3H, ra3zap3yiH
0O0JIOH HUMTIM-YJIC TOPUIH XYUHH 3YWICHIH HOJIOOTeep
OYp37119H TOI'TCOH 66ree,] XOThIH XypATail eepusIenT Hb
HPTIAWHAH  TOTTBOPTOH  “‘eepuitH 321 -miir  Ouit
6onroxoy 63pxma3a yyeraar [3,7,19].

XOTBIH 0JIOH Y€ MIaTTail MOp(OJIOTH: HYYAIHIH XOT,
HIAITHBI TOBT XOT (6-p 3ypar), AalHbI XOT, COLUAJIUCT
XOT, apIUMJICaH 46J1e6T SAUNH 3aCTHIH XOT Cyjarjax.

o
3

o A2
6-p 3ypaz. Xyp3 yeuiin Ynaanoaamap 1920 (3yyn xypa3nuii
X9109p, yHI ydni andazoaazyii ye) ( b./Jamouiinam. Jypcamarc
Hommnooc , 1999 ).

I'p cyypplUIBIH OTHOM T3J3JIT, XYBHHH ©MUHNH
CATTAITI), YYI HYPYYIBIH COTIAII ooot (7-p 3ypar),
IIMHD TOJIBIH TOJIUPOIT 33PAT OJIOH Y€ IMATHIT JaMiKCaH
OyTa11 TOoHOpXOIOorICOH [2,7].

7-p 3ypaz. Coyuanuszmoin opzun yeuiin Ynaanoaamap (1982
X3671920CIH, 1979 onvt Ynaanoaamap xomuin 2a3puin 3ypaz)
(Taczanst 0600, CAHCPBIH MYHEN VYL CIMIXIIC OMHOXOH)

CynanraaHsl siBUAJ XOTHIH TOBHHH 3©BIENTHIHH
YEUHH COLUAIUCT TOJOBJIONT, OPreH ueiee, IyH]
HATTPANTald OPOH CYYI, T3P XOPOOJUIBIH TIIIIT, 3aXbIH
apwpKaaHbl Oyc, Oaifranp rasap3yiH XssraaplaiTyyl,
Tyyn rojblH ypcraa 33p3r OpPOH 3allH  30XHMOH
Oaiiryymanrax HeNeeInk Oyl  XY4WH  3YWICHUT
HapHiBYJIaH aB4 y3C3H [2,3].

XoThIH OalfHTa eepwiiree MHWHAWIX JapaMT Hb
CATIAII3YHH TOITBOPIYH 6aiigan yycrak, apXUTeKTyphIH
X3CATYMIIIIT, XOOCOH 3ai, TOPOI 3y Hb OJIOH JaBXap
yrra aryynmar [7,11]. Wiaxyy VYmaanGaatapsiH
MOpQOJIOTH cylulaX Hb XOTHIH IUHAMHK ©epUJIelT,
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HUWTAM, Ta3ap3yH OOJIOH TYYX?H XYYHMH 3YHJICHHAT
HOITIDH  OMITrOXOJ, XOTBIH OpOH 3allH  30XHOH
Oaifryynant,  apXUTEKTypblH  X3pATIdd,  XOTHIH
OOPWIONTHIH XYPABIT YHIJIIX3 Oartail cyyph OOIIK,
XOTBIH OPIIMH CYYTY/bIH 3aH Oaian, XOThIH COENBIH
XYJII9IIT, TYYX?H OOJIOH OpYUH YEHHH apXHUTCKTYPHIH

XOOPOHIBIH Xapuiaar HapHUHBYJIaH cyIIax
0OJOMIKHUHT HA3COH [7,15,19].
‘—J{EE[\« P
.
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8-p 3ypac. Cyoanzaa (Ynaanoaamap xom oaxv 6apun2yyovin
epOHXUIL WUHIIC). (Xauiaa 0aliut Hb “4umINIICIH capasumair”
mecmail 0acan 30XuKox 4adseapmaii, Xysupax 60J10M»#cmoii 6aiig)

OHXTallBHBl OPreH YOJI0OHHH OPUYHBIT TYILIUIJIIH,
“Jlac Beracaac cypanmaxyi”’ apra OapuIyyasir
AIINTIaH XOTBIH XOHJUIOH OI'TOJITON, HYYP3H HPOEKI,
HUUTHIH OpOH 3aif 3yparman, xasr 0a peKJIaMbIH
X3I09p-XdOMKID-0akipmmn, “Hyrac ©0a YHMATIICIH
capaBy” (8-p 3ypar), (GoTO 3C33, TOBHUH XICTUHH
OGapwirelH noToox opoH HuiTHiiH 3ait (Nolli Map),
MaIllMHbl 30rCO0J, 3aMbIH HAPUHH aHrwian rpaduk,
OapwIrBIH OHAPUIH IHATPaMM 33P3T OJIOH JIEMEHTHHT
OapUMTXKYyJICaH.

Oarasp  3ypardwicaH — cyjaiaraa  Hb  30BXOH
APXUTEKTYPBIH XAJI09p JYPCUHI IIMHXKIIXIIC IagHa
XOTBIH OPOH 3aifH Xdpd3rIM), 03D TOMIAT, HUUTHIH
OpOH 3aif 0a HUHrMHIH XapWiIlaaHbl JTUHAMHKHAT
OMIroXox — 4yxal  M3IPWUDI  erceH  0Oereen
MOCTMOJICPHU3MBIH Y33J1 CaHaaraap OWJIAT TAIMJITHNT,
APXUTEKTYp 0a HUATMHUHT X0JI00X X3PITCAII I3 YHIITK,
XOTBIH anbaH OyC Idp CyypbLIMJ Hb YJCHIH TOCOBT
CyypWwicaH JlaXMH TeJeBIIeNTeeC XypAaH JacaH
30XHUIIOT OOIOXBIT XapyyJican [15,19].

AYTHDJIT
Vitaan6aaTap XOTBIH XOH/UIOH YHIJIAIIIP Or'TIOH
OHIrepexX  OHXTallBHbl OpPreH  4YeJeeH]  XUICIH

cyJainraaraa JyTHAX)3 /1.

VYaan6aaTap XOTeIH MOP(HOJIOTHIH CyqalTraaHsl yp
JlYHI93C Xapaxaj, MOHIoJ1 XOTbIH XOIK/IUMH ysj1/1aa Hb
YIAaMKJIAJIT CYYPUH TOBIIHUI OUITOJTOOC 3pPC suiraaTai
0erees HYYUTHITH COEJIBIH OHIVIOIT TYJITYYpJIacaH 1OT']
nporiecc 6aik33. 19-p 3yyH XypTa51 MOHTOIBIH HUHCIAT
razap 3yWH Oalipiiaacaa yJ xamaapaH, HHUTOM-COETbIH
OYATYYAMUH aMbJpai, YWI aXuiUlaraan]l 3axupariaH
X3JI03II3/13T, ©0pOep X303 XYMYYC, IAIHH, S3TyypTaH
HOEJ], COENBIH XOI0JITOOHOODP TOAOPXOMIOTI0X “‘SBAar
XOT” XAM03pTIi OaiicaH Hb OJIOH YHAaardiH HYYIUTHIH
TYYX?H OapuMTaap HOTIOTUI00. DH3 Hb MOHTOJBIH
XOTKUAT ©OpUHH ©BOPMOIL[ COENBIH X3B IMHHXKTIH
60JIOXBIT XapyyJiK OaifHa.
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18-p 3yyHBl cyymm@ac YiaanGaarap XOT TOTTCOH
Oaiiprmitaii  60J0X YT SBIL Hb  OJIOH  YJCBHIH
XapWIaaHbl Imaapjjara, XyH AaMblH ©CeNT, SIWHH
3aCTUHH XAPATIPAHIIC ynbaaTtail Oaii. IllamHbl TOB
O6omox “ByyH Xyp?d”’ OO0JIOH XyJgangaaHbl TOCTOH
“MaiimMaiftuue’-T X0JI00COH IMOPOOH 3aM, TYYHIIC JaraH
YYCCOH OpOH Cyyl, XyJaJAaaHbl TOJOMTYYA Hb
OHOOTUHH DHXTAWBHBI OPTOH YOJIO0HUH MOP(OIOTHIH
YHIACHHr Oypayysmksd. Llar xyranaansl sBLAJ 9HIXYY
XOHJUIOH TIHXJATI 0apyyH 3YI'T TAJDK, XOTBIH TOJ TOB
OoJioH Gapuira OalryynaMxyysa TOBIOPOX HOXIOIUHT
6uit Gonrocon GaiiHa.

3eBient Opoc ©OonoH XsTaiblH TOJOBJIOITHIH
HeJIeeTeep HAT TOBT OyTa1I Oytoy CyxbaaTaphH Tanbair
TOWPCOH 30XHOH OaWTyyNalT JaBaMrailybk Oafican 6o,
HUWIAMJL XYBUIHH OMUIYH COTIOXYHIIIC 311 MaTepuall
HIYTC3H, OPYMH YEHIH Xylal1aa apuibKaaH Cyypuican
XaHAJara pyy IHMIDKCIHTIH X0JI000TOHTr0Op MIMHD T3]
TOBYYI OWif OOJDK, XOTBIH MOP(HOJOTHI IIHHY YHUT
OapuMTIan TOrTK?. DHY OyXdoH YiiaanOaaTap XOTHIH
Har ye OypHHH XOTBhIH X3100pmui (MOpQooru)-uitH
XYBBCJIBIH 3aMHAJIBIT TOJJOPXOH Xapyyixk OaifHa.

VYnaanOaatap XOTHIH JaBXIaJIbIH JaBXapryy/l:

- Hyyumiin 6a cyypun

- [MammnTaii 6a mammuHryi

- XyBHUIH eMUrYi 0a XyBUITH oMUYTIH

- KommynwucT 6a apaumican

- XY#T2H 0a XanyyH

- Yaamkman 6a OpuuH YeuitH

- YHm CcHAM 62 0JI0H YICHIH

- SIBran 6a MammHTal

- UeneoT 06a Gapuraman

- AnGan 6a anban O0yc

- TeneBnocoH 6a OpraHUK OCONT

- 3ycnan 6a OBekee...

DIranp JaBXiai, dCPATII Hb YiiaaHO6aatap XOThIT OJIOH
JmaBxaprat “DCpariUiMiAH XOT~ OOJTrOH TOMOPXOWIIK,
XOTBIH MOP(OJIOTHIH ©BOPMOI ITHHKUHT MIDPXANILIO.

I'>p XOpoOoJI0J1 Hb XOTHIH 3aXBbIH MIMHD (POHT OOJIK,
XOIKOOI'YH Ta3pbhil amblpax OOJOMKTOH OpoH 3ai
OosiroH XyBuprajgar. XOTBIH TIJIAT HArdp 0Oycon
XYPIX3L T3 XOTBIH TOJIOBIOITHUHH YHACIH OYTIDA
MIWHTK, OPIIMH CYyrduja JaxuH 3axblH Oyc pyy
MWDKAH ~ [IMHD, 93JTAPITYH  Tas3pell  aluriaf
CYYpPBILIBIH JapaaruiiH ye IaThll 3Xayyiamar. UiHxyy
TOT'TMOJ JaBTarfjar 3H> MeWIer Hb T3P XOPOOJUIBIT
XOTBIH ©COJT, MOPPOJIOTHIH ©OPWIONTHIT TaCPaNTIYiH
elleerd IUHAMHUK XYYHH OOJIOXBIT Xapyymk OaiHa.
XOTBIH 3H? JaBTarjax XeJelreeHT XdB Masr Hb
upaayia YnaanGaaTapblH JapaardiiH THJAT, IIWHD
JABXaprblH YYC371 OOJOH OpOH 3aifH JAMHAMHKHUHAT
YPBAUMIAH TOCeeNexe] dyXal Cyypb Taamariai
JIPBOIYYIDK Oyil MOT.

VYiraan6aaTapblH OPYMH YeHHH XyAangaaHbl TOBYY,
eHmop Oapmira, LED maaraim 33par 371eMeHT Hb XOTHIH
“aumdTidcoH capaBd” (decorated shed) MAT mmHXHAT
XapyyJDK, OHT® Y39MIK, X3JI09P33 XYCCIHIIPID 06pUIOx
0010M>XTOW. ['3COH X911l 4 XOTHIH ©BOPMOII OPOH 3aiiH
OyTa1 notop MoHron rap, Xamraa OallIMH 39PIT Al
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OYpuiH XWJ Xs3raap, amblpax OpYMHJ CyypHJICaH
OIS ATHIH OYTALTIH 06p HATH “UMMOAIIIICIH capaBy’ -
niiH MOHTOTYHMIICOH X3JI03p aXWriiarauar. DHY Hb
OpYHBI HOXLOJJ ySIH XaTaH [JacaH 30XMI0XK, XOTHIH
XOpBeX 4aJ[Bap, ©BOPMOI] AYyp TOPXUHT TOAPYyyIIaar.

OHXTallBHBI ©PreH 4ejee Hb XOTHIH TOB TyIaMiK
600X 00 OJOH naxwWH OaTtanraaxyymk. CynanraaHsl
IYPCIIMAH ~ JuarpaMMyynaap  Y3YYJICOHWIH, OHD
OpreH 4eJI0e OJIOH TOPIHMWH 3ap CypTalduiraa, rapair
cambap (billboard), yHmamnras, xomumor QyHKIPIP
Oasiar, HUHTHIH aMbApaJIbIl 4 MOH 0ashKyynaar 000X
Hb Y PCIATUIO.

MeH yr cypanrraa Hb YiaanO0aaTapblH HOXLOJN
Oaliman, 3ypraH MAIPAJDII Hb XOT OaWTyylaidThIH
cambapblH Cyanaad HapT Cyypb cynairaa OoJoH
MDJPIUIMHH 39X CypBa/DK OOIDK, MPIdAYHH Cynairaani
HAMAp Oosox GonTyrail. TYYHUISH 3HAIXYY cynainraa Hb
YPramkimdx 0Oereejl Laalluja INUHY CaHAaa, JYTHAITIIP
OaspxuraaH yinam Oyp OaTanraaskux OOIHO.
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XA3CAMINJICOH MHXKEHEPUIH I3 BYTID/I XOJIBOI JICOH
I'9P XOPOOJUUIBIH CYJAJITAA
YuHramii nyypruiin 20 gyraap XopooHbI X3C3TYWJICOH UHKEHEPUITH
34 OYyTHAA X0100raAcoH 163 alJIbIH KUIIIIH 13IP

Jamnamxuasin MOHX-IPIDHD!, Baspaaruiin APUYHIKAPTAJIAH?
12 Mowuron Yic, Ynaan6aarap, IIYTUC, Bapuiira, apXuTeKTypbIH CYpryyiib, XOT TOIOBIOITHIH TIHXUM

Xo600 6apux 30xuozuuiin u-maiin xaaz: ariunjargalan@must.edu.mn’

Xypaanzyii: IH3XYY cyaajraaraap TeBJ6pcoH 0yc HHKeHepHiiH 131 OYTUMITH OHOJIBIH TOAOPXOMHJIOJIT, TOBUIH A3/ OYTIR
X0J100r10X 00JIOMAKIYH ra3peir J34 OYTIPA X0J00X JJIXMii HUATHIH YUr XaHMjIara GoJIOH X3p3rymdradxk Oyil apryyn,
Yaaan6aaTtap XOTHIH I9P XOPOOJUIBIH AilJ1 OPXYYAUIT HHKeHePHiiH 0alryyJaMi:KuJ XO0J00COH KHIIII, TOCOJ XIPITKUX
YeUiiH aHXHBI 30pPMJT0 OO0JOH Y3371 OapUMTJAT XIPIMKCIH ICIXIA CyJaaraa Xuiim, HHKeHepHilH OalryyJamMukua
X0J1I00TICOH aiiJl 6PXMITH aMbJPaJIbIH YaHAP, OPYMH HOXLOJ IApPCaH 06PY/I6JIT 00JI0H Y/ XO/JI6X XOPOHIHiiH YHIIIIIH/
rapcal eepwieTHiir cyaannaa. Tesiaepcen 6yc 131 0yTida xoJi0oracon 142 aiinaac acyymaxk apraap cyjajraa apca 0a
cyaajaraadbl Yp AyHA upryauiin 82.7% a3a OyTuMiiH cucTeMA X0J00TICOHI00 CITIIJI XaHTATYYH 6a Malll XaHTaJIyyH caHal
erceH. MUpraauiin 3pyyJ MIHIMIH YaHAPT 3epir HOJI6e rapy, epXuiiH apuyH IIBPHIiH Oaiifan caifzkupcaH, yJ XeJex
XOPOHT6, Ta3pbIH YHIJII33 6CCOH 33P3r 3ep3r HeJiee rapcad Oaiina. Mprax eepcauiiH 333MILIMIAH razapTaa asi TyXTaid
aMbJpax COHIOJTBHII XMiizk Oaiiraa Hb 131 OYTHIA X0100ra00ryii Ip CyyphILIWiH OyCHiiH HMPIrIAWiiH COHIOJTTON
Xapbuyyjaaxaja suiraataii 0aiican. MeH XyyJuiiH H3p TOMBEOHJ 3aacaH TOJOPXOIJI0NTON HMHiKeHepHiiH 131 OyTIAX
X0J100T/ICOH P X0POOJLIbIH OPYHBIT TOAOPXOIiJIOX HIP TOMBEOT cyaajLiaa.

Tynxyyp yz: 23p X0p0oonon, meenepcon 6yc uHyiceHepuiii 030 Oymauy, cepeuc yeHmp, 030 moe

I. YAUPTIAJ XOTBIH XOTBIH acyynajl 0oJl I3p XOPOOJUIBIH acyynal

M.
I'sp xopoomonm HbP MOHTONYYYABIH HYYATIUH fo

aMBJpaJbIH X9B Masraac OpPYMH YEHHH XOT, CYypHH WitMn  rop  XOpOOJUIBIH ~ OPYMH — HOXLOJIMHT
raspslH XoB Masr pyy IMADKAX IMADKAITANT WITMAIAT  CAlKPYyNTaxblH TYIA 437 OYTIHMHH acyyAmbIT MAHIBX
Oerees 5HA Hb YNAMMXJIAIT MOHIOJ I3p, yinam Oyp IIaapasararai.

HAMOITIK OyH DHTMAH TOOCTOH, MOJOH OalIIMHTHITH
XOCIIOJI00P TOAOPXOoioryIor. MX3BuiidH XOTHIH 3aXajl
Oaiipianar Oereej IyiaaH, YC XaHTaM)KUHH ILIyram
CYJDK33, OOXHp YCHBI CHCTEM, HalABapTail aXMIIraaHbl
XaHraMX TIDX MOT 3alluryd maapanaratail  adn
OyTIAp ayTMar Oafigar. [1]

JonxuiiH  yinc OpHyyZal XOTXKHX XOIeJIreeH
SpUMMTIH sBargax Oaiiraa 0a DHIXYY ©CONTTIH
X0J000TOH TOBIOPCOH IPA OYTHMHH XYpPTIIMIKHITH
acyyaail YYC¥K, TeBIepceH Oyc mdx OyTuuiH
TOBYYAMUr OMH OOJITOX YHIVIDIA SPUYUMTIH OPHO)K

. . GaiiHa [2]
I'sp xopoomnslH aitn epxuiir TeBlepceH Oyc

WH)KEHepUitH 13 OYTUMHH cHCTeMI XO0JI00COH aHXHBI Cyoanzaanwt 30punzo
Oaiipmit Hb YnHTAATHH ayypruitd 20 gyraap XOpOoHT
X9parkcdH 163 ainbiH “UnHranTdi 1o OyTuuiiH TeB”
I0OM.

DHPXYY CyJdairaaHbl 30pwiro Hb YHUHTIATIH
OyypruiiH 20 gyraap XOpooHI X3P3rKCe3H “UMHrINTIH
o1 OYTUMHH TOB” TOCIMHH aHXHBI 30pWITO OOJIOH
XOPATKHUITHHH Yp AYHT OpYHBI CyHanraa, upraj 0Oa
OpOJILIOTY  TaNyyATal XWHMCOH sipuilylara, caHal
acyynraap YHADCIPH  YHOJDK, TOBIOPCOH  Oyc
WH)KEHepUIH J31 OYTIHMHH CHCTEM Hb aill OpXHiH
aMbJpaJIbIH YaHap, 3pYYJ M3HI, X3PA3IVIIHUM 3apian

OHAXYY cypanraaraap TeBIOpCceH 0yC MHXEHEPHIH
XOJOONTHIH JPIXUNH YWT XaHJJjara, cyjgajiraa OoJIoH
OHOJIBIH HOP TOMBEOT CyiJiaH, YiaaHOGaaTap XOTOJ
X3PAMKCIH TOCIUKH JKULII3H A33D XapblLlyyJaH, TyXaiH
TOCOJI X3PAMKCIH OalpIIIbIH OMET OpYHBI cynairaa

Gonon Tecen XIpomKCoH B, TalyyALIH OPOIIOOT 56101 Y1 XOIIOX XOPOHTMItH YHAJIIHI Y3YYICOH
CYAMaH, rapcat yp JyHI OpIIMH Cyyraa 142 aiinaac HOJI00, MOH TOCOJI X3P3MKWITUNH yeuilH Tep-Upras-
aBCaH cyjajiraaraap JamMKyyJaH Taiinoapiias. AAH-WiiH OpONIOOHK OHIUIOTHAT  TOAPYYIaXas
Ynoacnan OPIIIHHO.
VYmaanbaatap XOTBIH HUHT epxuitH 43% T1Ip

. N N Cyoanzaanwt apea 3y
XOPOOJIOJIL aMbJiapy OaiiHa. MaHaii XOTbIH ra3ap 3yiH

OaiipsanelH OHIUIOr Hb 4 YYJIBIH JIyHI XYPIJIIIICIH, Cynasnraassl XaMpax Xypad Hb YHHIJITIH Ayypruiin
XOTBIH XOMA X3Cr33¢ Tyysn TONBIH YHIJIDIA HaMCaxK 20 pyraap XOpOOHJ XOP3MKCOH “UMHranTH 157
YPYyZlaH TOTTCOH, XOTBIH XOHI X3Cr33p eHpepier,  OYTUMHH TeB” Tecnuiin 163 aiin oM. YaHapbiH

CAIXMHBI YU 0apyyH XOMI 3yT95C 3YYH yP YUTIISIIT cylnajraassl apra amurial, 142 ainaac cypanraa aBd
royioH canxuigar. OJIOH XUIHIH TypUINA YYCOH OHii OpXHIH aM OYJIHMHH TOO HAc, XYMHC, HACHBI aHTHIIAI
OOJICOH P CyYphIUIBLIH OyC Hb XOTHIH XOij Gojon  OOMOH 131 OYTUdA XONGOrACOH GadMHTHIH Tepel,
OapyyH 3YYH Taija TapxaH OaHpIlcaH Hb XOTBIH araap XUHL, XOMXKD3, Iyllaajraraid >5cdX, IaspblH SpXUHH
00JIOH Xepc, IPYYIT LPBIP OPUYHMH HOXIOJI XaMTUIH HX TOpPeI, HIMUIT XaJIaalT XdP3MI3AAL 3C3X, XIPATIIIIT
HOJI6e Y3YYIIAr X3car oM. ToBuxoHI00 YiraanOaatap 00J1 AMap TOPIIMIH XaTaaT X3PIrIIBJIAT, OPXHUKH OPJIOro
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O6osloH P OyTIPXI  XOJOOT/ICOHOOP VI XOJIUIex
XOPOHTUNH YHIATIZH] ©6epusenT TrapcaH 3CIXUUTr
cynasicaH. MeH  uUpr3auidH  aMbpjpaij  rapcaH
OOPWIONITHIT CaHXYYTHHH Tanaac OOJIOH dPYYN axylH
NAJIBIH ~ ©OpWIeNT, apuyH IPBpPHAH  Oaiiman
caibkupcHaap, T3P JOTOpPX araapblH  YaHAapBIH
eepwWIeNTeeC  Xamaapd TYTI3M3JI  TOXHOJIOINA
OBWIONNHH TOXHUOJIION ©6PWIeTCOH 33p3T cynanraar
aBd, JlaTa aHaJIM3 XUIDK OosIoBecpyysicaH. MeH XI3pHiiH
cynanraa xuibk, QGIS mnporpamMm mg33p TIMIAIISH
OYpTraIDKYYICOH. SpuimuiarbiH apraap g3 OyTHHMIH
TOBUHH a)XHITaH OOJIOH XOPOOHBI XICTHIH axJjardui,
UPTr33C SPUILIara aBcaH.

II. CYIJIATJICAH BAUJIJIBIH CYJAJITAA
Hip momuséonst mooopxoinonm

"I'sp xopoonon" I3k XOT, CyypHUH Ta3pblH 3137103p
razap Jaxb HHXEHEPUHH 00J0H HUATMUIH 1311 OYTIRAp
OypPH XxaHrarmaaryd Tdp, OpOH cyyn Oyxuid
CyyphILIbIT; [3];

"Umwkenepuitn 1pa OyTan” Ik SpUuM XYd, LPBIP,
0oXxup ycHBI OOJIOH 3aM, 3aMbIH Oaifryynami, TI3B3p,
Xapuinaa XoJOOOHBI —IIyraMm CyJDk3d, Oapuira
Gaiiryymnamkuiir; [4];

"I'sp XOpooJUTBIH TONeBNEAT" I3k OUe JaacaH OOJIOH
TOBJIOPCOH MH)XEHEPUHH 131 OYyTLUPdp XaHrarjcaH
CYYPBIIIBIH TOJIOBIONTHIT [5];

"TeBnepceH Oyc WHKEHEPUITH IIyraM CYJDKI?" Tk
TOOPXO# Tanbaif, 3cxyn Oapmira OaryymaMkun yc,
IynaaH, yyp, XWH, IAaXWIraaH, Xapuinaa XOJOOOHBI
YIIUUAr’ HUITYYIIDX 30pUyJIAIIT Oyxuit
Gailiryymamxuiir [6];

JI>n TeB — 1PA TeB T XOTHIH YHJC3H TOBO6C
TOIIOPXOii 3aliTaii OalipiacaH, OpYHBI OYCYYAIICID WIYY
OHllep HATTpaiTail, SpUUMMTIN XOTBIH YHJI aKuiularaa
TOBIIOPCOH OycHUT X3ITHA. [7];

Cabyp6 - Cabyp0 19X oitnronTeir “xasia XoT,
“maryynm XoT’ 39p3T HIp TOMBEOTOOp TainbapiacaH
Oaiinmar [8];

Omnox cyoanzaa

Xocazuuncin 030 Oymuyuitn manaapx cyoaneaa

Ventura, A. (2024) Hp Xerxkmwk OyH OpHYyHIBIH
XOTBIH 3aXbIH CyypbluIbiH 0ycog DEWATS cucremuiir
XIPIMKYYIIX3 TyJIrapar TeXHUKUHH XY9UH 3YHICHIT
cynmancan OaitHa. MeH TeBlepceH Oyc OOXHp YCHBI
LPBIPIRX OalTyynaMX Hb TOBHHH LIyrama XoJ0oraox
OOJIOMXKTYH ra3apT XaMIHIH YP TYHTIUT HOTOJICOH. [9]

PAS Report No.234 (1968)-1 neighborhood service
center—MiT XOTBHIH HUUTMUHAH OOJOH 3aXHWpraaHbl
YHIYWITS3r  XOPOOHBI  TYBIIMHA  TOBIOPYYIDK,
YHITYMIITIHUNA XYPTIIMKUUT calbkpyyiaxaJ YdIdICOH
TOBJIOPCOH OYyC YHIUWITIIHUN TOB T'K TOJIOPXOUICOH
OaiiHa. XOTBIH HHUHIMHHH OOJIOH  3aXMpraaHbl
YHIHWITISr TOBIIOPCOH Oaipliaac raprax, XOPOOHBI
TYBIITHUAN “neighborhood service centers”,
“decentralized  neighborhood facilities” Gosron
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Oaifprryynax oHoJ, Oomioreir AHY-bIH XOTYYIbIH
JKUIIAH 13D Tainbapiax’d.[10]

Anna Volkova, Igor Krupenski, Henrik Pieper,
Aleksandr Ledvanov, Eduard LatdSov, Andres Siirde
HapelH CygjairaaHn Oara TEMIIEPAaTYPbIH IKIKHT
IyJaaHsl CYIDK?? (mini district heating) 6oy0H gymaaHs!
HACOCHIT XOCIyyNax, AyJIaaHbl alfarulbll Oyypyyirk,
3apUIBIT XaMTUHH 0ara TYBIIMHI XYPI9X OOJOMXKHIT
cynaicad. TeBnepceH Oyc MHKCHEPUIH XaHTaM>KUIT
LIMHD XOPOOJIOJI, 3/ TOBJ HIBTPYYJIX OOJOMIKTOU
THJTHAT XapyylaxbIl 30pbxa3. [11]

M. Kofinger, D. Basciotti, R.R. Schmidt, E.
Meissner, C. Doczekal, A. Giovannini Hap ABCTpHU
yJcaJ A6pBOH TOJeeJUIMIH Keic cyjairaar auiuriaH
Oara TemmepaTypT AYYPTHHH XalaalThlH CYJDKIDHHUN
3JIMHAH 3acar, 3KOJIOTMHH XyBbJI OHOBYTOW caHaar
00JI0BCpYyYIax Tanaap Taitnmdoapiacan Oaiina. [12]

AHX TeBJepceH OyC XalaanThlH CHCTCMHUH
CYIDKIOHHMU 1-p yen yypeIl AynaaH 3eerd OOJTOH
AIIATIaX HIBTPYYACOH. DAr33p cUCTeMHHr anx 19-p
3yyHBI cyymudp AHY-n Gaiiryymk, XX 3yyHBI 9X39p
EBpont mBTpYYyk33. Heio-HMopk, [Tapucsin ayypruiin
XaJlaalThIH CHCTEMHUIH XyydUH X3CTYYIRI 000 XYPTAII
ammriarjax OaifHa. DHP Hb IIWHD TEXHOJIOTH OWII
Oereej; OMOOTHIH OOJIOH HPAIIAYHH JPUYUM XYIHHHA
CUCTEMJI YyXaJl YYpar TYHITIICIIp Oaliraar xapyyik

OaiiHa. [13]

XOT  TeNeBIONTHHH  OHON  0a  TPAKTHUKT
“Neighborhood center”, “urban center” Oyroy XxepmuiitH
TOBYYIP3p VHIUMIT??, HUATHHH OalTyyIaMKuir
X3CrwmH  Oaifpiyynax Hb  OJNOH  YICBIH — XOT
TOJIOBIIOJITHIHH COHrOJIOr apra 0eree; XOT JOTOP
TOBYYIHUIH IiatancaH cyk33 (polycentric/subcenter)

OairyysaxsIr LIMAAIAT MIAAAI oM. [14]

“Service Center” T3mr HB TyXalH OYCHITH
WH)KEHEpUIH 131 OyTAI] 00JIOH HUUTMUNH YHITIHITI3T
HAT JOp TeBIOPYYIDK, TeBIepceH Oyc Oaiimmaap aiin
OPXYYAHUHT X0NI0010T “YHIIYMIr39HUN TOB” I0M. Service
center, infrastructure support center, local utility node
I'3COH CaHaa Hb JARNIXHUH Jasap HAT HAPILIIIIPI3 TYTIIMAII
OYpTrarAmdr CTaHAApT aHTMIIaJ OWII U WKHII 3apuMaap
XOPOOJUJIBIH TYBIIMHJ WHXXCHEPUIH IIyram CyJDK?9,
HUUTMUITH YITIHIT?), )KIKUT OU3HECHIH 1371 Oy THHIT
HOT JIOP TOBIOPYYIDK, SPAIT XOPATIRITIH Hb OWPTYyyIax
caHaa oM.

Onon oponn “subcenter /neighborhood center/
resilience hub /decentralized (district-level)
infrastructure” rax eep eep HIPIIP OPTOH XIPITIITIAIK
GaifHa.

TeBnepcen Oyc mpa OyTHMIH mMAAIMAT napaax 3
HAPIIIIIP OPTeH XIPIrIK OaiHa.

“Partial infrastructure” - “TeBmepcen Oyc Oymy ye
maTajcaH a3 OYTAIT Hb TOBIOPCOH CYIDKIIHI OYpIH
XoJooraox  OosoMxk  OypIdX — XYpTAIT  3adlummryit
maapajaraTai MH>KCHEPHUITH 13,1 Oy THHITH XaHraM>KUIT
OpOH HYTIMWH TYBUIMHJ TYp 3YYpBIH XyBHIOapaap
XaHraX WH)KCHEPHUITH 30XHOH Oalryynant rom.” [15]
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“Decentralized infrastructure” - “TeBnepcen Oyc 191
OyTA1” 33T Hb XOTHIT OyX3J11 Oyc ailyn epXuiiH OyIor,
JKIDKHT X3COTT YHIIIATIPH TOJIOBIOTIOXK, aXKUUIaaar
WHXCHEPUIH XaHTaM)KUUH TOTTOJIIOOT X3JHY.” [16]

“Mini  district heating” “buunn  gynaaH
XaHraM>XuitH cucteM” rar Hb 10-200 opunm Gapuira
HODKUAT OpOH HYITHMHH JylaaHsl 3X YYCBIPIIp
XaHraJar >KHKUT XOMKIOHUHN TyJaaHbl CyJDK) oM. [17]

Cabypé cyypvwnuiin onon

OMmx 3ambapaaryid T1ImcaH cabypd  (Suburban
sprawl): CaOyp0 CyypbIOUIBIH X3T TIAAT Hb HUXIBWISH
OpYMH LAaTWHH XOTYYyAal aXuriaragar. JH> ca0ypOBIH
Tepell Hb HPT3J OHIep YHAITIU razap OOJIOH CYYITHBI
epTreec 3aMICXWIDK, XAMI CYYIBIH ©pTer OOJOH
TYPIICHHH TONOepTIH razap 00JOX XOTBHIH 3aX YPYyY
MIMWDKAK ~ 3XDJICOH  XOJIeNIreeHeec YYZRITOH.
MertponosuTal XOTyyaan TyHAax 0a JAyH[pKaac J00II
JaBXapryy/l Hb aMmbJapliar, X XOMKI9HHH Tanbain
TapxcaH, XAMJl, YaHap MyyTall aMUHBl OPOH CyyLTai
calbyp6 cyypbuutyyn Oaiimar. [18]

Settlement movement ub 1880-aax oHg AHIIH
yicbIH JIOHIOH XOTOJl YYCCOH HUMTMUIH HIMHAYWIIUIH
XOleNreeH 0OereeJ HUHTMUIH 1331 OOJNOH JyHI
0onoBCpoNTON, calfH IypbIHXaH SIyyChIH 3aXbIH
OYYPIIT XaMT aMmblapd, TyXailH OpYHBI acyyIbIT
JOTPOOC Hb MIHHIX 30PUITOTON YyccoH OaifHa.

DHaxyy xezenreeH Hb eHeeruiiH Neighborhood
service center-uitH YHAIC G0JICOH I'9K Y310r. [19]

XyH ambln ambopanvin wanap

Urban HEART (WHO, 2010) Hb XOTBIH 3pYYJ
MOHAMMH TArm Oyc Oaliambir yHOIX 12 YHACOH
ATYYp Y3YYAITTIH, 6preH XypasHA 3pYYH aMbIpax
OpYHBI WANTYYP Y3YYIATHIT TOrTo0Xk erceH. [20]

ADB 000H OJIOH YJICBIH XOD)KIMHH OaHKUIH
xamTapcan “Creating Livable Cities” (2019) Taiinann
aMbJpaxaj TaaTail XOTbIH I'0JI LAITYYp Y3YYJITuir SE
3apuuMA  TYNTYypiaH, IMIanryyp Y3YYIATYYIUiT
rapracaH OaifHa.

AMbapaxaa TaaTadl XOT TDIAT Hb aXHWI, OPJIOTO,
SAWHH 3acTMHH OOJOMXKTOW, araap, yc, XOpCHHH
OOXHUpIONTYH, HOTOOH OpPYMHTOH, IPBIP YyC, OOXHD,
JTyJlaaH, THIBIP 39PIT HHXKEHEPHUIH 1371 OYTAIl XYH Oypa
XYPTI9MXKTIH, OPOH Cyyll, HUMTHIHH TanOail aroynryi,
XYPTIIMXKTAH, 3acariail Wl TOJ, OPOJIOO0TOH, yyp
aMbCTaJIbIH JPCAdI  JaaxX 4YajJBapTail 33par Xy4MH
3YIIMHIT Xapran3aH YHIJDK Y310T. [21]

III. TOCJUMNH X3P KUJITUIH
HIUHKAJITID

Tocauiin anxnot 30pujico, moJjieejioim

Tecnuiin 30puiro He araap, Xepc, YCHbl OOXUPIBIT
OIMAABIPIDX, HUHTMHUHMH suraar Oaracrax, spyyl
MAPHJIUWH 4YaHaphil CaibKpyyJlax 33par YHICIH 5
acyyIJIbIT caiiKpyyJaxaap TOJIOBIOCOH.
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TecnuiiH rYRIPTIX A3 T'YHUH YCHBI HOOII, 9X YYCBIP
JI33PX CYYPBIUIBIH OYC, araapblH OOXUPION YYCTATY TOJ
Oyc 60JIOH MMHA CYYPBIIIHAH 0YCAT, MOH allIUTIANTTYH
Oaiiraa mIyraM CYJDK?HHH OpYMMI TYHITIIXIIP
Tycracas.

Tocen xapazaccIniap zapax yp Honee

Tecesn X3p3rKcIHIIP UPrIAUNH OMUIOIUAH Ta3phIr
WHXEHEpUUH 131 OYTIPAp XOJOOTI0X, Ta3phlH YHD
LOHUAT HAMATAYYI3X, 3pYYJd awoyiaryid, TaB TyxTal
TOXWJIOT OPYUH]] aMbPYYJaX, TOPUITH O0JIOH HUHTMUITH
YHITUMIATIOr3p XaHraraax OOJIOH KWKUT TyHJI OHU3Hec
9pXJBX OOJIOMXKOOp XaHrargax yp AyH TapHa Tk
TeseBieceH 6o AAH Gaiiryyiuiaryynan ypt xyramaaszu
TOTTBOPTOM a)kiIaap XaHrarjax, aXxwiIuIblH yp 4ajaBap
HAMOI/X, IBBIIMIT TEXHUK TEXHOJOTUHT HIBTPYYIIX,
HUATMHUIMH XapHymjaraa HA3M3TAYYI9X 33p3r HeJee, Yp
JIYH TapHa I3 Y3C9H.

Tocnuiin 2yiuyImeIn, CanxyyiHcuam, mexHux
wuiiodn

2018 ona waB TaBex 2019 oHI XWX T'YHIRTIICOH
TOBIOPCOH OYyC HWHXKECHEPUHH 3] TOBUMH aXKJIbIT
“Tepmomactep” XXK xuitx TYHIDTIICOH. DHAIXYY
TecIUUT Y maan6aaTap XOTHIH TOCBOOC HIDIITTIN TEHAED
HIajarapyyjiaaThlH = JKypMaap COHTOH INANrapyyink
3,195,375,618 Terpereep cauxyyxyymk 2020 oHpg
VICBIH KOMHCC XYJI33H aB4d ‘bapunra OGadmmuHTr
AIIUIIIANTa A OpyyJax YJICHIH KOMHCC’ -bIH JYTHIJITHIT
YHISCIDH, XaJaanTblH 3yyX AalIWIJanTblH  YHI
aXwniaraar X5CoTdWICOH MHXECHEPUIH XaHTaMKHHH
ynupaax razap OHOAATYT -t, maBapiax Oairyynamk
00JIOH 0OXMp YCHBI T'OJ IIYraMblH alMIJIANTBHIT YC
cyeruitH yamppax razap OHOAATYI-t Tyc Tyc
IIMJDKYYIICOH OaifHa.

Xanaanm:

XamaanTelH 3yyXHBI XY4UH dagan 2.8MBT 6a 3yyxHbI
rajularaa  Hb yJiMpan, [ar araapslH Oaiimmaac
MIAITraanaH, XOHOIT X3PATIdX TYJIIIHUM XIMKID eep
eep Oaiix Oereen AyHIPKaap 8 TOHH TYJIIMHT €16pT
X3parydar OaiiHa. XaBap HAMPBIH TyJ1aaH IarT e1epT 3
OpYMM TOHH TYJIII, ©BIUNHH OPTUJI XYHTHUN ©IpYYIdX
13 opuuM TOHH TYJII X3PATIAIIAT.
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1-p 3ypaz. Xanaanmuin 3yyXHsl 6poo, myau Xa02anax 3a02ai
azyynax 007101 XaA20a1 YHC WY2yynax 3a02aii azyynax

I[363p b60110H HOXUP yC YIGIPNIX BalizyyNaAMM*C

Bapmax Oaiiryymamx Hb xoHOrT 500M3 Goxup
YCBIT IPBIPIIYYIdX XYUUH 4dagantail Oereenm Oapmira
yrepanteiH - axuieir - “Tepmomactep” XXK, ToHOT
TOXOOPOMK, CYYPWIYyNanT, TEXHOJIOTHHH asKJIbIl
XBHI'Y-b1H TexHUK TOHOT Toxeepemxkeep ‘“bayxayc”
XXK yrcapu xymaaras eruss. BIOCOS (Biological
Combined System) TexHOIOTM Hb  ABCTPHIH
Wncopykuitn Mx  CypryyauiiH OaruifH XerxyysnkK
MaTEeHTIyyJcaH OOXHp YC IPBIPJIIX TEXHOJIOTH OM.
OHIXYY TexHosorn ['epMana Mall epreH X3pariaraar
0a KIDKHT, JyHJ XOT, CYypHH Ta3pblH MUHHU KOMIIAKT
IPBIPIOX  Oaliryymamx oM. YcC CYBIHHMH yaupraax
ra3pelH JIabOpaTopuoc capld 2 yoaaruiiH TOTTMOI
IIMHKUITYY aBhar 6a ycelr 95-98 XypTam maBIpidmeT
OaitHa. XoHOTT 60M3 OpYHH OOXHUP YCHIT IPBIPISIAT Hb
HUUT XY9HH 9auTeiH 12%-uiT ammriax OaifHa.

2-p 3ypaz. Bue daacan dcudicuz 06pvIH YIEIPNIX OATZYYIAMMHC

Canxyyscunm

Huiicion xomuin canxyyorcurm, mamaac

Huiicnan XoTeIH TecBeec X3CIrUniIcsH UHKEHEPUIH
xaHram>kuiiH ynupaax rasap OHOAATYT -t Uunrantai
30 OyTHMIH TeBMWH 3aplajj 30pHyJaH, XHI Oyp
TaTraac OIroJor 0eree] TaTaacHbl XdMXKII OHOOP
rapraiaa.

TOCBUIH CAHXY YKWJIT
1-P XYCHOIT.

Jam OYTIMIAH XaTaaiT JIyJdaaHbl YT

On axuularaang Hukcasmuiie TecBooc
erd Oyl CaHXYYKHJIT

2021 165.313.921
2022 246.977.059
2023 246.977.059
2024 246.977.059
2025.11.01 328.113.012

Hymaan 06070H 1PBIp OOXHP YCHBI X3IPATIIIHHUN
ToNmOepuir OpunM XYYHHHA 30XHIyYyJlIaX XOPOOHOOC
TOT'TOOCHBI JIaTyy OPOH CYYIHBI aiill epXuitH Tapudaap
Tooryior Gereen “UuWHrAnTd3H MA OYTIHMHH TOB -HilH
X9P3TIBryI33C aBAar XypaaMmX Hb anjarjanTail rapaar
Oaitna. MiiM1 3epyyr HUHCIIDN XOTHIH TOCBOOC Taraac
X3103p33p onrozor OaiiHa.

Hpernuii 3apoan

DOHd  Tecela  XIPAMKHUXIA ~ HMPIIAUAH  3Yyradc
CaHXYYTHIH ajnBaa 3apJaij YYpor XY/Ioriaryi 6aiua.

Hpzin- mop- AAH éaiicyynnazeln opoayoo

TecnuiiH aHXHBl caHaar YHJICHHHA  OYTI3H
OaiiryynmantelH Kopmoparn XyBuitH AAH canaauwran
00JIOBCPYYIDK XOTXKYYJICOH O6ereen I'3p XopooIutbiH 1371
OyTumitH raspaac HuiicmanuiiH TecBHHH XepeHTe
opyyJanrtaap TeHAEp 3apiax, XyBHiiH xaBuuniH AAH
Oapuiira yrepaiaThlH XKIJIBIT TYHIPTrIC3H. Wpraarsi
XHHCOH yy3anT OOJIOH TAHWJIIYyJraap TyXailH razapt
TOCON XIPATKHUX CaHAJNBIT HUPr3I33C aBcaH OaifHa.
Hpramasp mamxyyiok TyHLITIMY KOMIAHU XSHAIT
TaBUX OpOJJJIOTO XHUIC3H Y XSHAIT TaBUX YW
QXWUIaraal MPrIIUHH YYPIT Opoimoo aixbaH EcHBI
Ommm, TOHOpXOUTYH OaiicaH HB XSHANT TaBUX aKUII
Omemdaryit Oaitna. TyxallH yea Tyc TOWProoc
coHroracoH YMWX-biH THImIYYH OOJIOrOOp IIMKIIK
OPOJIIICOH.

IV. TOCJIMIH )53P3F)KI/IJITI/II71H YP
JAYHI'MUH CYJAJITAA

Opunul cyoanzaanwl yp OyH

YuHrnmi  gaa OyTuwidH TeB HE  UWHANTIH
ayypruiiH 20 gyraap XOpOOHBI HyTar J3BCI3PT
Oaiipiana. 2025 OHBI ©BIMHH OANTIAI @XKJIIBIH XYPIIHI
TyxaitH [[px TeBx 163 aitn 6omon AAH xamaant 60s0H
IPBIP OOXHUP YCHBI CUCTEM] XOIOOTICOH OaifHa.
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3-p 3ypaz. Yunzanmaii oyypzuitn 20 XopooHst Hymaz 036c2Ipuiin
XU xa3zeaap

Tyxaiin xopoo Hb 157 ra HyTar IBCr3pTdH, 8 X3CArT

xyBaargaar 1330 epxuitn 5223 xyH am aMpaapd OaifHa.

YyHa3Cc MHKEHepHiH A OyTina 3 xacruiH 163 epx

60mon AAH-nitH 651 XyH Xanmaant 60J0H IPBIP, OOXUp
YCHBI CUCTEMJT XOJIO0TICOH OaifHa.

4-p 3ypaz “Qunzanm3sii 030 Oymuyuitn mee”-0 X010020coH ailn opx,
AAH oaiizyynanazeln 2a3poin 3ypazm miamoIznIcIn éaioan
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5-p 3ypaz. Opunsl cyoanzaa

Xyn am, aiin opx, AAH-uiin moo

Cynanraansl TanOaiin WHXCHEPUHH PO OYTIR
xonboracon 163 aiin epx, AAH OGaifraarmitn 152 aiin
opx, 11 AAH anb6an écoop OypTraracsH Oaifraa Hb HUAT
aitn epxuitn 12.2%-niir 3335k Oaiina.

Tyc Ywunaranmi ayypruiin 20 XOpOOHBI HyTar
JOBCTPT 5223 opmuH cyyrd OypTrariacoH Oaiiraaraac
TOBIIOPCOH OyC MHXCHEPHUH M OYTIDA XaMparicaH
aitmyynax HUUT 651 wuproH ampmapd Oaiiraa Hb HUHT
XOPOOHBI UpraaniiH 12.5% OGaiiHa.

Cypnanraanjs OpOJLCOH MPIIAMHH AyHAax Hac 50
Oaiitaa. YyH?3Cc 9parmil 75, sMdarmid 76 uproH
Cy/airaan/i OpOJIICOH.

CYJIAJIT AAH]T OPOJILIOCOH UPT'IMIH HACHBI AHTHJIAJT

2-P XYCHOI'T.
Hac Too
0-5 HacHBI 29
6-17 HacHBI 104
18-59 HacHbI 306
60-c 11T HACHBI 72

Opxuiin x3p32nrIHuil 3apoa

1]363p, 6oxup yc:

AW epXYYIUIH IPB3IP, OOXUP YCHBI XAPATIIIHUN
3apATBIH MR  CyynuiH 18 capem Oaifmmaap
(ynupiaap)

CAPBIH XAPAIJIDOHUI IYH
3-P XYCHOIT.
Ne  Aiin 2023 2024 2024 2025 Huiit
epxuit
H TOO
1 Cap 09-12 = 01-06 = 07-12 = 01-05
2 146 5,652,9 | 9,396,0 9,637,1 = 10,269, 34,956
66 02 44 974 ,086
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OpoH CyynHBI HPTraH XOHOIT 109 TUTP ye X3parmdar
©0J1 TP XOPOOJUIBIH NP3 JyH/DKaap XOHOrT 12.7 autp
yc Xaparmar OaitHa. Temmepcen Oyc mda OyTHMIH
WHXCHEPUIH XaHTaMXH XOJIOOTICOH aiil opXUitH yCHBI
XOHOTUIH XdPArimd XOHOIT 75 smTp Oaiiraa Hb IIp
XOPOOJUIBIH MPIIATIH Xapblyynaxaa 5.9 paxuH ux
X3PAIMIATIH OaiiHa.

Yn xeonex xeponzuiin ynanzasnuit oepuneim

Yuaranm#  ayypruiia 20 XOpOOHBI 3] OYTIDI
xoJ0oracoH afmyyx ©omoH XonbOormooryit aiimyymaac
WHTEPHIT OpPYMHA TaBbCAaH WWWw.Unegui.mn 3apbiH
BeOcaiit Oomon REMAX yn Xxemiex XepeHTHiH
3yyUriH KOMIaHWIH OOpITyyrardaac aBcaH M3JII3JII3IC
3aX 332JIMIHH YHHUT XapbIlyyJiaH TOJOPXOMDK rapracaH.

YJI XOIJI0X XOPOHTMIMH YHIJITIOHUIN XAPBIY YJIAJIT

4-P XYCHOIT.
Tazap Jlon Gyt Jo Gyt Jo GyTIpI
XOMKID X0J100I/ICOH X01I00rICOH X0JI0Or100rYit
XICOIT X3COrT X3COrT
Y1 xenmex
XGpGHmﬁH 80 50 60
XIMIKII/ M2
T"a3pbin 350 526 473
XIMKDI/ M2
T"a3pbin OMusiex OMuniex OMuiex
30pUyIIANT
Yuo/ 230.000.000 250.000.000 100.000.000
Terpereep
Xappllyynaaraac —xapaxal TeBIOpCeH Oyc 197

OYTIMHH cHCTEMJ] XOJOOTICOH OHPOIIIO0 XIMIKIIHHMA
razaprai  ya = XeJUIexX  XOpeHTHMH  YHDII),
XOJIOOTIOOTY#H Ta3phIH YJI XOUI6X XOPOHTUHH YHIJTID
X00poHA 2.3-2.5 naxuH YHUWHH 3epyymdi Oymoy yi
XO]JIOX XOPOHTHITH YHAJIIY 6CCOH OaiiHa.

Hpezrouiin camezan xanamyicuiin cyoanzaa

Cynanraasn mpa OYTIHIH cucTeM XoIooracoH 142
ainm epx 6omon AAH xamparican Hb HUAT 1311 Oy TID
xonboracon ain epx, AAH-unitn 87.1% xamparmxao.
Ynncan 12.9% xasr q35p33 aMbaapAarryi, cyaaaraass
OpOJIII0X00C TAaTTaJI3CaH 33p3r MIAATraaH JypAcaH.

Cynanraann HudT 142 aiin epx Oomon AAH
OPOJIIICOHOOC XaTAANTHIH 137 OyTIdA XomboracoH 131

aitn G6omon AAH, 1mdBIp OOXHp YCHBI CHCTEMI
xousboracoH 128 aiin 6onon AAH Gaitnaa.
Jbx  OyTuuidiH = cucTeMa  XOJNOOTJCOH — COTIAI

XaHaMKMHH ~ cypanraaraap upraguiiH  82.7%
XaHTaJTyyH OyI0y XaHTaJIyyH CaHall 6TCOH.

Mar

UPIDJIUIH COTIDJI XAHAMKUINH CYIAJITAAHBI AYH

5-P XYCHOIT.
51
XaHTaIyyH 64
JyHn 33par 18
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XawnranyyH Oyc 5
OrT xaHramyyH Oyc 1
Huiit 139

UPIDIUIH COTIDJI XAHAMKUINH CYIAJITAAHBI AYH
XYBUAP

46%

13%
I 3.60% 5 70%
[ |

[yHa 33par  XaHranyyH 6yc OrT xaHranyyH
6yc

50.00%
45.00%
40.00%
35.00%
30.00%
25.00%
20.00%
15.00%
10.00%

5.00%

0.00%

36.70%

Maw

XaHranyyH

XaHranyyH

1-p epagpux. Caymernn xanammyucuitn cyoan2aansvl OyH, Xyeuap

Upran "Hyype Ty/mK OOXUpAOXTYH, ycaH[ sSBaX, ral

TYJIRX3/ LAl alaxryi, rpTad UPIXd/I JlyJlaaxaH OpUUH

YITIAr, ycan1 opox OOJOMIKTON OOJICOH 39PAT Hb CITIAI
XaHTaJyyH 0aiiX YHICOH IIaITraaH rajxdd.

Cotran  xaHranyyH Oyc Oaiflx mantraang Jon
OyTumitH cucrem OypaH, HaiinBapTaif, TOITMOJI
AKWUIAIATTYH, TOM X9PATIdIYJIIC HKIKUT
XOPATIBTYANIH TyJTaaHbIl 3aMaac Hb TEXHUKHIH apraap
(Hacoc) aBu Oaliraa Hb XajaanTaJ HOJIOOeJDK OaifHa TIXK
Y3C3H.

WpraauiiH aMpApablH YaHApT IapcaH ©epuIeITHIr
IJPCHUI XanABapT ©BYMH, XaHHAA TOMYY OBUHHH
rapaiaT OOJIOH TOpUIH JOTOpX araapblH YaHapbIH
©OPWIONTHIT CaHal acyyjraap acyyxal Idp JI0TOpX
araapblH uYaHap caibkupcaH Tk 88%, XaHHa] TOMYY
eBwiea OyypcaH Tk HprauiH  63%, axyiH
0OXHpATIOOC Tapaar THIPCHUH  XaljBapT ©BUMH,
0e6IDKNX, CYyIrax @BUHUH rapant Oyypcas rax 78% Tyc
Tyc XapuyJscaH OaifHa.

CAHAJI ACYVYJII'BIH AYH
6-P XYCHOI'T.
Ta xanraa GaimHraa 3JUMHH 3aCTUIH PIIIATI/ OpyyIax 00101
6t 10y?
Xarmaanaa aMmbaapHa 56
OpoH cyylaap COJIUHO 10
BamaH MeHTeep 3apHa 9
O100roop TONOBIOCOH 3Yill Oalxryi 60

Hpran xamaaHmaa TOXHWIOT aMbplapd Oaiiraa Hb
XalraaHjgaa aMpapax YHACOH ImajaTraaH OoJICOH 00
0JI00TO0P TOJOBIIOCOH 3YHJI OalXTYH Oaiiraa mantraan
Hb JIJ OYTIMIAH TOTTBOPTOW, HaaBapTail akuiuiaraa
XaHTAITTYH, 131 OYTI/] X0JIOOT/ICOH Xaraa ra3psIT Vil
axwiiaraa >px3a13r AAH, XyBuilH XaBUUTYY SKHKUT
IYHI YHIIBIPISI JPXINX 30pHIT00p XydalgaH aBd
Oaifraaraac MIMABAPAID Taprajryi XyJmox IIaiaTraaH
60Jnk OaliHa.
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JAYTHIJIT

VYrnaan6aarap XOTBIH T3P XOPOOJUIBIH HPIIIUUT
WHKCHEPUIH 131 OYTUUIH CHCTEM]] X3CATYIdH X0I00X
Hb UPIIJIMAH aMbJIpaliblH YaHAPT @OPWIONT OPCOH I'NK
Y325k 00JI0X00p Oaiiraa Hb UPr333C ABCaH CyAaIraaHbl
Yp AYHI33C Xaparjax Oaiina.

I'sp cyyppuuteia OycHiiH aliTyyabIr TOBIOPCOH OycC
A OYTHHHH CHUCTEMJ] XOJIOOXOJ[ TOXHPOMIKTOW apra,
aprawiajbll TOAOPXOWIOXOJ Iaalluy] HapHHABUWICAH
cypanraa OOJIOH SAMHH 3aCTHMHH allMIT aKHUlaraaHsl
Tajaap cyaiiax nraapzsara OaiHa.

TeBnepcen Oyc mpa OYTIPI XOIOOTIACOH HPTIIUITH
aMBJIPaJTbIH YaHAPT TapcaH OOPWISONTHHT OJIOH YIICHIH
WKWI TOPIUHH cynanraa OOJIOH aMbIpallblH YaHAPBIH
HIANTYYp Y3YY/IITTIH Xapbllyylaxag X3p XOMKIBI39p
©6pUWIeIICOHUNIT XapbllyyJlaH CyAJiax IlaapjjiaraTai.

Wpraa Hyypce TYIIXTYH, ycaH sIBaxryl, yraa TOpTOr
0aliXTyi mPBIPX’H OOJICOH TIX COTIATIRI XaMIHHH UX
Oaiican 0on xamaant xurx Oyc, TOM XIPATIATYHI
XaJaaNThlH IIyraMblH IyHIAac XalaalThIl LIyraMbIH
HACOCBHIH XY433p aBJar, IIyraM X00JIOH JaHap Myy I'aX
rOMJIOJI XaMT'HIH X JaBTaMJKTail OaiHa.

WprsanitH  aMpapaiblH 4YaHApT XaJlABapT OOJIOH
Cyyirax ewies OyypcaH, I9p JOTOPX araapblH JaHap
caiDKHMpcaH, Y Xe/IeX XepeHre OOJIOH Ta3pblH YH3
©CCOH 39par Yp AYH rapcas.

Upromuitn  82.7 XxyBb md4 OYTIOHMHAH CHCTEM
XOJOOTACOH00 CITIAI XaHTANYyH 0a Mall XaHTalyyH
CaHaJI OrcoH.

Hulicnanuiin cyprant, cyzairaa, OJIOH HUNTTAHU
XapWIax Ta3pblH M3IIRIICIH TP XOPOOIIIBIH HPTIANIH
83% XyBb Xalllaaraa OpPOH CyylLaap COJHMX XYCAIT3H
T3COH  MDIPAIDATIN  XapbllyynaxaJ TyXalH Tecelnl
X3PArKCIH XICTUHH upraauiiH 85.9 XyBb Xallaanjgaa
ampJpax OOJIOH OZ00Tr00p TOJIOBIOCOH 3YiN Oaiixryi
I3XK XapuyJcaH Hb suiraaTail GaiiHa.

I'sp xopoosion H3p TOMBEOHBI TOIOPXOWUIIONTON
MHXCHEPUIHH 137 OYTIRI XOJOOTICOH T3P XOPOOILIBIT
TOJOPXOMIICOH TOOPXOMIIONT Oaiixryi Oaiina
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YYP AMBCT AJIBIH OOPUYJIOJIT YIIAAHBAATAP XOTBIH TIOJIDJTI/
HOJIOOJIOX Hb

Moepenruiin MOHXXUILIUT, Cyn K9 MUH?, Basipaarniin APUYHKAPTAJIAH?
"Mouron Yic, Yinaan6aarap, IIYTUC, Bapuira, apXMTEKTYpBIH CYpryysib, XOT TOIOBIOITHIH canbdap
2BHCY, Ceya, CYUC, Xyp3ai13H Oyii opuHBI Cypryyiib, XOT TeNOBI6ITHIH canbap
3Monron Yic, Ynaan6aarap, LIYTHUC, Bapuira, apXuTeKTypbIH CYpryyib, XOT TOJIOBIONTHIH candap

Xonboo bapux 3oxuozuuitn u-maiin xane: murunhishgee@gmail.com’

Xypaanzyii: Yyp aMbCrajblH €0p4JI6/1TO6C IAJTIAAJCAH, 3yAbIH FAMIIMT MaJ a)K aXyilH TOITBOPTOH Oaiigajn Xy4rdid
HOJIOO/LK, AMBKHPraaHbl OrIOM YHAITBHIT AaracaH XeJe0HO6C XOT Pyy IIMLKHIT X6J6eJre0HHHTI HAIMIIAYYJICHIIP
Yiaaan6aaTap X0TbIH OPOH 3aiiH 0YyT3l, CYYPbULIbIH X3B MAsITT 0OAUT €6p4/IeT Ouil 6o/1roxk GaiiHa. JH3 cyaaaraaHbl
30pHIIT0 Hb 3Y/ABIH JapaaX INWIKHIT X6[6/re6H XOTbIH 3aXajJ LIMH33P OYPTI3IACIH HAMK Tad0apblH €COJITe[ X3PX3H
HOJ106JI:K OYII TOOH 00JIOH OPOH 3aifH YyAH33¢ Tonopxoiiinox M. Cynaaraana 2005-2023 onbl x00poH10X 176 X0pOOHBI
NMaHeJdb M333J3J alUUIrIaH, MHUH? OYpTraaTiii Taa0apblH TOOr XamaapajTail XyBbcaryaap aB4, 3yAbIH HeJeer
caHamcapryii Ho1eoT ToOuT perpece 00J10H T3r33p AYYPCIH coper GuHOMHANL perpeccuiid (ZINB) 3arsapyyaaap yH2J13B.
JYYP3r—X0poOoABIH TYBIIHHIA M3/193.I3J1 3yAbIH KHJI, ©MHOX KHJIMITH MAJIBIH XOPOT/10J1 §0JI0H T3P XOPOOJLIBIH XYH AMBIH
33J3X XYBb 33P3r YYP aMbCraJj, XYH aM 3Yii, 00JIOrbIH HOXLOJIMIIT Tycracad 00JiHO. Y AYHIIIC Xapaxaj 3y TOXHOJICOH
JKHJIYYA INHHY TaJ0apblH TOOH CTATHCTHKHIH XYBbJ OHJI6P a4 X0JI0OrJ0JTOH 3ep3r HOl1ee Y3YYJc3H. MeH MaibliH
XOPOrJ0J1 MXCIX TyCcaM OPOH HYTTHMiiH 6PXHIH aMbKHPraa yJiaM AOPOiTOxkK, XOT Pyy YHMIJIICIH INHIKHIT HIMIII3H, I3p
X0p00JI0J1 JaBaMIaijicaH 3aXbIH 0YC3J LIMHIIP Taa6ap OYpTraradX Hb IpUUMKUK Oyiir 6atannaa. Todour Goson ZINB
3arBapbiH YP AYH X00POHI00 HMINTII 06rees 3y/AbIH AapaaxX IWHWIKWIT Hb OPOH 3aiiH XyBb/I TOA0PX0ii TeBJI6pe. Oyxwii,
TOI'TMOJI JABTArJJar cyypblULIbIH XaHJJ1ara AT xapyy/uk 0aiina. JIlyruak x3,103J1 3yAbIH HeJieereep ouii 0ok Oyii
IWIKIJIT XA0JIT00H Hb TYP 3YYPbIH XapHy YilujadJ1 6yc, XapHH XOTBIH 3aXbIH CYYPBILTBIH TAIIT, OPOH 3aiiH Torm Gyc
0aliaJbIr TYH3THHPYYIdT yPT Xyramaanbl OyTdumii mpouecc oM. HiiM3dc yyp aMberajblH HOJM00TIH IMIMJAKUIT
X6/160/ITOOHMIAT XOT TOJI0B.JI16JIT, HUHTMHITH 1ory 601J10r00p aBY Y33X Hb 3aJIINTYH mIaapaiaraTai.

Tyaxyyp ye: yyp amuczanvli 00pUnonm, yyp ambCaibli micui 0yc 0aiodan, 3y0blH 2amuiuz, Yyp aAMbC2aablH WIUINCUTM
X00071200H, 293P XOPOOIbIH MINIJIN

Oararail Xd>cort Oaiiprak, HUWTHHH YHITYWITIOHUH
XYpT?dMK Oyypd, OpoH 3aifH Torm Oyc Oaifman
TYH3THHAPCOH X3B33p Oaitna [7] [8].

I. YIUPTITAJ
1. Cyoanzaanwr ynocnan

Mouron VYnc 1.56 cag kM?> HyTartail 4 XyH aMblH
HATTApUIMI AyHKaap 2.27 XyH/KM> 0eree]] XYH aMbIH
Oapar Tajx Hb YJICHIH HUHAT HyTar IPBCTIPUIH €pJee
0.3%-n#ir 33m3x YnaanOGaaTap XOTOJ TOBIOPCOH Hb
HUACINMMIAH 1A OYT3I, OpOH CyyIl, HWHXCHEPHHH
TOTTOJIIOOHOOC JdaBCaH JapaMT yycranx Oafima [1].
VYnaanbaatap TYYXdH XOTXJIMHH SBIAA TOJIOBIOCOH
OpOH CyyumHB Oyc OolOH eepee Ouii OOJCOH T3p
XOPOOJIOJ IIC3H XOEPAMOIT OYTIIUIH aryy XeTKIK, 3aX
392JIMHH IIHDKWIT, HUATAIM—3UIHH 3aCTUHH TArmI OycC

Iazap emunyymx tyxait xyyns (2003) 6osxon 2017
OHBI MIWDKWIT XOJeNTe6HHH XA3raapianTslH 00II0ro
Hb Xyydb OYyC CYYpBUUIBIT HOMOIIIYYJDK, ajbaH
OYPTTaNITYH ailsl epXuitH ecenT, Tarm O0yc 131 OyTiuiH
XyBaapwiIaiTer Ouid 6onrocon [9] [10]. Yyuuit yp aysn
XOTBIH 3aXbIH 3P XOpPOOJIOJ Hb TONOBIENTIYH, 3M33T
OpOH 3aii 00JIOH XyBHpcaH. DAr3p Hexue:n Oaiimiaac
YYZA9H VYnaanOaaTapelH XYH aMbIH OTLIOM ©CeNT, I'3p
XOPOOJUIBIH ~ TOJIANIT, YYP aMbCTaIbIH  3PCIDIMHH

Oaifian, TOJNIOBNONTUHH  OOJUIOTHIH  HOJee, Yyp
aMbCTaJIBIH APCIRIMIHH OTIIOM ©COJIT 33p3T XYUHH 3YHIIC
XOTBIH TAJIITHHT 30XUIONTYH X3J03p33p XypaacracaH
(2] [3].

VYyp ambcranbid eepunent Monron Yican Teauiryi
JDIIXUN AaxXuHI XY4TdW Hejeelnk OaiiHa. 1940 oHoOC
XOWII OYHAAX TEeMIlepaTyp YJCBIH X3Mx3HI 2.14°C,
Vnaan6aarapt 2.6°C ecceH Hb 3yA, raH, yep 33par
TaMIOTHHH ~ JaBTaMX,  XYWIIHAT  HIMIIAYYIDK,
02TYIIPHIH SANIH 3aCTHHT yaaM 3M33r Ooirox OailiHa
[4] [5]. 3ymeiH ynmMaac OJOH MSHTaH ©PXHHH
aMp)KUpraaraa XyHI9p4, Xe/100Heec YiaaHOaarap Jyy
YUTIB3X JAOTOOM MIMJDKHIT XOHOJTeeH HX XIMXK3IITIIP
HAMOTICOH Hb T3P XOPOOJUIBIH TAIAITHIHH TOJI X6 10JITeTd
xyunH GoscoH Oereen 2000 oHOOC XOMII HUHCIIIHIH
xyH am 500 msHra rapyiiraap ecx»» [6]. I'3Bu 3ar33p
OpXHMIH MXJHX Hb YepWilH aroynrtaii 00JOH mpa OyTdI

aCyy/JIBIT TIOTTIO0p Hb IMUHXKJIAX Imaapjjiara ouii 60smK
OaifHa.

2. Cyoanzaanwt 30punzo

Yyp aMbCrajiblH ©OpWIeNT, SUIaHrysa 3YIbIH
TOXUOJJUTBIH ~ ©CONT Hb XOJOOTUHH aMbXUpraar
TOTTBOPryd Oonroxk, VYmaaHOaaTap Iyy YHIIIICOH
MIDKIIT XO10JITOOHUHAT 3PUUMIKYYIIOH TP XOPOOJIIBIH
TONOBNONTIYH  TAIMANT, JAOTOOH HATTApIIAI, YYp
aAMBCTAIIBIH APCIDINNH YeUHH JaBaH TYYyJlIax YaJaBXbIl
Oyypyy/mk Oaitra. MiiMa3¢ 3HIXYY Cymajiraanbl 30PHITO
Hb 3yd 33p3r 3pC TOC Dar araapelH Y33TLIYYO
VYnaanbGaatap pyy YHUITAICOH IMWDKWIT XOJOJTOOH]
CTAaTUCTUKUUH XYBbJ MOBIAIIRXYHL HONOOTIH 3CIXHUUT
TOTTOOX, MOH YYp aMbCTaJIbIH HOJIOOTIH IIUIKUIT TP
XOPOOJUTBIH TAIDATTAH OpOH 3afH XYBBA X3P 33pAT
ysi1aaTai 00JIOXBIT TOOH 0a OPOH 3aifH IIMHKUITIITI3P
SMIOHUPHUK YHIICIITIATIIP OaTiaxas OpIInHo.
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3. Cyoanzaanvl xampax xypia

OH» cynanraa Hb XOPOOHBI TYBITHHH TOOH ©Ter/ej
OypoH Owmii Ooncon 2005-2023 oHBIr Xamapd, yyp
aMbCTaJIBIH TaMmInur, smanrysa 2009-2010 oHbI 3yasiH
Japaax IIWDKUIT XeJeNreeH YiaaHOaaTapblH Idp
XOPOOJUIBIH T3JAITTANH OpPOH 3aifH XYyBBJ X3P 33par
ysngax Oy TeBHUIH 3ypraaH AyYpruitH 189 xopooHBI
XOMXKIOH]I IMUHKUJICOH. Ajicnaracad Hamaiix, baranyyp,
baraxaHraii yypryya Hb XOTBIH YHJICOH TJIDITHHH YU
XaHIJIATBIT  TOJIOONIOXTYH TyJd XaMmpax XYp39HI3C
XacarycaH.

N

A

e ——
0510 2 B 40 80

1-p 3ypac. Cyoanzaanwvt xampax xyp3 (meeguiin 6 oyypi2)

II. ©MHOX CYJAJITAAHBI TOUM
1. Yyp amvceanvin mazw dyc oaioan

A. Ononvin cyypo

VYyp aMbcrabia TIr Oyc 0ainan Hb Yyp aMbCTallbIH
XsIMpaJIbIH HOJI0® HUMIMUIH OOJIOH OpOH 3aiH XYBbJ
TorII Oyc XyBaapuiargak, SM33T OYATYYA XaMIHHH HX
SPCIRIL OPTIOT Y33 /13J1 0eree]] 3H? Hb Oalrallb OpPYHBI
mynapra €cHel acyyaan Tk Islam & Winkel [11],
Chancel [12] map Taiinbapiacan. DHAXYY OHOJIBIH
XYP33HI T3P XOPOOJUIBIH OpXYYZ IIWT HHCTUTYIHHH
JMKIT OaraTaid, HHATMHANH XyBB] AM33T OYITYYI Yyp
aMBCTAJIBIH TaMIIUIT WYY ©pTeMTruii Oaiinarrait
X0J1000TOMrOOp YinaaHOGaaTapblH I'3p XOPOOJUIBIT Yyp
aMbCTNIBIH TATI Oyc Oal/uIbIH "XOT MOTOpX WIPAI"
0OJITOH aBY Y39B.

b. 3yovin onynoe 6a yp oaeasap

MoHro 3y Hb XA3T XYHTPIIT, UX [AC, O3TUI3PHITH
JIOPOWTOJI 33pAr OJIOH XY4YMH 3YiJI JaBxaicaHaap
JABTarJaH rapaar OalTaiwifH TaMIIUT 0ereeJ Mai ax
axyWa TynryypiacaH aMbBXHpraa TOTTOJILIOOT CyypHap
Hb ajiarayyijiar K cyuiaauu] TomMasraar [13] [14]
[15]. 19992002 ©omon 2009-2010 oHBI 3yAbIH Yyedp
X3[PH apBaH cas Mal XOPOTJOX, OJOH MSIHTaH epx
aMpXXUpraaraa ajjaH, Yyp aMbCTallblH JapamTaac
YYZRITOH TOTOO IIMDKIWIT XOJA0JTO0H IPUUMKCIH Hb
ViiaanOaaTapblH XYH aMblH OTLOM ©ceJIT OO0JIoH
3aM0Oapaaryi TIIITHIH rod mantraad 6oncoH [16] [17].

1945 OHOOC XOHMILIXY TOMOOXOH 3V JIbIH
TOXHNOJIAJIYY I BOJIOH MAJIbIH XOPOI'JIJIBIH XOMX32

1-P XYCHOIT.
3y/IbIH TOXHOIJITYY MautblH XOpOTUIBIH XIMKID
(on) (cas)
1944-1945 8.6
1999-2002 10.8
2009-2010 10.3
2023-2024 13

Yyp ambCrajlblH = ©0pUIONTeeC  IHAJITraalicaH
TEMIIepaTypbIH OTLOM ©CONT OOJIOH 3YyJIbIH JaBTaMK
HAMOIIPXUIH X3PA33p TP XOPOOJUIbIH TAIAIT, HUUTHITH
YATUUATIOHUM  XYPTIOMKUIAH JTOPOHTON, OpOH 3aiiH
Torm Oyc Oaiiman ynam ryHsruiipd 6aiina [ 1] [4]. Uiitmaac
3YABI 30BXOH XOIEOTrHiiH OairamuitH ramiur Oyc,
XOTKWIT, HUUTMHUIH 3M33r Oaifgan, yyp ambCraiblH
TATI OyC OaUIBIT OTTIIONITYYJICaH OYTIHIH XMpPa Ik
oinrox maapanararai rom [18] [19].

B. Yaaanbaamap xom daxw yyp amvceanvin maeut 6yc
bauoan

VYiaan6aaTap XOTOA Yyp aMmbCrajblH TArm Oyc
Galiam Hb OpOH 3affH XyBbJ TOJ WIPY, HM33T
JaBXaprblH Upra1 00I0H anbaH Oyc CyypbIUIBIH OYCHIH
OpLIMH CYyrduJl yep, 3yA, TaH 33p3T Yyp aMbCTaJbIH
APCARIN XaMTHHH HX OpTAer Hb OJIOH cyjanraaraap
Homioracod [20] [21]. Jdnm OYTIMIH XYpTIIMKIYH
Oaiiian, XOT TONeBIONTHHH TATHI Oyc Oaiimai, ra3pbiH
3aX 399JIMHH sUIraa, HHCTUTYLIUHH OPOJIIIOOHBI XOMCIOI
Hb 3Ar33p OYCHIH yyp aMbCrajblH TaMIITHAH 3PCIAIIT
JacaH 30XHMILOX OOJIOH CAIPIIdH OOCTOX YadaM>KHUHUT
xsi3raapnazar [22]. Oproro Gararail epXyyIuiH XyBbJ|
COHTOJITIYHI3p 3pcadn eHaep OYcd/| TOBIOPOX Hb XOT
JIOTOPX 3PX MDJIRJI, HOOLMHH TATII OyC OalUIbIH HIIPAIT
Oereeq] »HA Hb YHICOHID? OpPOH 3aiiH mrymapra Oyc
Oaitnan oM [23]. YnaanGaatapbeia mp xopoosonn 2017
OHOOC X9PATKCIH ITADKAIT XOIeNITeoHNI
Xsi3raapjlafiThlH  00JUIoro OypTrairyid epxuilH Toor
HOMOTAYYJDK, HUWTUHH YHIYWIT39HUN XYPTIIMIKUIT
yJIaM JIOpPOMTYYJICAaH Hb 3/r39p OYCHHT 5M33T OpOH 3ait
Oonrosx Oaitna [24].

2. Yyp aAMbC2ANbIH WLUINCUTIIL X000 1200 H

A. Vyp amvceanvin wunsicunm xo0612060HUL OUI20NM

OnoH cymaaufblH  Y3[9I99D, YYpP aMbCrajblH
TaMIINT, SUIAHTYSa 3yI Hb XOJeerHiH aMbXHupraar
cyypuap Hb ajjarayynk, MOHIOA JOTOOABIH Yyp
aAMBCTAIIBIH IIIDKWITHIH TOJI XOJIeJrerd Xy4uH 00K
Oaitna [25] [26]. 3ymelH yiIMaac MajblH XOPOTJIOJ,
OpJIOTBIH Tacajial, 3ax 3937 OOJIOH YHITYWITIIHUN
TOBIIOPCOH OYTAI Hb OPXYYAMUT YaanOaarap Jyy
YUTIIACOH MIWDKIITHAT WIPBXKYYIIST Oerees SHY Hb
NIMHY OPOH 3aliH 3M33T Oailjal, OpOH Cyyl O00J0H
YHmauarasHu ToTI O6yc Oaiteir Ouit Oonromor [27].
MOHT0JIBIH 10TOO IIWIDKWIT YJIC TOp, dAUNH 3aCrHiiH
XYUHH 3YWIICI3C YYA9H eepuieraex upciu dereen 2017
OHBI MIMJDKUIIT XsI3raapiax 00y1oro OypTrasryit epXuitH
©COJIT, HUUTUIH YIIYWIT3HUN XYPTIOMKANH JOPOUTOI
39p3r MUHD 3M33r Oadman Owuit Gomrocon [28] [10].
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Cyymuitn 70 >xmnn ayHaax temnepatyp 2.14°C-sap
HAMOIICOH Hb 3YJIbIH JIaBTAMXKHHT ©CTOX, yJaM OJIOH
opxuir YmaanOGaaTapblH T3P XOPOOJOJI IIHIDKHXD]
XypracoH Oereex »3arap Oyc yyp ambCraibiH OOJIOH
HUUIISM, 5AUHH 3aCTUIH 3PCA3IINIH TOBIOPCOH 3aHIIaa
Ooon xyBupdy Oaitra [4] [29]. UitMa yyp aMbCraibH
HMIMDKWITHAT 30BXOH XYH aMbIH TOBJIOPJMHr XsHAX
XYpI2HI OYyC, XOHeerHiH 3AWIH 3aCTUHH TOTTBOPTOM
GaluIBIr  calbkpyyiax, OdTUIdpHUIH canbapblH JacaH
30XHMIIOX YaJaBXbII HAMAIIYYJSX IOrH 00uIoroop
HIMHAABIPIIX Iraap/yiaraTanr OJIOH YIICBIH
Oaifryymaryya oHIoink Oaitaa [30] [31].

b. Yaaanbaamap xomein mansim

VaanbaatapeH XoTKIIT 1990 oHOOC XO¥II OTTIOM
OPUMMKIDK, XOTBIH OapuricaH Tanbail 3.6 naxuH
HAMOATAK, XYP33 6.8 TaxuH THICIH Hb XOTHIH OPOH 3aliH
Yp amurryi ecentuir warramar (Batsuuri et al., 2020).
3ax 399MHH IIWDKANT, 137 OYTIHHH XOTKIHHH
XOI[POTOJ, Ta3ap eMUIeNUiH Xyylb, MOH 3YAbIH Ye3p
aMBXKHpraaraa ajJcaH MaT4JbIH HX  XOMKIIHUH
HIWDKIIT Hb T3P XOPOOJUIBIH TOIOBIOITIYH TIITHIT
emeeceH [32]. I'3p xopoomonn HAWTHIH YHITIHITI HIH
XYPTIMXK XOMC, SAYYPJBIH TYBIIMH XOTBIH TOBOOC
XOJJIOX TyCaM HAMATIRXK, 3Ar33p Oyc XOTBIH HUHIIM
OpOH 3aiiH Torm Oyc OalmiIsIH TeBIepen 0ok OaifHa
[24] [30]. 3ymein mapaax 1999-2000, 2009-2010 oug
OIIOH epX YaaHOaaTapblH 3axXaj YCpHIH aroynrait
0osloH Hayy OYcdA CYypbLIMK, 3PCANITIH OPUYHH]
ambp/pax OOJICOH Hb Yyp aMbCTaJIbIH TaMIIAT 0a XOTBHIH
TIINITUHH 1IyyJ XamMaapislr ToA Xapyynaar [21]. 2017
OHBl TIWDKHAT Xs3raapiax Oomioro  OypTrajryi
UPI3AUIH TOOT OCreX, YWIUMIArHUN XypTIdMXKUIH
36pYYT H3MATAYYJIC3H Hb T3P XOPOOJIOJ 3M33T Oakan
XypUMTIIAraaxai HOJIOOJICOH [10]. Hitmaac
ViaaH6aaTapblH XOTBIH TAIAAT Hb Yyp AaMbCTallblH
TaMIIUT, WHCTUTYLMHH JOTOJI0N, XOT TOJIOBIOJITHIHH
cyn Galjay OTTJIONIICOH OYTIUHH XOT)KHIJITBIH COPHIIT
0eree/1 YYHUIT MIMHIBIPIIXUIAH Ty YYp aMbCraJIbIH
MDA TYATyypilacaH IIMDKMIIT — XOJeNTeeHnH
ymupanara, 137 OYyTUMIH XOpeHre OpyylJalT, Ta3pblH
30XHOH Oairyymant O0JIOH OYCUWICOH XOTKIIHHUT
YSULLyyJICaH LOTI 00/II0To Iaap yiaraTail oaiHa.

Vmaanbaatap xotoxm 2005-2023 oHx IIHHIIP
OYPTIATACOH HATXK TalOapbhlH OCONTUHH XaHjJaraac
y39x31 (2-p xycHIrT), 2009 OHA WHHIP OYPTrATIACIH
HODK TaJI0apblH TOO ©MHOX OHOOC 3.9%-uap OyypcaH
6omoBu 2010 onx 24.8%-umap ormom ecceH Hb 2009—
2010 oHBI 3y[IBIH Japaax MIDKUAIT X6J6ITeeH XOT pyy
OPUYUMXKIDK, 3aXbIH OYCHHH OpPOH CYYIHBI 3pAJIT
HAIMOIJICOHUIT WATIHY. Yimaap 3H3 ecent 2011 ong u
YPTIIDKAIDK, IIHHAIP OYPTIATACIH HATK TalOApPBIH TOO
naxun 40.2%-uap HOMATICOH Hb 3YIbIH Japaax
IIMDKWIT XO/16JITOOHNI HeJiee HAT yJaarditH OOTHHO
Xyramaanbl Xapwy ypBaln Oyc, XapuH HapaaruiiH
KIITYYIDA 4 YPTUDKIAX caapaijcaH, yAaaH XyralaaHbl
OpOH 3aifH HOJIeOTHH YIII ABI OOIOXBIT XapyyJIK OaifHa.

VIIAAHBAATAP XOTbIH HAI')K TAJIBAPBIH BY PTI3JIMIH
©OPUJIOJIT (2005-2023 OH)

2-P XYCHOIT.

K IuH33p GypTraracsH OceunTuniiH XyBb %

HODK TalIGapbIH TOO
2005 4363
2006 2776 -36.4
2007 3946 42.1
2008 6342 60.7
2009 6095 -3.9
2010 7609 24.8
2011 10666 40.2
2012 9867 -7.5
2013 9764 -1.0
2014 19745 102.2
2015 41101 108.2
2016 24565 -40.2
2017 13874 -43.5
2018 22691 63.6
2019 15950 -29.7
2020 25458 59.6
2021 33504 31.6
2022 49376 47.4
2023 51091 3.5

B. Vyp amvceanvin wiunsicunmuiin otineonam

OMHeX CylalraaHyyl Yyp aMbCTalblH HOJIeeT
MIWDKAIT XOJONTe6H, XOTBHIH TIJIIIT, 31 OyTHHiH
XOMCJIOJIBIT UXABWIRH TyC Tycall Hb aB4 y3JdT OalicaH
601 [33] sHAXYY cymanTaaH 3y/AbIH yJIMaac 60erCOH
XOJI0OHOOC XOT pPyy IIWDKHX I[IWDKHIT 0a IIp
XOPOOJUTBIH TAJIATUHH OpPOH 3aiiH Xamaapjbll TOOH
YHIDCIDITIATIAP HATTIOH Xapyyynk Oyiiraapaa OHIUIOT.
Cynmanraa yyp aMbCTallbIH TaMIITUT, HHCTUTYIIUIHH TATTI
Oyc Oaiiman, XOTHIH 3aXbIH TOJIOBIONTIYH OCOIT XIPXIH
OTTJIONIIONK, YaaHOaaTapblH 3aXblH OYCYYIdI OpOH
3alfH TArmI Oyc OalIBIT YYCTHAAT VI SBIBIT aHXIArd
Oaiimmaap Taitndapias. MeH “yyp aMbCTaJIBIH TAMIITHAT —
YYpP aMbCTIBIH MIMDKHAT — XOTBIH TAJIT —> yyp
aMbCTallblH  TATIm Oyc Oaiiman” TOICOH IIaNTraant
ypCrajpl I TOJIOPXOWDK, OPOH 3aiflH ererien 0a
WHCTUTYIIMMH  IIMHXWITIT  XOCIYYJICAaH  XOJUMOT
AaHATUTAK XyplIdr caHalnm Oonrox Oaiiraa Hb 3HD
CcylairaaHbl OHLIOHM XyBb HOM3D IOM. Yp IYH Hb
VYrnaanGaaTapbelH yyp aMBCTAIBIH 3PCIdITIH OYCYYIdI
WPy Oyil OyTAUTIH 3M33T OalIIBIT CYAJaH TOTTOOK,
[AalABIH XOT TOJIOBIONT, Yyp aMmbCrajblH IacaH
30XM1I0JI, raMINTuiH ApCAIUNH yaupaarazn
HOTONITOOH/ CyypwiIcaH ©0omoro 0ooBCpyyiaxasn
qyxall Cyypb OOJIHO.

II. CYJAJITAAHBI APTA 3YI
1. Cyoanzaanvr maamaznan

DHAIXYY Cynajraa Hb 3yJbIH HOJeereep Owii 6oimor
XOJI0OHOOC XOT pyy INMWDKUX NIHDKWIT X616JTe6H
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VYrnaan6aaTapbelH IIMHY HATK TaJOapblH OYpTraa 0OJOH
I3p XOpPOOJUIBIH OpOH 3alfH  TIIIATIA  XIPXOH
HeJIeeJIerMir TOOH apraap Iairaxaj YurinH3. Y YHUUT
SMIOMPHUK VHIIIXWWH TyIA Japaax Xo€p Taamar
JIBLIYYJIB.

1. 3yApIH XWIYYIRA MIMHD HIMK TaIOapbiH OYpTra
CTaTUCTHKHUUH XYBbI M3JIATIIXYHI] OCHO.

3yaplH  yiAMaac MalblH XOPOIZOJN  HAMOIIIK,
X6e6THifH aMbKUpraa TOITBOPIyi OOJICHOOP OJI0OH 6px
HUHCIAN PYY IWDKHH CYYPBITUX XaHIIara HIMATAJOT.
WiiMdac  3yAplH  KUIYYAd] YaaHOaaTapblH 3aXbIH
XOpOOJO HIMH® HATXK Tanbap OYpITdN OrmoM ecex
Marajgiantaif. OHdXyy Taamruidr Tobur maHenb
pETpEeCCHiiH 3arBapaap Irajiras.

2. 3yIOplH Japaax IMIMHY HAMK TanOapelH OypTran
TOJYJIOH T3P XOpPOOJUIBIH  JaBamraiiican  Oycaj
TOBJIOPHSO.

OH3 TaaMar Hb 30BX6H HAIK TAITOAPBIH TOO HIMAIX
Oyc, TOIrIOpUAH OPOH 3aiiH OadpIIW 3yIbIH Japaax
MWDKWITANH ~ HOJIeereep Xd3pXdH eepwIeraeXuir
wUmKIWIHY. Tonpyynban, HAUT XyH ambiH = 50% Hb
I3pT aMpAapiar XOopooaoJ IIMH? HADK Taja0apbiH
TOBJIOPOJI HAMOII/IX ICOXMHI XaMaapiblH yTra Oyxui
TobuT 3arsapaap yHIJIC3H.

2. Apza 3yu

A. Tobum nawnens pecpeccuiin 3a2eap

OHAXYY CyAairaaHj IIHH3pP OYpPTII3rACIH HAIK
TaIO0APbIH XyBbCard Hb OJOH JKWIA TIT yTraTtai Tyn
Xs[3raapjaricaH  XamaapainTaif — ererneiii  TOXHPOX
caHamcapryit HemeeT (Random-effects) ToOut manems
perpeccuiin muHXUATT 2005-2023 OHBI XOOPOHAOX
176 xopoons! ereraenn amurias. Cyyps 3arBap (3arBap
1) Hb 3yIbIH TOXUONAOJN, OMHOX KWIMHH MalblH
XOpOT/IoN,  LIMDKWAT — XOAeNreeH  Xs3raapiacaH
60 u10rbIH k11, 2015 OHBI COHTYYJIHITH ©MHOX HOJI0O, aXk
axyHH HADKUMH XypUMTJAaracad TOO, TAPT aMblapjar
XYH aM OOJIOH >KWJIMHH XUHCBIPWIDIMWT OarraacaH.
3arBap 2-1 3ya OOJIOH T3P XOPOOJUIBIH 339X XyBHIH
XapwilaH YWIWIIMAH HOXLeJ HAIMIIACIH 0eree
AIC/BIC y3yymarasp winyy cailH TOXHUPOITOH Hb TOJ
Tainbapiax 3arsap 00K COHTOTIIOB.

3arBap 1:

Yi = fo+ fi1 * 3y06in moxuonoon i + B2 * manvin
X0p0200at (i.1) + B3 * wundcunm xe001200H xa32aapracan
6001102610 dicun i+ f4 * 2015 onvl coneyynuun oMHOX
HO00 it + f5 * adic axyiin HI2HCUTIH XYPUMMAA2OCAH MO0
it + Bs * 2op xopoonnein xyn am i+ Yi+ pi + €4

3arBap 2:

Yi = fo+ fi * 3y06in moxuonoon i + B2 * manvin
X0p0200at (1) + B3 * wundcunm xe0e1200H xa32aapracam
6001102610 dicun i+ f4 * 2015 onvl coneyynuun oMHOX
1000 it + f5 * adc axyiin HI2HCUTIH XYPUMMAA2OCAH MO0
it T B6 * 29p xopoonnvin XyH am i + B7 * (3y0vin moxuondon
- 29p XOpooanbiH Xapoyaa) i+ Y+ ui + € i

Y- wunssp 6ypmeseocan H32oHe manbapviy moo
i- Xxopoo
t- 20062023 onyyo

Y -yae xyeayaanv xuiicesp xyevcazu

i - HI2AHCULIH CAHaMCcapeyii HOOo

€ i - andaanvl 2uyyH

b. Ts239p Oyypcean cepee OunoMuans pespeccuiin
3azeap

ToOuT maHe b perpeccuiiH yp IyHT OaTanraaxyysiax
30pUIAT00p 3HAXYY Cyaanraanf Tara3p AYYpC3H ceper
O6uHOMMaNk perpeccuiiH 3areap (ZINB) 3arBapsir HIMXK
amurnas. [uaasp OypTraracsH HAMK TainbapblH TOO
XyBbCardwg TOT yIra XdT wuxX fasrargmar (2,611
axuranraac 30.4% Hb TIT) Ty yIaMKJIaIT TOOJUIOTBIH
3arBapblH  XyBaapWIAITBIH IIAapAJiarbll  XaHTaxryH
Oaiicad Hb ZINB COHroX YHIICIIAJT OOJICHBIT TOMIRIIIIX
Hb 3YUT3H. ZINB 3arBap Hb erermyMir xo€p 33pa3ridd
MPOLIECCOOP 3arBapymIIar:

(1) Tor rapax Maramianbl Taamarjax JIOTHCTHK
perpecc,

(2) TorIdC mIAm YITYYORIT Tainbapiax ceper
OMHOMUANB perpecc.

3arsap 3:

Yie = Po+ B1 * 3y0vin moxuondon i + f2 * manvin
X0p020O (i.1) + 3 * WUIICUIM XOOONICO0H XA32AAPNACAH
0600n0cvin ocun i + L4 * 2015 onwr comeyynuiin omHox
HONOO it + 5 * acwc axylin HI2HCUTIH XYPUMMIA2OCAH MO0
i + P6 * 2op xopoonnvin xyn am i + f7 * (3yovin noneo
OYXULL HCUTL * 29P XOPOOLIbIH XY8b) i+ Yi+ i + € i

OH3XYY 3arBapblH XaMaapajiTaid XyBbcard Hb IIHHA3D
OYPTIITACOH HAMK TanbapblH Too 0ereej XyH amblH
50%-mac 1311 Hb IIPT aMbJapiar XopooJ10/ Xsi3raapiiad
TOOILIOOJION XHMB. 3arBap Hb 3yJbIH Japaax HIIK
Ta0apbIH OCOJITHHH Taamar OOJIOH 3yIbIH HEJIOOH[
OPTCOH OPXYYI IPP XOpPOOJION] TOBIOPOX XaHIJIArbIH
TaaMmar manrax YHJICOH 30pHJITOTOH.

4. Oz202001 Da xysvcazuuo

Omaxyy cymanraang 2005-2023 oHBI  XOOpOHI
VYrnaanbaaTap XOTBHIH 3ypraaH TeB AyypruiH 189
XOPOOJBbIH O KWJIMWH TYBIIHUA TaHEJIb OIerIuir
ammriacaH. Orernen Hb YICHIH OYPTIIIHAH €poHXUI
razap, YHIOCHUA CTaTHUCTUKWUHAH Xopoo, OHIron
OaiiuieiH  Oaiiryyimara ©OosoH ArcGIS Pro opumezg
60110BCpyyJICaH OPOH 3aifH M3I33I9I]] TyATyypiacaH.

IV. YP IYH
1. Tooum nanens pezpeccuiin 3a26apvit yp OyH

A. 3aceap 1 (3-p xycuaem)

Canamcapryii HemeoT TOOHT MIWHKHITIITIIP
dzud event Hb mIMH? razap MMHAP OYPTIATAIX TOOHA
XYUTIH, 3epar HOJeeTdi 000X Hb TOrToormioo (coef =
572.053, p <0.001). MeH eMHOX HIUHH Majl XOPOT10JT
(livestock_mortality) separ Hemee Y3YYJIK, 3YIbIH
Japaax aMbXHpraaHbl XYHAp3J1 YiaanOaarap Jyy
YUTII3COH HYYATIHAT HAIMATAYYIDK Oairaar uintraB (coef =
155.818, p < 0.001). CoHryynuifH eMHeX >XWI 00J0X
2015 onpa razap onront orioM ecceH (coef =433.424, p
< 0.001), xapua 2017-2020 OHBl  IIMJDKAIT
XO/IOJITOOHUI XsI3raapiaiThiH OOJIOro raszap IIHHIIP
Oyptrarmx Toor OyypyyicaH (coef = —193.588, p <
0.001). busHecuwitH XypuMTJIarjacaH ToOO  Ceper
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XamaapajiTail rapcaH Hb IIMHD razap OJTOJIT 3IUNH
3aCTMMH WIPBXTIH TeBYYX Oyc, 3axpiH Oyypai Oycan
TOBJIOPATHHT XapyyJDK OaifHa. Dara3p yp AYH Hb “3yIBIH
KWIYYIRA IIMHY raszap OJITOAT M3IRIIPXyHl ecnper”
I3COH TAaMTHHAT XY4TIH Oatamk GaifHa.

TOBUT ITAHEJIb PETPECCHUIAH 1-P 3ATBAPBIH YP IYH

3-P XYCHOIT.
New parcels  Coefficient. ~ Std. Err.  t-value  p-value
Dzud event 572.053™" 75.275 7.60 0.000
Livestock loss = 155.818™" 21.207 7.35 0.000
rate (lag)
Migration -193.588"" 53.936 -3.59 0.000
restriction
period
Pre-election 433.424™ 74.971 5.78 0.000
year
Cumulative - 15" .033 -4.58 0.000
businesses
Ger ratio .03 .005 5.81 0.000
2005 0 . . .
2006 -185.032" 65.875 -2.81 0.005
2007 28.351 69.392 041 0.683
2008 141.375" 76.672 1.84 0.065
2009 -949.226" 98.508 -9.64 0.000
2010 -913.322" 99.778 9.15 0.000
2011 -4590.72"* 605.269 -7.58 0.000
2012 24.276 62.221 0.39 0.696
2013 119.41° 71.428 1.67 0.095
2014 133.695™ 64.645 2.07 0.039
2015 0 . . .
2016 278.792"" 70.543 3.95 0.000
2017 193.588" 69.147 2.80 0.005
2018 432,533 81.492 531 0.000
2019 0 . . .
2020 266.708"" 65.156 4.09 0.000
2021 79.508 52.892 1.50 0.133
2022 0
2023 0 . . .
Constant -543.114™ 86.958 -6.25 0.000
sigma_u 462.538"™"
sigma_e 461.1117
Mean 111.082
dependent var
Number of 2587
obs
Prob > chi2 0.000
AIC 28011.300
BIC 28146.040

#H9<0.001, **p<0.01, *p<0.05
b. 3azeap 2 (4-p xycnaem)

Zero-Inflated Negative Binomial muHXuIrarsp
IIMHY Tra3ap OJrONTOJ HeJIeeNeX XY4YMH 3YWICHHr
WIPYYJIDX3Il 3arBap CalH TaapajiThlH Y3YYJIITTIH
rapcan (LL = -10507.67, LR y* = 1329.45, p < 0.001,
AIC = 21067.34). 2010 oHBI 3yIbIH HOJOOJUIMIH KU
LIMHD ra3ap OJITOJITHIT MAIITIRXY Il HIMATAYYIICaH (coef
= 86.18, p < 0.001), 3ynplH napaax XeJlIeeHOOC XOT Pyy
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YUTIIACOH HIWDKWIT 3PYUMKCOHUIT XapyyiHa. XapuH
HAT JKHJIMIH JIarTail Majl Xoporioi ceper xaMmaapainTai
(coef =-30.96, p < 0.001), >amiiH 3aCTUIH XYHIPIITIH
OpXYYD Ta3ap 33 MIOUX O0JOMXK Oaracmar OOJOXBIT
WIITIIB.

[IwmkunT XenenreeHU Xs3raapyaidTblH KHIYY.
(2017-2020) »epar wemeeTsH (coef = 92.39, p < 0.001)
rapcaH Hb 30BIIOOPOITINIIAP HYYH UPCIH OpXYYH razap
OYpPTIYYIdX Hb HIIYY HIIBXTIH OOJICHBIT XapyyJDK OaifHa.
buzHecuiin xypumTiaracan Too 6ara 6aiix Tycam razap
IIMHAIP Ororaox Maramian edgep (coef =—-0.0017, p <
0.001) OGaiicaH HP IIKMHD CYYpBIIWJI 3aXbIH, SAUNHH
3aCTHIH WAPBX CYJ OYCYYIdI TOBIOpU Oairaar HOTOJIK
GaiiHa.

TOBUT ITAHEJIb PETPECCHIIH 2-P 3ATBAPBIH YP JIYH

4-P XYCHOIT.
New parcels Coefficient. ~ Std. Err.  t-value  p-value
Dzud event 462.954™ 88.127 5.25 0.000
Livestock loss | 153.427" | 21.175 7.25 0.000
rate (lag)
Migration -192.001™" = 53.832 -3.57 0.000
restriction
period
Pre-election 429.099™" 74.816 5.74 0.000
year
Cumulative -.144™ .033 -4.39 0.000
businesses
Ger population .029™ .005 5.69 0.000
Dzud*Ger ratio 1.661" .697 2.38 0.017
2005 0
2006 -182.511™ | 65.707 -2.78 0.005
2007 27.52 69.22 0.40 0.691
2008 139.122° 76.487 1.82 0.069
2009 -963.754™"  98.881 -9.75 0.000
2010 2920447 99.923 -9.21 0.000
2011 - 604.399 -7.48 0.000
4520.335™"
2012 23.732 62.078 0.38 0.702
2013 117.417° 71.259 1.65 0.099
2014 131.89™ 64.505 2.04 0.041
2015 0 . . .
2016 275.122™ 70.402 391 0.000
2017 191.373™ 69.013 2.77 0.006
2018 426.898™" 81.355 5.25 0.000
2019 0 . . .
2020 261.699™ 65.044 4.02 0.000
2021 77.459 52.798 1.47 0.142
2022 0
2023 0 . . .
Constant -532.447  86.631 -6.15 0.000
sigma_u 456.351™
sigma_e 461.018™
Mean 111.082
dependent var
Number of obs 2587
Prob > chi2 0.000
AIC 28007.520
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BIC 28148.120 2010 Dzud -15.099™" 739.595 -0.02 0.984
*¥4p<().001, **p<0.01, ¥p<0.05 event
Ger -.001 0 -8.00 0.000
2. Tr233p Oyypcan copoz Gunomuans pezpeccuiin population
P YYI; 5 P pep Constant .86 .078 10.95 0.000
3azeapuvin yp Oyn (5-p xycnszm) Inalpha 375" 033 11.53 0.000
I'5p XOPOOJUIBIH XYH aMBIH TOO IIHHIP GYPTIAIACIH . Mga“ 110.378
HAMK  TanOapelH  ecenreq Mam Oara  OOJIOBY ependent var
o o o Number of 2611
CTAaTUCTHKUUAH a4 XOJOOTZONTONH 3epar xamaapajiarail obs
6atican (coef = 0.000036, p < 0.001). Xapun 3yapIH Zero obs 795
TOXHUOJIION OOJIOH T3P XOPOOIUIBIH XapbllaaHbl XapHIIaH Prob > chi2 0.000
YIUTaII1 XY9Ta# 9epar rapcas (coef = 0.0426, p < 0.001) SD dependent 515.421
Hb 3yJIbIH JapaaxX HIMDKUIT XO0JIre0H XaMTHUIH 3M30T, _var
31 GYTAI Cyn T3P XOPOOJUIBIH OYCYYHd TeBJepd, Chi-square 1329.454
XOTBIH 3aXbIH TAIIITHHUT XypAacrak OyHr HOTOJHO. AlC 21067.344
; #:5p<0.001, **p<0.01, *p<0.05
OH xunuitH TorrMon Heneenesns 2011, 2022 6oaou
2014 (conryynuiiH eMHeX 3>KMJ) OHJ OTLIOM ©CeJNT X3JJIYYJIAT

)XKUIJIArJcaH Hb Lar yypblH IOYPOJIBIH XOMIJIOT HeJee
O0JIOH yJC TOpPHHH MeuJer Traszap OJTOJTO XY4TdH
HOJIOOIATHIAT Xapyyiok OaiftHa. Tarasp IOyYpCIH XICATT
3P XOPOOJUIBIH XYH aM UXTIH XOpPOO Hb “IIMHD HATXK
Tanbap ort OypTraTmXryi O0aiix” Maramian Oara (coef =
—0.0018, p <0.001) rapcan 601 3yJbIH XMHCBIP XyBbCArd
9H? OYPANIPXYYHI a4 Xobormonryit 6aiis (p = 0.984).

T33P 1Y YPCOH COPOI BUHOMUAJIb PETPECCUIH

3AT'BAPBIH YP IYH
5-P XYCHOIT.
New parcels  Coefficient. ~ Std. Err.  t-value  p-value
2010 Dzud 86.185™" 5.594 15.41 0.000
event
Livestock loss = -30.962"" 1.88 -16.47 0.000
rate (lag)
Migration 92.392"" 5.629 16.41 0.000
restriction
period
Pre-election -5.762" 409 -14.10 0.000
year
Cumulative -.002" 0 -27.41 0.000
businesses
Ger 0.00003"" 0 4.11 0.000
population
2010 043 .004 10.45 0.000
Dzud*Ger
ratio
2005 0 . . .
2006 36.1817" 2.36 15.33 0.000
2007 9.929"" 758 13.10 0.000
2008 -9.401™" 489 -19.24 0.000
2009 85.144" 5.293 16.09 0.000
2010 0 . . .
2011 945.101™ 57.455 16.45 0.000
2012 24.313™ 1.547 15.72 0.000
2013 1317 207 6.33 0.000
2014 23.906" 1.478 16.18 0.000
2015 0 . . .
2016 4425 31 14.28 0.000
2017 -50.077"" 3.026 -16.55 0.000
2018 -81.083"" 4.939 -16.42 0.000
2019 0 . . .
2020 18.808"" 1.141 16.48 0.000
2021 65.672""" 3.962 16.58 0.000
2022 109.291° 6.584 16.60 0.000
2023 0 . . .
Constant 35.603"" 1.829 19.47 0.000
inflate

DHAXYY CydairaaHsl AyH Hb 3YIbIH yaMaac Maj ax
axyilH aMbXHUpraa JOPOUTOX Hb X©/I00HEeC XOT pPYy

YUTIICOH JIOTOO] LIWDKHIT XOJ10JITOOHUIT
IPUUMKYYIDK, yiaMmaap VYnaaHOaaTapblH 3axblH T3P
XOPOOJUIBIH ~ IIMHY HAMK  TalOapblH  OYpTrIiwidH

OCONITHHT XYYTIH HAMAITAYYIAST OOJOXBIT HOTIIOB.
Canamcapryit HeneeT ToOuT 6a TIr’3dp AYYpPCIH ceper
6unomuane perpeccuitH (ZINB) 3arBapyynsiH yp AYH
aiWixXaH XaHAjaraTail rapcaH Hb 3yIbIH JKWIYYID[
MIMHA3P OYPTIATACIH HAMK TaI0aphlH TOO CTATUCTUKUIH
XyBbJl OHIOp a4 XoJO0OrJoNTOH ©cceH OOJOXBIr
xapyysicaH. MeH 3y X M3puiH XYH aMbIH XyBbCardiuiiH
XapWIaH YWIWI Hb I9p OYXWil XOpOOJBIH XYBBJ
3YABIH HOIIO® UITYY XYUTIH Widpy Oaliraar 6atancad. DHY
Hb 3Yy/ABIH Japaax IIMWDKHIT XeJeNreeH 3M33r OYcyya
PYY TeBiIeper OOIOXBIT XapyyirK OaiHa.

Oaransp yp OYH HB 3yATaid XOJIOOOTOH IIMIIKHIIT
XO/I0JITOOHUHT TYP 3yyphIH MIHWIDKUIT OYC, XapUH XOTBIH
3aXbIH TITHAT TOI'TMOJ 666X, yJaaH Xyraunaasz
TOITBOPTOM AAaBTarAax Yl siBL [3ATMUT HOTJIOH ©MHOX
CyairaaHbl OpOH 3air epreTreB. CymanraaHsl Yp AYHA
3yABIH Japaax HIWDKUIT XeJIeJreeH Hb HAT yJaardiH
11o4poI Oyc, XapiH aMb)XXUPTraaHbl TOTTBOPTON OalIbIH
ajarjganTail ysuiiaH 3axplH OYCoJl CyyphIINX JapaMThIl
Ouif GONroXK, ynMaap XOTBIH 3aXbIH HAIIK TalOapbIH
OCONTUIT CHCTEMTIMI3p HAIMITAYYIAr  OyTHMIAH
HOJIOOIUTHIH X3J103p 00K XYBUPCHBIT XapyyiDK OaifHa.
WitManc 00UTOTHIH MBI Hb 30BXOH Iazap OJroJiTO[
TOBIOPOX OYC, XO/I06THHH aMBXHPraaHbl TOTTBOPTON
OaifuIbIr  O9XXKYYIDX, 3yIBIH 3PT COPIMXKIYYIDT 0Oa
O3ITr31 XaHTaX TOTTONIIOO CaiKpyylaX, YHIICHUH
TYBIIHUHA MIMDKUIT XO0JITeOHUH MIAI3IUINIH HATACOH
cUCTeM Ouit OonroX Imaapararail 6aiHa.

JYTHIJIT
OHaXYy cyganraa 3yOblH Japaax — HIMIDKWIT
XemenreeH YmaaHOaaTapblH 3aXblH IIMHD  HOTXK

TanOapblH OYPTIAINIH 6CeTe ] X3PXIH HOJIOOJICOH, IHI
YW SIBI] XOTBIH OPOH 3aliH TAJIAJITUMH YHICOH XO4eJrerd
XY4nH 00K OyHT 5AMIH 3aCTUHH MIWHKUITIIHUNA X0Ep
apradianaap YHAJI3B. 3arBapblH YP AYH MKW YUTIITIH
rapu, 3yAbIH SKWIYYISJ IIUHI3P OYPTIAIIACOH HIIK
Tan0apblH TOO CTATUCTUKUNH XYBbJI MOIATIDXYHI] ©CI0T
Oeree 3y X MPUIH XYH aMBIH XapblaaHbl XapUIIaH
YIITWIBI TOp AaBaMraiyicalH Xopooa0 HAMK TalOaphiH

110



BPIAM LIHHKUIITIHHUU BYTO2JIHHAH SMXITIJ1

ISSN 1560-8794 Ne 25(17)264

TAJIAT WYY XYUYTIH WIBPIAT OOJOXBIT HOTIOB. DHO Hb
3yIIbIH Jlapaax OIMJDKHIT XOJeJreeH caHaMmcapryi Oyc,
XapuH aMb)KUpraaHbl ajJarajblH JAapaax 3ailimuryi,
OYTAIDKCOH IIWIDKWIT XJI03P33p TOAOPXOH OpOH 3aiiH
X3B MasTHHr Ouii Goiroor 00JIOXBIT Xapyyihk OaifHa.
Cynanraasbl yp IOYH Yyp aMbCTaJblH TaMIOUT —>
aMB)KUpraaHsl yHAUIT — an0afaH MIWDKWIT — XOTHIH
3axXBIH HAMK TAJIOAPBIH ©COJNT T3C3H MIANTTaaHT ypcrai
Viraan6aaTapblH OpPOH 3aifH XOIKJIMHH TOI'TBOPTOW X3B
ITUHK OOJICHBIT WIITTIHD.

I'acon xomuit 9 cynanraanbl sBUAJ anOaH ECHBI
OYpTIIAryH, TYp OpPIIMH CYYPBIIUTYIBIH TajlaapX TOOH
ererIel JyTMar, OpXHUiH TYBITHHNA aMbXApraaHbl 00JIOH
LWIUHIBSp TapraiThlH YaHAphlH ©reraesn XOMC 33par

Xs3raapiantyyn — Tyiarapcad.  MiimMaac  maamabiH
CylalraaHji yyp aMbCrajlblH TraMIIraac YyAdJITdH
LIMJDKHIIT X©10JITOOHUIT UIyy HapUHBYWIaH

TOJIOPXOMUIIOX OPOH 3aifH aprausai, IWDKUH UPATCIUNH
HapUHH MDD, MIDKWIT XOIeIreeH XUiHX O0JICOH
IIajnTraad, epXuiH  opyoro, Taszap  emuel,
aMBXHpPTaaHbl CTPATETH 33PAT XYBBCATYHUT TycracaH
TYH3TUUPYYJIC3H cyaanraa Iunaapuiarataid. MHracHasp
YYp aMbCTajblH HOIOOHI OPTOMTTHHA SM33T OYITHitH
ambpJ[pax OpYHbI OOJMT HOXIeN OalIUIbIl WYY HapHiH
OMJITO, XOT TOJOBIOJIT OOJOH HUHIMHMH O00II0ro
OoJoBCpyyaxan Hraap ylararait HOTOJITOOH/T
TyATyypilacaH I[IUAUIMHAT  OONOBCpyymax — OOIOMK
HAIMOIBX IOM.

Cyoanzaanwl xa3zaapnaim

OHAXYY cynanraana Yiaan6aaTtap XOTHIH IIHJDKHIT
XemonreoHnit anban EcHbl OypTrayi, XyH aMmblH
ITUHAMUKAHH HapuitH M3I3a OypsH Oaiixryil He
TOMOOXOH Xs3raapiantr 0ok erceH. 2000—2024 oubI
XOOpOHJ YmaaHOaaTapelH 3apUM XOpPOO HAITTIATIIX,
mMMHAp Oalryynaraax, HAIPIIWI ©epwIeraex 33par
3aXyUpraaHbl eepwIeNT JaBxap rapd OailicaH Hb
OrerJUIMAI XyralaaHsl TypIIMJ TOTrTMOJN Oaiiaap
XaphIlyynax OOJIOMKHUUT Xs3raapiaB. MeH Typ OpIIdH
cyyruun OOJOH OypTranaryd MIWDKHH — MPIrCOuiH
XONONTOOHNI  TajmaapX  MOIIIAI  anbaH  EcHBI
CTAaTHCTHKT TYCTarJAarTyil TyJI ISP XOPOOJUIBIH OPIINH
CYYTYJIBIH M3IPIJUTHIH Goaut Oyc Oaiimam XyHAPIATIH
Gatican. MitManc 3HIXYY cynanraa OOJIOMXKHUT XaMIHHH
HaiiiBapTail 35X CypBJILYyAbII alIUIIaH XOPOOHbI
TYBLIHUHM LIMHD HAIK TaIO0apblH OYPTIAJIUHAT TeIeeesn
OOJITOH aBY Y3COH.
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YJIAAHBAATAP XOTbIH BUET OPYHbI YAHAP BA OJIOH HUWTUHAH
MODAPOIMAKHNHUH YAJIAAAHBI YHIJII'ID

Bar-ea3uiin BUJIT'YYH' Dpuyyruiin ITYPIB-9PJIH) 2
"Mouron Yic, Yiaan6aarap, IIYTUC, bapuira, apXMTEKTYpBIH CYpryyiib, XOT TOJIOBIOITHIH TOHXHM

Xon600 bapux 30xuozuuiin umdiin xane: kanjiil $81@gmail.com

Xypaanzyii: JHIXYY cydajraa Hb XoTbiH OueT opuyHbl yanap Ouon HuiiTuitn Maapamzk (OHM)-1 X3pX3H HeJ1ee/k Oyiir
TOAOPXOIJIZK, OPIIMH CYYr4IblH HHATMHI{H XapuWjnaa, OpPOJIOOr [OMKHX XOT TOJOBJOJTHHH YHI XaHMJIArbIT
Togopxoitioxon 4urpHI. OHM Hb XappsiauIbIH MIAPIMIK, MTIOJINAJ, XaMTBIH YHOT 3Yilsl, CITraJj 3YHH X0J1000HI
TyJaryypJajgar 6ereej TYYHHI MJIP3J1 Hb XOTbIH OMeT OPYHbI YaHAPTAll HAIT ysupaarai Oaiigar. Cynanraany OHM-niin
JOPBOH XI3MKIICT 3arBap 00JI0H XYHHIl TOBTIH XOT TOJIOBJIOJITHIIH OHOJI/I TYJITYYPJAaH aCYYMsKUNHH Cy/a/1raa, OpOH 3aiiH
IIMHKHIITI, TaJ0aiiH aXKUIJIAJT 33P3T TOOH 0010H YaHAPBLIH X0COJCOH apruir amuriaas. Cyganraansl Yp AYH Hb XOThIH
OPOH 3aiiH TeJ16BJI6JT 00/10H pu3nk 0yTan Hb OHM-uiir Oypayy/mxaa yyxal HeJiee y3yy/aar 6osoxeir Torroos. OHM-
HIiH HAI/IC3H YHIJII33 5 0HOOHOOC 2.43 OyI0y TyH/AKaac J00Tyyp rapcaH Hb OJ00THIiH XOT TOJIOBJIOJT HUHTMHUIH X3p3ruaar
OYpaH XaHTrax 4yajaxryii 6aiiraar natrans. Cyaajaraansl AYHr33p sIBraH XYHHIi 3aMbIH CYJZKIIHHUI TacpaaTryii Oaiinan,
HIITTIH OPOH 3aliH XYPTIIMIK, HOTOOH Oaiiryy1aMsKMiiH 33J19X XyBb 00/10H op4HBbI roo 3yii Hb OHM-13i Xy4T)3ii 3epar
xamaapaJraii 6010x Hb TOrrooracod. Tyxaiin6an, opuHbl TaB TyX 00JI0H fIBraH ajxaxajJ Taaraii 6aiinan (walkability) s
XOpLIYY/AHITH X00POHIbIH CAHAMCAPIYH y4YpaJl, XapWIIaar H3MIIAYYJIK, yIMaap HUATMHITH HATT ysiaaaar Ouii 00J1rox roJi
Xomryypar 0o/x Oaiina. Jcp3rnp3d? aBTOMAIIMHBI XOJ6JIN60H NAaBaMraijcaH, X3T OHIOP HArTpaaATail, HUUTHIH
333MULIHIH Taa0ail XA3raapaaraman 0ycyya3a OpIINH Cyyr'YyibIH XapbsiaJaraax M3p3M:k 00JI0H HUHTMHUIH 0poJII00 3pc
Oyypu Oyii ceper xamaapaJ a)HIJIaraas. ArdPp yp AYH Hb XOTbIH OMeT OPYHBI YaHAP Hb 36BX6H I3/ OYTUMIIH acyyaal
0yc, HHIrMUiH TOrTBOPTOIi 6alAIBIH YHAIC 00JI0XBIT XapyyJ/uk 0aiina. MiiMa HaamabIH XOT TEJI6BJI6JTHITH 00/1/10r0/1 XYH
TOBTIi, XYPTIdIM:KTIH, al0y/aryii opuHbI IHUAJIYYAUMAT HIH TIPIYYHA Tycrax maapajiararaii 60J0XbIl XapyyJicaH.

Tyaxyyp yz: aezan 3amvli X01000 6a 2y0amucHbL X000, 2A3ap AUWIUTIATIIBIH X0C0, HACHCUTIM, Y3IMMHC CALMAll 2y0amauc,
MOXUMNCUTIN, UP2IOUIIH AMPATIN, YYI3aX OPOH 3All, CIM2IN 3YIH OPOH 3ail

AIIUTIIANT 39P3T (GU3UK Y3YYIITYYA Hb OJIOH HUHTHIAH
MOJIPIMKHHAT JOMKHUXD YyXal YYpPITTIH OOIOXBIT
TOrTo0%k33 [3]. MeH XOTBIH TyIaMXKHBI XOJOONT,
TOXWJKWIIT, TOO 3YWH YaHap, yyi3ax 0a aMpax OpOH 3aii
33par pusuk ameMenTyya Hb OHM-1 xaMruiin Xydrai
HOJIOeJIeT K Y312T [5].

I. YIUPTTAJ

XOTBIH X6 KU1, XYH aMbIH TOBIOPOJ HIMITI3XUHH
X3P33p XOTHIH OpOH 3aifiH 4YaHap OOJIOH HUATMUITH
ysiaa Xoia000 Hb aMblpax OPYHBI  YHAIIMKHHT
TOJOPXOMJIOX TOJ XY4MH 3y Ooipk Oaiina [4].
OHeerniiH XOT TeJIOBJIEJT Hb 30BXOH I OyToI,
Oaifrane opuHBl acyypann Oyc, XYHHE CITIAI 3YH,
HUITMUIIH =~ XapuilaaHi  HeJeelex OpoH  3aiiH

MOHIOABIH HOXIO 3Ar33p AIEMEHTUIH UXJHX Hb
JyTMar 3cBaJI TArm Oyc Oairaa Hb XOpLIMIH Xapuiaa

TOJIOBJIIONTUIHH YaHApPT WIYY aHxaapax IiaapjajaraTtai
60mx33 [7]. DH3 XYpa3HA “ONOH HUATHIH M3IPIMXK’
OMH x5M33X OWITONT HB XOTHIH OpOH 3aifH
TOIIOBIONTHHH YaHAPBIT XOMXKHX CITIAN 3YHH OOJIOH
HUWTMUIHH Y3YYTOIT O0JDK, OPIIUH CYYTYABIH HTTAIIIAM,
Xapbsajajl, XaMTbIH OPIUUXYHH M3JP3MK, HUWTMUIH
OPOJIIIOO 33PAT XYUUH 3YWICIIP MIDPXUMrT [1].

OnoH HUMTHHH M3IP3M)K Hb 30BX6OH XYBb XYHUH
JIOTOOJI CITTAI XOAJeNuitH wipat Oyc, XapuH TyXaiH
Op4YHBI (PM3HK TOJIOBIIONT, HUHTMUHH OpPYHBI YaHApTaH
CANITYH ysjImaa XoI000ToH HUATMHUIH Y3311 FoM [2].
VYnaan6aatap XOTOJ{ TOJIOBIIONITHIH Jaryyx
TYWLOTIAIMIMH QKU CYYJIMHH KWIYYISJ 4YaMIYH HX
XMHTIK Oaiiraa 4 HUUrMUIH ysiinaa Xx01000, XepIUIHiH
Xapuilaa, HUWTUHH OpOJLIOOHBl XYBbJl CYJ TaJTal
X3B33p OaifHa. XOTBIH IIHWHD TEJIOBJIOJITYYAUNH OJOHX
Hb XYPTIIMXTAH HUHTHIH oOpoH 3aii Oararaii,
aBTOMAIIMHA CYypHJIcaH OyTAUTIH, XepIIniiH Xapuiiaa
YYCI3X OpOH 3alfH HOXIIOI XaHTaNTTY# Oaiiraa Hb OPIIUH
CYYI'YIbIH XOOPOHABIH HTTAIIDII, XaMTBIH OPIIUXYHH
MBAPIMKHUIAT Oyypyysok OatiHa [4],[7].

OJOH yJICHIH Cyairaaraap siBraH XoJ00JIT, HUHTUIH
OpOH 3aif, HOTOOH Oaliryymam»X, XOJHMOT Tra3ap

00JIOH HUWTMUIH OpOJLOOT XsA3raapiax Oaiina. Miim
Hexuen MouronasiH OHM-HiiH TYBIIHUHAT OJIOH YJICBHIH
CylajaraaHbl yp JYHT3M XapblyylaH, MaHal XoT
TONIOBIIONT HUNTMHUIH XapwillaaHel XyBBA sAMap
TYBIIUH] Oaliraar TOIOPXOIIIOX Hb 3YHTH [5].

YyHuil Tyax oNoH YJICHIH TYBUIMHJ alllUTIarijiar
OHM-uitH ~ X3MXKYYpPYYZX OOJIOH XOTBIH  OpYHBI
XOMKYYPYYIHAT MOHTOIBIH COEN, XOT OalTyylIaiThH
OHIUIOIT HUMIYYJI2H HyTarmyyjaax [aapagaraTai rax
y39B [2]. WHI3CHI3p XOT TOJOBIOITHHH YaHAPHIT
30BX6H J3A OyTmPsp Oyc, HMHTMHUIH XapuiIlaaHsl
XOMXKYYP?3p  TOHOPXOWJIOX  IIMH®  XaHJUIArbil
Oypayymx roM. Xerxkik Oyidl OpHBI XyBbI OJIOH
HUWTHAH MOJPIMKHHAT CcaiKpyyiax XaMruiiH Ooaut
apra 0oJ OMEeT OpYHBIT caibKpyysax 3amaap HUHTMHHH
OpONLI00,  WTIAIIPI, COENBIH  yangaa  xojaboor
HAMOTAYYIdX  sBman OGaifnmar, [7]. TyxaiiH oOpuHBI
©0OpWIeNIT Hb 36BX6OH aMmbJpax OPYHBI TaB TYXBIT
caibkpyynaxaac ragHa co€n, Xapuwilaa, XOTbIH
HPTIHIUIAAT TONeBIIYYIDX3A Cyypb Oommor [4].
Haamma »Ar’’p HeXuen XaHrargcaH TOXHONJOIN
UPI3IUIH JapaaruiiH Xd3paridd Hb WIYY CATIAI3YHH
00JI0OH COEBIH YaHapTail 00K, HUATMHUIH OPOJIIOOHBI
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X3703p, XOTBIH COEIBIH YHIJIAMIXK, Ta3pblH TaHUTIaX
oumyior (place identity) Oywoy TyxXailH rasapTaiiraa
XONMOOTIOX  COTTAM3YWH  MDIPAIMIK  JlaBamMraiiiax
xanmnaratait 6omHo [2]. MitMaac sHAXYY cypanraa Hb
VYiaan6aaTap XOTBIH OPIIMH CYyX OpPYHBI OMET OpYHBI
YaHap, TyXaiibal siBraH OPYHEI YaHApP, OPYHBI AFOYJITYH
Oaiijan, Too 3YHH 4aHap 33par (QU3MK XYYUH 3YHIC
OpPIIUH CYYTYJbIH OJIOH HUMTUHH MDAPIMKHI XIPXIH
HOJIOOIDK OYHr TOMOPXOMIOXBIH 33P3TIP? HUWTMHITH
ysngaa xoj000, OpOJIOOT JSPMXKHX XYH TOBTIH XOT
TOJNIOBIOATHIH  OOIIOTON  alIuIyiax  OOJIOMIKHHT
cyIUTaxajl 9urIdHD.

Cypnanraaraap OpIIMH CYYT4JbIH OJIOH HUNUTHIH
MDJIPIMXKHHAT XOMXKWXK, TYYHI HeJeek Oyd ¢usnk
OPYHBI TOJ Y3YYIITYYIUNHT TOJOPXOIIOX 3amMaap XYH
TOBTIM, HUWIAMA XYPTIOIMXKTIN XOT TOJeBJIeJITUNHH
OHOJIBIH 0a MPAKTHKUWH YHACHUT OYPAYYIIXHUHAT 30PBK
GaiiHa.

II. CYJUIATACAH BAWJIJIBIH TONM

Oson HuiiTuitH MapaMx (OHM) GoJ0H XOTOKCOH
OpYHBI ysUIZlaa XaMaapibIl Cy/UIaX YUIIIAJ Hb TIIXUHH
OJIOH YJIC OpPOHJl ©preH XOIKCeH 00J0BY MOHTOJBIH
HOXI®J 3HY acyyJajd XaHTajlTTail cyuarjaaryi,
YHACPHIP? ILIMHD TyAraMicaH C3J3IB X3B3p OaiHa.
lagaanelH cynmanraaHbl HUMTIST JIYTHITIP XOTHIH
OpYHBI OWeT OYTAIl Hb OPIIMH CYyT4JbIH XapHIIaa,
OpOIIII00, WTIANIAI, XOPIIMHH JOTHO MBAPIMIK 33PAT
OHM-uitH ronx OYpanmdXYYH XOCTYYIRX INyyX
Heseenaer Hp TorrooracoH. Cynmaaunny OHM-uiir
UXABWIRH I'YpPBaH YHICOH OYIIAT OONToX Taiinbapianar.

Hbarnyraspr, sBran XyHUH XeAeNreeH[ 33JT3H, odp
X0J1000C OYXHH I'yZJaMyKHBI CYJDKI3 Hb XYMYYCHIT HIYY
OJIOH yJaa Taapax, Xapwinax OOJOMMKOOp XaHTax,
HUWIMUIH OWp JOTHO Xapwinaar Ouii 6osromor.

Xoépayraapr, HUHUTUIH OpOH  3ali, HOIOOH
Oaliryynmamik, aMpax TajnOai 33par HIIATTIH OpUYUH Hb
XOPUIYYAMHH  XOOPOHIBIH  aHXJard  Xapuimaar

SXJYYIIAT XaMI'MiH dyXai Tanbap 6osor.

I'ypaBnyraapt, opuHBI TOO 3YH, I[3BIPIIATII, AOYITYH
0aliIIBIH TYBIIWH Hb TyXailH OPYHBIT “‘©@0pHUHHX’ TIK
MDIpIX, TYXaH TraszapTraiiraa cdTr3a 3YHH X0J000
YYCI3XD3/T HOJIOOIeT TK AYTHH/IAT.

OHM-nitn onounbiH YHACHIT MakMuutan 0a Yasuc
1986 TomOPXOMICOH 0Oree]] XaphiaUTbIH MIIPIMIK,
oponoo 0a HONeeNel, Xd3PITIPd XaHTax HITMOAII
OpYHH, CITIII3YHH X0JI000 TICIH AOPBOH XOIMKIICIIP
Taitnbapmax33. ONOH CyJanTraaHsl 3Ir33p XIMKIIC TYC
OYp XOTBIH OpYHBI DJIEMEHTYYATIH  XapwilaH
xaMmaapanraii 6oyox Hb Oatnarmacad. JKuma3nosm Hero
YpbaHu3M OHONJ Xamaapax cyjajiraaraap siBraH 3am
Tan0all  callH XOrCeH OyCyyIdA  XeplIyYAuilH
XOOPOHIIBIH ~ CaHaMcCapryd  yym3alT  HIMOIIIIK,
HUUTMUIH OPOJILIOOHBI 1aBTaMK ©CIOr I'IXK Y3KI0.

Op4YHBI CATrIM3YHH XYPAdHA (UMK OPUYHBI KHKHUT
9JIEMEHT XYPTAJI XYHHUH 3aH TOJIOB, alOyJIryil OalIbIH
OIITONT, TyXalH OPYHBIT X3P TaB TyXTal 3K M3IPIX
MIAPIMXKHI ~ Hejdeenmer. OpdyHBI  6HTe  Tepx,

TIPIJTYYJIOT, SIBTaH 3aMbIH OYTLHHT 36B TOJIOBIOX Hb
UPIOAMAH rajiHa OpyYMHJ Oaiix Xyraraar HIMAIIIYYIDK,
yJIMaap XepIITIHree Xapuiax O0JIOMKHHT UXICTIAIT
0O0JIOXBIT CyAalTraaraap TOrToocoH [3].

HuiirMuiin KanuTaJiblH OHOJIJ UPTIAUKH XOOPOHABIH
WUTTIMIRI  OOJIOH  XapWiliaH JPMXKIAT Hb  CaliH
TOIIOBIIOT/ICOH OPYHHI WYY aMapxaH OYpIJIIdT Tk
Tomopxoinaor. 3aaraii opoH 3ail, TajxOaifH TOXWKHIT
caifTaii OpuMH Hb XYH XOOPOH/IBIH Xapuiiaa ouii 601arox
“3XIPIHANAH R OOIIOT IK Y3k [4].

MOHTOJIBIH HOXIIONT OJIOH HUUTHUIH M3IPIMIK O0IOH
XOTBIH OMET OpYHBI ysJI1aa XaMaapiIbll' TOOH, CHCTEMTAH
apraap CyJaJicaH CyAalraanyy/ Xsa3raapJariMani XaB35p
OaiiHa.  YmaanbaaTap  XOTBIH  OpPOH  CYYIHBI
XOPOOJUTYYJaJ TyIaMXHBI XOJIOO0NIT CyJI, OJIOH HUATHIHH
HI3JITTHH OPOH 3aii, HOTOOH OANTYyJIaMKUIH XYPTIIMK
OyTMar Oaliraa Hb XOpIIMIH Xapuilaa, HUWTMUIH
OpOJILI00 Oypanmax 60JIOMKHHIT XsI3raapiiax
0O0JI30IITYHT OPYHBI YHAIT? OOJIOH aKHUIJIaNTaac XapxK
6omHo. [5].

Witmg OHM GonoH XOTbIH (M3UK OpYHBI Yysuinaa
XaMmaapiell CcyAnaXx Hb  MOHroax aHx yJaa
CHCTEMTAHII3p XUUT 3K Oyit oposuioro 6eree/; olpbIH
HPI3IYHA XYH TOBTIH XOT TOJOBIONT TOJIOBIIYYIIXI
OHOJIBIH CYyph 00K 6TeX I0M.

JyrEK X371037 OJNIOH YICHIH CyJaiTaanyyx (pu3mk
OpYHBI dYaHap caifH Oo0JI0OX TycaM OJOH HHNTHIAH
MBAPIMIK ©CIIOT TICIH HUATIIAT XaH/jIara raprax oaiHa.
XapuH MoHrong HSH? XaMmaapiell OOTUT eTrerIieep
XOMXKMXK, TyXalH  OpYMHJ ~ TOXMPCOH  3arBap
OonoBCcpyynax cyjgaaraa XuUMrAdITYyH Tymn 3HAIXYY
cynajiraa Hb IIMHAJIAT ad X0JI00TI0JITOM 'K HAaW HAM.

III. CYJAJITAAHBI APTA 3YI

DHAXYY CyHairaaHa XOTBHIH OpPYHBl (DU3UK IIHHK
YaHap OPIIMH CYYTYJbIH OJIOH HUHTHHH M3IPIMKUJ
XIPX3H HOJOOJK OYHT TOTTOOXBIH TYJJ TOOH OOJIOH
YaHaPbIH XOCOJIMOJI apra 3Yil X3paridB.

Cynanraabl OaipILIBIT COHIOX/I00 OH 1iar, aMbaapy
Oyt MprauitH TOO GalpIIMII, XyyUUH OapHITraXUITTal
OYC, IIHA XOPOOJIOJ, XOJIMMOT X3P3TII3ITIH OPUUH, 13T
OyTo1y cyn Oaijan 33par XY4MH 3YHI93C Xamaapu
TyXalH OPIIHMH CYyr4bIH M3JPAIMXK suIraatail oJoXbIr

XapplyylaH MIMHKIDX  HOXUeIHHT  OYypAYYIICIH.
AcyymxuiiH  TaHpmantany —Hudt 113 oponmory
XaMmpargaxk, OJIOH yJical TYI33Md3I  X3PITIdrIaaT

JlaiikepTbiH waTianaap 1-5 OHOOroOp YHSJII33 OICeH.
Acyyntyyaeir  MakMwmnan ©6a  Yasuc (1986)-p1H
TOLOPXOMJICOH OJIOH HUNTUUH M3IP3MKUUH OHOJBIH
CYypb JOPBOH X3MXK33C 000X XaphAalbIH MAIPIMXK,
opouIioo 0a Heeese, X3P3rud?d XaHrax ysijiaa, cTral
3YHH X01000H1 HUHAITYYJI9H 00JI0BCPYYJICaH 0eree sHI
OHOJIJI XYHUH TyXallH OpPYUHTOM XapuiIax M3Ap3MKUIAT
Xappsanargax —Oaifman, oOpoiIoo, eaep TYTMBIH
X9PITIIAIII XaHrax TYBIIUH, COTIAN3YHH X0JI000 33par
Y3YY/I2ATIRp OWAroaor. DAr3dp XdAMIKIICUUT KarcaaH
OMYMXMIH OPOHJl OPIIMH CYYrdWidH OOIUT aMbapai
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WIPOX XapuialaaHbl X5B Masir, OpOJIIIOOHBI 6OIIOM)K, TaB
TYXBIH M3JIPIMIKIIP JAMXKYYJIaH XIMKHUB.

AcyymxuiiH TooH M313ummidr SPSS mporpammpa
opyyk OoyioBCcpyysicaH ©Oereejy OJXHUH IaTaH
IyHAQX, TapxalT, CTaHAApT Xa3aiaThIl TOOICOH
JIECKPUNTUB CTATUCTUK XHUUB. YYHUH yp IyHA OJIOH
HUUTHRH MAAPIMKHHH TyHIAX Y3YYIaT 2.43/5 rapcan
Hb HUWTMHMHH ysiijaa IyHIKaac IOOTYYyp TYBIIMHI
Oaiiraa OOJIOXBIT XapyyJIcaH.

Cymanraanel OyHr 1-5 matnant XoMXKYYpUHH
OHOOHBI WMHTEPBATYYIBIT TOHIYY XyBaapwuiax aprbIT
aIlIATIIaH YHAITIAT XuicaH. MHracH3p 2,43-3,67 (oyHz
TYBIIWH) aHTWIDIBIH JOOX XsA3raapT Xxamaapd OaifHa.
Cynanraans! yp ayar McMillan 6a Chavis (1986)-mitn
6onoBcpyyican Sense of Community-uifH OHOIBIH
XYPp2ar ammuriacad 60JHO.

XycHarT 1-uiiH yp IyHI33C Xapaxal XyH aMm 3YHH
Y3YYIRATIAC MYy Oaiipimi 600 naBxpsiH T0o OHM-
Il HOJI®OJICOH Hb XyBb XYHHH OHIIOTOOC HIIYY OPYHEI
OYTAII HeNIeONATHIAT XapyyiDK OaifHa. XYCHATIT 2 IIpX
Y3YYJIDATYYAR3C Xapaxal OpuHbI XYPTIdIMKTIH Oariiar,
I'OMT X3pFI/II7IH TYBIIWH, MOH TYyJaM>XHbI XOJ'I60J'ITI:IH
ga"ap Hb OHM-1 M313radxyiI] Helee y3YYJIXK, OpUHBI
aroynryil Oaiiman OOJOH 30XHMOH Oaifryymantr wuiyy
YqyXaJ YYpArTIHr Xxapyyink OaiHa.

XyBbCardJislH  X0JI0OOT TOAPYYJIaX 30pPHIT00p
XaMaapJblH INUHXHITI? XHHCOH Oereeq roo 3yiH
y3yymar OHM-1ait cyn 60510BY ceper xamaapanrtai (r
= - 0.178) rapcan 0o;n OpuHBI alOyIryil Oaiimanraii
XY4T3i1 2epar xamaapanraii (r = 0.49) 6aiiB. MeH sBran
xemenreeH 3nmi Oainan (walkability) OHM-tai
JIyHJ] 39pTHHH 3epar xamaapantaii (r = 0.42) GaiicaH Hb
SIBTaH OPYHbl YaHAap HUNUIMHMMH ysIAaar J3M>KIATUNATD
Oarancan. OJIOH XYYHMH 3YHIMHH HeJeer 33par aBd
Y39XUMH TyJJ PErpeccUilH IIMHXWITD? XK, OJIOH
HUWTHIHH M3APAOMKH HOJIOOJI6X T'0JI XyBbCard IbIH >KHH
Jlapaax Oaiyaap mimpiad.

Cynanraanbl MaTeMaTHK
X03pxkyyn6an: OHM 0.45 (Too 3yi) + 0.31
(Aroynryit Gaiimanm) + 0.27 (SBran opumn) - 0.22
(Hsarrpax). OH3 Hb T0O 3YHH OHITONT, OPYHBI AIOYITYH
Oaiiman, sBraH XYHHH opuHBl XypTooMK OHM-mitn
©COJITO/I DEPIT HOJIOOTIH, XapuH OAPMITKHUITEIH XIT
usartpan OHM-z ceper HeneeTdit 00IOXBIT XapyyJicaH.
AcyyMXuiiH HaWIBapTail Oail[UIbIr MIanrax Y39Xd31
(kponbax anvgpa)= 0.87 rTapcaH HB CyAaidTaaH
allUTIIacalH XAMXKYYPYYZ AOTOOJ] HHUWIPI OHIepTIU
Oyroy HaiiBapTail 6aliraar HOTOJIJIOO.

TooH yp IyHr Oatanraaxyyiax 30pHIr00p TajabaitH
QKUTJIANT XUIK, CyJalraanbl OYCYY/AUiH SBraH OpYHBI
TacpaiTryit Oaian, HOTOOH OalTyymaMXHitH Oaifpia,
afoynryil  OalimBIH  TYBIIMH, OpPYHBI I[IBIPIATII,
XOPIINIHH XapHiInaaHbl O0IUT AYp 3ypar 339paT YaHAPbIH
MDPAIUTMNAT OYpPTIdH aB4, acyyM)KHHH Yp IYHTIH
xapbIlyynaH TainbapiaB. MitHXyy TooH 0a dYaHapbIH
apreIl XOCTYYJIaH allWIJIaCHAaap XOTBIH OpPYHBI OOIUT
TeneB Oaiifas OpHIMH Cyyr4JblH OJIOH HUHTHIH
MDJIPIMKHIL XIPXOH HONeenk OyHr wuiyy Oomuroid
TOJOPXOMIIOX OOJIOMIKTOH OOJICOH.

3arBapelH  Yp AYHD
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SOC XAPBLYVJICAH CYJJAJITAA

Xycnzem 1
| SOC (e of community) apuyyacan canras |
T I I I

1 Xyiic
OMarit 64 56.60% 2.82(0.44)

OparTait 49 | 43.40% 2.78 (0.32)

2 BoJIOBCPOIIBIH 33p3r 0.24
Bara GosioBcpo 1 0.90% 2.5 (nan)

Cyypsb GonoBcpon 2 1.80% 2.76 (0.06)
BypaH nyH1 6010BCpoIT 7 6.20% 2.57(0.28)
oot Gononepon || 090 339 (an)
bakanaspeid 35par 86 76.10% 2.82(0.41)
Maructpsi 335par 15 13.30% 2.78 (0.34)
JIOKTOPBIH 33poT 1 0.90% 3.44 (nan)

3 Axuu opxidaT 0.72
Askunnax Oaiiraa 96 85.00% 2.81(0.39)
Askunnaxryi Gaiiraa 5 4.40% 2.83(0.43)
bycan 12 10.60% 2.71 (0.39)

4 |Am OynuiiH ToO 0.78
1 5 4.40% 2.68 (0.42)

2-4 82 72.60% 2.81(0.38)
5 ©OJIOH TYYH93C 139111 26 23.00% 2.79 (0.42)

5 Xyyxaarait scax 0.55
Tuiim 68 60.20% 2.82(0.38)

Yryit 45 39.80% 2.77 (0.41)

6 Jyypar 0
Basiaron nyypar 22 19.50% 2.78 (0.32)

BasiH3ypx ayypar 25 22.10% 2.59(0.34)
CoHruHoxaipxan ayypar = 9 8.00% 2.75(0.28)
Xan-Yyn 1yypar 33 29.20% 3.01 (0.41)
Uunrontsii 1yypar 10 8.80% 2.86 (0.43)
Cyxbaatap nyypar 14 12.40% 2.75(0.28)

7 Bapuirsit Tepen 0.07
g‘;ﬁ‘:};‘;ﬁ“:g*ﬁ;‘f& 15 13.30% 2,98 (0.31)
2000-aa/; OHbI 7 6.20% 2.83(0.51)

2010 onooc xoifm

GapuricaH IIMHIXOTXOH = 76 67.30% 2.80 (0.40)
XOPOOJLTY YL

f:}f, };igﬁ:%i (/) “:{2;;37 15 133% 2.60 (0.29)

8 JlaBXpBIH TOO 0.01

1 naBxap 13 11.50% 2.57(0.30)
2-6 naBxap 35 31.00% 2.89(0.37)
7-15 naBxap 43 38.10% 2.72(0.37)

15-aac a3>m nasxap 19.50% 2.95(0.43)

1 Hacxunr 113 31.29(7.53) 0.002 0.73
2 Awmbaapcas sxmmmita Too | 1131 6.31 (7.13) 0.002 0.73
Xycnzem 2
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1

XypTaamxkToi Gaitian 3.94 (0.79) 0 0.93
o | Tymasoxust 3.41 (0.95) 0.08 0.02
XOJIGOJITHIH YaHAp
3 | A, ayryiin 2.64 (0.95) 0.03 0.38
3aMbIH 131 OyTa1
4 | Saweli xonomrooki 3.2(0.69) -0.01 0.74
aroyurraii Gaiian
5 OpuHbI roo 3yi 2.25(0.88) -0.07 0.09
6 I'smt X3pruiin spciea 3.53(0.76) -0.01 0.76
7 15 MunyTan xypax
OJIOH HUHTHITH ra3ap
0-5 31.00% 0
6-10 37.20% -0.02 0.79
11 Gozon Tyynse 31.90% 0.05 0.56

199101

IV. BUET OPYHBI CYJAJITAA

OHAXYY CymanraaHj OpIIMH CYYTYIblH OJIOH
HUUTUHH MAIOPIMIKUA HOJIeeK OyH XOTBIH (UMK
OPYHBI TOJI OYPIIIXYYHYYAMNUT OPOH 3aifH TAMIATIIA,
tanbaitH axurnant, GIS (/3MC) TOOH MIMHXHUITID
00JIOH OOIUT TOJIOBNONTHITH HOXLONTIH XapbIyylaH
HapuiiBulaH YHII3B. buer opuMH Hb 30BX6H
ApPXUTEKTYpBIH OpOH 3all Teauil Oyc, TyxaillH OpYHMH
XOPX3H allUIIarjax, XYMYYCHHH e1ep TYTMBIH 3aH
TOJIeB, Xapwilaa, OpOJLO0 X3PXdH OypdIITHHAT
WIBPXUWIAT Tyl OJIOH HUWTUHH — M3IPIMIKUNH
TYBIIHUHT Taiinbapiaxan XaMTHiH 9yXall Cyypb XY4UH
3YHJI MK Y37199.

Cynmanraann XaMparicaH OalpIuTYyIbIT
VYnaanbaaTap XOTBHIH OpPOH CYYIIHBI XOTIIMIH Ye IIaT,
CYyLHBI TOpJI®OC XamMaapaH NOpBeH YHACIH aHTHMIIAI
XyBaaH aB4 y3¢3H. YYHA 1990 oHOOC emHe Oapuracan
yrcapmasi  opoH cyyn, 2000-aax  OHBI TOOCTOH
Oapuiryyn, rap CyypblUIbIH OYCHIH aMUHBI OPOH CYVII,
2010 oHOoOC XOHWII OapuUricaH XOTXOH XOPOOJUIBIH
Oapwiryyn Oarrtcan. DHIXYY aHTWIAT Hb XOTHIH OPOH
CYYLHBl OPYHBl XOIKJIMWH HUUTIAL X3B UIMHXKHUAT
XaphIlyyJlaH CyJulaX O0JIOMXK OJTOCOH TYJ CyHalTraaHbl
Yp IayHr VYmaanGaarap XOTBIH HOXLEIUHT TeIeeIeX
TYBIIMHA aBY Y39X OOJIOMXKTOH T9K Y39B.

Cynanraany xaMparjcaH OadpuIuryyn Hb XOTBIH
HATTpaJI, OAPWITaKUITHIH OYTAI, SBraH XYHUI 3aMbIH
XOJIOONT, HOTOOH 0aWTyyJIaM)KUIH XYPTIIMK, HUATHIAH
OpOH 3alH YaHap 33p3r OJIOH Y3YYJIITIAPI? aiaraaTai
Oatican Hp OHM-m Heneemger Xy4WH 3YHICHHAT
XaphIlyyJaH IIHHKIX OogoMxk Oypayyms. (I3MC)
HIMHKWIITIAdP  3Ar3dp  OalpluIbIH  I'yAaM)KHBI
CYJDKIOHMH  HATTpan, anxaiaTtelH S5-10 MUHYTHIH
XYPTIIMKHUIH TOHpOr, HOTOOH OalTyyIaMKuitH 3aif 6a
XyBaapwiIaiT, YITIIITHUNA OalpIini, aBTOMAIINHBI
XOJeJITOOHUIN J1aBaMrailllIIbIH X3MXK33T TOLOPXOMIIK,
aCyyM)KHHH Yp OYHTSH HAI'TI3H TainOapiias.

buer opuHbl cynanraaHaac HUHTIAT aXUTJaricaH
roJl XaHjjara Hb SIBTaH XYHHH OpYHMH CailH XWUHIZICOH,
TYAaMIKHBI XOJIOONT TOMOPXOH, aixax MapIIpyThIH

COHTOJIT OJIOH Oaiiraa XOpOOJIOJ OPIIMH CYYT'4JbIH
HUIUTMUIH OpONLIOO WYY ©HIep, XepUlyyIuilH
caHaMcapryd  yym3alT TOITMOJ ~ ©pHemer  Hb
axwuriaracad. O3 Hb OHM-mitH — “XapbsauieiH
MOIPIMK”  OONOH  “COTraNM  3YHH X0J000” TICOH
XOMXKYYPYYAS XaMTHITH XYUTIHM 3€paT HOJIee Y3YYJICIH.

XapuH aBTOMAIIMHBI XOJOJreeH JlaBaMIailicaH,
SIBFaH XYHHUH 3aM 3BAPAI UXTAH, IIPIATYYISr MyyTail,
XOHMJIOH Tapi Oarataii  xopoomnyynmax OHM-uitn
TYBLIMH TOTTMOJI I0OTYYp OaiicaH Hb aloyiaryi 6aiaibH
OWJTONT, TaB TYXBIH MAAPAIMKTINA HIyyn X0JI000TOMH
0aiiB. OIOH HUATHITH HIIITTIH OPOH 3aii 6OJIOH HOTOOH
OalryymaMKuiH XypTaoMK Hb MoH OHM-1 Heneemex
TOJI XY49HH 3YWICHIH HOT OOJIOXBIT Cy/airaaHsl Yp AYH
xapyyicaH. CyyapaBd, cyynaajd, TOXWXWIT caidTal
Tanbail OYXWil OpYMHI XOpUIMHH Xapwilaa WIYY
amMapxaH 3X3JDK, OPIIMH CYYIYWJ OpPYHBIT aIlIWIJax,
XaMTBIH apra XaM K39H/1 OPOJIIIOX Hb HIMATACIH NYHTIH
rapcas.

Horoon Oaiiryymam» XoMC, TOTJIOOMBIH Tan0ait
XaHraJTry, TOXWKUAT Myy opuuna OHM-uiiH oHOO
HUUTIRY 2.7-2.9 XO0OpOHA XAJNO3I3COH Hb AyHIXKAac
Jooryyp . Op4HBI T0O 3Yii Hb CyAairaan OpoILOTYAbIH
OHM-uifH YHIATI9HI XaMTHITH XYUTIH HOJI0e Y3YYJICOH
XY4HMH 3YWIYyIuitH Hor 6aiB. 1[3B3p maMIrsp opuuH,
(acazplH OHTe TOPX HATDH XKUTJ, HOTOOH OalTyylamk
TOHIBIPTAH  XyBaapuiaracaH XOpOOJOJX  OpPIINH
Cyyrduj TyXalH OpYHBIT “alOynryi, TaB TyXTa,
TaiiBan” %K MIPpY, OHM-uitH (caTran 3yiH X051000)
eHZep rapcaH. XapuH XOr Xasrjan i, ¢acaa Hb
SBAPAITINA, OHre 30XULOIATYH OpYMH Hb XOPIIMIH
Xapuimaar ceper Oaimnmaap eepumnk OaiiB. OpuHBI
aroynryd  OaimieiH  yHAIr3? Hb MeH OHM-witn
“neneenex uyansap” (influence) OomoH “X3pari>
XaHrax ysuigaa’” XaMKYYPYYAd1 O0IUT HOJIee Y3YYJICOH.
IopoantyynruitH  xaHranrraid  Oadjan, — KaMepbliH
XYPTIIMXK, 3aMBIH XOJI0JTOOHUH 30XHOH Oairyymanrt
caiKpax TycaM OPIIUH CYyTdbIH TR HIMITIIK,
XYYXAYYZ Trajzaa TOTJIOX, XYMYYC OpYMHIOO Iar
eHrepeex Hb HAIMATACOH Hb OHM-mifH ecenTTsi
JlaBXallCaH.

Darasp yp OYHII3C XapaxaJ XOThIH OHET OpYHBI
TOIIOBIIONT Hb OPIIMH CYYTYABIH ©I6p TYTMBIH 3aH
TOJIeB, XOPLIMIH Xapuilaa, OpOJLOOr TOIOPXOWUIOX
roJd XY4dH 3yin Oereen XyH TOBTAH, SBraH
XOJI0JITOOHUIT JI3MIKCIH, AIOYJITYH, TOXMKWIT calTail
opunan OHM TOrTBOpTOH ©cher 000X Hb Xaparmgax
Oaiina. XapuH HIATTPas OHA6ep, aBTOMAIIMHBI X610JITO6H
naBamraitnican  rtenemnenr OHM-miir  Oyypyynax
XaH]y1arataii Oaiis.

V. YP AYH

Cypmanraanbl yp HOYHI33p OpIIMH CYYTYIBIH OJIOH
HUUTHIAH MDIPIMKHIH TyHJaX TYBIIUH 2.43/5 HUATIAT
XIMXKIIHA  Xapblyylaxan  OyHDKaac  JOOTYyp,
XaHTaNTTal eHAep TYBMHUHA Xypadryd. OHM-uiin
JIOpBOH YHICOH XOMXKI3CHUH AyHOaac ‘“‘XapbsalulblH
MIIPIMK” (membership) GOJOH “CITraM 3YHH X051000”
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(emotional connection) Hb XapbIIAHTYH OHIOP OHOO
aBCaH Hb OpIIUH CYYI4HIT XOOPOHIOO TOAOPXOii
TYBUIHUH X0J000, XaMThIH aMbJpPaJbIH HUHTIAC X3B
MAasTHAT MBIIPAT OOJIOXBIT XapyyJnK OaifHa.

Xapun “memeenen” (influence) 6oOmOH “XIPIrid3
xaHrax ysugaa” (needs fulfillment) xamxascHYYA
Oycnaacaa JOOTYyp YHOIISTACOH Hb OPIIMH CYYIdH[
TyXaifH OpYHBI MHUHABIP Taprairaj OpoIOoX OOIOMXK
XOMC, XOpIINIH TYBUIMH] XapHJILaH J3MKIAT, XaMThIH
OpYHBI YAWPJUIATBIH TOTTONIOO Cya Oaifraar MITrax
6aifHa. DH® Hb MOH OpPYHBI Y3YYIDIATYYIATIH XUIHCOH
IIMHXKIITHAIC Xapaxan OHM Hp opuHBI apoynryi
Oaiiian, TIMT XOPTHIHH 3pCd1, TOO 3YIH OWITONT 33par
XY4UH 3YHICTAH Ccya OOJIOBY  TOTTBOPTOW 4T
XaHjajaratai ceper xamaapanTail OGacaH.

buer opuHBI YHAII33T TOOH AYHTIH ysayynaxan
OHM OonoH (u3WK OpPYHBI YaHAPBHIT  FIITIAX
Y3YYJIDATYYAMIH XOOPOHA XY4T3H XaMaapal HIpIsryH,
30BXOH CyJl X3MXI3HHH ceper OOJOH 3epar dur
XaH[UIATYy[ aXuriargcaH. Tyxaimbam roo 3yHH
oitmront OHM-131 ceper xamaapanrtaii (r = -0.0905)
OalicaH Hb OpPYHBI IPBIPIAIII, (acalblH XIB MINHK,
HOTOOH OalTyynaMXuiH OypAda  39p3r  BH3yal
3JIEMEHTYY[ Hb UPI3AUMH TyXTall M3IPIMIK, COTIII
3YHH TalBLIpall, XOPIUMWH OWp JOTHO XapWILlaaH[
XYUTIH HONOOIeTrTIH X0I000TOH Oaiican Hb TOO 3YHH
YH2IT33 OyypcaH TOXHONIONA XYMYYC TyXalH OpPUYHBIT
Taaryd, co€iaryil, apuwiraa MyyTail TI?XK Y33X
XaHmiaratai 0Oereejx %H® Hb HHUTMHHH WTIDIILDIL
OpOJIIOOH]] COPreep HeJIeeJeX IANTraaH OOJHO.
x93 HeNeeHiH XYY cyn Oaiiraa Hb XOpIIUHH OHp
JIOTHO XapWILaaH Xy4Tdi Helleenexryi 6a roo 3yiriac
WIYY aloynry# 6aiiial, raMT XIpTUIH Y3Y YT HIYY
MBIPAIMTIHN Oairaar xapyyk OaifHa.

Aroynryil GaiiUTbIH YHSJIT?3 Hb OPIIHH CYYT'YAbIH
UTTAMIRI, XYYXAYYAMHH TOTJIOX OPYHBI XYPTIIMXK,
OpYMHIOO OHIrepeex Xyrauaar HAIMICAYYIDK, yiIMmaap
OHM-uitH  ecenTen  uyxajdl Heylee  Y3YYJ/DKI).
CynanraaH/i OpoJIOry/IbIH MXOHX Hb “aloynryd Oaiman
0ol XOpIIMHH  XapwilaaHJ  XaMTHHH  XY4YT9H
HeJeeslery” TK OHILOJCOH Hb 3HAXYY CTaTHCTUK
JIYHTDi JaBxarican OarHa.

I'sMT X3pruitn Hexnen Gaiinan (Crime)ster = -0.1189
Hb OHM-T3¥ XaMTHIfH UX COper XaMmaapaiTai y3yyadaT
Oaiiraa Hb OPIIMH CYyTYHJ TyXailH OPYHBIT AOYITYH
Oyc, TOMT Xdpor UXTIH I'K Y39X Hb HHHTMHUHH 3B
HATARJ, XOPIIUMH XOOPOHIBIH MTIIMIRA, XyBb XYHHH
AI0YJTYH OaiJUIBIH M3IPIMKHUT CYNPYyJIar 00JIOXbIT
WITr»K OaiiHa. Aroynryil Gadnan Hb XYHHH YHICOH
XOPATLPIHUH HAT 0Oreej dHI X3POAriPd XaHTarJaxryu
HOXIIOJI] Tyxaﬁﬂ OpYMH/J HUTIOX HUTIDJ, XapbsaJlJIbIH
MBAP3MK CyNIpax XaHAJara aXWriarjiar Hb OJIOH
HUWTHIHH M3AP3MKUIH OHOJ OOJIOH 6MHOX CyAajraaHsl
Yp OyHTH HudRk OaftHa (McMillan & Chavis, 1986;
Leyden, 2003).

Witmng OHM-miir caibkpyynaxazn aoyiaryid 0aiiasbH
60/10r0 GOJNIOH OPYHBI XSHAIT, TIPAATYYIIT, KAMEPBIT

caibkpyynax 33par apra X3M)K33 YHOITIH XyBb HIMOP
opyyJiax 00JIOMKTOM.

SlBran xyHuid opuHbl YH3Ir?3 Hb SOC-19i1 Gapar
xamaapanry, wMam cyn (r=-0.0477) TyBIIHMA
ysuinaartaii rapcad. Y YHI9C XapaxaJ siBTaH XYHHI 3aMbIH
OpreH, YaHap 39P3T Hb XYMYYCHIHH HUATMUITH HTTIIA,
XOPIIUIH OpOIII00, HATIMAJT MDBAPIMIKUIT
TOJIOPXOIIIOXO]] TOJI XY4HH 3Yiu oum 6ereen OHM Hb
I OYTAI] TIX33C33 WYY AI0YIryd Oaiman, HUATMUITH
XapuimaaHsl HOXIONA WIYY MOIAPIMTITHA OOJOXBIT
IaxuH OaTaiHa.

I'3BMC opoH 3allH LIMHXWITI3I33pP  HOTOOH
Gaiiryymamk OOJIOH HMWTHHH OpOH 3aif TOHIBIPTIU
xyBaapuiaracad Oycyyma OHM-uitn aysagax 2.4
XapuH  aBTOMAIIMHBI  XOJOJreeH  JaBaMraiiican
Ooycyyma 2.2 6aiiB. DH3 Hb OpuHBl OOJAMT OYTAI
UPT3UIAH COTIIBYIHH Xapuy Y11 00J0H HUWTMUIH
OPOJILIOOH] XYUTIH Hesleesnk Oaliraar xapyyJicaH. ['a3ap
AIIUIIIANTBIH OyTAUTIH X0J000TOHM IIyyA TOOH IYH
cyaairaaHa Oartaaryd Tyad YYHA TOJOPXOH JYTHAIT
raprax OOJIOMXTYHi.

JIYTHDJIT

CynanraaHel yp AYHI93C XapaxaJ XOTBIH OpPYHBEI
¢u3uK OYTAI] HH OPUIMH CYYTYABIH OJIOH HUNTHIH
MOIPIMKUI OOIUTOOp HeNeeink Oyl Hb Oariarias.
OHM-uits nynnax 2.43/5 rapcas Hb TyHKaac JOOTYYp
00JIOBY OpYHBI 4YaHap, SBraH XYHHH XYPTIIMIK,
HAITTOH OpOH 3ail, HOrOOH Oalryynamx, aloyiaryu
OaliIbIH  Y3YYuTYy caibkpax tycam OHM-miiH
TYBLIMH TOI'TMOJ ©cex OaiB. ['00 3yi, OpUYHBI TaB TyX,
sIBraH XOJOOJTHIH YaHap Hb XOPIIUHH OHp HOTHO
Xapuiaa, HUUTMHUIH opoioor Ouii OONTOX YHICOH
HeXmes 000X Hb WIT Xaparjas. XapHH aBTOMAIIHHBI
XO/IeNTeeH JaBaMIraiicaH, HATTPal ©HIep OpPYHHA
OHM OyypcaH HB XOTBIH XOTXNIIUHT 30BXOH
OapWITaKUATBIH  XOMXKIITI3p OWII, XYHHH OpYHBI
YyaHapaap QYTHIX HIaapjajaraTair xapyyJias.

MOHIOJIBIH ©HOOTUiH XOT TOJeBIeJTe] H3ITTII
OpOH 3aif, sIBraH 30pYMX OPYHBI XYPTIIMXK, HOTOOH
Oaiiryynmamok mytMar Oaiiraa Hb OHM-uitH TyBHIHH[
ceper HeJyee Y3YYJk OaiiHa. DHIXYY cyJairaa Hb OJIOH
YICBIH OHOJBIH IYTHAATYYIUIr MoOHronx aHx ynaa
TOOH OOJIOH YaHAPHIH apraap OaranraaxyyjaH Iaallua
XOT TOJOBIOJITUHT caibkpyyiaxal HeJIeeTdH XY4uH
3YWICHMH Japaajulbil  TOJOPXOMIOXOJ uyyXaldl ad
XoJoormonTo. MiiMa maamablH XOT TOJIOBIIOJITHIH
00/1T0T0 Hb XYH TOBTAH, SIBTaH X©J18JTOOHUIT I3MXKCIH,
HIOITTAH, TIHIBIPTIH, aOyIryd OalanbIr XaHTacaH
OPYHBI WUNUTYYAUIT ToJ HOMJI00 Tycrax
aapJyiaraTai.

HuiirmMuiie yanmaar A3M)KCOH OpYHBI OOIJIOTO Hb
UPr3JMAH WTTAIIAI, Xapuilaar cakpyyiDK, XOTBIH
aMbJApax YaJBapblH T'OJI Y3YYINTYYAHIT II3IUTYYIIX
6oomxTol. ONI0H HUATHIH M3apIMK Oyroy OHM-wmitn
Y3YYJIDINTHHT KWl OYpUHH XOTBIH aMbpax OpYHBI
YHOIII39H] Tycrax, YiaaHOaarap OoioH Oycax xepiu
xoTyyaplH OHM-milr  xapbllyynaH IIHHXIAX Hb
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LHAalIIbIH  XOTBIH aMbJpax OPYHBIL  CaibKpyyJsax
00/u10T0 OOTOBCPYYIaxaj yyXaj ad XOJIOOTJONTOM FOM.
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(2]

(3]

AIIUTJIACAH MATEPUAJL, HOM 3YI

D. W. McMillan 6a D. M. Chavis, “Sense of Community: A
Definition and Theory,” Journal of Community Psychology, vol.
14, no. 1, pp. 6-23, 1986.

M. Lewicka, “OpoH 3aiir TaHUXYH: CYYIMiH 40 XKUIHHH XOTKHI
maBuuniiH ToiMm (Place Attachment: How Far Have We Come in
the Last 40 Years?),” Journal of Environmental Psychology, vol.
31, no. 3, pp. 207230, 2011.

J. Kim 6a R. Kaplan, “OynoH HUHTHIHH M3IPIMKH] HOJIOOIOX
¢u3uk 6a caTran3yYitH XyunH 3yitic: Heto Ypbannsm—Kentlands
0a ymamkianT J3a XopoouiblH Xapblyyinant (Physical and
Psychological Factors in Sense of Community: New Urbanist
Kentlands and Nearby Conventional Suburb),” Environment and
Behavior, vol. 36, no. 3, pp. 313-340, 2004.

K. M. Leyden, “Huiirmuiin karmurtan 0a XOTBIH OPUMH: aJIXaX
6onox xepiuuitH opunsl ad xomdorgon (Social Capital and the
Built  Environment: The Importance of Walkable
Neighborhoods),” American Journal of Public Health, vol. 93,
no. 9, pp. 1546-1551, 2003.

S. French, L. Wood, S. Foster, B. Giles-Corti, L. Frank, 6a V.
Learnihan, “Oson  HuiftmiiH MAOpoMK 0a  XepIIMIH
GapUIITaXHIITHIH OPYHHTON Hb ysuiaaa (Sense of Community and
Its Association with the Neighborhood Built Environment),”
Environment and Behavior, vol. 46, no. 6, pp. 677-697, 2014.

E. Talen, “HuiiTHiiH OpYHBI XOMKHUIT: HUUTHITH Tanbaii 6a 0J10H
HUMTUMH  MOAPIMKUMH  ysUIMaaHbl  yphAYMIICAH  YHAIII)
(Measuring the Public Realm: A Preliminary Assessment of the
Link between Public Spaces and Sense of Community),” Journal
of Architectural and Planning Research, vol. 17, no. 4, pp. 344—
360, 2000.

R. Forrest 6a A. Kearns, “HuiirmMuiin ysinaa, HANTMUIH KaaTal
6a xepruniiH opunsl Hejee (Social Cohesion, Social Capital and
the Neighbourhood),” Urban Studies, vol. 38, no. 12, pp. 2125—
2143,2001.

118



W
>
m
T
=
=
=
=
T
0
™
=
Q
i
M
<

St

L
=
Y
<
=
=~
<
=




Ne 25(17)264 ISSN 1560-8794 DPAOM UIHHIKHIITIDHUH BYTIJIMHH DMXITIJT

BETOHBI HHAXAJITBIH BAT BI3XJ3/ TIOI' XOM33C 10011
(-20°C) TEMIIEPATYP BOJIOH XOJI10X00C OMHO YPbAUUJIAH
BIXXKYYJICOH XYI'AIIAAHBI HOJIOO

Hapaurtorrox BASIPJKABXJIAH'2, Tomosia HUIUNBAKW?, Jununa Y IITTAJIAJE, Magoka TAHUT YUH*
"Monron ync, Ynaan6aarap, IITYTUC, bapunra ApXUTEKTYpBIH CYpryyJib, bapuiira uHxKeHepUIdIuiin canbap
2SInon ync, Musiru, TOXOKY ux cypryyns, Unsxenepunruiin Cypryyinsb
3SInon ync, Musiru, TOXOKY ux cypryynb, OJIOH yICHH COEN CYIANBIH CYpryyih
*SInon yic, Xokkaiino, XOKKaiio CyIanraatkl TOB

Xonboo bapux 3oxuozuuiin u-wiin xasz: n.bayarjavkhlan@must.edu.mn’

Xypaanzyii: MOHI01 OPHBI HX3HX HYTraap araapbiH AyHAaxk Temmnepatyp 11-p capaac 3-p cap XypTaJ T3r X3m33¢ 10011
opaor 6aitna. Harayrasp capa araapblH TeMIepaTyp XaMruifH 6ara oaiigar 6a -36-40 °C xypTaJ1 Xyidmpaar. I' can xaamii u
MoHroJ1 0pHBI 3pC TIC XYHTIH HAr YYpPbIH HOXL6JI] ragHa araapbiH Temnepartyp -20 °C-aac poom op: XyHTIpe3H yen 4
0€eTOHBI a:KnJ1 XuiiracIdp Oaiinar. TuiiMd3C IHIXYY TYPIIMITHIH a:Kuix 01 MOHI0J1 OPHBI LAr araapblH HOXIOJI OalJIbIT
3arBapuian mam 6ara (-20 °C) temmepatypT 28 XOHOruiiH TOCAHITH 6aT 63X33 OJK aBaXbIH TYJ XOJI6JITOl OPTOX06C
OMHO YpPbAUYMWJIAH O03X:KYYJIX WHIaapajaratail xyrapaar cygajicad. TYYHWIDH 0eTOHBI X0/110X YeMiilH TeMnepaTypbIH
00PUIOJT OOJOH A0TOOA OYTHMItH MIMHXKHAMAT xuiicon. Cynaaraanaac y3sxaa yc-uemeHT (Y/Ll)-biH xapbuaanaac
XaMaapaH YpPBAYWIAH 0IXKYY/IX Xyramaa HIMIIIDXHITH X3p33p OeToHbl xeuaex Temmepatyp 0 °C-aac -15.6 °C xypma
MIIPIIRXYHI Oyypaar 0010XbIr 011 TOrroocod. buanuii typmmiaraap ¥Y/I-bin xapbunaa 0.39-eec 1oom o6aiix yen 14 xoHor
YPBbAYMJIAH 03XIKYYJICOH O€TOH J0TOP X6J116X 00JOMKTOM y¢ 0aiiXryil 00J10XbITI TOrTo0cOH. MOH cyaajiraaraap 0eToHbI 28
XOHOI'MifH TOC/AHIiH 6aT 03X31 XYPIIXUiiH Ty TIr33¢ 10011 TeMIepPaTyPT X6JI16/1Te] 6pTexeec eMHe Aop Xxask 20 °C xamz
14 xoHor ypbaumiIaH 03X:KYY/I3X IIAaApPAJIaraTaii rak AyrHicaH.

Tyaxyyp y2: Xyumdn yaz azaap, 6emonsl X0100X memnepamyp, 00noo0 Oymuyuiti cyoanzaa, ypbOuuian 03xicyyinix xyzauaa,

mj2 xamaac 0oouwt memnepamyp, Monzon ync.

I. YIUPTTAJ

MoHron oOpHbl XYWTHUH yiaupaJl Mail yjaaaH
YPIaIDKIIIAT 06ree 1 3H Hb OapHIITBIH aXKWIT TYHIPTIIX
OOJIOMIKTOM Xyraraar OOTHMHOCTOX Oadmar. MoHrom
OpHBI UX?HX XICOIIT araapblH AyHAaX Temmepartyp 11-p
capaac 3-p cap XYPTdJI TAT X3MIIC JIOOLI OPK XYUTIPIIT
OaitHa. Harayrasp capbia xaMruidH 6ara remmeparyp -36-
40 °C xypTtau 6aiiaar. I'acon xaauit ¥ MOHTOJ OpHBI Marl
XYHTH [ar yypeIH HOXIOI TaHa araapblH TEMIIepaTyp
-20 °C-aac moour OpcoH yea 4 OCTOHBI aXKHJI XUUTICIIP
OaifHa. [{eMeHTHITH TUApaTAIBIH YpBal Hb TEMIIEPATYPT
HAJIP3J MDOIPAMITHH Oereesx Oara TemmepaTypT Oar
O3XMIAH ©CONT yIaaImupIar rIATHNAT caifH MK Oaliraa
Gaiix. ['agHa opuHBI TeMIepaTyp Oara yex THApaTaIbiH
ypBaX Maml ymaaH OX3IIPTr 0ereei THIpATALBIH
OYTI3IIPXYYH XypUMTIIarjaxaac eMHe yyccaH HOHYY.
TapxaxaJ WIYy WX Xyraaa aBax 0a 3HY Hb HATTpal
Oararaii C-S-H, runpatanpiH OYTISTAPXYYHHE SKUTA
TapxalT, TOM XAIMXKIITIA HYX CYB Oyypaxan XypramasT
Oaitna [1]. OynoH cymaauu IEMEHTUHH 3yypMaruiiH
THIpAaTaIbIH ypBaI 00JI0H IIOTOOTT oyTIdI
TEeMIepaTyphIH Y3YYJIIX HeJeer cymajicaH Oaimar [2-5].
Taarasp cynanraansl HX9HX Hb ©0PHIH OPHEI 1T YyPBIH
Hoxmen Oaimner xapramzan 5 °C-aac -5 °C xypTamx
TEMIIEpaTypbIH Xs3raapT TeBJepceH OaitHa [6]. ['9xm33
IeOXOH X3IPH cyaanraaraap -20 °C-miiH TeMmepatrypT
LEMEHTUIH ruaparar OOJIOH J0TOOJ OYTLDRJ XIPX3H
HeJeeIlkK Oairaar cynancad Oaiinar. JIu 60oH XaMTpaH
30XHOTYH]] Hb KalbIMHH CyIb(oaTIOMUHAT LIEMEHTTIH
XOJIbCOH epnauiH [lopTnana UEeMEHTHHH TuapaTanbiH
OYTIArIPXYYH, HYX CYBUITH XOM)KI9HHUH TapXallT, JOTOO

OyTtiuiir cynancan Oaiina [7]. Togumii cymaiacHaap 3pT
YCHIH XOIIOINITO ] ©PTCOH HOXIOI XOIIOITHINH IIMTII
YYC2K, XOXKYy YEeHitH maxanteH 0at 6oxuir 43 %-49 %
-aap Oyypyynmar 5K DYTHK33. YYHI3C rajHa X3p3B
0OeTOH I[yTracHbl Japaa 3pT YECUHH XeJaeNTeJ. NIyy.
epTex TOXHUOJIJIOJ T 20%-niH KaJIbIIUH
CyIb(OATIOMUHATHIH HAMAJITTIN XOJUMOT IIEMEHT Hb -5
°C-g xenmenTeec YYACH O0at 03xuiiH anparmieir 100%,
-15 °C-g xennenteec yyacoH 6aT 69xuiiH angaruier 80
% -map yp IOYHTIH Oyypyy/DK dYamHa TK JYTHICOH
Oaiina. [lymmamanm Oo0JIOH XaMTpaH 30XHOTYHI Hb
OCTOHBI YphIUMIAaH OdXKYYIIX HOXION Hb X3T XYHTIH
[ar araapT XOXXyy YEeUdH 0aT O9XHIH XOIKUJI XIPXOH
Honeenner OoNOXbIT cynancaH OaitHa [8]. Tomgawmit
TOTTOOCHOOP MOHTOJI OpHBI ©BJIMUH YIHPAII XIBIHI
LyTracHaac XOWII H3r OJpuilH Japaa rajgaa Wi
OalipmyyncaH IP9KYYIO Hb Tajaa Wi Oalpiyyiaxaac
emHue 28 xonoruitH Typin 20 °C-tait ycanm 03xXKyYJICIH
IDIKYYOTIH  Xapelyynaxan Oar OdxuitH OalHTBIH
anparnan He 24 % Oaiican. HampeiH ynupana 63:1TracoH
0eToHBI OaT OAXUITH 3HAIXYY OaWHTHIH anmargan Hb 27%
Oaiican O0ariHa. TyyHWISH OCTOHBI SIICUIH 0aT 03X yaHap
Hb OpYHBl YJIHPIBIH TEMIEPATYPhIH XAJIODI3III3C YII
xXaMaapaH OXHHA 28  XOHOIT  XypUMTIArjcaH
TeMIIepaTypaac MXI9X3H XamMaapaar Ik T TYTHIKI?.

DOHIXYY CynairaaHbl aXJIBIH 30PWITO Hb MOHTOMI
OpPHBI Llar araapblH HOXLeJ OaWmibIr 3arBapwiaH 28
XOHOTHHH TOCIUHH 0aT O03Xd4 XYPrIXWiH TYIH TAT
xoMa3c joom (-20 °C) TemmepaTypT XeJIente[
OpPTOX06C OMHO YPBHIUMIAH 09X)KYYJIdX IIaapiajarataif
XyTraraar TOJOPXOHJIOX SIB/AJI FOM.
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II. TYPIIUJIT CYJAJIT'AA .
BETOH XOJIbLIbIH HAWPJIAI'BIT

1. Mamepuan . I-pxycort

<
Betonsl mpakuir TypBaH eep OaT 09xTiii Oaiixaap Bar Gox [OHYC Araap VI 2 “:’ % £ Honor

6anTracaH Gereen 1-p rpynmuite 133Kyya He 60 MITa, e eyynr & S

2-p rpynn Hb 40 MIla, 3-p rpynn #b 30 MIla-piH Oat [MIla] [cwm] [%] [ke/v’]

09xToi OaifHa. XYCHOIT 1-T OCTOH XOJBIBIH HAaHpJIATBIT 1 60 | 21.8 42 33.6 175 521 755 888 521

xapyynaB. LleMeHTIH 3yypMaruifH 193 OOJIOH OETOHBI 2 40 181 7.4 [39.0 174 446 749 944 4.46

Jkuidr  Snonel  Talxsilo LEMEHTHHH yHIABIPT 3 30 168 | 4.9 [54.0 175 324 824 990 3.24

YHIIBIPIACIH epauiH IlopTinana LEeMEHTHIr almuriad
0onTracsH. XYCHAIT 2-T UEMEHTHHH (u3uk OoJoH
MEXaHUK IIHHX YaHAPBIT XapyyJias.

LIEMEHTHITH ®W31K BA MEXAHUK LIVHX YAHAP.
2-P XYCHOI'T

Bapbuangax
. Ilaxantein 6aT 63x
2. Bemonwut copvy 6a mypuiuimsi apzyyo Xysuite xyranad [MITa]
Harr ramapryy [muH]
I'pynn Tyc OYpT ImaxanTblH OarT OIXMHUI X3MXKHX [em¥/ 1]
sopunroop @100 MM x 200 MM X3MKIITIH MITMHIP SWBX  Ayyeax 3xodor 7xoHor .o
X3T03PTIH COpPBIBIT OANMTrICOH. XYCHIIT 3-T OeToH 316 | 3280 133 27 314 479 653
COPBLBIT 09XXKYYJICOH OOJIOH XOJI06COH HOXIIOIUHT
Y3YY13B. beton coprusir 20 °C Temnepatyprait 95%-uitn BETOHBI AD2KUNT BAXKY YJICOH BOJIOH
XapbLAHTYH YMHTIATTIN epeeHn 1 xoHor, 3 xoHor, 7 XOJIJ1I6JITOH] ©PTOOCOH HOXLIOJI.
XOHOT, 14 XOHOT Tyc Tyc GIXKYYId31, Aapaa Hp -20°C 3-P XYCHOI'T
TeMmeparypraii  xenmeerdus 28  XOHOI  XYPTOI Ypbaunan Goxoux Xennoex Haxun 6oxoKmx
Oaiipmyyncad. 1 OONOH 2-p TPYNIUIH 3apUM COPBIBIT ITEIE)
X3BOHJ  ILYTTaCHBl  Japaa  IIyyld  XeIleerdu Hoxuon V™2 Hoxyen M2 Hexien
Gatipmyyncan (3ypar 1 6a 2-t 0d-F 1k TOMIRTIICIH). [xoror] [xoror] [XO]H o
36BXOH 2-p TpyHIUiH XyBbA 28 XOHOT O3XKYYJICOH 0 1.3.7, 14, 28 56.91
maxuiir 20 °C temnepatypTait 95 %-uitH XapbuaHryi
YUHDIDI™H  epeeHn 91  XOHOT  XYpTasl  JaXuH ! 2,6,13,27 36,91
09XKYYJIC3H. XSIHANTBIH COPBIBIT CTaHZAPT OPYHHIA 20 °C, 3 20°c 411,25 20°C, 56,91
20°C-piH TeMIeparyprau ycaH JIOTOp OIT 95%RH 7 xenteerd o, 95%RH oo
XONIeeXTIyHrdp 03xxKyyicoH. COpBIBIH TeMIIepaTyphir S ’
LWJIMHAD X3JI09PTIH JIPIKUIH TOB XICIIT OalipiyyicaH 14 7,14 56,91
TepMoIiapaap XdMXKCOH Oereesl OETOH  JOTOPX 21,28 56,91
TEMIIEPATYPBIH ©OpWISONTUIT 5 MUHYTBIH Craunapt opunHz GXKYYICOH
JAaBTAMIKTAHraap XIMKIK aBCaH. XOII00COH IIIKHHT 20°C 1.3.7. 14,21, 28, 56,91

miaxairajx TypIInXaac ©MHe IPKHHH TeMIIepaTyphir yeaun

0°C Gonron 20 °C-bin Temmepatyprail ycann XWHK 4 Peumoen mysanvi ougpaxuuiin (XRD)wunscunzs?
racraacoH. JIS A 1108 cranmapTelH garyy TypBaH

JIPKUNT  yphIUUIIAaH TOJIOBJIOCOH XyralaaHbl Jaryy LlemeHToH 3yypMaruiiH 5pACHIH HAUPIIarbil PEHTICH
IIaXaIThIH 0aT O3XMIHH TYPLIMITBIT TYHIITIICIH. Tysaubl  audpakn  (XRD)-nifH  IIMHKHITr0Op

topopxonncoH.  Xomxkwituiir CuKo — wmanparuir
3. Hemenmuiin 3yypmaz 63n1meix amurnad 20 eHurmitH  5°-70°  XypTOnxX  XYpaIsHA

TYMUBTrAC3H. Paspll  TOAOPXOWIOXA00 OJIOH YJICBHIH
mudpakiuita M3a3uuidH TeB (ICDD)-uitH M3 1331w
CaHJ YHAICIIOH XUHCHH.

SEM (Scanning electron microscope) aXuriaaT
6omon  XRD (X-Ray diffraction analysis) penrren
IIUHXKWITOHUN  apraap ILEMEHTHIH  TuapaTanblH
YPBAIBIH ABUBIN ~ XfHAX ~ 3OPUIr0Op  UEMEHTHHH 5 Jnexmpon mukpockon (SEM)-uiin wiunmcunz).
3YypMaruiH IPKUAT OdNITIHK aluIyiacad. DIArsp
LHEMCHTHUIH 3yypMaruiiH mdxuir 33.6 %-ba Y/L-uitn Oep eep Xyramaawja ypbI4WIaH O3XKYYICOH
xapplaaraap 09iTracoH. JIP3KUUr 03XKYYICOH HOXIIOI LEMCHTYH 3yypMaruiiH TMAPATaublH OyTIOrIdXYYHHAT
GONOH XIMKIITHHH Xyramaa Hb OCTOH [pKuifH  TOAOPXOMIOXBIH Tynd SEM MIMHKHIr33ronp amuriant
IAXaNTHIH 0aT GOXMHH XOMKHITTOH IKHI Oafixaap — XMIK 3ypar aBcaH. DHOXYY aXHIJ Tainarmacad Oyx
aBcan. Jlpoxkmiir 20 °C Temmeparypraii xsmantein  WHHEXKHIrer JED-2300, Li-doped Si xarac pamkyymard
epeeHa 6 nar, 1 xoHor, 3 xoHor, 7 xoHor, 14 XoHOr AETEKTOp GOJIOH OJIOH CYBIMHH aHaIM3arop (spectrum
ypbIuMIIaH 09XXKyYJIcoHuii napaa -20 °C temneparypraii analyzer) cyypmiyyncan JEOL JSM-6500F ckannepnax
xemmeerdny 28 xoHor Oaifpmyyncan. Conrocon  9JMCKTPOH MHKPOCKOI alIMIIAH IYHIBTIICOH. Jaoskuiitn
XyrauaasjJ JA33KUHH 3apUM  XOCTHMI KUKHUT X3CIIT ragapryya mauparudn Oypxyynuir maraan ant (Pt)
XyBaaX<, THAPATalbIH YPBAJIBII 30ICOOXBIH TYJIJ BaKyM aUIMIIaH  XHACOH. BoXKiK — XaTyypcaH —LEMEHTOH

caBaH] 1 mar UX XOM)KIOHHH alleTOHM XHUIDK IIBTIICOH. 3yypMaruiH Juyxuir SEM axuriant xuix 30puiaroop 5
Hapaa vp m3xwiir SEM axkurnant 6oon XRD pertren MM-HIH XOMXKIT9i 100 GoiuroH xyraicaH 0a Oyx
HIMHXUIT? XUHX 6J10p XYPTAII 3KCUKATOPT XaAraJCaH. axuraantsir 15 keV-oop xuicom.
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III. YP AYH BA X3JI2JIHYYJIITI
1. Illaxanmotn 6am 63xuiin 0conm

1 Oonon 3-p rpynmnuiiH OETOHBI IIaXanThlH Oat
OoxuitH ecentuiir 3ypar 1 OomoH 3-T XapyyJas.
Xenneexeec 6MHO ypbIUWIAH 03XXKYYIdX Xyramaa -
93¢ 14 XOHOT XYPTdI HOIMATIPXOA IIAXaNThIH 0aT 03X
occeH 000X HPb TOJOPXOH xapargax Oaitma. 1-p
TPYNIUIH 30pWITOT MIaXalThlH 0aT 03X Hb 3-p
IPYNIUAHXIIC X0Ep HaxuH oHaep Oaiican. I'3¢caH xaauit
gy -20 °C TemmepaTypTail Xeieerduj OalpITyyJICHBI
napaa 0ar OdXWUUH ecenT rapaaryii 0ereej Xeineex
Xyranaasy OyX JI39KHHH IaXalTelH 0aT 03X ecenTryi
TOTTMOJ OaiicaH.

2-p TpynnuiH IIaxXauThiH Oar O3XUHH ©CeJITHHr
3ypar 2-T xapyyiaB. XeJlJJoeXeec 6MHe YpbAuWIaH
0IXKYYIIIXTYHII3p XIBIH/L LY TTACHBI JIapaa XeJ1eerdusi
mryyn Oaiipmyyncan (0d-F) OeroHer copeinyyn Hb
XOJIIeeX XyralaaHJ I[IaxaldThlH 0aT OdXUHH ecenT
rapaary# 6a Oapar Tar yrra Oaiicad. DAr’sp 133K Hb 9PT
YEUiH XeJIenTe] epTcoH 00JIOX Hb MIIPIIXK OaiiHa.
3ypar 4-T yppaumiIcaH O3X)KYYJICOH —XyTralaaHaac
xamaapax Oar OIXMIH anfaraibr Y3YYJICOH Oereen
ypbIauminaH O3XKYYJICOH xyranaa 14 xoHor Oaiixam Oyx
IpYNIUIH  [maxaiTelH  0aT  OdXMHH  anjarjanl
oiiposooroop 10% OGomox HB TOXOPXOH Xaparmax
Oaiina. I'acom xommit u Karagol OoioH XxamTapcan
cymmaauun [9]-pIH aXWriacaHTal amWl IEMEHTHIH

Xyramaa (XoHOT)
3ypaz. 3 llaxanmein 6am 63x, zpynn 3
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TUIpaTalblH ypBaJl Hb OPOOHI NaXUH O3XKYYJICHHU
Jlapaa YpraJDKWIIRT 000X Hb Xaparpax Oaitra. Hlyyn
XONJOOCOH JIPIKIC Oycal HMXIHX JIK OPeeHHH
temneparypT 91  XoHOTWIfH  XyramaaHx JaxwH
03XOKYYJICHUIA Jjapaa 30pwiITOT 0aT 09X33 aBcaH OaifHa.
0d-F moxyyn epeenn 91 XoHOTHWIH XyramaaHja TaxuH
09XKYYJICHHUI Japaa 30pwiTOT Oar 09xmitH epree 38%-
WU aBcaH.

2-p TPYINHWHH XypHUMTJAricaH TemIepaTryp OOJoH
MIaXanThlH 0aT O3XMHH XamaapiblH MypyHr 3ypar 5-T
xapyynaB.  XypumtiaracaH — Temnepatypeir  All
(Architectural Institute of Japan)-uiin 3eBnemkuiin [10-
11] maryy (1) OomoH (2) TOTIIMTIANUAT AaNIWTIIaH
TOOLIOOJICOH. Xenpneexeec OMHO ypbAUYUIaH
03XKYYJICIH XyranaaHaac Y XaMaapaH OyX MypyH HKAT
XaHJyIararaii 6airaa Hb Xapargax OaitHa. ['acan xaauit u
30Bx6H 0d-F cOpbI[ 3pT YeHiH XOI1e/1TeecC IIalTraankK
TAC ©6p XaHuIara y3yy/nk Oaitra. TuilMaac 3pT yewitH
XOJIONT Hb OETOH OYTIAIRI XaMTHIH XOPTOH XOXHUPOI
yapyyaar 00J0X Hb YYII3p Xaparjgax OaiHa.
T = 0vyen

M =Y (10+T)At €))
T <0vyen

M =310 X exp(—0.6 X (—=T)*"")At )
OHI: M - Xypumrnaracan Ttemneparyp (°D-D  Oyroy
°XsMm- X0HOT)

T: At xyramnaan gaxs Temmepatyp (°C)
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Vpbaunian 63XKYYJICOH Xyraiaa (XOHOT)
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50 :
—— Water VPBJIYMJIAH BOXXKY YJICOH XYTALIAA Hb ®A3BIH
===+ Room /S LIWDKUAJITURH XYTALAAH]L Y3YYJIDX HOJIOO.
= a
= 40 —a — 0d-F /;'.1:‘ ) 4-P XYCHOI'T
S 1d-F or T Da3pH MWDKWITHHH Xyranaa [MuH)
< e aur / 0d-F 1d-F 3d-F 7dF  14dF
8 30 — - —74F 7 1 170 40 10 5 5
£ . « 140.F A A 2 270 45 20 5 5
© 4 ) 3 - 85 50 35 5
g 20 N .
= _ -~ XOJIeX YeuiH (ha3blH MIMDKHITHHH XyranaaHa y3yyJnx
§ L HOJIeer XapyynaB. YpbIuuiaH OdXKYyJdX Xyraiaa
ﬁ 10 // r e HOMOTIPXUIH ~— X9p33p  Xenjex  YeuiH  (a3blH
- HIWDKWITHAH ~ Xyranaa Oyypcan OaiiHa.  YyHHUTr
0 < YPBIUMIAH O9XKYYJICOH XyTralaa HA3MOAIJIDXUUH XIPIdp
1 10 100 1000 10000 0OeToH | aryynargax Xeyjaex OOJOMIKTOW YCHBI XOMI¥KID
XypuMriiarzcan Temmeparyp (°D-D) OyypcanTaii xonOoH TaitnOapnax OoxHO. YpbIumiIaH

09xKYYdX xyramaa 14 xoHor Xxyptan Oaiixam Oyx
XOJIBLBIH XyBBJ (ha3blH OIMDKWITHHH Xyranaa TIHIYY
6onk OaiiHa.

2. Xonoex yeuith 00mooo memnepamypusiu 0yypaim 3ypar 9-1 ypbadumiad 03X:KYy/I9X Xyraraa Hb Gpa3biH
MIDKIITAHH TEMIEepaTypT XIPXdH HOJNeesnK Oaifraar
xapyynaB. ®Da3plH  WDKUITUHH  TEeMIEpaTyphir
T epeHIInaNBIH apraap TOJOPXOWICOH. 1-p TpyNHitH
XOJIONTUHH TeMIepaTyp Hb YPbIUMWIAH OIXXKYYJICIH
Xyranaa H3MAITIRXUHH x3p33p 0 °C-33¢ -15.6 °C xypTon
MIJPTIPXYHI] Oyypu Oaiina. Baxokunit ryducsH OeToH
JTaXb yC Hb XUMHUUH XyBb]] XOJIOOTICOH IITMHK YaHApTal

3ypaz. 5 Illaxanmuin 6am 63X 6010H XyPUMMAA20Can memnepamyp,
epynn 2

3ypar 6, 7, 8- rpynmn Tyc OypuiiH OETOHBI XOJ10X
YeHiiH  TeMIepaTypblH Oyypantell  XapyyJas.
Xapblyynax 30pHIT00p B3P YCHIT OCTOHBI XIBIH]
XHIDK XOJJI0X YEUHH TeMIIepaTypblH 00pUIeNITHHT MOH
X3MKCOH.  I[PBIp  ycHBI Xenmmex YewiH  (a3biH
HMIWDKWITARH Xyranaa 845 MunyT Oaiican. XycHArT 4-1
OyX J[P2KHMHAH yppadmiIaH OdXKYYJCOH Xyranaa Hb
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Oaifar TyJ XeJIJeITHIHH 1PT OyypcaH Ik Y3k OaiiHa.
XaHacaH 3yypMmar Aaxb yc¢ Hb I'ypBaH TEJIOBT OpIIJOL:
[12], xumMuitH XyBbJ XOJIOOTACOH, Te€lb rafapryy a33p
OOJIOH rafapryyruiiH XYYHHH XYpIsHAIC TajHa OpOH
3ai  (QU3MKWAH XyBBJ IIMHIACOH TOJeBT OailHa.
XoauiTI3p XUMHUHH XOJI000TOH YC XOIIeXIyil 00JI0BY
Oycax yc Hb TAT X3MI3C JOOMHI TEMIEpaTypT XOIAex
OonomkTol Oaimar. YycManblH Xelmex IPT Hb
PaynbpThIiH XyynuiH Iaryy HMOHBI KOHIIGHTPAIld HMXCIX
Tycam OyypcaH Oaifmar [13]. XyHWT3H mar araapslH
Hoxuena Ooxxkmxk Oyt 6eron Hp 0 °C-33¢c moorn
TEMIIEpaTyp epTeX Yel LEeMEHTIH CHCTEMHHH J0TOOX
OYTIMUAT TAOMTIIAT; OCTOHBI HYX CYBHHH IOTOpX yC
epeHXHiiee Mec 00K, 3BMXYYH? 9% opunm
mwmarayynmer  [14]. Toacer  xomuit 9 OumHUIA
typumrraap Y/1 xapemaa 0.39-eec moomr Gaiix yen 14
XOHOT OdXKYYJCHHH Japaa O€TOH JOTOp Xeaex
0oJOMXTOH yc OaiiXxryi OOJCHBIT Xapyymmk OaifHa.
TuitMaac 6ETOH TOTOP XOIA6X OOJOMIKTOU yC Oaixryit
YeIl XenJceH OETOH] yCHAAC YYIINT3H J0TOOJ T3MTAII
rapaxryi rax y3ak OaiiHa.

3. Llemenmau 3yypmazuiin zuopamay,

3ypar 10-x mwkun xyramaaHm O3XKYYyJCOH O0JIOBY
eep ©ep OIXKHATTIH UEMEHTdH  3yypMaruiin
TUApAaTallblH ~ PEHTIeH  MIMHXWII3HUH — 3ypruir
XapyynaB. XeJ1e0XeeCc 6©MHOX YPbIUMIaH 03XKYYJICOH
xyramaa Hb 6 1ar, 1 xoHor, 14 xoHor Oatican. 28d-33p
TIMJIPTIIICOH JPKUUAT XOJIeerdu]] orT Oaipiyyaaryi.
XSHANTHH 6peeH] 6 Iar ypsIauiicaH 03xKyyicaH (6h-
F) moxwuitn xyBpn moptianmuteiH muk (18.0, 34.1 Ga
47.4° 20) Gara Oatican 6os amuThIH ToN THKYYA (29.4,
32.2, 41.2 6a 51.7° 20) Gomon GenmuthiH mUKYYA (32.5,
34.6, 32.0° 20) Hp Oycanm mP3KIC Xamaaryd wiIyy
IPUUMTIN Xapargax OaitHa. DHA Hb NEMEHTHIH YHACOH
¢dasyyn (amut, OenuT)-bIH 3apuyynant Oara Oaiiraa
Oereen OIXKWITHHH 5HY XyramaaHa THApaTaIbIH
OYTI3rmXYYH (MOpTIIaHIUT Oa STTPUHTHT) Oara yycmasr
OoJoXBIT Xapyy/k OaiiHa. DH? HB mam Oara (-20 °C)
TEMIIEpaTypT THApaTalblH YpBaJl siBargaaryi OOJOXbIT
Gataipk 6aiiHa. ['3C3H X311 4 TOPTIAHAUTHIH NUKYY Hb
09XKYYIICIH Xyranaa HaMarmx yen 1d-F-33c aximaH anut
06070H OeNUTBHIH TNHKYYAIIC JaBX TrapcaH OaifHa.
LementuitH yHAC?H ¢a3yyn Hb 28 XOHOTHIH Hapaa
Oyypcan 00J10BY ajira 00JI00TY#H X3B33p OaitHa. DHY Hb
V/-piH xappmaa Oara OalicHaac manTtraamk 28
XOHOTHHMH O3XKMITHHH Japaa 9 MIIBXTYH LEMEHT
HEMEHTHITH 3yypMarT Oalicaap Oaiix maraamantaii oM
[15]. 14d-F 6omnon 28d my»xyyaumitH nukyyn Hb Gapar
YKUIT TOJOBHIAT XapyyJsDK OaitHa.

4. /lomooo dymuyuiin cyoanzaa

3ypar 11-33c 14-T wxua Xyramaanja O03XKYYJICOH
00JI0BY 06p 66p OIXKMITTIN NMEMEHTHIH 3yypMaruiH
IEKTPOH MHKpockonl (SEM)-MilH  IIMHKWITI3HUH
sypruir xapyynas. 3ypar 11 up 6Oh-F 1nemeHTHiiH
3yypmaruiiH SEM 3ypar oM. [[p2:xuiir 6 naruifn Typm
ypbOUmIaH O3XKYYJICHHM mapaa 28 XOHOT XypTal
XOJITI00COH.

6h-F-nitn SEM 3ypraac y33X3J HX3BWDH 3YY
X2JIO3PTIH  ITTPUHTUT  TAICTYyA OOJOH  XaBTaH
X3J03PTIH MOPTIAHAUTHIH MOP(OIOTH Hb 28 XOHOTHIH

P P - Portlandite A- Alite
P E- Ettringite B - Belite
AB
E B
Al
/ poA
E £ ‘
A 28d

z
g 14d-F
=
1d-F
6h-F
0 1‘0 2‘0 3‘0 4‘0 5‘0 6‘0 7‘0
26 (degrees)
3ypaz. 10 Ilemenmuiin 3yypmazuitn XRD monee
typmr 20 °C-131, 95%-uilH YMHIUITIH OpUYMHL
03XKyyJiCcIH 1leMeHTHHH 3yypMar (3ypar 14)-taif
Xapbllyyiaxajg OoJIOBCOpY  TYHICOH  THApATalbIH

OYTIITIOXYYHHH IMHHX TAIMIDITYH OaliHa. DHY Hb
LEMEHTHUIH (a3bIH HX9HX X2¢ar -20 °C-uiiH TeMrepaTypT
XOJIeeX XyralaaH] MIPBXTYH X3B33p Oaifraar HOTOIK
Oaiina. 3ypar 12-n 1d-F uemenruiin 3yypmaruiin SEM
3yprufir xapyynaB. OTTPUHTHUTHHH 3YYHUH TaJCTyy.I
MDJPIIPXYHI anra O0JDK, MOPTIAHIUTHIH XaBTaHTHIH
TAJICTYyZl IEMEHTHIHH XICTYYIMHH Tafapryy I33p LemM
6omk  ypracan OaiiHa. XRD  mUHXHUITIITIp
@KUINArjcaHaap 5HY Yyel MNOPTIAHIUTBIH MHKYYA
HAIMATIK Oaiican. 3ypar 13 6onoH 14-T y3yyscH?3p
14d-F 6omon 28d ma3kum MX9HX OPOH 3aMT THAPATAIBIH
OYTIAIIXYYHYY L IYYPracaH OaitHa.

JIYTHDJIT

OHAIXyy eryymng Tar x3Mdc gpoom (-20°C)
TeMmeparyp OOJOH yppIUHIaH O3X)KYYIdX Xyramaa Hb
OeTOHBI IaXaNThIH 0aT 09X3]1 XIPXIH HOJIeeJIK Oaiiraar
cypancaH Oereej cynairaaraap YHIICIDH —J00OPX
JYTHOJITHHUT Xuibk OaiiHa:

(1) beron xonbieiH Y/L-bIH XapbeIlaaHaac XxaMaapaH
0eToH NOTOpX Xeiaex OOJOMXKTOH YyCHBI X3Mx3 3-14
XOHOTMIH XyralaaHJl IEMEHTHIH THapaTalblH ypBajlaap
MIPTIPXYHI Oyypu Oaitna. Y/I1=0.39 Oaiix yem 14
XOHOTHIH Jjapaa XeJ1exX 00JIOMKTOI yc 6aifxryit 601coH
Hb Q)KUTJIArICaH.

(2) Y/I-pu xapbuaa 0.34 Oaiixag OETOHBI XeJIOX
TEeMIlepaTyp  yppAdMIaH  O3XKYYJICSH  Xyramaa
HIMIrXuHE  x9p3p  0°C-aac -15.6°C  xypTan
MAIPTIXYHIL Oyypu OaifHa.

4) 20 °C-taii 95% umirmmiaTsii epeennm 14
XOHOTHHH Typm 0oxkyyJsicoH 60 MIla-biH Gar 63XT9H

0GeTOHBI XyBB 4 TAT X3M33¢ fooi (-20 °C) Temrmeparypt
30puaTO/ OaT 69X133 XYPIXTryH OaiiHa.
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SEI  150kV X5000 1gm WD 11.9mm

3ypaz. 11 Iemenmuiin 3yypmacuiiz 20°C, 95% uuiizuiunm3ii
] opuuno 6 yaz 63xxcyyncnuit dapaa 28 xonoez xon1000ceH, (6h-F)

&k £

SEI  150kV X5000 1gm WD 10.7mm

3ypac. 13 Hemenmuiin 3yypmazuiiz 20°C, 95% uuiizwaunmsit opuuno

14 xonoz 63xxcyyacuuii oapaa 14 xonoz xenoeecen, (14d-F)

5) Xor Oara (-20°C) TemmeparypT LEMEHTHIH
THJpaTalblH ypBan OypaH 30rcaor 000X Hb HEMEHTHIHH
3yypMaruiiH jgoroon OyTuuidH cynairaa Gomon XRD
HIMHKUITIZHUH Yp AYHr33p Oatiargaxk OaiHa.

AIIUTJIACAH MATEPHAJL, HOM 3YH

[1] B. Lothenbach et al “Effect of temperature on the pore solution ,
microstructure and hydration products of Portland cement
pastes,” vol. 37, pp. 483-491 (2007)

[2] X. Wei et al “Influence of low-temperature curing on the
mechanical strength , hydration process , and microstructure of
alkali-activated fly ash and ground granulated blast furnace slag
mortar,” Constr. Build. Mater., vol. 269, 121811 (2021)

[3] K.D. Weerdt et al “The effect of temperature on the hydration of
composite cements containing limestone powder and fly ash,”
Mater. Struct., pp. 1101-1114 (2012)

[4] K. O. Kjellsen et al “Development of microstructures in plain
cement pastes hydrated at different temperatures” Cem. Concr.
Res., vol. 21, pp. 179-189 (1991)

[5] J. I Escalante-Garci’a and J. H. Sharp, “Effect of temperature on
the hydration of the main clinker phases in portland cements: Part
11, Blended cements” Cem. Concr. Res., vol. 28, pp. 1259-1274
(1998)

[6] A.Y.Nassifand M. F. Petrou, “Influence of cold weather during
casting and curing on the stiffness and strength of concrete,”
Constr. Build. Mater., vol. 44, pp. 161-167 (2013)

125

3ypac. 12 Hemenmuiin 3yypmazuite 20°C, 95% uuitewaunmsii opuuno

(7]

(8]

(9]

[10]

(1]

[12]
[13]

[14]

[15]

1 xono2 03xs1cyyncnui 0apaa 27 xonoe x01000con, (1d-F)

1

U SEL 150KV X5000 1gm . WD 9.8mm

3ypacz. 14 Llemenmuiin 3yypmazuiiz 20°C, 95% uuitcwiunm3ii opuuno

28 xono02z 03xxHcyyncan, (28d)

P. Li et al “Hydration mechanism and early frost resistance of
calcium sulfoaluminate cement concrete,” Constr. Build. Mater.,
vol. 239, 117862 (2020)

D. Pushpalal et al “Compressive strength development and
durability properties of high-calcium fly ash incorporated
concrete in extremely cold weather,” Constr. Build. Mater., vol.
316, 125801 (2022)

F. Karagol et al “Behavior of fresh and hardened concretes with
antifreeze admixtures in deep-freeze low temperatures and
exterior winter conditions,” Constr. Build. Mater., vol. 76, pp.
388-395 (2015)

AlJ “Recommendation for practice of cold weather concreting,”
(2010) (in Japanese)

M. Taniguchi et al “A proposal of temperature-time function on
the strength development of concrete under sub-zero
temperature,” J. Struct. Constr. Eng. 74, 995-1003 (2009) (in
Japanese)

H. F. W. Taylor, “The chemistry of cements,” vol. I (1964)

A. Alzaza et al “Low-temperature (—10°C) curing of Portland
cement paste-Synergetic effects of chloride-free antifreeze
admixture, C-S-H seeds , and room-temperature pre-curing,”
Cem. Concr. Compos., vol. 125 (2022)

J. Khan and G. S. Kumar, “Influence of binary antifreeze
admixtures on strength performance of concrete under cold
weather conditions,” J. Build. Eng., vol. 34, 102055 (2021)

O. M. Jensen et al “Internal Curing of Concrete — Chapter 3 -
Mechanisms of internal water curing”, RILEM Technical
Committee 196-ICC, pp. 15-27 (2007)




Ne 25(17)264 ISSN 1560-8794

DPIAM IIHHKUIITIHHUU BYTOJIHHAH SMXITIJ1

JAXHUH TOJOBJIOJIT I9X UPT 3 IUMH OPOJILIOO
(HAJTAUX AYYPI'MUH KULIDDOH A29P)

Bauzaiiparyaaruitn OTTOH3ASIA!, Tammiin OO YHIDIII?, Cyx6aarapein IKAPTAJIMAA3
123 Mowuron Yiic, Ynaan6aarap, IIIY TUC-uiin ['eonory, yyin yypxaiin cypryyis, ['eone3uiiH ToHXHM

Xon600 6apux 30xuozuuiin u-maiin xaaz: daoyunaa@must.edu.mn’

Xypaanzyii: XoT TeJ6BJI6JT Hb OYC HYTTHIiH TOITBOPTOIl XOIKJIMHH roJl 4UIyJa 0ereej MprauiiH 0poJHo0 Hb XOT
0aiiryyJaaThlH MIMIABIP TaprajiTblH 4YaHAp, TOrTBOPTON OaiIJbIr TOAOPXOII0X 4YyXaJ XY4YHH 3Yyilad M. JHIXYY
cyAaJraaHbl 30puiro Hp YjaaanO6aatap xorelH Hanaiix ayypruiiH 1axuH Te/16BJ16JITO UPI3IMIiH OPOJILOOHbI TYBIINHT
TOAOPXOIJIOX, OPOJIOOT cali:KpyyJax 3argap 0os10Bcpyyaaxan opmmnHo. Cyaanraan UPrfHiiH OpoJi0OHbI MATIATBIH
OHOJI, OPOJIIOOHBLI TYBIIHWH 3arBapeir amuriaas. 'agaag opHBI Typuuiaraac y3ixdJ XOT TeJIOBJIJITO] HPIIIUAH
OpO/IOOT MHCTUTYUMIH TYBIIMH/J 30XMOH Oaiiryy/ikK, IIMIiiABIp raprax LIaTaHx TIAHUI caHaJ OOJIBII Tycrax saMmaap
TOCOJI XIPIKWITHITH YaHApP, XapUyIUIarbIil HAMITAYY/LK 0aiiHa. Cynanraaraap upraauiin 88-95% Hb 131 OYTUMHH WK
OYp3H WMAMIMAT J3MIKCIH Hb 36BJIOJIA6X IIATHBI a4 XOJ0OTrAIbII WJITIIkK OaiiHa. YYHMH YHIC3H 133p 0poJILOOT
M3I33J13J1 6rex, 36eBJI6JII0X, XaMTPaH OPOJIOX, XSAHAJT 0a YHAJIIMIHUN IIATAJICAH 3arBapaap X3piIKYYJDXHHT caHal

00,1r0;100. JHIXYY 3arBap Hb MPI3IUHH HIIBXTIH OPOJIIOOr HIMAIIAYYJIIX, TOP MPIIHUNH HTIIIIVIMAT 0IXKYYJIIX, XOT

TOJIOBJIOJITHITH TOTTBOPTOIi 0aliIbIT XaHraXa] YUIJIIH).

Tyaxyyp yec: up2iouiin opoayoo, xom meneenoam, oaxun meneenonm, Hanaitx oyypie, wmamancan 3azeap,

306/107100X wam, mozmeopmoﬁ X02HCUl

. YIUPTTAJ

XOT TONOBIIONT Hb XOT, OYC HYTTHHH TOTTBOPTOMH
XOrKIMHH ron canbap Oereen HyTar I3BCIIPUIH
30XHOH Oalryynant, ;A OYTHHHAH XYPTIdOMXK, XOTHIH
OpYHBI YaHAphIr ToxopxoMngor. CYYIuilH XUITYYAdd
JDJIIXUMH OJIOH OPOHJ XOT TOJIOBIOJTUWH YHI sBUAL
UPIOIMHAT  WIPBXTOH  OpONIyydax a4  XoJoorjoln
HOMOIIYK, TOPUHH OalryymiarslH wia Ton Oaiiman, yp
AIIUT, HUATMUAH XapHyLJIarsil JI3IUTYYIDX dyXall
YYPAT TYHIPTIK OaifHa.

Monron VYican OpOH HYTTMHH XOXJIHWH Yl
QKWUIATaaHa  HPI3IUHH  OPOJLOOT  HA3MATAYYIIX
aCyyMJIbIl TOBJIOPCOH OOJIOH apJuMIICaH 3acarjiajblH
MIMHIWIBIIMHH XYPISHA CyNaJK 9X3IDK33. DHY XYPIdHA
“Xor OGaifryynanTelH Tyxail xyynp’, “OpoH HYTTHHH
XODKIMAH CAaHTHHH XKypam™ 33paT 3pX 3YHH OapuMT
OMYryyId[ MPrdAUiiH OpOH  HYTIMHH  XOIKHIJ
OpOJIIOX, MIMHIBIP Taprax VI sBHaj caHal 0000
WIDPXUIIDX  OONOMKHHT  OYpAYY/IdX  30XUIYYJIajiT
tycrarjcas Oaitnar [9, 10]. ['3¢aH 9 mpakTUKT OpoII00
XaHTanTryd xoBd3p Oaiiraa Hp Jyypar OOJOH
HUMNCIAINIH OHp OpUMBIH TYBIIHHJ WIPIAT

Hanaiix nyypar Hp YnaanOaarap XOTBIH XOTKMXK
Oyt maryyn IyypruiH HAT 6eree] XOTHH OYC HYTTHIH
XOTKIIMIHH XYBBJI CTPAaTETMH YyXasl a4 XOJIOOTI0JITOH.
Tyc ayypart msn OyTaI, OpoH Cyym, YHIABIPIIUIHH
XOTKWITIH X0JI000TOH OJOH Teces XIpArKWK Oaiiraa
Hb OpPOH HYTTMHH MPI3JUHH HI3BXTIH OpPOJILOOT
maapagar.  I@Bu  XOT  TeNeBIONTHHH  Teced,
IIUHAIBIPUNT XAJAIIIPX, XIPIMKYYIIX B UPTIAUIMH
OpOJILIOO XsI3raapinaraMan Oaiiraa ydup raprax Oy
IIUHABIPUIH Yp aIlur, TOTTBOPTOM Oaiman ammarmax
XaHjy1araTtai Oaiina.

Cynanraassl 30pwiro Hp Hanmalix ayypruitH gaxvH
TONIOBIONTO ]  HUPIAAUMH  OPOJILOOHBI  TYBIIMHT
TOJIOPXOMIIOX, OPOJIIOOT CaMXKpyyJlax MEXaHW3M, apra
3aMBIT OOJIOBCPYYIIaxaj OpIINHO.

Cynanraang ApactedH (Arnstein S.R.) (1969)-nitn
UprauiiH opoiuoonsl marnan, Pretty J.N. (Ilpertn)
(1995)-nitH ~ OpONIOOHBI  TYBIUHHHA  3arBap, MeH
participatory 06omon collaborative planning-pI YHICOH
3apUMYYABIT ALIUTJIAH HPIIIUAT 36BXOH MAAIDIUIIP
XaHraxaac TajiHa 3eBJIeJIeX, XaMTapy MINIIB3p raprax
TYBIIMH] OpOJIyyJax OoysloMXuMr aBu y33B [1, 4].
DArsp OHOJ, 3arBap Hb MPI3A, MAIPIIKHITIH, TOPUIH
GalryysIarelH XaMTBIH LIHHABIP TaprajiThIl IIMXKIK,
TOCOT XIPATKWITII HUPISAMHH CcaHall, OpOJIOOT
HArTrX3A  yunprer.  Cypganraadsl yp AYHI IIp
XOPOOJUTBIH JIaXUH TOJeBI6NTe ] HPIIAUNH OpOJIIoor
miaTajcaH 3arBapblH  Jaryy 30XHOH  Oaifryymax
CTpaTeTHHT OOJIOBCPYyIIaxa YHAICIAI O0I0X OM.

OHaXxyy cymainraa Hbp Hamaiix ayypruitH naxuH
TOJIOBIONTUNH Y  SBUBIT MPI3IUIAH  UAIBXTIU
OpOJIIIOOHJ CyypWJICaH IIaTajJcaH 3arBap allurjiaH
CyAajicaH Hb MMHT Tan oM. Cypanraa Hb 36BX6H
M3 erex TYBIIMHJA OpOJIIOO XaHrax Oyc,
30BIIOJIOX, XaMTpPaH OPOJIIOX, XSHANT 0a YHIIr3 HMI
OyX IIaTaH] UPrIJUUAT OpOIIILYYJax OOJIOMIKUIT OHIUIOH
xapyymk  OaiiHa. MeH ramaanblH  aMIKWITTal
TYpUUIarbll  YHJIDCIOH — HyTarmyyjiax  OOJIOMXKHHT
TOJOPXOUJICOH Hb OPOH HYTTUWH HOXLeJJ TOXHUPCOH,
MIPaKTHK XIPATIIOHUH ad X0JIOOTJONTON MK 00K
GaitHa.

II. HWPIIUMH OPOJIIOO FA
OHOJIBIH CYYPb

UpraauitH  opoilioo Hb JaXWH TeJeBIONTUNHH
aMXXHJIT, TOTTBOPTOM OalyIbIH TON XY4WUH 3YHIT
toonorafor.  ApsereiiH  (1969)-mit  “oponoOHBI
[IaTinaig OHOJ Hb OPOJIOOT X3J03p, TYBUIHHH XYBBA
AHTWIDK, 36BXOH MOPAJI  aBaxX Xs3raapiaraMal
OpOJILIOOHOOC  3XJI33J IUMHAB3P raprax TYBIUHUN
WIPBXTAOH  OpONIIOO XYPTAN IHaTalcaH Oaijyiaap
TOJAOPXOUIZOT. DHIXYY OHOJ Hb OPOJIIOOT CHCTEMTIH
YH3JI3X, IIATaJiCaH 3arBapbil OONOBCpYYIaxal Cyypb
y321  Oapumtrian  Oommor. JlaxWH — TOJOBIONTO
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HPT3IUHH OPOJIIOOHB! a4 X0JIOOTA0NI Hb OPOH CYYIIHBI

yaHap, HUWTMUHAH  WUTIDALRM, HUPrIJIUMHAH  COTIII
XaHAMKUAUT JIAILTYYIRX31 opiiurHO [1].
Jaxun TeneBnesTe] UPrIAUWH  OpOJLIOO0  Hb

IIMHAIBIP Taprax MPOIECCHIH CAIMTYH X3C3r Oereen
OJIOH IIAT JaMKiaraTairaap X pormKIdr. ApHCTENHH
(1969) ©omon IIpertr (1995)-wiiH OHOJBIH Haryy
OpOJIIIO0 Hb MDJPIIII  Orexeec 3XJI3J IIHHABIP
raprajraj OIyyJX OpOJLOX XYPTdI Oprexik OoiHO.
Ipertu (1995)-miin 3arBap Hb MIPBXTIH OpPOJIIOO Hb
TOCIUNH Yp OYHI CaibKpyyJK, HUMTMUMH WUTCAILIANAT
09xKyynmer Oonoxeir oHmosmor [4]. Participatory
6oson collaborative planning-uiiH KOHIIETI] Hb UPTHI,
MOPIKWITIH, TOPHUHH  Oaliryy/ularblH ~ XaMTbIH
opoiroor Oyx martaHp maapaaar. IIpakTHKT upraauitn
OpOJIIIOOT Aapaax Iaryyaaap X3parKyynaor. Y YHI:

1. Mamamn erex (Informing): XoTBIH XerKIHIH
Tecen, A  OyruuiiH  TeneBleree,  Oapuira
Oalryymnamx, TOXVKHITHIH XKIIBIH Tanaapx
MYIPIUIMHAT  TYr33X. OHY IIaTaHA YyJI3aiT, OJIOH
HUWUTA]] 30pUYJICAaH M3ARTIRI, X3BIIMAI OOJIOH LAaXUM
M333JUIMAH CYBTYYABIT auIuriajgar. 30pwiro Hb —
HPI3IUIT  HPI3AYHH TOJNeBIOreeTdd TaHWILYYIDK,
JlapaarkidH X3JI3JIIYYJIATT O3JITIIX SBIAJ IOM.

2. 3eBnennex (Consulting): Mpram, MIpraKuITHYYX
00JIOH TepuiiH OaWryyJUTaryyaslH OpPOJII00TOHTr00p
OJIOH HUMTHIH COHCTOJI, CaHAJ acyyira, X3JI3JIIyYisr
30XxuOH Oaiiryynax. Ilyramyyican caHas, XYTHIATHHAT
TeJeBIereer OOJOBCPyyNiax, INIUHIB3P Taprax ye

miaTaHa — Tycrajar. OH® IIaT Hb  ApHCTeHHHI
OpONIIOOHBI  MATIANBIH JAYHI TYBIIHYYHD 0OJ0X
“zeBnenAex”’ O0OJOH ‘“‘caHaNBIT Xapram3aH y33x”

TYBIIMHA Taapjar.

3. Xamtpan opomox (Collaborating): Mpraamiir
Tecen OOJOBCpYyJIax, MIMHABIP Taprax Yill sBIajn
myya —opouyyiax. JKumaaenabdn:  TeneBledATHIH
QXKIBIH X3CATT OoponnoX, OpoH HYTTHHH XOTXKIHUIHH
CaHTMIH XOpeHTe OpYYIaNThII XyBaapuiuaxajl caHal
erex, JCBA1 TOXWKWITBIH TOCIHHH X3PITKHUITIA
XaMTpaH XSHAAT TaBUX. OHY WIAT Hb ApHCTeHHUil
maTinaidblH P34 TYBIDHYYZX 000X ‘“OpxX MdIdI
XyBaainax” 00JIOH “TYHIUIII” TYBIIMH Xapraja3zar.

4. Xsguant 6a ymonran (Empowering/Monitoring):
Hpran TecnuiH X3pArKWAT, Yp Aallur, YaHapbIH
CTaHIAPTHIT XaHTax YW SBLHAA XSHANT, YHIIMIHUI
TYBIIUHI OPOJIOHO. ODHY Hb IIHAABIPUAT OOAUT
MDA OOJIOH OJIOH HUWTHHH CcaHaljA YHAICIH
3acax OOJIOMX ONTOX, Tep 0a MPraaUiiH XOOPOHABIH
UTTAIIHNAT O3XKYYIIAT.

Onrap ye mateir Hamaiix  gyypruifH — xot
TOJIOBIONTO XOPIKYYJICHMp ApHcredH, [Ipertw,

Healey J.N. (Xwumii) HapblH OHOJBIH 3apuMyynd
MIPAKTHUKT aMYKHIITTal HAIBTIPY, TOpHUITH
OaiiryyyiaryynblH Wi~ TON  Oaiman, HUUTMUIH

Xapuynjiara HOMOIA27K, XOTbIH OPYHbL TOFTBOpTOﬁ
XOINKWJI XaHrarjaHa.

II.  FAJAAJZL OPHBI TYPIIAT'A TAX
HUPII3IMUH OPOJINOO

JpnxuilH OJOH XOTHIH XOIXJIMHWH Typlularaac
Y39X371, TaXUH TOJIOBJIONITUIH 0OIOT0 Hb 36BXOH 3]

OyTou, OapWiraXWiaTBIH acyymibIl MIHHIRXAI Oyc,

XapuH MPISAMHH  CcaHaj, XdPATld3,  OPOJI00T
TOJeBIIONT, MIHWIABIP TapraiaT, XdIPADKWITHHH OyX
IIaTaHa  MIPBXTOH  XaMmMpyynax 3aMaap  OpIIUH

CYyTYIbIH aMbJPAJIBIH YaHAPBIT JIBLUIYYI3X, OPYHBIT
XYH TOBTAH XOIKYYIIX YUITIILI aMXKMIITTAU XOPIKHK
upk33. Kumrnoo:

1. BHCVY-pia Ceyan xotsiH “Urban Regeneration
Project” ©Hp 2000-aam OHBI SX3H Ye3C XIPATKIDK,
XYYUUH XOPOOJLTYYJBIT JaXUH TOJIOBIOX66 UPrIAUNH
OPOJIIIOOT TOJ 3apuuM OOJITOCOH TOCIHMHH HAT oM [5].
Tyc xerenbepr upraguir “Resident Committee”-x
OpOJNILYYJDK, 3ypar TOCIMHH X3JINLYYJIT, MIUHAABIP
rapraiat, TYHIPTIDIUMH XsSHaANTal OpOJIYyyJICcaH Hb
HUWTMHUAH WTTIIPA OO0JIOH OpOH CYYIHBI YaHAPBIT
JR2ULTYYIK33. TecnuitH aM>KUATHIT TOJOPXOMICOH rol
XYYMH 3YWJI Hb OpOJILIOOHBI 3pX 3YWH 30XUIYYJalT
6oson “Participatory Budgeting” Oyioy oOpoooHBI
TOCBUIH CHCTEMUUT XIPATKYYJICOH sBIaj OaiiB.

2. Hwupepnangein Amcrepaam xot “Participatory
Urban Design” Oymy HPTIIUH OPOJIOOTOH XOT
TOJIOBIIONTHIHH 3arBapbil aMXKWITTal XIPATXKYYICOH
typunaratai [7]. Tyc xoron xsparkcin Buurtbudget
oyioy Neighborhood Budget cucremuiin xyp3sHa
HUpr3]] ©6pHHH XOPOOHBI JaXUH TOJeBIeITHIH
TOCIYYIPA  CaHal  erex, TOCeB  XyBaapuiax,
XIPIKHITIA XSIHAIT TaBUX OOJOMKTOH O0JICOH. DHD
Hb UPI3JUIH OPOJILIOOr MUNABIP TaprailThlH HAI X3CIT
Oosiro’k, OOOUT XaMTHIH TOJOBIONTHHH  COEIBIT
TOJIOBILYYJICOH OaifHa.

3. Tepmansl bepmuanii “Quartiersmanagement
Program” Hb MOH HPIIAUMHH  OPOIIOOT  XOT
TOJOBIONTHIHH CalIITYH X3C3T OOJTOH XOrXKyYJICHH
KHUI) oM [9]. DHIXYY XeTesa0ep Hb OPLIMH CYYIrdul,
TOpUitH Oaliryymiara, XyBUHH XOBIUTHIH XaMTHIH
axwuiaraagn  tyiryypnacadn  “Triple  Partnership”
3arBaphil  X3PAMKYYJ/DK, HMPrIIMHr IMMHIABIP Traprax
0O0JIOH XSIHAJT TaBMX YHII sBLAJ opojuyyiica. TepuitH
w1 Tox Oaiman, MOIPTIKIMHH MBI, HPTIAUHH
WUTTIILRA TYpPBBIH YysAnjgaa Hb TOCIMMH aMXXHUITHIH
YHIIC 00JICOH OaiiHa.

DAr?%p TypUUIArbIH HUUTIAT MIUHX Hb UPTIIANAH
OpOJILIOOT 36BX6OH CyAaJIraaHbl TYBIIMHJ Oyc, Oomut
MIMAZBIP TapraiT, X3P3KWIT, XSHAITHH OyX MaTaHxg
X9PIMKYYJICHIIP JaxWH TOJOBISITHHH WTTAIIRI, YP
aIlInr, TOTTBOPTON OaMUIBIT XaHTaX YaJcaH sBAAT IOM.
Ceyll XOT JaxuH TOJIOBIOIATHHH 3XHAIC HUPTIAUNAT
Resident Committee-a oposIiyyiixK, caHal CaHAAUHUIITBIT
TOJIeBIIOTOOH] IIyy/a TycracaH 0onm AMcTepaaM XOT
omon tyBuHKMA Neighborhood Council x3163p33p
0poNLOOr X3pArkKYYJACoH [5]. Xapun bepaun XOTbiH
Quartiersmanagement Program up Triple Partnership
3arBapaap Wpraz, TepuilH Oaiiryysara, XyBUIH
XOBIUIMHH XaMTBIH a@KWJUIaraar XerKYYJ/DK, OpIIUH
CYyr4ZIbIl' IIUHIBAIP raprax OOJOH XSHAIT TaBUX YW
sSBIAA MIPBXTIH  opoauyyicad. HWitnxyy Ceym,
AwmcTtepaam, bepnuHnii Typiuiara Hb Upr3JUHT 30BX6H
acyyiraj opoimyynax Oyc, IIMHABIP Taprax, XsHaiT
TaBUX, YHDJIY) XHUMX IIaTaHI WAIBXTAIH OpONLyyslIax
maapajaraTair xapyyipk OaifHa.
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IV. HAJAWX IYYPITUMH UPTIUH
OPOJIIIOOHBI CYJAJIT'AAHBI
YP IYH

T'amaansin aMKWITTal TYpLUIAryyIbIT
HyTarmyynax 3amaap HamalixblH T9p XOpOOJUIBIH
JIaXUH TOJIOBIOITUAT WIYY Yp AYHTIH, TOTrTBOPTOM,
UPTRIRI IO Oaljiaap XOpIDKYYIdX  OO0JOMK
OYpIPHI. AMXKIIITTAl NaXWH TOJIOBIOITHIH TOJ XYIYUH
3yl Hb 36BX6H (QU3UK OpYHBI MIMHIWII Oyc,
HUUTMUIH oponmoor OOmuT TYBMIMHA OWi OONTroX,
WUTTAIIPN, W1 Tox Oalifan, XaMThIH XapHyIularaj
TYATYypJax sIBAAJ I0M.

Monron VYacerH “AnceiH  xapaa—2050”  ypr
XyranaaHbl XODKIUIH 0ojtoro, “YimaanOaatap XOTBIT
2020 oH XYPTAI XOTXKYYJIIX CPOHXUH TOIOBIOTOOHUN
ToA0TroA, 2030 OH XYPTIIX XOIKIMMH YUT XaHuiara”,
“Vnaanbaatap XoTelH 2040 OH XYpTAIIX XOTXKIHIH
epeHXUi TelneBIereeHuil y331 OapuMmiar” MeH 2024—
2028 oHbl YnaanGaatap XOTBIH 3acar JaprblH YHI
@)XWIIaraaHbl XeTes0ep 33p3r XeTKIHHH OOIJIOTbIH
0apuMT OWUTYYAd] TOP XOPOOJUIBIT HPIAYHA OypIH
WHKEHEPUHH 13 OYTIPAp XaHTaricaH, TOXWKUITTOH,
ambJpaxaj TaaTall OpYMH OYXMii, yXaajar XOTBIH HAT
X3C3r OONTOH XOrXKYYIdX 30pWIT, YU TOMOPXOH
Tycrarjicas (8, 9, 11, 12].

Onrasp OOMIOTBIH  X3PAMXKYYI3X SABOAJ HPII,
MAPr3KUITIH, TOPUHH OaliryyiiarklH — OpOJIIOOT
XaHTax 30pHITO0p OJIOH HUUTHUIH COHCTOJ, CaHal
acyyira, Xd3JOJLYYJOT 39p3r  X3J03p33p  OpoJIoor
30XHOH Oairyynaar. Llyrimyyncan caHan, IYTHIITHHAT
TeJIeBJIOreer OOJOBCpPYyJax OOJIOH MIMWABIP Taprax
WaTaH TYCraH XdPIDKYYRXUMr “Monron VYicelH
OpoH HYTTHMH XODXIMHH CaHTMHH  Kypam‘‘-J
ToOpXoii 3aacaH Oaitmar [10].

Cyoanzaanwr xyp33 6a opoayoo. Hanaiix nyypruitn
TONIOBIOATHUHH  CyJalraaHbl  XYp33HI  TOpUHH
Gaiiryymaryynaac 28 anbad OW4ur, XyBHIHH XOBILUIHIH
11 Oaiiryymuiara, 3eBIIMJILOX 4YHT Yypar Oyxuid 7
Oaifryysutarataii XaMTpaH 36BIIWINON XWHWCOH 0Oa
UPI3AUNH OpPOJILOOT XaHraxX 30pUIroop 6 XOPOOHBI
4,995 epxuir xampyyJicaH caHajJ acyylra 30XHOH
Gaiiryyincan (1-p Xycnarr) [13].

CAHAJI ACYVIII'A
1-P XYCHOIT

= 2D xoplzzl:;b:;pepx /)gz;{:;:?i:zr?:)’;/
1 1-p xopoo 1497 1137
2 2-p X0poo 39 39
3 3-p xopoo 1353 812
4 4-p xopoo 1842 1262
5 5-p xopoo 1099 1169
6 6-p xopoo 630 576

Huiit 6460 4995

MeH naxum canan acyynraap 591 epxwuitn 1,851
XYH, Iaacad x3y03pa33p 506 upraHidc epxuitH OyTaII,
OpJIOTBIH 39X YYCB3p, OpOH CyyI XyJajjaH aBax
COHHPXOJI, CAaHXYYTHIlH OO0JIOMX, “HOTOOH CYyYIl ’-HBI
TaJaapX OMJITOMNT, TaXUH TOJIOBIIONT ] OPOILOX XYCAJl,
TOpUitH yIUTauiarasHuil XypTaomxk, “Ispaar rymamx”
TOCIUIH CaHaJ 33PAT M3ARAIUINHT Iy TITyYIIKI).

Cypanraanbl yp JYHO UPTIAUAH  OPOJIIOOHT
TyATYypJlacaH TeJeBIeNTHHH caHall, OalpIIIbIH
3areap, JaxXuH TOJIOBIOITUIH X3PATL3, HUNIIM-3IUIHH

3aCTUMH XY4YMH 3YyiicHdr Ttomopxoilink, Hamaiix
NYYPTUHH  JaxMH  TOJIOBIOITHUMH  TeJeBJIOreer
00JIOBCpYyYIaxa amuriacad O0JHO.

OH? OpONIOOHBl TYBIIMH Hb  ApHCTeHHHI

TYBIIHYYAZ 0010X
xaprajgsaH y39x”’

OpOJILIOOHBI  INATIANbIH  AYHI
“3eBnengex” OO0JOH “‘caHabIl
[IaTaH] XaMaapHa Tk Y39K O0JHO.

Cypanraasbl yp IYHI33C HUPI3J 3P XOPOOJUIBIT
JaxvH TeJeBIeNTe ] Opyylaxal HIPBXTIH OpONIOX
COHHUPXOJITON Oaliraar WIIPXUIUICOH Oereej mapaax
YUTIRIYY JaBaMTaiink OaiB:

1. AraapeiH Ooxupausir Oyypyynax, ambapax
opuHBIT caibkpyynax: 2024 onn Hamaiix nyypruita
HPr3A93C SBYYJICAH CaHaN acyyjraap, JaXuH TOJIOBIIOIT
XMHACHI3p araapblH OOXHUPAOJ, yTaaHaac CaJlk, IIBIP,
TOXMJIOT, HOTOOH OPYMHJI aMbJpax OOJOMXKTOH TIIxk
Y3CO3H Hb T3P XOPOOJUIBIH [aXHH TeJeBIeNTeN
HUPIIAUNH OpPOJILOX TOJ 30pPWIT0, XYCINTUHH YHIAC
60k OaifHa.

2. Jlbn OyrumiiH wx OypsH mmitmem: Hprag
TOBUHH JyJaaH, IPB3p OOXMp yC, HaxuiraaH 33par 137
Oyrmuir  OypsH IMHACIH, CTAaHAAPTHIH  JAaryy
GapuricaH OpOH Cyyll, XOTXOHJ OpOXBII' IaapicaH.
Jon  OyTIWitH  acyy/UIbIl  OpXWTAYyJi0anm  JaxuH
TOJIOBIOJNTHIHH Yp amMr Oyypax SpcIdiTdi Ik Y39k
GaiiHa.

3. Cyyussl Tepen, udaHap: Wprag danapraii, 2
©epeeHeecC I3 OPOH CyyITai 000X, TayH Xayc, HaM
JaBxap OpOH CyyI 33p3r 30XHOH Oalryymanrrai
CyyLaHJ, OpOXBII XYCC3H. YYHJ YEpT OpTexryH,
aloYNTYH, AyJlaaH, TOXMIOT OPYHBIT YyXaTYHIDK OaifHa.

4. XOTXOH, HUMTUHH OPYHBI 30XHOH Oalryymant:
JKumur  xopooston, HOTOOH OalTryymamiK, XYYXAHHH
TOTJIOOMBIH TaJ10ai, MallIMHBI 30TCO0J 39PITTAH 30XHOH
Oalryymanrrai XOTXOH Oaiiryymax caHal
JlaBaMraiiicaH. DH? Hb HPrIJIUNAH ambjapax Taaral
OpYHBI IIAapUIATHIT XapyyJDK OaifHa.

5. CaHXYYTHIH J3MXIJIST, OpOJIIOO: 3alyy Iap
OYJIYYAMIT ypbAuMiTaaryd 3337, TYPId3CIdC OMUIIex
0O0JIOMX OJITOX 39PAT CaHXYYTHHH JIPMIKIAT Hb JIAXUH
TOJIOBIIONTO OPOJIIOXO] TyXal XYUHH 3YHI O0IOXBIT
UPT3]1 OHIIOIDKI?.

6. XypmH Oyl  OpYHBI  caibKpyyJanT:
Yi#nnBap, XOTHMHH IPr 33par OOXUPAON YYCrard
ra3pyymelr  Xonayyinax, xyyxax-friendly, aroynryit
OpYMH OYPAYYJIdX Iaapiajiara J3BIIYYIICOH.

7. Mbmraman, opomoo: Hpraguith - oisront,
MO JIyT™Mar Oalraar OHIIOJICOH 0ereeja OJIOH
HUWUTUUH caHaJl —acyynira, 3eBIONIIeX X3JI03p33p
OpOJILIOOT HAMATAYY/DX IMIaapijaratail Tk  Y39XK
OaiiHa.

8. Xyramaa 6a x3parKuit: JlaxuH TeIeBIONTUNAT
OOrMHO XyramaaHj, 4YaHapTal, CTaHIApTHIH JAaryy
X3PATKYYIdX IIaapiuiaratail. O3 Hb UPTIAUNAH HTIOI,

JOMXKIISTHAT  HAMOTAYYIIXdA dyXal XY4MH 3YHI
0O0JIOXBIT CyAaraansl Yp OYH XapyyJcaH.
Canan acyynrslH = JIYHI93C — Y39XDJ, OpIIMH

cyyrugsin 70.3% Hb opmuH CyyX Oyl raspaa opoH
cyylaap COJHMX COHHMPXOJTOW TIK XapuyicaH OaiiHa.
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Yymdsc ramHa, wWpryamiH 65% HP yphIumiraa
Ten0epryi OpoH Cyyll aBax OOJOMMKHHT JIDMKHXK, 31
OyTnmiiH muminmmiAr  (IPB3p Ooxup yc, Aysaal,
maxwiraad) 88-95% Hp  Uyxamumpk ~— Oaliraar
WIDPXUIIICOH OaiiHa. MOH OpYHbI araapblH OOXUPAJIBIT
Oyypyynax maapanarsir 88% Hb IPMXKIK OaiiHa.

Dnaraspasc xapaxan, Hamalx ayypruiiH wprag rap
XOPOOJUTBIT JIaXHWH TOJIOBIIONT]] HI3BXTIH OpPOJIIOX
COHUPXOJTOI Oeree YyH] Aapaax YHICOH LiaapJiara,
YUTIAAT IOMXKIDK Oaliraar xapyymbk OaifHa: OpoH
CYYIHBI YaHap, 137 OyTUMitH OypaH MUHARIM, aloyIryi,
TOXWJIOT OPYMH, CAHXYYTHHH 00JIOMX, OOJIOH HOT'OOH,
xyyxaa-friendly opuHbI TeIOBIONT.

Canan acyyJrslH yp AYH Hb “AjceiH Xxapaa—20507,
Vnaan6aatap xXoTelH 2040 OH XypTAIX XOIKIHUITH
koHrert, 2024—2028 oHBI Yt aKHIIJIaraaHbl XoTeI0ep
33par 0OJJIOTHIH OAPUMT OWYTHITH 30PUITTON HUHIIK
Oaifraar HoTOoMk OaiiHa. [11, 12]. I'’>p XopooIBEIH
JTaXUH TONeBIeNITe]l UPIIIUIH OpOJI00 Hb 36BX6OH
CaHaJI acyynraap Xs3raapiargaxryid 0erees1 TeseBiIeT,
IIMAIB3P TapraiaT, XdOPI[KUWITHA OJOH TalblH ad
xonborgonroil. UpraauitH oposmnoo He:

Tenemnentuitn  6oauT  OalluibIr  TOXIpYyNax:
Upr3UiH caHal, aapAajiara Hb OpIIMH CYyr4/IbIH 6P
TyTMBIH aMbJpal, OpYHBl HOXIeN OalaIbIr WIYY
HapHiiH XapyyJjar.

TenesnenTuitH waHap, yp AYHT HIMAITAYYIDX:
OOIUT XAPATLRI, CAHAJIBII Tycrax OOJOMXKHUUI OJTOX,
JIaxXWH TOJIeBJIeJITeeC YYCIX HHUUTMHIH 3CIPTYYIDI,
MapraassIr Oyypyynjar.

HuiirMuitH TAHUBIP, XYPTIIMKUUT XaHTaxX: TOpPe
OYypuiiH OYJITHIH OpOJIIOOr XaHTaX, I'3p XOPOOJUILIH
JIaX¥WH TOJIOBJIOITO]] TATII OOIOMXK OYPAYYJIIAT.

UpranuitH  Xapuyniarslr  HA3MAITAYYJDX:  HUPrdJ
TOIIOBNIONT,  INHHABIP  Taprajrag  OpOJIICOHOOP
©0OepCANIH aMbaapy Oy OpYHbI Teyee Xapuylyularatai
XaHJIar.

OI0H HMWTHHH HTIAI, OOMIKIATHHT OMii GOJIIrox:
HUPT3JUIH CaHall, OpOJILIOO Hb TOp, XYBUWH X3BILUIMNAH
6osoH UPTIHUH Galiryyyiaryyap XaMTBIH
axwiiaraar CaibKpyysbK, TOCIHMHH Yp JYHT OJIOH
HUWT3]] 3€paradp TaHMyJax, JOMXKIAT aBaxal dyXalnl
YYPOIrTa.

Cynanraansl  yp AyHr?3c¢ xapaxang Hanmaiix
OYYPTUHH JaxuH TeJeBIeNTe] HPIIIUMH HIPBXTIU
OpOJIIIO0 Hb OPOH CYYIHBI YaHap, I3[ OYTUHHH OypsH
IIMIA2, TOXMWJIOr, AIYIAT'YH Op4YMH, CaHXYYTHHH
00JIOMK, HOTOOH OPYHH 33p3T MIaapIJIaryy bl YHACOH
YUTIRJ1 OOJITOH TYCrax XJpAripdsr WIPXUWDK OaliHa.
DHIXYY MDIP3I3 Hb JAXWH TOJIeBI6NTHHH 0oasoro,
TOJIOBIIOTOOT  UPTIIUIIH  X3pATIR?,  IIaapjyuiaraj
HUHIYYI9H OONOBCPYYIDK XIPATKYYIDX CYyph O0IHO.

V. HAJAHMX JYYPIUHH JTAXUH

TOJIOBJIOJITO/] UPTIIUNH

OPOJINOOT XAHI'AX 3AT'BAP
HUproguitH  opoJsiioor  TOJOBIOJNT, XIPATKUIT,
XSHAJT, YHONIT9HUHA OYyX IIaTaHI XaHTaX Hb TOCIUHH
TOTTBOPTON XAPATKHITHHAT OaTalnraaxyyiaax YHICOH
Hex1en oM. Hamalix ayypruiiH Hexuenn JaxuH
TOJNOBIONTUINH VI SBLUBIT HUPIOIUHH  OPOILIOOH]
CyypwicaH IIaTaJicaH 3arBapaap XdpATXKYYIdX Hb

00TMT, OHOBUTOM MIUHIAI K Y39k O0JIHO. 3arBap Hb
4 ye matrtail. YyHn:

1. Mbomoamn erex mar. OHAXYY IIATHBI TOJ
30pWIT0  Hb JaxUH TOJNOBIOITHHH 30pWIT, ad
XOJIOOT/ION, Yp HOJIeer MPriJdA Wi TOM, OWITOMXKTON
Oaiinmaap Xypraxsa opmmHO. YyHuiir “e-Nalaikh
Planning Portal” maxum cuctem?3p mAaMKyymnaH 3ypar
TOCOJ, XOPOHTe OpYYNaNT, IUIHABIPUAH MIAIIIIHNAT
HI3ITT3 OONTOX, XOPOOABIH TYBIIMHI M3I33JUTHIH
cambap  Oalipnyymax,  HO2ITTIH  XOJIILYYJIST,
TAHWILYyJTra Yyyn3ajlT 30XHOH Oaliryynax 33prasp
XOPIDKYY/DK  OomHO.  VHIACH?3p Wpran  TeciuiiH
30PWITHIT 36B OIIrox, Oypyy OWIroITOOC YYI3X
ACHPTYYLRI Oyypax HeXIel OypIadH?.

2. 3eBneniex mar. DHY AT Hb UPTIJUIH caHall,
CaHAaWIATBIT  TOJeBIONTHHH  IMMHABIPT  Tycrax
3opwiroroit. Cynanraa, canain acyyisra, Gokyc OyJaTruiiH
spumyiara (FGD), “uproamiiH 3eBienmex yym3air’
33pAr XAJIO3PIIP XIPITKYYIIX OosomkTor. Hamaitx
nyypruiiH 6 xopoonbl 4995  epxeec  aBcaH
cynanraaraap upraguitn 88—-95% Hp 19a OyTHHHH MK
OYpsH MUIUIMAT IOMXKCSH 03 3HD IYH 36BI6NI6X
MIaTaH MPrYJIUIH OpOJILO0 YP HeNeeTdit OaicHBIT
xapyyJok OaitHa.

3. XamTpan opoyuox war. HMpraguiir 3eBxeH
MDA XYJIIIH aBard Oyc, XdPODKWITHHH HIYYyA
oponordy 6onarox 30pwiaroroil mar oM. “Upramumita
OpOJIIIOOHBI ~ 3@BNON”  Oaliryymk, 3ypar Teced,
OGapwiIrbIH MAaTaH/ XSHANT TaBUX, UPTIIUNHH X6IenIMep,
XOPOHI'® OPYYNAITHIT JPMKUX XIJI0IPIIP XIPATKYYIIK
60HO. XKXumm33:10311: HOTOOH OaiiryymamMiK, TOXHKIIIT,
TYAaM)KHBl HOPIIMJI  33p3T OpYHBI CalbKpyyJaiaTaj
UPI3AMHH CaHAQUWITHII TycraX Hb 3H) IHATHBI HOT
x27100p Gomuo. Hamaiixein nexmenx ayypruiin WTX,
MIPTMKIUHH Oalryyiiiara, HWPrIAHHH TOJOOJUTHHAT

OarraacaH “XOpOOJUIBIH  MIMHAWIINTHHH  36BJI6N”
Oaiiryynax Hb Yp AYHTI# UKD IOM.
4. XsgHant ©Oa yHIra9HMKA mar.  JlaxuH

TOJIOBJIOITUNH XIPIDKUITHIH SBL, YP AYHI UPI3AUNAH
OpOJIIIOOTOH XSHAX, YHAJIIX TOITOJINOO OMii OoNTroX Hb
TOCIIMIH WII TOZ Gaian, HTTIIUIHIT 63XKYYIdX TyXai
Hoxmen Oommor. YYHHHT TOCBHHH 3apIyyalThIl
LaXUMaap HOITTIH MDIPDIAX, UPIIAUNH TOJIeoIIeecC
OypmcoH  XsgHaUTBIH  Oar  Oalryymax  3amaap
XIP3DKYYIIX Oonmomxroil. HamaiixelH XyBpA OpOH
HYTTMHH XODKJIMWH CaHTMMH  XYp3dHI  TaiyaH,
XSHAQITBIH  X3JJILYYJITMAT  MPr3JUNAH  OPOJILI0O0TOH
30XHOH 0alTryyax maap/iaratai.

UpraauiiH ~ OpOJLOOHI  CyypWICaH  3HAIXYY
HIATaJICaH 3arBapbll XIP3MKYYICHIIP Japaax yp HOJIee
XyJaraak OaiiHa. YyHI:

1. HprsguiiH UTr LA HIMIIADK,

TOJIOBIIOJITHIH 3CIPTYYLII Oyypax;

2. TecnuitH muHAAAN OOJUT XIPITLIGHA HUHIIK,

TOTTBOPTOH X3PATKHX;

3. XopooJuIbIH OpYHBI YaHAp, HUATMUIH ydiiaa

x0J1000 caibkpax;

4. “VYxaamar, HOTOOH, HPIdH TOBTAH XOT -BIH

30PMIT OOJUT XAPATKIITI] XYPIX.

I'acon xpamit 4 fJaXMH  TeJIOBIIOITHIH
XOPAMKUITUHH IIAaTaHA TOLOPXOH COPHITYYA OpLICOOP
Oaiina. CaHXYYTHITH XyBbJl XOpOHTe OpYYJalT eHIep,

JTaXHUH
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UPTIIVIH TONOOpHtH JYanBap cys Oairaa Hb TOCIUNH
XOPIDKHITHHIT yaaampyyspk 0aiiHa. Upraanita 65 XyBb
Hb yPBAUYMITaa TOJI0epryil OPOH CyYIl aBaXbIl' IOMXKCIH
Hb CaHXYYTMHH JOMXIBTHHH Xdpormdd ux Oaifraar
xapyynaar (Canruitn sam, 2023). Men mpa OyTuuitH
XYPTIIMXK,  MHXKCHEPUHUH  MHMUIUIMIH — XYHAPOHI,
MBIJUIMKAH TATm Oyc Oaiijjan, WHCTUTYUWUH ysuiiaa
Cyl 33par acyyman OoaMTOOp OpIIMK  OaiiHa.
Cynanraaraap wupryguiin 40 opunM XyBb Hb JaXvH
TONIOBIOITHHH TajaapX M>3IP3J3] XaHTaITIYH I3k
Y3C3H Hb HTIJIIRI, OPOILIOOHB! TYBIIHH/ COPOT HOJIOO
Y3YYIDK OaifHa.

DIr33p COPUITHIT JaBaH TYYNaxblH Ty UPTIIUHH
OpOIILIOOH]] CYypHJICAaH TOJIOBIOITHHH apradiaibil ye
marral  X9pArKYY/IdX, TOP—XyBUHH  XOBUUIMKH
tyrnuna (PPP) GonoH opoH HYTIHWHH XOIKIHHH
CAHTUITH HOOIUNT Yp AIlMITall aluriax, a3 OyTuuitH
Y€ maTTail XerXJIHHH 3arBap HIBTPYYIIIX, MO Oa
TOCBUITH 3apIlyyJIJITBHIT W TOJ OOJIT0X, MOH 0OJIOTBIH
ysigaa Xox000T caikpyysax Imaap/yiararaii.

Witnxyy Hanaiix ayypruiiH rap XOpOOJUIbIH AaXUH
TOJNOBIONTUINH YHJI  SBUBIT HUPIIJUNH  HMIIBXTIU
OpOJIII00, HWTTAILPRJ, XaMTBIH IIUIABIp raprairaj
TYATYypJIaH X3pAKYYIIdX Hb XOT TOJIOBIOITUIH 0OANT
XOPAMKUITHAT XaHraxX, OpPIIMH CYyTYJbIH aMbJIpalbiH

YaHaphIl  JPBUUIYYJIdX,  TOTTBOPTOM  XOIKIWNH
30PHIATYYIBIT X3PIMKYYIIX YHAIC OOITHO.
JAYTHOJIT
1. HpraaniiH opoiiiioo Hb AAXHUH TOJOBIIOITHIH

aMOKWIIT, TOITBOPTOM OalasIbIH ToJl XYUuH 3Yii 000X
Hb cynganraaraap HoTiormioo. ApacreitH (1969),
Ipertn (1995), Xwmii (1997)-ruitH oHONBIH Haryy
IaTajacaH OpOJIIOOHBI 3arBap Hb UPTIAUNHH UTTAIIIITHNAT
HAOMATAYY/DK, OPOH HYTTMHH XOTKIMHH OOJIUIOTHIT MII
TOA, YP AYHTIH X3PArKYYIdX YHIPC OonHo. Hamaiix
OYYPTUMH — HOXWeNJ SAr33p  OHOJBIH  3apYMBIT
XIPATKYYICHP XOT TOJeBIONT WIYY apAduiicaH,
UPISH TOBTAH, TOrTBOPTON IIMHX YaHapTai OOJHO.

2. Cymanraanpl IYHI33C Y39Xd37, IaTalicaH
OpOJIIOOHBI ~ 3arBap Hb  UPI3JUNHH  WUTCIIILIANAT
HOMOTAYY/DK, OpPOH HYTTUHH OHIUIOIT TOXUPCOH

“XaMTBIH TONOBIONT-WI TOA XIPIDKWIT-HUUTMUITH
XSHAIT T3CHH TypBajcaH MEXaHU3MBIT XIPITKYYIIXIA
JOMKIAT Y3YY/IIAr 00J0X Hb TOTTOOTACOH. DHD Hb
Hanaiix ~ ayypruilH  rmp  XOpPOOJUJIBIH  JaxXuH
TONOBIONTHAT WYY apIuuWicaH, UpPI3H TOBTH,
TOTTBOPTOH OONTOX YaaHa.

3. INamaan opHBI TypHzaaac Y33X3J HPTIIUNH
OpOJIIIOOT TOJIOBIIONT, HIMHABIP TapraiT, X3PA3TKUIT,
XSHITBIH ~OYyX WIAaTaHJ XJPODKYYJICHIIP  JaXuH
TOJOBIONTHHH  TOCIMHH  WTIONIPI, Yp AW,
TOTTBOPTOM  Oaluibir  XaHraxk 4YajacaH. Hamaiix
JOYYPTHHH HOXIEJZ HIXYY 3arBapbil HyTaruryyJicHaap

OpPOH HYTIMHUH HMUIAM-3JUHH 3acTMiH  OHIVIOT,
HUPT3IUIH OPOJILIOOHBI 4yaaaBX, M3I33JUIMAH
XYPTIIMKUIT XaprajzaH yxaajar, HOTOOH, WpPI3H

TOBTOH IYYpAT OOJOX CTpaTerwiiH 30pHITON XYPIX
Cyypb HOXIIeN OYpIK OaiiHa.

4. Cynmanraaspl TyTHAITIIP MIATAJICaH UPTIIUIH
OPOJILIOOH]] CYYPHJICAH JIaXUH TOJIOBJIOJITHIHH 3arBap Hb
36BXOH MOI3JI3J1 aBax apraujan TOAUUryH HIHUJIBIP
raprajiT, X3p3rKWIT, XSHAIT, YHAITI9HUA OyX IaTaHz
60UT OPOJIIOOT XaHTaX, XOT TOJIOBIISITe | ApAIHIICaH,
TOT'TBOPTOH, yp ammrraii apra 3y OGOJOXBII HOTOJIK
GaifHa.
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AXYWH BOJIOH YIJIABAPJIDJINNH XAST JAJI YCBIT IIPBIPIIYYJIDX
CYIAJITAA

Yynaruitn T'YHUUH! Temepcyxuiin BATTOMOP?
"Mouron Ve, Vnaan6aarap, IITYTUC, XopariinsHuil IMHKIAX YXaaHbl Cypryyilb, XMMUHH MHKEHEPUINIUHH candap

Xo600 bapux 30xuozuuiin u-waiin xanz: gunchin@must.edu.mn’

Xypaanzyii: CyYyauiiH KWJIYYI3A XYH aMbIH ©COJIT, YWJABIPJIJIMIH XypAanTail XerkmJ Hb YCHBI X3P3IJ33r 3pc
HOMIIAYY/IK, yIMaap axyitH 60/10H YIIIBIPHITH XasarJaj YCHBI X3MIK3) yiaaM OYp ecex xaHajaarartaii 6ok 6aiina. JHIXYy
XaAraaa yc Hb 6aiirajb opuMH, TP AYHIaa X6pc, T MOPOH, HYYP Le6peM, YHIHBI YCHBI 3X YYCBIPYYAHIAT GoXupayyJiax,
yJMaap 3KOCHCTEeMHIiH TOHUBIPT 0aiiga/] cOpreep HeJ166J10X, XYHHI1 3pYY/1 MIHII/ HOLTOM 3PCAI yUPYYJIaX HOXLOJIHITr
Oypayy/ik O6aiina. 2Kuuaia63a Yiaaan6aarap xorelH TeB m3BIp/X Oaiiryynamak egept aynaxaap 170,000 m* xaargau yc
XYJ133H aBJar 4, XY4HMH YaJJIbIH Xsi3raap 00J10H TeXHOJOTHIHH Xyy4upaJs 33priaic majaTraajal HUAT Xasiraajl YCHbI 36BX6H
60-70 XyBp OpYMM HBb JI HIAapAJaraTaii TYBIIMHJ LPBIPJAIAK OaliHa. YJICIH X3¢3r Hb OYyp3H 0oJioBcpyyJaraaaryii,
Oaiiranba myya Xasiraax 3pcad/aTiii XaB33p 0aiiraa Hb yCHbI 0OXHPJIBLIT HAMITAYYJ/K OYii roJl IIaaTraanyyablH HIT 00K
Oaiina. MiiM Hexme.aa Xasirgajd ycbIl YP AaIlUUrTai, 3AUMHH 3acruifH XyBbJ X3MHIJITTIH, Oaiiranba 33am3ii apraap
IPBIPUIYYJAX IAapaIara yjam 6yp H3MIrad:k 6aiina. Xasraasa ychir IB3pUIYYJIX apryyAaac KoaryJasiiuiiH 0y10y XuMuiiH
TYHAJACKWITBIH Apra Hb KHAKHUT HWIMPXILUDr 00JI0H KOLIOMI X3/103pTii 0OXMPAYY/Iardbir KOATYJSIHT AIIMIVIAH
006rHOPYY/IK TYHAACXKYYJIAX 3aMaap yYCHbI YaHAPBIT CaiiKpyyJaar. JH3 apra Hb TeXHHK X3P3rcij, 3apAJIbIH XYBb/
HIMITH, XIPIrKYYIIXI XA16ap, yp AyHTIHA Tooworanor. MiimMadc 3H3XYy cyaanraaraap axyiiH 00J10H YHJIABIPJIIIUIH
XaAraaa yChII KOaryJsiiMiiH apraap mPBI3pHIYYJ3X OOJOMKHIT TYpIIMJITAAp YHIJK, IPIBIPMIYYINITHHH YpP AYHT
TOAOPXO0IJI0X, yCHBI YaHAPT rap4 0yii e6puIeTHIT CyAIaXbIT 30pb:k Oalina. Cyaanraansl yp AYH Hb KOAryJIsiHUiiH aprbir
XaAraaa yCHbI IPBIPJAII3HA YP AYHTIHIIP AlIMIIAX OOJIOMIKHMAT TOMOPXOM/IK, HAAIABIH TEXHOJOTMHH INMHAMIMIAT
0os10BCpyyJ1axaj G00AUTOM CYyph M3/I33.13]1 00JIK 6THe.

Tyaxyyp y2: Ycuol Xumu, Gu3uKuiin y3yyaanmyyo, 60xup yc, 60xupoo.
I. YAUPTTAJ Boxwup yc Hb Galirans opYrH] cOper HOlloe Y3YYIIK,

. . CHBI OueTda 3BTpoduKalM (XOT WIHMT OOIUCIKHUIT
Xasrman yc I9XK XYHHH axyWH  X3parimn, M A oBTpoduKaiy ( n )

N Z S YYCII0T.
YHILABIPIAN, YATIWITIOHUN YT aXKUIDTaraaHsl sIBIIA]T . .
OOXMPJICOH, aHXHBI IPBIP YaHapaa ajjIcaH yC oM. Boxup  yceir  1PBIPIIYYIOXTYHrmp - Gairanba
o HUMIYYJI9X Hb YCHBI HOOLUHT OOXMPAYYIDK, allIUIriax
Xasrman yc Hb Tepen OYypuilH 3X YycBIpIaC o
6OIOMKHIAT xsi3raapiiat YCHBI XOMC/IOJIBIT

rapairaif, OJIOH TOPJIUHH OOXMpAyyJdard OGOANUCYYIbIT

TYH3TUHPYYIIIX 3PCAIITIN
aryymjaar 0ereeJ TOJIMIOH Aapaax TePeI XyBaaraHa:

. XaArgaa yeelr IPBIPILIVYIIX apaax apr Gaiimar.
XuMuiiH OOXUPAOI — XYUUI, CYyph, XYH/ METAILI, Ly [PBIPHIYYIOX J1ap PryyaA baii

JIaBC, XUAMOII XUMUITH 6oaucyyn. Opranuk 00Xupaon — Mexanuk 13B3pmryysanr: MexaHuk apraap Xasrjan
XYHC, TOC, 66X, IIyC, ypraMIIbIH OOJIOH aMbTHBI rapanraii ~ YCPII IOBIPIBX HB  YHIACSHIZS TOMOOXOH Goxupon
ynmaran. bronoruitH 60XupaoI — HIH, BUPYC, ITMMATY Oyroy xaTyy XdCIYYAHHAT (XHICH3C, MOJIOH X9PYHM,

XOpXO# 39par aMbj Ouumi OuersH. dusuk 6oxupmon —  XYBaHIAp Cas, TOOC, 3IIC) Cajirax 30PHIITOTON. DpACHiiH
97IC, IIaBap, XOr, TyHaJac IIX MAT Xaryy Ooaucyyx OOXMpIBIT J1IC 63}‘PHF HUL TyHTaax aBax 6a xapuH
[1,2] 0OXHp YCHBI XYBHHH JXHHI?IC sUIraaTaii OOXHpIUIBIT

,2].
TYHIaaryypr ST I[3BIPIIIH). MexaHunk

BOXUpUTBIH TYBIIUHT OYypyyJiax Hb Gairaib OpYHbI
Xamraajai, XyH aMbIH 3pYYJ MIHIUHH dyXall acyymail
Oereen yCHBl HOOUMUI Xamraanax, 3KOJIOTHIH N 5
TOHIBIPUAT Xajranax, yJaMaap YCHBI XOMCION 0OJIOH Buonoruiin H3BSPIIY YIISIIT: BI’EOHOF WHMH aprbil’ Hb
GOXMPIOJT YYCOXI3C YpbAUMIAH COPTHMIHA. Xasrman — XadAraal  yChbIr Owosormiin Yl axuiiaraaraap
YCHBI GOXHPJIOI Hb YC, XOpc, araap, ambj OueTyympa  (MUKPOOPraHM3M alIMIIaH) LPBIPIDX apra oM. JH) Hb

OJIOH COper Helee y3yyimr [3]. OpraHvk OOXMpPJUIBIT 3a/U1aX, OOJIOBCPYYJDK YCaHA
aryynarmax OpraHuK OOJMCHIH XdMKIIr Oyypyyriaxan

alMriariiar. BOXup yceIr PBIpIIAX VI SIBII Hb OPraHUK
Xasrmanm — yceIl  IPBOPIIYYIDX  Hb  dyXaj OOXHMpIIIBIT OMYMI OHUETHIIP WCIHIAYYIIH 3aTyyiaax

IPBIPIBIIIIP axXyWH OOXHp YCHBI  yycaaryd
O6oxupaibH 62.5%-uir 1RBIpdIAT [4, 5 ].

Xasraan ycHBI IPBIPIIYYIIIX IIaapyiara;

maapayiararai. YyHu: 4a/IBapT YHIDCIIOL.
OpYy1 MOHIMITH XaMIaaJaiT: Ousnk-xuMuiiH ~ apra:  XOTBIH  0OXWp  yc
Boxup yc Hp XaiaBapT ©BUHYYIUHH 3X YYCBIP LPBIPIAIIAH],  3HIXYY Aaprbil  XOBOP  XIPAMUIIAT.
Oaibx Oom3omryil. DHY Hb yCcaH] aryyinargax OakTepw, NX3BWIH YUIABIPUIH OOXHUP yC IRBIPIIXI] XIPITIIX

BUpYC 00JIOH Oycaa XOpT OOAMCOOp MAMKHH XYHHUI 0a YYHA: peareHTBIH LPBIPIAIII, copOun (IIMHIINX),

SPYYJA MOHIBI COper HOJee Y3YY/IST. DKOJOTMHH  AKCTpakud  (XaHanax), odBanopaud  (yypuiyyiax),

TOHIIBIP: XUHATYHOKYYII9X, HOH COITUIIII00, O30HITYYIaX, aXUIraaH
¢dbnotanm  (X6BYYIDX), XJIOPXKYyyIax, OSJIEKTPOAHATN3
(uaxwmiraad 3apai) 33par apryyj OpHO.
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XuMuiH apra: YcaHja siMap HATOH XUMHHH 0ojauc
HOMX OrcHeep OOXMp ycaHJ aryyjarjax yycaaryw,
KOJIOWA, YyyccaH Oomucyyd surargax — IpoIecc
SPUYMMIKIIK, TOArIIPUHH KOHIEHTpanu Hb OyypHa.
YyHuii ayHa yyccaH OOauc yycharryil TeJeBT 3CBAI
yycaar Xopryi 6oauc 60mK OOXHpP YCHBI HAIBXT OPUYHH
caapMarkuHa.

ONEeKTPONM3UNHH  IPBIPIIYYIINT: DH apra Hb
Xasraall yChIT LAaXWiraaH TYWIdI AaMKyyJlaH XUMHAH
TYHIJ1 HIBTPYYIICHIIP YyCMaill YYCCOH 3IEKTPOJIUTHIHH
WOHYYIl aHOJ, KaToJ Pyy YHITIdX 0a 9HJ LHIIIAIII
©6p X00pOHII00 OOJIOH 3apUM Ye[[ JJIEKTPOATON HITIIH
LIMHY HATJUIMAT YYCI9HA. YYCCOH HATIUIYY Hb Laallu]g
YPBaJIJL OPK YCBIT LBBIPIIYYIIAT.

Koarymsmmita apreiH oHoJbIH YHARC. Koarymsammitn
mporiecc Hb yyccaH OOJOH KOJUIOWZ OOXUPIITYYIBIT
KOAryJIsIHTBIH ~TyCJaMjKTaluraap JKWKHD X3CTYYAHKH
rajapryyruiiH ~ Haxwiraad  CTaTUK  IPHATYYIUIT
caapMarxyymnax 3amaap HKIDKUT X3CTYYIUHAT
0e6rHOPYYIDK, TYHAACKYYIDK IIYYX 3aMaap ITHHTIHIAC
suirax npoiiecc oM [6, 7]. KoarynsHT Hb ycaHn yycaxaj
9EPAT IPHATTIN HOHYYT YYCTIAAT 06Tee 1 3Iradp Hb ycaH
Jaxp Cceper IPHAITH Ooxupayynard Oogucyyarait
HOTIIK, Oeernepent yycrand. Koarymsim xuixuita Ty
KOarynsHT  OOXWCHIT 36B  XONBX, O0OOMYYIHHH
MOPIroJIIOOHUNT JAIMKUXUNUH TYJJ ©OHIOP 3HEPIUTH,
XypIaH XOJNWHO. DHAXYY MpOILECC Hb YHIACOHIDD XOI
X9/I9H Ye marTail 6eree siMap XUMHUIH 00IHC XIPITIIIIK
Oyii, ycHBI OoXupaisH Tepen, pH OomoH Oycan XyduH
3yIiumac xamaapu eepusieraier [§].

Epenxuiinee xoaryssiiy Hb JaBCHBI JUCCOLIMAiaap
yycax katuonyy I’ Ib-00p TOrTBOPKUT ICOH 3MYJIbCUNT
OYpPXCOHIIP TYYHHHU I[PHAITUIT caapMarKyyJK TyHAJITa

opyyJiHa.
AHHOH MIHOTTIH
BGoxHpayynard
X3CIYYA
— 2 _’:&
® L
o> *
® ’ . ®aokyya
TI3EarHiAT
Katnon caapmarkyyaax
KOATYARHTYYA

1-p 3ypaz . Ipnze caapmazorcux mexanuszm

Cyoanzaansl axcivii 30punzo:

AxyiiH ©O0JIOH YHJIABIPIIIMIMH — Xasraal —ychIl
KOAryJsILMKAH apraap LRBIPLIYYJIIX3] TEXHOJIOTUHH Yp
aIlUT, XOPAMX OOJOMKHMHT CylaJDK, O9HD aprblH
9KOJIOTHIH, HINITH 3aCTHIH O0JIOH TEXHOJIOTUIH Yp AYHT
TOJIOPXOIIIOX, JaXWH alHIiIax OOJOMXKHHT 3PIIXUIAIIX
30pUITOTOM.

Cyoanzaansl axcinvii 30punm:

YHIaBapuiiH Xasraan yc OOJIOH aXyiH Xasraal YChIT
XapblLlyyJlaH CyAaJDK, TOATIPUNH XUMHKH Halpiara
00JI0H (U3UK-XUMHUH Y3YYIATYYIHAT TOXOPXOMIIOX.
KoarynsmuiiH aprelH X3pariasd, OHIYIOT, VP AYHT YHAJIX

KoarynsuuiiH aprelH yp amruiir axyiH OoJoH
YHIBIPIDIUIAH XasrJan ycaHd X3paridX O0JOMKHIT
CyAJax.

Cynmairaanbl @XJIbIH MIUHAJIAT Tajd 0a MPaKTUK ad
XOJIOOTIOI:

- Homdar  yYHOTH  KOArysssHT — alIUIJIaxCyWrasp
YIULIBOPUMH Xasrnaja YCbII ©epuilH Halpiarell Hb
allMTIaH IPBIPIIYYIdX OONOMKHHT XapyyjicaH Hb
3appai, Xasraan Oyypyyliaxas OHITOH Yp alIurTai.

- CaO (moxoit) Hb MOHTOII] ©pTreH XIPATIATAIAT, XAMJ
MaTepHall Tyl 3HD TEXHOJOTHHI X3PIIKYYJIdX OypaH
00JIOMXKTOH.

- DHAXYY apra Hb “TOrTBOPTOM XOIKIMHH 3apUMYY /bl
JOMYKUXUWH 39PIriRd, “yC JaxuH alluriiax, Xasrmaall
YCHBI MEHEKMEHTHHUT caibkpyynax”’ MUUIIHHr Ouit
0ONTOXO/ TYCTa.

II. CYJAJITAAHBI OFBEKT BA APTAUYJIAJL

Cynmanraanel  00BeKT Hb  “ToB  IPBIPIIX
OaiiryynmaM”’-MHH ~ aHXaH IIaTHBl  I[3BIPIBTIIHIIC
rapcan yc 6osioH “Opamua XXK” yimaBapadc rapcan
METAUIBIH IIUMT YYCMaJblH XaHUIANTHIH Japaax
paduHar yycmai 60JHO.

Op4HBl XYYWUD-IYATHRr Gaimisr (pH) myyn
XOMXKUX ~ 2JeKTpoH pH Merp Oarax  ammuriaH
TOJOPXOMI0B. Xasraan yYCHYYIbIH XaTyydsar, KaJbL{
(Ca?*) -milH aryyireir KOMIUIGKCOHOMETPHUIH apraap
TONOPXOWJIOB. YycMall JlaXb  Kallblld, MAarHuiH
HOHYYIBIT  3TWIeHAWaMuHTeTpaanetatolH  (DTA)
yycManaap THTPJIdX 3amaap HUHT 0a Typ XaTyyJardir
xomokeoH. Hartpu (Na*) 6oson xamm (K*)-uitH HoHYyIbIr
TOOIIOOHBI apraap TOOLOX rapraB. [ MIpokapOOHAThIH
aryynmaMXudr — TUTIPIdX ~ apraap  TOJOPXOWIICOH.
XnopuabH aryynrbir apreHTOMETPUIH apran
TYITYypilaH, MOHTOHHUH HHTpAT yycMmajaap THUTPIIX
3amaap ToopxoioB. Cymsdar, aMMoHH, pocdat 00JI0H
TOMPHIH aryyJaM>KUUr CHekTpohOTOMETpUH apraap
tomopxoinmoB  [9].  “SGS-IMME Mongolia LLC”
nabopatopun ICP-OES Garaxaap MUKpO3JIEMEHTYY AU
TOJI0PXOMJIOB.

III. YP IYH, TYYHUI XDJ1LDJI
AXyitH OOJIOH YHIABIPHUMH Xasraal YCHBI 3apHM

(hM3MK MUK YaHAPBIH Y3YYIUITYYAUHT 1-p XYCHArTOQ
XapyyJas.

AXVIH BOJIOH YWJIIBAPUIH XA ST JAJI YCHbBI 3APUM
®UBKK IIUHK YAHAPBIH Y3YYJIDJIT

1-P XYCHOI'T
Ne Hoap pH Onre YHnop HNATI
1 TeB 1IBIPIIX 7.83 Bop OMmxwuii -49.8
Gaitryymamx caapai
“Opamun XXK” 1.75 VYinbap Xypi 296.7
2 LIMMT YyCMaJIbIH map YH3pryi
Xasiryiain

I-p  XycHarTmc  Xapaxag  TeB  LPBIPIIX
Galryymav>xuiiH xasraan ycHel pH-uita ytra 7.83, 6op
caapal eHreTH, emxuil yH3p™H, Opmm XXK-nitn
MIUMT YyCMaJlblH XasiraaneiH pH-uitn yrra 1.75, yn6ap
map eHreTdIH, XypIl YHIPTYH OaifB.
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AXyiH Xxasdrgal yCHbI
XYCHAI'TH/ XapyyJasB.

KaTHOHBl aTryyinrsir 2-p

AXVYIH XASTJAJL YCHbI KATUOHBI ATYVJITA

2-P XYCHOI'T
Karnonyyn AryyJira
MI/1 MTI-9KB/JI

Na” 425.96 18.52
K* 47.97 1.23
Ca* 80.96 4.0

Mg** 243 2.0

Fe¥* 2.0 0.073
NH4" 0.36 0.02
Huiit 581.55 25.84

AXyHH XasTan yCHbI HATPUIH HOHKI aryyira 425.96
MT/J1, KaJIMH HOHBI aryyinra 47.97 Mr/n, KaTbIuiH HOHBI
aryynra 80.96 mr/n, MarHuiitH HoHBI aryynira 24.3 mr/i,
TOMPHUHH HOHBI aryynara 2.0 Mr/i1, aMMOHUIH HOHBI
aryysnra 0.36 mr/n GaiicaH.

AxylH Xxasrgan yYCHbl aHHOHBI

XYCHOIITI Y3YYILID.

aryyareir  3-p

AXVIH XASTIAJ YCHbI AHUOHBI ATV VIITA

3-P XYCHOI'T
AHHOHYY/ AryyJira
MI/1 MTI-9KB/JI

Cr 116.9 33

NOy 5 0.08

NO, 0.28 0.0061

SO~ 631 13.14

HCO5 549.2 9.0

PO, 9.8 0.309

Huiit 1311.58 25.84

3-p XYCHSIT33C Xapaxaj axyiH Xasraal YCHBI
XJIOpWA MOHBI aryyinra 116.9 Mr/in, HUTpaT HOHBI aryysnra
5 Mr/n, HUTpUT HOHBI aryynra 0.28 mr/m, cynbdat noHbl
aryynra 631 mr/n, docdar nonst aryynra 9.8 mr/im tyc
Tyc OaiB.

Yitnasapimaauitn xasraan YCHBI MHKPO
JIEMEHTYYANIH aryyirsir 4-p XYCHII T3] Y3YY/I9B.

YIUIABAPIIDJIUMH XASTIAJTL YCAH JAXb MUKPO

DJIIEMEHTYY
4-P XYCHOIT
OnemeHT Ag Al As Ba Be
Aryyira, <0.000 10021.45 20.1 0.026 0.931
/1 2
MNS4943 0.5 0.01 1.5 0.001
2015
DieMeHT Cd Co Cr Cu La
Aryyira, 1.95 29.8 1.149  247.32 0.932
MI/J1
MNS4943 0.03 0.02 0.3 1.0
:2015

DJIeMeHT Ce Mn Mo Ni P

Aryyira, 5.62 690.85 2.74 16.9 560.97
MI/J1

MNS4943 0.5 0.5 0.2 1.5
2015

DieMeHT Pb Gd Sb Sc Sn

Aryyira, 0.0125 2.46 0.121 141 0.015
M/

MNS4943 0.1 0.05
2015

DJIeMeHT Sr Ti \% Y Zn

Aryyira, 0.364 3.084 0.736 7.7 359.75
/1t

MNS4943 2.0 0.1 3.0
2015

DeMeHT Zr

Aryyira, 0.0841
M/

4-p XYCHOIITIC Xapaxad axyHH Xxasargaa ycaHn
XOHreHIaraanel xomxk33 10021.45 wMr/n, kaaMuiiH
aryynra 1.95 mr/n, xap tyranra 0.0125 mr/i, MBIk

20.1 wmr/m, xpom 1.149 wmr/n, Turam 3.084 wmr/n
aryynraraii OaiiB. XeHreHIaraaH, MBIIIBSIK, Oapw,
Oepmnu, KagbMH, KOOambT, XpOM, 33C, MaHTaH,

MOJHOCH, HUKENb, Gocdop, [araa Tyraira, BaHAJH,
Hafp 39p3r METaUIbIH  aryyjira Xasrgajl YCHBI
CTaHJAPTHIH yTraac OJOH JaXUH UX O0aiuB.

Koazynayuiin mypuwiunm

OHaxyY TypmminTana axyiH (A) 6a yinasapuita (Y)
Xasraain OOXHp YChIT XOOPOH Hb XouuX 3apumaap 300
MJI YCHBI JPMK OdmtraB. TyyHa aryymaraax TOMpUNH
aryynrsir 1.5 v/m, 1 t/m, 0.5 /71, 0.25 r/71, 0.1 /11 TYC TYyC
Oaifxaap O2JTr3B. XOJBXK O3ITIIX YCHBI Xapblaar 5-p
XYCHAT T/ Y3YYJIIB.

XOJIbLIBIH XAPBIIAA
5-P XYCHOI'T
Tempuiin HoHbl 1.5 1.0 0.5 0.25 0.1
aryyJra, r/;1
X011 OoaTmx | 2.74:1 3.7:1 6.4:1 13.8:1 36:1
(AX:YX) YCHBI

333NIXYYHHUI Xapbliaa

TypmunTag X3parimradx 00XUP YCHBI XOJIUMIHUAT
TOMpUIH aryynraac xamaapyyJsiaH O3JITIraX yeq YYCCoH
ycHbl anxHBI pH = 2.685 - 3.825 Gaiis.

YUnaBopioiuidH — xasrnan  ycaHa o TemMep  0Oa
cynb(aThlH aryyira eH1ep, 4eJieeT XYXpHUHH XYWIHHH
ynmaac pH -umitH yTra xyummior OaifHa.

Witmx Ooxup ycHel xombron (A:Y) — TeMmpHiiH
aryyarsll HAIMATAYYIDX TyTaM KOaryJSIIUHH HpOLEcCT
3aplyysaraax moXouH 103 uxdcy OalHa.

1 1 60XHp YCHBI XOJBIBIT TyHAJACKYYJIaxX apraap
IPBIPINYYJIIX YEHHH MOXO0IH 0a KOAryJsiHT YpBaDKANH
3apIyyTaITBIH XIMXKIIT 6-p XYCHITTII Y3YYIIIB.
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KOAT'YJIALIMIMH YEWIH IIIOXOMH 3APILY YJIAJIT BA PH-

WUMH YTTA
6-P XYCHOIT

Fet- Koaryasimuiin CaO
:f;y.nra Omnox pH Japaax pH 3ap uz/y;anT,

0.1 v/n 3.852 6.163 0.3227

0.25 r/n 3.149 6.306 0.9525

0.5 /n 2.792 6.208 2.2424

1.0 v/n 2.685 6.748 5.8072

Boxup ycHBI XONBIOA TOMPHUIH HOHBI aryyirbir
HAIMITAYYIIX  TyTaM  TYYHHH  TyHaJacxKyyhaxamg
3apiyyiargax IIOXOWH XAMXKID HMXC»K OaliHa. MeH
00XHp YCHBI XOJNBIOA YHIIBIPUHAH XadArmand YCHBI
X3MXKI3 HIMITAIXD]] Y6JI00T XYWINHH aryyirslH HXCOIT
Hb IIOXOU 3apIlyYJIaNThIT 6Ccrex OaifHa.

KOAryJISIUIH apraap IPBIPIIYYJICOH YCHBI XaTyyJar,
KaJbIM OOJIOH YCHBI IIYJITJIAT YaHAPBIT 7-p XYCHIITI
XapyyJas.

I5BOPUIYYJICOH YCHBI HTMHXUIITD3

7-P XYCHOI'T
Tempuitn  (III)  wonsr 0.1 0.25 0.5 1.0
aryysnra, /71
Xaryyuar, Mr-a3KkB/i 9.1 12.3 19.6 216
HIyatnsr, Mr-ske/a 244
Ca*, r/n 0.73 0.61 0.58 2.46
KoarymsmuitH  mponecchlH  TYHQJITBIH — Xyraiaar

Typmwitaap Torrooxoax 10 MHHYT Hb XaMTHHH
TOXHPOMKTOH OaiiB. YyHa3C 1 11 60XHUP YCHBI XOJBIBIT
LPBIPIdXdA maapanararail tempuita (111) non 0.1 r 6a
KOaryJIsiHT TYHI'MIHH X3MK90T Toopxoinoxoy 6a 0.33 r
OaiiHa.

L[pPBopuIyYIICOH ycaH MUKPO DJIEMEHTUIH aryyJirsir
ICP - OES 6araxaap To10OpXOHICOH INUHKHITIOHUHA YD
JIYHT 8-p XYCHAITA XapyyJas.

LIDBAPIIYYJICOH YCHBI MUKPO SJIEMEHTUIH AT'YVJITA

8-P XYCHOIT
Onement  Ag Al As Ba Be Bi
Aryymra | <0.01 0.11 0.00 0.02 <0.00 = <0.05
, MI/i1 3 5 3 2
MNS49 0.5 0.01 1.5 0.001
43:2015
DeMeHT Cd Co Cu Fe La Li
Aryyinra | 0.098 1.15 0.08 0.02 0.020 0.200
, MI/IT 3 6
MNS49 0.03 0.02 1.0 1.0
43:2015
DieMeHT Mn Mo Ni P Pb S
Aryynara = 32.85 <0.0 | 0.63 <0.0 | <0.03 704.6
, MI/i1 3 2 1

MNS49 0.5 0.5 0.2 1.5 0.1
43:2015

DJeMeHT Sb Sc Sn Sr Ti \%
Aryynra | <0.05 <0.0 <0.0 0.64 0.189 = <0.01
, MI/J1 1 3 6
MNS49 0.05 2.0 0.1
43:2015
DieMeHT Y Zn Zr
Aryynra =~ <0.00 = 4.81 <0.0
, MI/1 5 3
MNS49 3.0
43:2015

8—p XYCHATTI3C Xapaxaj xasrial yCaH] aryyiarigax
OalicaH eHIOp aryyJaMXTail XyJIPX aryyiramKaac
JaBcaH 9 XyHJ METaJul Hb IPBIPIIYYJRITHHH napaa Al,
As, Cu, Fe, P 39par smemenTyya Hb OOXHp YCHBI
crangapTeiH [10] XYnIpPX aryyiarsir XaHrax OaifHa.
Xapun 3ar33p anement (Cd-3.3 maxun, Co-57 naxws,

Mn-66 paxwH, Zn-4.8 nmaxwiH WX) -YYI Hb  XYJIPX
aryyJamKUMr — XaHraxx — 4ajaxryii — Oailiraa  u
YIULABIPIINIMIAH  X3pOTrIPOHUM  Xadrman — ycrai

xapbIryynaxaj 25-40% 13BapIIcIH OaiiHa.

JIYTHDJIT

AXyiiH OOXHp yCaH]] HUIT 3pIICKUIIK Hb 1618 Mr/n
KaTHOHYYIaac HATPUITH HOHBI aryyira eHIepTdi OaiiHa.
YUnaBapmdauitH 00Xup ycaHIl MUKPOIJIEMEHTYYAUNH
aryyJirsll’  TOAOPXOMIOXOX  XYJNIPX  aryyniraac
xourennaraad Hp 20000 maxuH, KaaMuiH Hb 19.5,

Meimresik 2000, xpom 115 pmaxmr wx Oaifraar
TOJOPXOMIIOB.
KoarymsumitH ~ apraap 1 1 Ooxup  ycwIr

I[PBIPUIYYIIX/ HIaapylarataii KoaryJisHT ypBaJDKUIH
xoMk33 0.1 T, 1m0x0i#H 1036H X3Mx33r 0.33 T OGaliHa.

Yitnasapmanuitn 0oxXup ycaHn aryyjaraax TOMpUHH
MOHBIT KOAryJIsIIUIH ITPOLECCT allIuTiacHaap KoaryJsHT
YPBADKUHH YHII'YH 05X YYCIPBdp, HeOree Taiaac
YAIIBIPINIMIH ~ IIMHIH — XasrAIbIH  XAalTbIH
MEHES)KMEHTUHUT MHUHIIX O0JIOMXKTOH XyBHIOap OM.

3BapIIYYIIC3H YCHBI XYHI METAJIIbIH aryyirsir 27
3eMeHT?3p Tomopxoiimk MNS4943:2015 cranmaprrait
Xapblyyjaxaz 24 XyHI METaul Hb 30BIIOOPOTIOX 33
X3MIKIIHIIC XITPIITYi OOITHO.
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IMAHSCHUM XOJTOCHOOC BAUT'AJIMIAH BYJIATY BOJAUC 'APTAH
ABAX CYIAJITAA

Arwoymniin TYHTAJIAT!
"Mouron Ve, Vnaan6aarap, IITYTUC, XyHc, XeHIoH YiIABIPIA, AU3aiiHbl Cypryyiib, XOHTeH yHIIBIPISIMiH
TEXHOJIOTH, HHKEHEPWIJINIH caabap
Xon600 bapux 30xuozuuiin u-maiin xanz: a.tungalag@must.edu.mn’

Xypaanzyii: ILInHICHUIA XO0JTOC Hb XHMMITH YHJIABIPHAH YH? IDPHTIH TYyXuil >AuiiH HAr 06reeJ IIMHICIH Tyymiaac
03Tr3X X3paIruddHuii 6eepenxuii MogoH MaTtepuaabiH 12—19%-uiir xoaToc 333113r. MOHI0JI OPHBI O GYpPAYY/I3rd roJ
MOJJbIH AYHIAac HIMHIC XaMIHiH 6ProH TapXaJTTaii 0ereeq GaiirajauiiH oiH HUAT Taa6aiiH 62%-uiir 3313H ypraaar.
IIuH3CcHMIE X0ITOCHBI XUMMITH HalipJjiara Hb TOpeJI 3YiJ1, HACKUJIT OOJI0H yprax opuHsbl 0aiirajb, Har yypblH HOX16J166¢
Xamaapy eepuJierager. MaHaii opHbI 3pc T3¢ yyp amMbCraj Hb IIMHICHHIl XOJTOCHBI OyT3H, (M3HK-XUMHIiH IIMHK
YaHAPT 6BOPM6I] HO/166 Y3YYJI3T OHIUIOITOH. DAridp HeXHeJl, OHIUIOIHII Xapraas3ax, IIHHICHHIl XO0JITOCHOOC Oyaar
0oauc SATaH aBax TypWIHAT ryimaTraB. lInHacHnii xonTocHb Oyaard 6oauchbiH HaipaarsiH S0%-uiir TaHHA 3XJ3X 0a
yJ1aaH, yJIaaH XYP3H, XYP3H OHI'MiiH Oyaary 6ogucyyn 6aiiraar HOT/I0B.

ITun3cHUii X0JTOCHBI XMMUIH Haiip/jara, TYYHHMil J0TOp aryyJarjax TAHHUH 00J10H Oyjgard OOAMCBHIH IIHHK YAHAPBIT
TOAOPXOMJIAK, MOJOH I3 000H Oycaa XIPIMVIIIHIA AlIUIJIaX O0JOM:KTOH Oaliranumiin Oymard 0oauc rapraH aBax
TeXHOJIOTHIiH YHIDCIIIUAT 00JI0BCPYYJIK, rapral apcaH Oyaard 6oaucbiH (U3MK-XHMMH, 6HIO OpPYyyJax YaHap, MOJOH
MaTepHaJl 133pX HAAJIAAI, TOITBOPKHJITHIT TOAOPXOIiJIOB.

Tyaxyyp ye: wiunsc, oyoazu 600uc

tTang Oara  XOMXKIArIadp  aryyiaragar.  XOJTOCHBI
L. YIAPTI'AJI XMMHITH GYT3I MOJHBI TOpPeJ 3yiddC XaMaapaH eep

Mamnaif yncan XONTCHII axyd ampapaijg Oypar, Gaitaruiir 1-p XycHarmy ysyyms [5-8].
HIOIBIY  Marepuan  OOArOH  AlMIIaX — MPCOH Cynanraaraap IIMHICHUH XONTOCHOOC Oynary

yllaM>KiIanTaii 00JI0BY ©Heer XYPTaul YHIABIPIIMIHH
apraap OOJIOBCPYYIK, OPIreH XYp33HI allurjiax
TEXHOJIOTHM OYp3H HIBTPAIIYH X3B33p OaitHa. Mitmaac
OaliraluiiH 5H® HOOIMHT HAIMYY OpTer MIIMHIICIH
OYTIrmXxyyH OoyiroX, TOTTBOPTOH  YHIABIPIAIA
amMriaax — OOJOMXK — XaHTanTTal  0oyioBY  GOAUT
YHIAB3pIAIL OYP3H aluriargaaryi 0aiHa.

[uadcHUT wX OWEWHH [OUAMETp HIMATIRXII,
XOJNTOCHBI XyBb X3MX33 Oyypmar. XONTOCHBI 3y3aaH
MOJHBI €300p00OC OpOW THHII YUrIdIA Oaracrar.
MomHbl Hac HAMAITIPX OYp XOJTOCHBI XapbLAHTYH
33IIXYYH Oyypd, yprax HOXI6J Hb MYYABAJI XOJTOCHBI
XapbLUAHT'YH 3373XYYH HAMATLAAT [2].

XoNTOCHBI XWUMHUH OYTAI MOJUIOTHHHXOOC sraa
OaraTait 4 3padCc OOMUCHIH XOMKID Hb MOJTOTHITHX00C
nx Oamnar [3-4].

LIUHACHUM XOJITOCHBI XUMUIH BY TAL, %

1-P XYCHOI'T.
Boauc Hapc Tanyyp Yanarap

emrono3 16,6 19,1 -
X0I01LEeTI0I03 25,7 27,2 39,7
Jluraua 23,9 12,8 21
W po519rd 6oauc 73,6 69,3 423
Yue 1,6 2,8 2,8

XONTOCHBI ~ YHACOH  OpraHWK  OOJHCYYIBIH

XOOpPOHJOX Xaphllaa, MOJUIOTHUT OOABON XapHIILaH
aVIITY |, [EJUTIONIO3bIH aryyiamMX Hb XOJITOCHBI JOTOP

O6ommc rapraH aBax, TYYHHH IIMHK 4YaHApP Hb MOJOH
SJUDINAH Tagapryya Cyypb Oyaar OOJTOH X3PATIdX
OOJIOMIKTOM FOM.

II. CYJIAJITAAHBI APTA 3YM

OHaxyy cynairaar  jgabopaTopuiiH — HOXLeJX
MIMHAICHUH  XONTOCHOOC Oymard OOAMCHIT  Japaax
Gaiinmaap suraB. IIIMHICHME XONTCHIT 30XHX JKYPMBIH
maryy Oantrak 1-2 xoHor xaraaraax, 1 cM XypTdn
XOMXKIITIH KMKUriB (3ypar 1).

ET

1-p 3ypaz. Typuwunmao xapr2nicin wiunICHUI X01moc

Kwxurmacsn  xonTocHooc  2-3 Kr-miir  aB4
YpbIUYMIAH TEXHUKUNAH CIUPTHHH yycManaap xaiaax
XaHJaB. XaHajax sBIaJ XOJITOCHBI Oyaard 6oaucyyn
CHUPTHIH IIYATIIT YCaH YyCMalJ Yycak Xap XYpoH
OHTOTIi 00JIOB.
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113}
Hot Plate il

aaum

2-p 3ypacz. Lllunicnuii xonmocnooc 6yoazu 6oouc zapzau agax
odapaanan

DHY yycManblH Oynard O6omuceiH aryyinamx 10%
opunM OaiiB. Bynard Goamcein aryynamxuiir 40-50%
0onTON  yypulyyiDK ~ ©Trepyy/dB.  OTrepyyscoH
yycMmanbIr xaraax myyrassa 50°C temneparypr 5 nar
xataax 7-8% wumirtaii Gonros. Typmmnraap rapran
aBcaH Oynard OOJUCHIT MOJIOH BJUIIMHH Tralapryyn
cyypb Oyaar OOJTOH TypILIHB.

Typmmntag 30x30 cM XOMXKIITIH IMIKMHAC, XYC,
HapcaH MOJIOH XaBTaHT TEXHOJIOTUIH Jaryy 3yJTICHUM
JIapaa X3J X3I9H XyBuibapaap HaWpyyJcaH XOJITOCHBI
Oymard OOAMCHIT Cyypb OyAar TaBUX apraap TYPXIB.
Cyyps Oyaruiir epauiin 20°C xanyysn xaraaraag 4-5
y/1aa JIaKk TYPX?K OHI'9JIree XUiB.

OHrenree XWHCHUI Japaa MIMHICOH MOJIOH XaBTaH
Xap XYpdH, XycaH MOJIOH XaBTaH OOp IIaprai, HapcaH
MOJIOH XaBTaH I'YH XYP3H OHI'e Y3YYJIK, CallH rajai3as.

1. CYJAJITAAHBI YP IYH

TypmunTelH yp JOyHA IIHHACHUA XOJTOCHOOC
rapraH aBcaH Oyjard OOJHCBHIT MOJIOH 3JUIIHUH CYYpPb
Oyxar OOJTOH amIurjiax, alb TOPIHHH JlaKaap XYJHIT
XHIXK OOJIOXBIT TypPIIMITAap TOTTOOB.

1 2 3

3-p 3ypae. LLlun3cruii Xonmocnooc 2apzan agcan dyoazu 600ucoop
Oyocan 1-wunicin, 2- Hapcat, 3-Xycan MoOOH Xaeman

[IIuHsCHUE  XONTOCHOOC TapraH aBcaH Oyjard
0oaMC Hb MOJAHBI TOPOJ 3YWIPAC XamaapaH TyXailH
rajapryyn xap XypaH, Oop maprai, TyH OOp ©Hre
yycramor. XapuH eep TepiuiiH Oyjaard GOIUC XOIbK
©6p 6HI'e rapraH aBax 00JOMIKTOM.

LIMHACHUI XOJITOCHOOC I'API'AH ABCAH BYJIAT'Y
BOANCBHIH ®U3UK-XVUMHWNUH Y3YYJIDJIT

2-P XYCHOI'T.
i ¢ Y3yymar Tognopxoitnont
1  Owure Xap xyp3H
2 | Ywop [Mun3cHU eBOpMeIL
3 | Ywmiir 8%
4 | Vcanx yycax 6oguc | 96%

[[IuadcHUIT  XONTOCHOOC TapraH aBcaH Oynard
00MCHIH (U3MK-XUMHMIH Y3YYIITHHH yp OYHT 2-p
XYCHATT33p Y3YY/I3B.
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[uHscHUIl  XONTOCHBI — HaWpiaraja —aryyJjarjaax
TAHHHUIBIH XOMXK?3 O00J0OH Oynmard 4aHap Hb MOIOH
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00JIroH almriiaxas TOXHPOMIKTOM 0O0JIOXBIT
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Bynar rapran aBax MpOLECCT YIAX XOJTOCHBI
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HIMMUAT HIMATAYYJI3X 0OpA00 OOJITOH alIWIiiax, 3CBII
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OYpa3H OOIOMIKTOM.
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MOHT'OJI OPHBI XYWTOH YYP AMBCI AJITAU BYC HYTAT'T HAPHbBI
BOJIOH AYJTAAHBI HACOCTOHU XOCOJICOH CUCTEMI3P
BAPWIT'BIH DPUUM XYUYHHUHU XIPIIJIIII' XAHI'AX CYIJAJITAA

Kaprancaiixanot HAPAHUUMOITI'!, Horroaspein YPAHID LI, Ounpaop:xuiin AJITAH3ATAC?, CypsHiKaBbIH
DHXBOJI* Lee SEUNG-JAE?

1.2 Mownron Viic, Yiaan6aarap, IIY TUC, bapuira, apXHTEKTOPBIH CYPryyiib, XYpI2i3H Oyl OPUHBI MHKHEPWIDIHIAH
TOHXUM

34Momuron Ve, Ynaan6aarap, IITYTUC, Bapuira, apXUTEKTOPBIH CYpryyilh, BapiIrsIH HEKHEPUIIAAHE TOHXAM
SByra nHaiipamaax Comnonroc yic, Coyin, Coynmiin ux cypryyis, Upronuii 60J10H Galirais OpuHbl MHKHEPUIHH TIHXUM

Xonboo bapux 30xuozuuiin u-wiin xaaz: naranchimegnn@gmail.com’

Xypaanzyit:MOHI0J1 OPHBI 3PC TIC YYP aMbCTaJbIH HOXLOI HApHbI Haxmiraan yycryyp (PV) 6osion araapbid ayJiaaHbl
Hacoc (ASHP)-bIH X0COJICOH CHCTEeMHUIH 3HEPru 3apuyyJaiT, 3AMiiH 3aCTHiH Yp alIur, MeH XYP33J3H Oyl OpYHBI
HOJ100JUIMIT 00AUT 6rerae, yp AyH1 TYJIAryypJaH YH313X31 opumnHo. Cynanraa ue Cansaiia 6aiipaax 260 m> Tantaiitaii,
A+ aHTWJUIBIH IPYHM XYYHMIl XOMHMITTIH OpoH cyyunanj 2024-2025 oHbl Xa/1aaJThIH YJHMPJIBIH XOMKWJIT, rafgHa 0a
JA0TOp Op4HbI Temnepatyp, ASHP-uiin naruiin x3pari3), PV-uiin cap Oypuiin aynaan YHWLIBIPJIIJ, TOBHIH CYJKIIHIIC
aBCaH X3PIIJII3 33PIT Y3YYJIITIA CYYPHICAH. XOMKUJITHIIH YP AYHI39P ralHA araapbid XamMruiin 6ara temneparyp —32.8
°C Xyp4, y/IUpJbIH HUAT Xyranaansl 32% b —20 °C-aac noom tremneparypraii 6aiip. Hiim xyiiTon Hoxuenn ASHP-uiin
X3pari33 yaupasiH 3x3H4 38.7 kWh/enep 6Gaiican 604 xoépayraap capa 110.1 kWh/egep xypT3Ja ecceH Hb cHCTeMHiiH
AyJaaHbl a4aaJUILIH OPIUJ ye 00JI0X Hb CyJaJraaHbl YP AYHI33P HOTJIOTA0XK, PV cucreMuiiH eepuiiH X3pari33 eBJIHiiH
ymupaig 30.1% oOaiican 601 xaBpbIH yaupang 50-55% 0601k 6ccoH Hb X0COJCOH CHCTEMHUITH YIUPJIBLIH YP alUT I35 IIHILK
Oaiiraar miaTraxk 0aiiHa. XaaaanTbIH YIaMAKJIAAT XyBHIOApbIT (Xuid, naxuiaraad, Hyypc) PV-ASHP xocosicon mmiimaarai
XapbIyyJCaH TOOLO00J1100p yr cuctemuiin 1 kB 1 aynaaansl eprer 100-130 ¥/kBt -1 rapcan b 0ycaj TexHoJoruoc 2—4
naxuH Oara 3apaaartaii 6osoxsir TorrooB. Huiit 3004.6 kWh maxuiaraan xapariacddc 41.6% ub PV 3x yyceBapaIse
XaHIaraax, TOBUIH CYJKIIHUI avaajaan MIIIIXyin Oyypean. Makna ayJiaanbl X3pIrmddr HYYPCEIdp XaHTaX TOOLOOH]
1.15 T CO; sarapasir 0yypyyaax 00J0MKTOH 000X Hb TOITOOIJ0K XOCOJICOH CHUCTEMHHH IKOJIOTHIiH XYBbI JaBYY
TaJITail 0010XBIT CyJaJraaHbl a3KJIbIH YP AYH] TOAOPXOMHJICOH 00IHO.

Tyaxyyp ye: Xoconcon xanaanmoeln cucmem, O0y1aansvl HACOC, HAPHLL yaxunzaan xaemaw, PV yiinodespnin, oynaanst

Heouuyyp, xaiaailmbslH auaaian

L. YAUPTI AJL
Mouron opoH eBiuiiH ynupana —30...—40 °C xypu

VICBIH CyJajraaraap HapHbBl 3X YYCBIp 0a mynaaHsl
HACOCHIT XOCOJICOH CHCTeM X3J103p33p ammriax Hb

XYUT3pIAT, 3pC TAC Yyp amberairail Tyal aMHHBI OpOH
CYYIHBI XallaalITBIH SPYUM XYYHHU XIPATIID HUUT
XOPATINIHAN AUHIIHX XyBHUT 333510T [1]. TeBnepcen
JyJlaaH] XOJIOOTIOOTYH epXYYAUIH XYBB] IaXUITaaH
O0JIOH HYYpPC TYJICOH XajaanT TYT33MAIT X3PITIATIIAT
Oereeq HHY HP OHpPYMM XYYHHHA OpPrHJI  adaanman
HOMOTIPX, IaxXWiraanel TeJ0Op ©ceX, XaJlaaldTblH
TOTTBOPTON Oalimanm amgarmax, araapslH OOXHpPIOIN
HAMAIIX 33p3T OJOH TaJbIH XYHAPAIN Jaryyngar [2],
[4], [15]. XamaanTblH CHCTEMHMI HYYpPCI3p LIMHIX
SAWIH 3aCTHIH XYBBJI XAMJ MAT 00J0BY | TOHH HYYpC
martaaxaj oipoinooroop 2.4 ToHH CO: anaTapyyix,
PM2.5 TOOCKHNTHIH YHIOCOH 35X YYCBIp OONIOT TYJd
9pYYa MOHAUNH OOJOH SKOJOTMHH HOUTOW ceper
HeNeeTHH [2].

36BX6H IaXWITaaH XaJaalT Hb AlINTIIAITHIH XYBbIl
SHrMiH 00J0BY Tapud OHAep, XYHUTHUH yaupana
araapblH OymaaHsl HacocHBI (ASHP) x3psrms ormom
HOMATIUAT Ty X3P3MVIdTYUHH  3apJUIBIT  UXICTHJIOT,
TYYHWIDH YIACBIH [AXWITaaH CYJDKI’HHUH — OprHi
agaayIbIT dpc HIMATAYYmar [1], [17]. Xapun Monron
Vac oxwunpg  270-300 Hapnar enepTdi, HapHbI
Uarparuiid kwinidH Huino3p  1300-1500 xBr-1y/m?
XYpIST TyJ HapHBl LAXWITaaH XaBTaHT XaJlaalTbIH
cucTeMTdi xociyynax 6omomxk enmep [2], [3]. Omnon

XalaanThlH 3puuM XyuHuil xop3mmar 30-60 xyBb
Oyypyynax OOIOMXTOUT XapyyJcaH OOJIOBY 3Ir33p
cynanraanyyabsH uxsux Hp —10...—20 °C yyp ambcrana
XUHATACHH Oaiinar [5]-[9].

Mouronsi —30 °C-aac XYHT3H, 3pC T3C HOXIOII
PV  Gomom ASHP-uiir XocmyyincaH CHCTEMHUNH
VIUPIBIH TYpPIIMHH OOOWT aXWiUlaraa, JyJaaHbl
HACOCHBI a4aaJlJIbIH JWHAMUK, HApHBI YHIABIPIINHH
XYBb OpOJI00, IylaaH HOOIUYYPUHH Helee, MeH
TOBUUH Uaxwiraan OOJOH HYYPCOH XalaanTrai
WH)KCHEPHUIH TYBIIHUI XapbIyyJalT 33pTHUAT HATTIIH
cyJayicaH K Oyp3H @)XW OJ00T00p cyxanraa JyTMar
OaiiHa.

Witmance sHIXYY cynanraaraap YinaaHOaatap XOTBHIH
Camnzaiin Oaiipiax A+ aHTHWIIIBIH AMUHBI OPOH CYYIIHBI
Gapwiral cyypwiIyyJlcaH HapHbl LAXWJITaaH XaBTaH
00NOH  araapelH  IyJlaaHbl ~ HacCOCHBI ~ XOCOJICOH
XamaanTelH cucTeMuiiH 2024-2025 OHBI XalaanTbIH
YIUPIBIH TYHIDTIIMAT OOIUT XIMXKHIT, OapMITBIH
JylaaH TEXHUKMHH TOOLOO, JUHAMHUK JyJlaaH-
TEXHUKUHH 3arsapwiajl OOJIOH TYNII-3PYUM XYYHHUI
AaHAIIUTHK Xapblyynanraap yHA3B. Cynanraansl yp
IYH Hb XU, UAXWiIraaH, HYYPCHMH XaJlaaiTblH
CUCTEMMIT OpJIOXYHIL XOCOJICOH CUCTEMUIH
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WHXEHEpUHH OOJOMKHUT MOHTOIBIH 3pC TIC Yyp
aMbCTaJIbIH HOX1IOJT TOJOPXOMUIOX 30pUITOTON

II. CYJAJTAAHBI TOMM
2.1 Monzonvin HOXUOM 09X CYOanzaanyyo

Monron VYICBIH 3pc T3C yyp ambcerany Oapuira
OaliryynaMKMiH XaJaaNnTblH 3pYUM XYYHHH X3PITidd
OHJIeP, JOTOP OPUHBI JyJTaaH TOTTBOPTOH Oyc Oaiimar Hb
OJIOH cynairaaraap OatnarzacaH. Batsumber 6a He [1]
Hap Hb YnaaHOaaTap XOTBIH CYYIHBl XaJIAaJITBIH
XOPATIIAT  XOMXKHX3J] OBIMHH  yIHpala epeeHHi
TEeMIEpaTyp MX3HX TOXUOJIOJI HOPMOOC X3I03I39K,
LaxXwiraal XdpaTidd OTHOM OCIerHdAr TOITOOCOH.
Farzaneh nmap [2] e HuiicmnuitH X3MXK33HI HapHBI
9pUMM XYYHHUI HeeLMHr yHamk, PV cucremuiir eprex

HOBTPYYJIDX Hb araapblH Ooxupaon Oyypyylax,
HYYPCHHIA X3P3rRAr opJyynax 60IOMXTONT
TOMJIDTICOH  OOJIOBY  JAyNMaaHbl HACOCHBI  OOJIHT

TYUIPTIINMNAT cyiaaryi.

MoHrong xajgaaiaTelH yIAMXKIANT 3X YYCB3p 00mox
HYYPCHHUH X3POTUMOHUH Yp ammr OOJIOH SKOJOTHIAH
HOJIOOJUIMHT CyJaicaH axiayymaap | TOHH Hyypce
maraaxan ouponooroop 2.4 toHH CO: sarapyynx,
PM2.5 TOOCKHMATHIH TON XYYHUH 3YHuI OOIATHiTr
xapyyncan Oaifmar [2], [4]. I>coH 9 HYypcHuit
XaJaaJThII [axwiraad OOJIOH CIPrIATIIX X YYCBIPTIH
XOCOJICOH  TEXHOJIOTUTOM  WHXXEHEPUMH  TYBLIMHJ
XapbllyyJicaH, OOJUT erere CyypuiIcaH X3pH3) LOTL
cynmanraa myrargantaid Oaitma. Bayandelger map [4] HB
HapHbl Laxwiraan OOJOH JyJlaaH  XaJrajaiThiH
CHUCTEMHUIT XOCIyyJCaH TYypIIWIT XHHCIH OO0JOBY
araapblH J{yJlaaHbl HACOCHBI YJMPIIBIH adaanal, JyjlaaH
HOOIUIYYPUIH Yp HOJIe6, XOCOJICOH CHUCTEMUWH 3IUNH
3aCTUIH Yp allTUAT HApUMBUJIAH CyUIaaryil.

2.2 Onon yacoin SAHP / PV+HP cyoanzaanyyo

OJoH yICHIH cynairaaHi HapHBI 3X YYCBIp OOJIOH
JIyJlaaHbl HACOCHIT XOCJIYYJICAH XaJaaJIThIH CUCTEM Hb
SPUYMM XYYHHH X3PITIST MIIPIIPXYHI Oyypyyiaar
0OJIOXBIT OJIOH yAaaruifH TypiuwiTaap Oatancan. Poppi
Hap [5] Hb AymaaH HEOITYYPTIH XOCOJCOH CHCTEMYY.
Hb YNUPJIBIH IYHIRTrIMAr 20—40%-uap HIMIrAyynasr
I'’K OyrH3coH. Pearce 6a Sommerfeldt [6] HB XYHTOH
yyp ambcrang PV-sac mryyn Xaparmsragx spuuM Xy4uir
HIMOTAYY/PX Hb XalaalThlH CHCTEMHIH 3ap UIbIT
Oyypyylax dYyXxaJ XY4MH 3YHa OOJIOXBIT HOTOJICOH.
Franco nap [7], Schreurs Hap [8] Hb PV yiinnsapmon 6a
JylnaaHbl HACOCHBl auaajUIbIH LArdiH  Taapamx
CUCTEMMIH Yp ALUTMHT TOAOPXOMIIOT I'3XK y3c¢aH. Icaza
Hap [9] HP nmymaaH Heelyuryyp Oyxuii PV—HacocHBI
CHUCTEMHHMTI  XeleeTrWitH  Oapuiryymaa  TypIIHXaj
TOTTBOPTOM, YJIMPJIBIH OHIAOD Yp AIIUrTail aXKWILTACHBIT
TOMJIATIICOH.

I'x1133 34r93p 010H YICBIH CyJalraaHbl UX?HX Hb
—10...—20 °C 6ycan xuitracon 6ereenx MouronsH —30
°C-aac XYWTPH YeWHH ayaajulblH ©CeJT, JyJaaHbl
HACOCHBI TOPUMBIH TOTTBOPTOi  Oaiinay, HapHBI
YHIIBIPIDINAH YIUPIBIH XyBb OPOJIIO0, OapuirbIH
yllaaH TEXHUKUMH XUHUTIH ysulICaH TIYMLITIDIMMH
Xapuimaa 33pa3T acyyuIbll OOAWMTOOP CyAalCaH aKuil
TYH XOBOp OaiiHa.

OMHeX cyJalraasl Yp AyH3¢ xapaxal MOHIoJIbIH
Hexuesy PV, nynaanel xazaramant, —Laxuiraas
XallaanThIl TyC Tycaa Hb CylNalcaH axun omid 4 PV-
ASHP-ntynaaH HeelTyyp—IIadHbl XaJIaaJIThIH XOCOJICOH
CUCTEMMMUT YJIMPJIBIH TYpLI AWHAMHUKAAP XOMXKWXK, XU,
LIaxXWiraal, HYYPCHUM XajlaalTTail ayjlaaH TEXHUKUNH
0O0JOH SIOWfH 3acTWH  TYBIOWHX LOTHOOP Hb
XaphIlyyJcaH CyJairaa XOMC Xd3B33p OaiiHa. Uitmn
SHAOXYY CyAaiaraa Hb J33pX OpOH 3alil HeXxeX,
MOHTOJIBIH 3pC T3C YYP aMbCTallJl XOCOJCOH CUCTEMHIH
OoNOMXHUIT OOOWT ererien] TYITYyypiaH YHIJIIX
30pPHITOTOM.

I11. CYJAJITAAHBI 30PUJIT'O BA
30PRYITYY A

3.1 Cyoanzaanwvt eponxuit 30punzo

MOHTOIBIH XYHT3H Yyp aMbCTaJIBIH HOXIIOJT HAPHBI
naxuinraat xaBTaH (PV) 6oioH araapbiH gynaaHbl HACOC
(ASHP)-bIT XOCOJICOH CHCTEM X3JI03P33p allHIiax Yeo
XaJaaNThlH YJIUPJBIH TEXHUK, JyJaaH-TEXHUK, 3JUHH
3acar OOJIOH  OKOJOTMHH  TYHIDPTIIMHAT  6oauT
TYPIIWITBIH OTOreNA TYAryypiaH WX OYpPIH YHIIDX,
yaMaap yIamKIanT —Iaxwiraad OOJIOH HYYPCOH
XaNaanThIl OPJIOX OOJOMKHHT WHKCHEPUHH TYBIIHUHI
TOLOPXOUIIOX.

3.2 Cyoanzaanwt 30punmyyo

1. Hapapl naxmnraan XaBTaH OOJIOH araapbiH
JyTaaHbl HACOCBHIT XOCOJICOH XaJlAalIThIH CUCTEMHIH
OYTHI1, aXXHMIUTaraansl ysjaa XoJa000T TOJIOPXOMIOX

Hapubr 5x yycBap — Oarepeit — uHBEprep —
JlylaaHbl Hacoc — JyJlaaH HeeIUyyp —> LIaJHBbI
XaJaalTblH TYIPIATHUMH CHUCTEM TIC3H DHEPrUiH
ypCraJlblH JOTMKUHUT TOTTOO0X, CUCTEMUIH WH)XEHEPHITH
OYTIUIT TOJOPXOMIIOX.

2. bapunrelH aymaaHbl X3paripd, YIUPIBH yyp
aMbCTaJIbIH HOXILeJ OOJOH [ylaaHbl HAaCOCHBI OOAWT
a4aaJUIbIH ©0PWISNTUNT YHIIIX

-30...-32.8 °C xypTdon XYHTOH HOXIeJA Tranaa,
JIOTOp TeMIeparypblH XdMKWIT, ASHP-uitH waruiin
6O0JIOH CapbIH XAPATIIAAT AlIUIIAH XalaalThlH YIUPIIbIH
JlyJlaaHbl a4aaJuTbIH ©PHeJ, Xapuy YPBAJIBIT CyAJIax.

3. HapHpl 59X YYCBIpHIH XyBb OpOJIIOO OOJOH
TOBUMH IaXWIraaH Xdoparmdd  Oyypax — XOMKIIT
TOOPXOUIIOX

PV-nitH enmep 00JOH capblH YWIIBIPIAJI, ©OPHITH
x3parmdHuil xyBb (30-55%), nynmaaH HeeIUTyYpHitH
OpOJIIIOOT  AIIWIVIAH XOCOJICOH CHCTEeMHHH yiIMaac
TOBUIH IAXWIraaHbl X3pOIidY X3pX3H Oyypd OyHr
(41.6%) TorToOX.

4. XanaantelH TypBaH YHACOH  XyBWJIOApbIH
WHKEHEPUIH XaphIyylnalT XHHX (XUA—IIaxXuiraad—
HYYPC)

XuiiH, Iaxwiraad, HYypcHUH xamaantelH 1 kBT.II
JylnaaHbl ©pTer, 3yyXHbl Yp alIWT, TYJIMIHWHA WITWIAT
6osion CO: srapiblH YHJACOH Y3YYJIJITHHT XOCOJICOH
CUCTEMTAM XapbLyy/K, MOHIOJBIH HOXLeJJ alb
CHCTEM D3JUMH 3acar, TEeXHUK, 3KOJOTUHH XYBbJ HIYY
OOJOMXTOUT YHAIIX.
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5. XOCOJICOH CHUCTEMHUNH 3pUYUM XYYHUH XIMHIIT,
3apmiibiH Oyypant 60soH CO: SUITapiiblH X3MHAJITHHAT
HOTTIDH JYTHIX

Iv. CYJIAJITAAHBI APTA 3YM

4.1 Cyoanzaanvt 00bekmblH OynaaH MeEXHUKUIH
Y3YYA21m 6a Ipuum Xyunuit Xapizuid

Cynmanraann xampariacan Oapwira Hb 260 M2

tanbaiiTail, A+ SpYMM XY4YHUHM aHrWIaiTai, ayiaaaH
IIAarIBIH Maml 0ara XUHITH Cyyn oM. bapunrsH
JylnaaH TEXHUKUIH YHICOH Y3YYJIDITYYIUHr 3ypar
teciuiiH R-K XycHarman Tyiaryypnan TOLOpXOMJICOH
Oereej rox y3YYJIITYYI Hb Aapaax Oavmantaii OaitHa:

e T'ajgna xama: R =7.76 m2>°C/Bt, K=0.13
Br/m2°C

e J[»Bap (xyumnr): R =8.23 m*°C/Bt, K =0.12
Br/m2°C

e [llam: R =5.54 m*>°C/Bt, K =0.18 Bt/mM?*°C

Lonx: K =1.08 Br/m*°C (Low-E, rypsan
JTaBXap IIFT)

Onrap Hb BHOJI 23-02-09 HOpMBIH mIaapaaraac
2-3 nmaxuH WIYY IyJlaaH XaarajaxX JajaBapTail 0eree
YYHHI Helleereep CyJalraaH] amluriacaH XOCOJICOH
xanaantelH cucreM eoHmep COP raprax Hexuen
OypAcHH.

bBapunrelH SpuuM  XYYHHH TOPUMWIMIZHHNA Jaryy
XaJaanTeiH KWIHHH X9parmd 8.81 MBr-m, Building
Simulation Ttoorooroop 10.1 MBT'1 Oaiican Hb
cyJanraaHbl OOIHUT XOMKIITTIH caitH HuircoH (COP
TOOIIOOJIONT YHIIICIIDH 4 capblH AynaaH = 7.5 MBt-1).

]

Saa paaLs "

1-p 3ypac. bapunzein yHoCcIH 3apuum

4.2 Xanaanmein cucmem

Cypanraanj ammriacaH XaJlaalTblH CHCTEM Hb
HapHbI [IaXWITaaH XaBTaH, OaTtepel, HHBEpTEp, araapbiH
nynaansl Hacoc, 2000 nuTpWiiH JaylaaH HeeITyyp
OOJIOH INAJHBI XaJlaaJThIH TYTIITHHH CHUCTEM T3COH
YHACPH 3ypraaH mdJ Xdcrac OypmeHd. Hapubl 3x
YYCBIPI3p VHIIABIPIACOH IaxwiraaH dXJdd Oarepeiin
LPHATIBIAMK, WIYYAIT Hb JyJaaHbl HACOCHIT TIKIDXI
ammriaargana. Jlymaanel HacoC YHJIIBIPIIICHH TyllaaHaa
HOOLUTYYPT JaMJKYyJDK, IIAJHBI XaJaalTblH CUCTEM Hb
epeoHuil Temnepatypbir 21-24 °C X00poH TOrTBOPTOH
Oaifnrajgar. DHOXYY ysuigaa Xou000 Hb OBIUIH 3pC TIC

HOXIIOJN]] CHCTeMHIH JKUT]] aXWillaraar XaHrax YHIIC
0ok OaitHa.

Aynaans HapHer xabmar
Heeu/yyp PV

¥

Battery
15KkW
20001
Wanrer
xaznaa/am o TeBuiny
I yaxuseaaH
H
— Aynaarsi
Hacoc

2-p 3ypac. bapunzvin xanaanmoin cxem

XOCOJICOH CUCTeM Hb HapHbl LAXWIraaH XaBTaH,
Oarepeil, nHBEpTEp, araapbiH jaynaansl Hacoc (RMAW-
10ZR3-V), 2000 nuTpmiiH ngynaaH Heeluryyp OOJOH
IIAJTHBI XaJaaldThIH yCcaH CHUCTEM33C OypidHd. PV-sac
UPCOH [AXWiraaH »dXJddJ OaTepei] IPHAIMIIIIK,
yiMaap HWHBepTep??p namxkuH ASHP-uitH Xoparmoar
xanrana. ASHP Hb rajaaj araapbId AyJaaHbll’ alIUriIaH
JyJaaH YHIABIPIK IyJaaH HOOIUTYYPT AaMKyyJcHaap
IITATHBI xaraanraap JAMKyyIIaH epeeHHI
TEeMIIEpaTypeIr TOrTBOpTON Oapuna. —30 °C opuum
noxuong ASHP-uitn COP onombiH xyBbn 1.6-2.2,
TYPIIWITBIH TOJOPXOH MHTEpBAII 3 OpYUM TapcaH Hb
CHCTEMHIH TEXHOJIOTHIH Yp allrHiT GaTancaH.

4.3 /lunamuk mooyoonon

2024-2025 oHbl XanaalTblH yJAUpanl ragaa
6omoH gotop opuHBl  Temmeparyp, ASHP-nitH
HaXWIraal Xx3panid, PV-uilH yHnasspia, TeBHIH
CYJDKIIHIAC aBax »d3pYUM XYUYHHMM XAOMXKI3I LAaruiH
O0JIOH eJep TYTMBIH HapuHBWIanTaiiraap OYpTIICIH.
T'amaa opunbl xamruiiH Oara Temmepatyp —32.8 °C
Gaiican 0a HuiT Xyramaausl 32% up —20 °C-aac XYHT3H
6aiiB. ASHP-mifH eapuiin qyHaax xapara I capa 38.7
kWh/emep, II capm 110.1 kWh/enep, III capm 64.9
kWh/enep Oaiican Hb TeMIEpaTypblH XYHTPIJITTIH
nIyyz ysuipaataid 6aiiB. HapHBI 39X YYCBIpHUIH eepuitH
xaparm? XII capa 30.1%, IV-V capa 55.4% xypcoH Hb

PV-uitn YHIIBIPIDIMIH YIIUPIIBIH ©COITTIHI
X0J000TOH.
JIuHaMUK ~ XOMXKWITHHH — M3I3Jutuiir - Python-sr

pandas caH ammriIaH HATAiH TYBIIHA3C ©]16p OOJIOH cap
pyy arperarancHsl yp ayHa 2024.12-2025.03 capsi
xyramaa HuUT X9pamms  3004.6  kBru, PV
yitnaeapmn 6528.0 kBrn, PV-nitH myyn eepwuiin
x3parme3  1248.7 xBt1'n, TeBHMHH CYJDKIIHIIC aBCaH
xoparmd 17559 kBt Gaiiraar TorrooB. PV-miin
eopuita xaparmd XII capa 30.1% Oaiican 601 XaBpbIH
ymupann 50%-nac maBaB. ASHP-uitH enpuiiH myHmax
X9paridd xamruiin Xy#WmH capn 110.1 kBr-w/enepr
xypesH Hb —20...—30 °C TemmepaTypblH adaajainTai
HUHIXK OaifHa.
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ASHP-uInH capblH AyHA@X X3parnss

100
o 8or
o
2
S 60
>4
40
I c'ap 1l c.ap Il cap v éap v éap
Cap

3-p 3ypaz. Azaapuein dyraanst Hacocuvl 1-5-p capuin OyHoax)c 606p
MYMMbIH YAXUIZAAH XIPI2TIII

Xoépayraap capi XYWTHHH Opruil yewiiH adaanain
XaMruiiH ux GaifHa.

ASHP-ninH COP-uitH ragHa TeMnepaTypbliH XxaMmaapan

4.0
3.5F

3.0f

CcoP

251

2.0F

30 —25  -20 -15 -10 -5 0
[apHa TemnepaTtyp (°C)

Wk

4-p 3ypaz. ASHP-uitn COP-uiin 2a0aa memnepamypuln xamaapan

Temmeparyp Oyypax Tycam COP miyraman Oyc
baifyiaap Oyyp4, —30 °C yex otiposooroop 1.6 opuanm
6ok OaifHa.

4.4 Ananumux moouoo

TynmHWA WTYIAT, SKCIOPTHIH AYHIAXK YHD OOJIOH
3YYXHBl Yp allTUAT YHADCIPH XHHCOH IMHHIYIATICOH
Toorooroop 1 kBT-11 nynmaan yHnaBapimdxX MIyyn epTer
Hb HYYPCOH XaJaalThlH XyBbH oOHpomooroop 60
F/xBt-1, PV-ASHP xocosicon cucremuiii xyBba 100—
130 ¥/xBt'1, xuitH xamaantelH XyBha 278 F/xBT-1,
naxuwiraan xanaaiareiH xyBea 290-300 F/xBt-11 Oaitna.
Witmaac TymmuHME myyn epTreep xapaxaj XaMIHHH
XSIMJI XyBHWJIOAp Hb HYYPC, TYYHIOC JapaaruiiH XsiMJ Hb
PV-ASHP xoconcon cucreM Oereeyx XuiiH OO0JOH
[AXWITaaH XalaaJT XapbIaHTyil OHIep epTertsi OaitHa.

I'acon xommii 4 Hyypchuit xanmaant Hb CO: 0OojoH
PM2.5 srapiblH XaMIHMH ©HIep TYBIIMHTAH, 3pyyid
MDHJ, XYPI3J3H Oy OpYHBI XYHIpPAJ Jaryysmar 0o
PV-ASHP xoconcoH cucteM Hb TYIIIHHA ©pTreep
HYYPCHI3C ©Haep OO0JOBY XHWHH OOJIOH Iaxuiraa
xajaanaraac M3IRTrIXYHL xama, CO: surapiiblH XyBbJ
60-70%-nitn Oyypanrrail Oaiiraaraap naByy TainTau
IOM.

1 KBT'L, AyfaaHbl 8PTIMIAH WWH3YA3MAC3H XapbUyynanT
300

250

Hyypc PV+ASHP

Uaxunraax

5-p 3ypac. Xanaanmein cucmemyyouiin 1 kBm-y oynaansl epmeuiin
xapouyynanm

Hyypcuunit 6ogur eprruiir mmuyumnk 60 F/kBt1
rax toonoxon PV+ASHP cucrem Hp xuii, naxwiraaH
Xajaanraac 2—3 IaxuH XM XyBriIOap 00k OaiiHa.

JIMHaMHMK X3MXKWIT, QHAIUTHK TOOL00, OapHITbIH
IyJaaH TeXHUKUAHH Y3YYIIT OOJIOH TYNIITHUN ©pTTUIHH
MD3I33JUIHHAT HATTI3H Y33X37 XOCOJICOH CHCTEM Hb 4 cap
OpUMM XyTallaaHJ TeBUIH CYIDKIIHIIC aBax 3pUuM
XY4HUH X3parmar 41.6%-uap OyypyymkK, XalaanTblH
ymupnelH Typm 1.15 1 CO: smrapaeir  X9MHIC3H.
Hynaan HeerutyypuiiH agaap —30 °C XypTasx HOXLOI]
ASHP  rtortBOpTOll  @xwumiax, JOTOp  OpPYHBI
TeMIlepaTyp HOPMBIH Xsi3raapT OalicaH Hb TEXHOJOTHITH
HaliiBapTail OaiuIbIr HOTOJIK OaifHa.

4.5 Douinin 3aceuitn ynanz»

OH? cypadraaHbl SAMMH  3aCTUHH  YHIATY?  Hb
XaJaalThlH JOPBOH YHACOH XyBHJIOAp OO0JIOX HYYPCOH
XajaaiT, LaxuiraaH XxalaajiT, XWHH Xajlaant, OOJIOH
HapHbI IAXWITaaH XaBTaH + araapblH JyJaaHbl HACOCHIT
XOCOJICOH CHCTEM (PV-ASHP)-wuiir ITynaaH
YHIIBIPIIRINIH HAMK ©pTer, KWIMHH XadaalTblH HUMT
3apjall, MOH XOPOHI'® OpPYYJIAIThIH 6reeKHHH XYBbJ
XapbllyyJlaxaa YUTrI3CoH.

4.5.1 Kunuitn xanaanmuin 3apoivlH mooyoo

A+ aHTWIUIBIH OapWITBIH JKWIMHH TyJAaHbl X3PATLIdr
9,000 xBT'm sk y3BA1 XanaadaTblH 4 CHCTEMUIH
JKUITMIH 3apaai qapaax Oangantai 6aiHa.

Horx  gymaansl  epTruiir  TYNIMHMH — MIWIOT,
9KCIOPTHIH JYHIQK YHD OOJIOH CHCTEMHHH Yp amiurT
TyIATYypJlaH TOOLOXO/J apaaxX AYH rapcas.
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YKUJIMIH XAJIAAJITBIH 3APJIJIBIH TOOLIOO

1-P XYCHOI'T
Cucrem 1 kBT'1x Kunuiia Kunuiin
epTer oyJaaH HMIT 3apaaj
(xBT°m) *)
HyypcHuit
60 F 9000 540,000 F
XaJjgaajart
PV+ASHP 115F 9000 1,035,000 ¥
Xuiitt 278 F 9000 2,502,000 ¥
XaJjgaajart
Haxuaraan 295 F 9000 2,655,000 F
XajaaJjartr

JIyrH3B3T HYYpPC Hb TYJIMHUA IIyyJd epTreep
XaMI'UiH XM, TYYHUHR Japaa PV-ASHP
XOCOJICOHCHCTEM, XapHH XU OOJIOH IMaxWITaaH XalaaT
Hb TypaB JaXuH YHITIU XyBIIOApYY IOM.

I'aean xoguit 4 Hyype Hbp CO2, PM2.5 snrapnsin
XaMTHHH 6HIep Xaxyy 3apaanrail, xapud PV-ASHP up
6oxupaibIH 3apaan 0-T3i IIArUHT TOMIPIIX Hb YyXall.

4.5.2 2Kun mymmuin 3apoivlH XIMHITM
PV-ASHP cucreM Hp naxuiraan OOJIOH XWIH
XaJaaJIThlH CHCTEMTIH Xappllyylaxajg  Japaax
XIMIKIIHHUH KT TYTMBIH X3MHAIIT Y3YYJDK OaiiHa:
e [laxmiraan xamaanTrail XapbLyyJiaxas:
2.655 cas—1.035 cas=1.62cas F/xui

e  XwuifH XajnaanTrail Xapbllyyiaxas:
2.502 cas—1.035 cas=1.47cas F/xun

— Kun Oyp =1.5-1.62 cas TerperuiiH meB3p XIMHIIT
eryier.

4.5.3 Xoponzo opyynanmuin o2eesxc (Payback period)
PV-ASHP cucremuiin HUHT XepeHre opyynant (12

kBt PV, 10 kBt ASHP, Garepeii, nynaan HeeIyyp,

cyypunyynant): CAPEX=26.2cas ¥

Kummita xomuanT Net saving=1.47-1.62as F

XepeHre opyylainThlH YHTUIH HOX6X Xyralaa

Payback= 17 >xun

Xsp3B PV-mitH yH3 OyypcaH, TaTBapblH JIMXKIIITIH,

9CBAN Oara XYy4YWH YaJUIblH cucTeM amuriaBai: 10-13

skt 0ok Oalina

4.5.4 IRR (Tomood 0200scuiin xyev)

IRR=6.5-8.1%

OHD Hb:

e  MoHTONBIH HHOIIAN 6HAepP HOXIIeN] TOTTBOPTOH
ereeX.

e  DpuMM XYYHHUI YH? ©COX TycaM HIMIIIIX
6OJIOMKTOH.

e  VYTaansl 00/UI0r0 YaHrapax TycaM XOCOJCOH
CHCTEMMUIH 3/IMIH 3aCTHIH 1aByy Taj 6COX I3CIH
yTraTai.

Hyypcunit myyn tymuHMH YH? XsiMI 0oJOBY aapaax
HyyraIMail 3ap/ulyyJ rapaar:

PM2.5 60XupUIBIH 3pYYIT MOHIMHH XOXHPOJI
T23B3paanTHAH 3apaan

OepuiiH 00JI0H HUUTMUWH 3pYYJ MOHIUKHH 3PCIDIT
Baiiranb op4HbI HOXEOH COPTIINTHITH 3apAall
AraapbsIH OOXUpITEIT Oyypyyiaxas maapaaraax
VIICBIH TOCBUIH “manm’ 3apaai

Onrdpuiir  ToOmOONONA — OpyyNiOanl  HYYPCHHHI
KUHXIH) epTer PV-ASHP cucremtsii epcennexyiin
9CB2JI OYp AaBCaH TYBIIUH] XYPIAT

PV—-ASHP xoconcoH cucteM Hb HYYPCHUH LIyyn
TYJAWHANA epTreec eHAep 00J0BY xuil  OONOH
naxuiraal xajaantaac xo€p gaxuH xsama, CO:
srapiiaap OJIOH JaxuH Oara, TeN0epuilH TOITBOPTOM
Oaliman eHOepTdIH Tyn MOHIONBIH HeXHeNI YpT
XyranaaHja dAWAH 3aCTHHH XYBBJA alIUTTai XyBHIIOAp
00JI0X Hb TOOI[OOTOOP OaTiargas.

VI. YP IYH BA X3J12JI0YYJI2I

ASHP-uiiH capelH TyHOaX XIP3MVIIAHUN Tpaduraac
xapaxana (3ypar 1) xoépayraap capj XaMruidH ux Oyy
110.1 kWh/emept Xxyp4, TypaBayraap capaac XOWII
avaanman Oyypuy OaiiHa. OHS HB Tajaa araapblH
TEeMIIEpaTypbIH COPIUITTIN WIyyA ysuipaaTali Oereen
JlyJlaaHbl HAaCOCHBI ayaajaj XaMI'MHH MX yell 4 JIOTOp
OpYHBI TEMIIEPATYp TOI'TBOPTOH OalicaH Hb CHCTEMUITH
XYYUH 9aJa XaHTaITTalT WITI9H).

COP-mifH TeMrepaTypslH XaMaapibll XapyyJcaH
3ypar 2-ooc xapaxax 7 °C opunma COP=~4.1 Gaiican
60n —20 °C yen COP=2.1, =30 °C yenq COP=1.6 60k
Oyypu OaitHa. DH> HB O0JOH yiceiH ASHP-uitn
CyJairaaHbl XaHIJaratai HUHIPXK Oaiiraa Oereen
MOHIOIBIH XYHTAH Yyp aMbCraij JTyJaaHbl HaCOCHBI
0OIMUT yp AamITHUHT TOOIOXOJ]] TEMIICPATYpPHIH HOIIOOT
3aUIIITY# Xapraisax maap/ularaTair XxapyyJiHa.
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HapHbl 3X yYCBIPUIAH BBPUIAH X3P3TN33HUIA XYBb
551

30p ¢~ i f i
Xl cap | cap Il cap Il cap
Cap

Wecap Vcap

6-p 3ypaz. Haprol 3x yycespuith 60puiitn Xap32ninuii Xyeb

XII capn 30% 6atican 6on IV-V capyyman 55%-n
XYPY ©CCOH Hb XaJlaalThIH YIUPIBIH Tercrei PV-uiin
XYBb OPOJILIOO0 APC HAIMIIJIIK Oairaar WITIIH).

CO: aarapasiH TOOLOOT XUMXA9) LAXWIraaH 3pUUM
xyuanit XyBpa 0.92 T CO2/MBT 11, HYYpcHuUit XyBba 2.4
Kr CO2/Kr 19¢oH KodhduIMeHT amuriacad. YYHUH Yp
JIYHZT XOCOJICOH CHCTEM Hb IDKWJI TyJTaaHBl X3P3TIRAT
XaHrax YeA HYYPCIH XayjaanTTad —Xapbllyyriaxan
ynupasH Typur 1.15 T CO2-00p 6ara smrapyymx Oy Hb
9KOJIOTUHMH XYBB/I TOMOOXOH JI3BIIHIT FOM.

JAYT'HIJIT

DHOIXYY CyAalraaHbl &KWl Hb MOHTOJIBIH XYUTIH
YYp aMmbCrajblH HOXIOJJ HapHbl LAXWITaaH XaBTaH
(PV) OGomon araapei nymaansl Hacoc (ASHP)-wIr
XOCOJICOH XaJaalTblH CUCTEMUIH WH)KEHEPUIH, dUIHH
3aCTMHH  OOJOH JKOJOTHHH TYHIPTIIAMAT  OOAWUT
XOMXKWIIT, JWHAMHK TOOIIOOJNON OOJOH aHAJUTHK
YHOITI3HUN YHACOH 139p eryymB. CymanraaHsl TaBaH
30pHITHIH XYP39H] Japaax yp AYH rapiaa.

3opunt 1. X0COJICOH XalaanTblH CUCTEMHIH OYTaII,
SHEPTUIH yPCTaJBIT TOJAOPXOMIOX

PV — Oarepeit — unseprep — ASHP — nymaan
HOOIUTYYp — INAJHBl XalaanT TAC3H dJHEPrHiH
ypCrayibiH OYTAI TOAOPXOW TOTTOOT/IOK, CHCTEMUIH
IOTOOA ysimaa OOJMT XAMKHITIIP OaTanraakcaH.
Jynaan HeemyypuitH opomioo Hb —30 °C opuum
XYHTIH 9 XaJlaalTbH TOTTBOPTON ayKUIUIaraar XaHrax
Oaifraar xapyyJicaH.

Sopunt 2. bapuirblH JymaaHbl  X3poripd,  yyp
aMbCTaI, TyJaaHbl HACOCHBI OOJNUT a4aajulbl YHIIIX

A+ aHTWUIBIH OapwirblH [IyJdaaH TEXHUKHUITH
ya3yymur (xana K=0.13, maBop K=0.12) uvp nynaan
anmarmaan Oara Oaifraar HOTOJICOH.
ASHP-uitn enpuiin maynmax xoparms II capa 110.1
kWh/enept xypcsn Hp —20...—32.8 °C TemmnepaTypbiH
YHQJITTal HUNIPK, CUCTEMHWH avyaajulblH JIMHAMUK
TOJIOPXOH XIMIKHTICOH.

3opuwnr 3. PV-uitH XyBp oOpommoo 0Oa TeBHITH
CYJDKIDHUI X3PITI3 Oyypax X3MK3IT TOJOPXOUIOX

Juramuk Toomoomoop PV-mifH self-consumption
XII capn 30.1% Oaiican ©ox V cap mxox 55.4%
60JICOH.
Huitr 3004.6 kBt 11 x3parmnHac 1248.7 kBt u-sir PV
9X YYCBIPI3p XaHrax, TOBHHH CYJDKIIHIIC aBax
x3parmar 41.6% OyypyyiicaH.

3opunr 4. XanaanTeH CUCTEMYYAUNH (Hyypc—Xuii—
LAXMITaaH—X0COJICOH ) HH)KCHEPHIH XapbIlyyJIalT XUHX

[¥HPYMACOH  TYNIUHUM  OPTTUHH  TOOL0O0JIIIO0P
Hyypc 60 ¥/xkBt-u, PV-ASHP 100-130 ¥/xBt-11, Xuii
278 ¥F/xBr'm, maxwnraam 290-300 F/xBt'1r rapcan.

PV—ASHP cucrem Hb TymmHuil eprreep HYYpPCHUI
mapaa Xofp maxb XAMJ XyBWIOap Oereej HYYPCOH
xajaanraac yiaupiabiH Typm 1.15 Tomn CO: Oararai,
XHi/maxuiraad xajgaajaraac 2—3 JAaXHH XAMJ TDITHNAT
OarasncaH.

3opuar 5. X0COJICOH CUCTEMHUIH 3pUYHUM Xy, 3apal
0a PKOJIOTHIH Yp alllTHHAT HAT'TIH TYTHIX

Kunmmitn pymaansr xoparmd 9 MBt 1 yen PV-
ASHP cucremuitn >xunmidn 3apaan ~1.03 cas ¥ 0ok,
maxuiraan xajaanraac 1.62 cas F, xuiiH Xxaiaanraac
1.47 cas F xamHK Oaifraa Hb TOOIIOOTOOp OaTiarias.
Xepenre opyynantbiH Hoxex xyramaa 10—17 skui, IRR
~6.5-8.1% T3k rapcaH 0eree; XOTHIH TYBIIUH]
120,000 XyBUHH CyyIl XOCOJICOH CHCTEMJI HIMJIKBIII
~480,000 Tonn CO:/xua Oyypyynax OOJOMKTOH Hb
HUWIMIM—3JIMAH  3aCTMHH  TOMOOXOH Yp  AalluITaur
XapyyJicaH.

Epenxuit Oyenanm

PV-ASHP xoconcoH XamaaiaTblH CHCTEM Hb
MOHTOJIBIH 3pC T3C YYp aMbCTaJIbIH HOXIIOJ TEXHUK,
SAMMH 3acar, SKOJOIMHH XyBbJ ©HIOp Yp AalIMrTail,
TOTTBOPTOM @XKWUIQAAr IMUHII  OOJOXBIT  IHIXYY
cynmanraaraap Oarajraaxyysuiaa. XyutH ymupang —30
°C  XYpTea  HOXUeJJ  XaJaalThblH  TOITBOPTOU
QKWUIAraar XaHrax, TOBHMH CYIDKIOHIIC XaMaapiibl
40%-uap Oyypyy/DK, TYJIIIHHNA ©pTreep Xuit 00JIOH
naxwiaraanaac xo€p mgaxuH xsaMmpg, CO: smrapraap
HYYPCH?3C OJIOH JaxuH IPB3P XyBWIOAp OOJICHBIT
cypanraa HOTJIOB.
Nitmanc PV—ASHP xocoscon cuctem Hb YinaanGaarap
XOTBIH XYBHHH CyYIHBI XajaauTaJ HABTPYYJdIX
OOJIOMKTOH  cTpaTerniiH  ad  xoJjbormon  Oyxwuid
TEXHOJIOTH T'9K AYTHMK OaifHa.
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XAJJIAHTUMH I'A3PBIH MJ/123JIJIMHH TAXUM CUCTEMUHH

XOI'KYYJIDJIT
(CDJIDHID AMIMITH ’KABXJIAHT CYMBIH JKHIIIDDH 133P)

Yoiixummkas BAT-IPJIDHD!, lammuiin OIOYHIIII™?
Mowron Yiic, Ynaan6aatap, LIYTUC, ['eosnoru, yyn yypxaiH cypryyins, [ eone3uitn ToHXUM

Xon600 bapux 30xuozuuiin u-maiin xasz: daoyunaa@must.edu.mn’

Xypaanzyii: MoHroJ1 YJICbIH X000 2K aXyiH YHIABIPIIMITH HIr yyXaJl cajdap 00/10X MaJs axk axyil Hb 6BC, TIHKINIUIH
03J9H HeeLeec LYyl XxamaapaJjrail Oaiinar. XajjJaHnruiiH Taa0aiiH ammrianT, TYYHMI 30XHOH 0aiiryyJlalT Hb MAJIBIH
TI:AKIIMIH XaHTaAMIKHIH 0aTajraar XaHrax YH/C3H HOXIOJ 0010BY 6HOOI XYPTAJI 0J10H CYM, OPOH HYTAIT OPYHMH YeHiiH
M3IJUIMAH TEXHOJIOTH] CYYPHJICAH TOJIOBJOJIT, ra3pblH MIIUIMIiH cuctemuiiH (GIS) mmiinpa Oypan HIBTPIIryit
Oaiina. YyHmii yJMaac XaJJIaHTUiAH Taa0aiiH alMIJIAATBIH TAajJaapx MAIIJ cajJaHrui, 6oaur 0yc, AaBXapaajiTaii,
3apMM TOXHOJJIOJ rap apraap Xxuiirgdx Oyl Hb MeHeKMeHT, TeJOBJOJT, XSAHAJITHIH YAHAPT COPreep HeOJI66JIK
Oarina. TuiiM33c 3HIXYY cyaanraaraap CiHri aiiMruiin 2KaBxJ1aHT CyMBIH X3M:K39H/I JaBXapAcaH TOOroop 254 mair4uH
OPXMIT XaMpYyJIXK, TIAHUH XaJulaH O3JTr33Tr ra3pbiH OalpuImi, XI3MIKI), AMMIVIAJTBIH XJ3JI03pMir epx OypIsp
HApHUiiBWIaH CyJa/IK, ra3ap J33pX YyJ3aiIT, OPOJIOOHBI apraap aHXaH WATHBI M3 LYIJIYYJICaH. JHI MIIIIINIA
TYJATyypJaH 0100 alIMIJIaraax Oyl ra3pblH KaZacTPbIH 3ypar, KagacTPhIH MIIIUIMIH caH, XMIiMIJI 1aryyJasIH 3ypar
AIMIJIAH XAJJAHTHIAH Taja0aiiH Gaiipimumi, XIM:KII, XU 32ar, alIUIJIAJTBIH TOJOB O0alJJIbIH IYH IMIMHKHIIIIT XUHB.
MeH cyaaiaraansl siBUAJ XaJJIAHTUHH Taja0aiH 00auT OAMpPUUILIT WYY HAPHHBYIAATANH TOTrTOOXBIH TYJA HUCIATYTYH
HHCIX TOXOOPOMIK (IPOH)-00p 3yparian XMidX amJabIr 4 Iyrnp capa ryfiudTrK XIMKWIT, 3yparjiajiblH HApHHBYJIAIBIT
AILLIYYJIIX apra 3yii 6osoBcpyyican. Muracuap “KHADLAN.MN” H3pT3ii HaXuM CHCTEeMHIT GOJ0BCPYYJLK, CYMBIH
ra3ap ammriaiIT, XaJJIaHrMiiH Tan0aiiH M3/ LIHIT aBTOMATKYYJICaH BeO MJIaTdopM X3J103p33p HIITIIB. YT CUCTEM Hb
AAMHHBI X3¢3T (Ta3pbIH JaaMJIbIH 30PHYJIAJITTANl YAMPAIATrbIH X3¢3T) 0010H X3P3rI3rYMiiH Xacrasc 6ypadx 6eree uprij
XaJJIaHTUiH TaJ0aiiH XycdJIT raprax, rap33 dairyyJax, TeJ00puiiH M3/133J13J1 aBaX, ra3pbIH XHJI Xsi3raapsin kmz gaiinsir
TaTaH aBaX 33p3r GOJOMKYYIABIT OJITOHO. JHIXYY CHCTEM Hb OPOH HYTTHiiH OailiryyjJaryyaaa rasap aumIdriiajJThiH
XSIHAJIT, TOJOBJOJTHIH MPOLECCHIr LAXHUMKYYJIAX, HPr3IdA WJI TOJ, XYPTIIMIKTIH MIIIIIIMAH OpUYMH OYpAYYJIdIX
IOBUIKXJITIT IIHUHII IOM.

Tyaxyyp yec: xaonanzuitn manéaii, GIS, yaxum 3oxuon 6aiicyynanm, opon 3ypaznan, KHADLAN.MN, zazap awiuznanm,
Cananzy aiimaz, Kasxnanm cym

I. VIUPTTAJI CypTIrYH, M TOJA XYPIdXdJ 3alIIryd XuUridx
N . HIMHAWI Hb TOPUMH YHIYMIIIITI LAXUMXKYyYJax,
Mounron  VYincelH  3OMHH  3aCTHIIH  TyJIryyp "

OHJIAaHH X>J03PT IIWDKYYJ3X SBAAT FOM. DHD XIIBIT

candapyyblH HAr 00JIOX X600 aX axyid Hb XYH aMbIH "AJICBIH XAPAA-2050" Monron Yicem  ypr
XYHCHUH XaHraM», OpOH HYTTHHH TOT'TBOPTOM XOIKHWII, <vra in 6 6
yranaanel XeTXIMHH Oojyoro, MeH Oycax Xyylb

SKCIOPTHIH YaJaBXaj dyxal Oaiip cyypb 33311r. Man N
. M . TOITOOMJK, JKypaM, epeHXWil Ta3pblH ajbaH TOOT
aX axyll Hb HUUT X0/100 aXx axyiH canbapsH 80 opunm o o
o N 39PITTOH  YSUIAyynaH X3parkyy/pk  OaitHa.  OpoH
XYBUUT 3533JIK, YJCBIH HUMUT XYH aMbIH aMbXXHUpTraaHJ v o v
. o HYTTUHH OHIUIOIT HMHIICOH LAXUM MEHEKMEHTHUIH
OIyyA HeJleenmer 4 YWIOBIPIIMHH Yp amwr Hb N
% 9 . CHCTEMHHMI  XOD)KYYJICH3p  Ta3ap  aIlUIJIAITHIH
OaliraluiiH HOXIIOJ, ©BC TIKIIIMIH HOOLIOOC MUXIIXKIH N o
MDJPAUIMAT HATJICOH CaHJ oOpyylax, Tajd0aiH Xui

xamaapmar. WiMmn xammaHTWiAH —TanOalH 30XHCTOH M L o
XS3raappll’ HapUHBWIANTAH TOTTOOX, JKWI OypuitH

AIIUTIIANT, TOJOBJIOJT, HOOIUIH MCHEKMEHT Hb MaJT 8%k
. MR TOJNIOBIIOTOO Traprax, XSHAIT IMHHKWITIAT Xsutdapuiax
axyWH TOTTBOPTOM OAiIUIbIT XaHrax ToJ HOXIeJ 00K N
33pAT OJIOH TAJIBIH Yp armr Ouit 60ITHO.

baitna  (WHO, 2022). CyynuiiH XWIYyIdI OpOH B
HYTTHIH TYBUIMHJ Xa UIAHTHIH Tau0aiiH M31m3isi WiiMoe SHOXYY Cynanraadbl aXIbIH 30PUITO. Hb
OYpoH, YHOH 36B OYpIIOLA9OIYH, 3yparian Hb Comurs  aiimruiin  JKaBXJIaHT CyMBIH — XaJJIAaHTHIAH
XOIPOTACOH, MOH AaIIWIJIalT, TOJOBIONTHINH YT TaI0aiiH  MDIPOJUIMAT  LYIJYy/K, OpPOH 3allH AYH

@XWJaraa HUXIBWIDH Trap apraap, HAI yJaaruiiH HIMHGKAITI3HA TyIryypJiaH Haxum 30XHOH
MIAHKTIH XUHATJJr 33par XYHApAT Tyinrapd OaifHa. Oaiiryynanthia CHUCTEM (KHADLAN.MN)-piir
Yymsac ynbaamaH HIr TajOaWr gaBxap alIMriax, Gonoscpyynmax  sBaan _ oM. Cynanraansl  XypooH[
raspelH MapraaH rapax, XaJJlaH'MiH ypramiblH mgaar —~— M@TABIH - OPOJILOOTOM — Tasap — Z39pX  M3A33IISI
XOTPAX 39PAT acyynaaji rapd, ypramibiH Tapi Oyypax, LyIIyynax, KajgacIpblH 3ypar GOJIOH APOHbI ereriel

SKOCHCTEMHITH THHIIBIP aIaraX coper yp aarasap omii  AIHITIAH OalpIInI, XOMYKID, AIIUTIAITHIH x?n63pnﬁr
Ooipk OaiiHa.DArsdp acyymIbIl IMHUABIPIOXUUH Tyiay  TOAOPXOWIOX, yiMaap Trasap allWMIANTBIH yWI ABLBIT
ra3peiH MIIUHHH cucteM (GIS), HUCTAITUTYH HHCIX LaXUM CHCTeMI OypTroX apra 3yiir GomoBcpyyscau
TOXOOPOMIK (IPOH), I[AXUM MOJIIJUIMHH  CaHTHIAH Gomxo. Cynanraansl yp AyHI?p OonOBCpyyJaricaH
TEXHOJIOTH 33p3T BIIWITIT MIHAHAIHAT X606 ax KHADLAN.MN cucrem Hp OBOH HYTTUHH Ta3ap
axyidH cajabapT HIBTPYYJSX 3aiimryd mraapajgara — AIIATJIAJITBIH 6931“ MOA3SIUIMMT  HAXHM X9H63Pf
YYCKD3. DHIXYY AacCyyUIbIl [IMAABIPIDXUIH TYII OpYYyJDK, UPTSAMMH OPOJIIOOTON HJI TOM, XYPTI3IMKTOU
CYYIMilH KWIYYIO4 TOpHilH  yilmawirssr maxum ~— MCHEKMCHTHITH IIMHD 3arBaphir 6uii 6ONTOCHOOp Ma
CHCTEMI IIMIDKYYIDX, HOBTPYYIDX aXWi spuauMrdii &K axyiiH cayibapT AMKUTAI IHIDKHIT XUUX aHXHBI
Xyphauraid sBarjax Oaiina. TepuitH  yHIUMITIIr 6oauT anxam 600X a4 XONOOT0ITOM FOM.
XYPTIIMXKTIH, TYPIdH UIyypXald, YMpArIdAryH, XYHI
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II. YHJICOH X2CAI' XAJJTAHI MH
TAJBAN

“Xapnanuruiin Tan6ail” r>mer Hp Man ax axydH
YHIOBOPIDII 30pHyJIaH  ©BC, TIKIIIMUT  OANITIHIX
30pWJITOOP  TOTTMOJI ~ 3CB3J  TYP  XOMIKIIIIOP
almuriargax Oyi Ta3pblH X3car Oyloy Oyc HyTrHT
X3IJI9T. Oepeep XAII03, Man ax aXyWH YHIIBIPIAI
30pHyJIaH ©BC, TIKII OIITIIX 30pWIT00p AIIUTIIATIAXK
Oyit 3P1M03p Ta3pblH XACIT I0M. DHY Hb TyXaWH HyTar
JPBCTP 9P Maldua  3CBAI  MajblH aX axyl
SPXJBTYAUNAH ©BOJI, XaBPBIH YyIHPAN] AalluriaX ©BC
TYKDIUHH HOOIMHT YpbOuWiaH OypayyidX, MeH
3YH-HAMPBIH YIHPAI] 6BC Xypaax, Xajjax 30pHIT00p
TOJIOPXOH XIPITIIIIHUM JIaryy amruriaraiar. (XypaIdidH,
2020) XanmanruiiH razap Hb TOTTMOJ 3CBAJI YIUPIIBIH
Jaryy ammuriaragar 0ereej MalblH TOO, YpraMJiIbIH
ypraiar, Ijar YypelH HeXIeJeec NIyyAd XaMaapHa.
AMIATTIANTHH X3J09p Hb YHACOH XaJUIaH, HOOIl XaJlIaH,
031UP3PTIH XOCOJICOH Xa IaH 33P3Tr TOPOITIH OaitHa.

I'a3pbin 0aiipmmi 6a Tonorpadguiin oHuIOr

WX3BWIRH TAT1I, HAM OHJePJer, XeHAnH, 3CB3I TOI,
HYypBIH 3par opuuM Oaiipnacan Oaiinar. balpuuisia
OHIUIOT Hb YpraMJIblH yprajir, YCaH XaHTaMKuj
HeJeenaer Tya Tal0aiH aIlWrianT, ypramiblH COPT
COHTOJITO[, LIIyYZ HONIOOTIH.

XepcHmuii 0yT311

VYprauplH uaHap, XIMIXKIIHJ XOPCHUH OyTHMIH
yaHap LIyyJ Hejeesger. Xepc Yp>KWI IIUMTIH, YCHbI

HOeI| caiiTall, TATII OyT T OaliX Hb XaJJaHTHUAH
aIIUTIIANTaH]] XaMI'HHH TOXUPOMIKTOH Oaifnar.

Ypramibia Oypx3Bu

OBC, TYKIIIMIAH ypramiblH Tepel, HATTpal,
ypranTeiH Oaijan XaJJaHTHiH Taja0aiiH roj y3yyJdiT
Oommor. YpramislH OYpXd?BY Hb JKOJIOTHIH HOXIOI,
MaJTBIH X3PAITIId2HUMA Jaanal HUHAIICOH OaiiX Hb dyXall.

YcHbI 00J10H 131 OYTHHITH XaHTaMK

VYcHBI XaHTaMK caiitaii TanbGaii Hb ypraiy eHJep,
yaHapTail 0aiix OONOMKHIAT HIMITIYY/IIST. MeH MaJbiH
XOJI XOIOJIreOHUNHTr JPMKUX J3A OyTar (3aM, TYranx
[I3T) Hb AIIUTIIAITHH YP AYHA HOJIeeIer.

JKO0JI0ruifH 00JIOH AT YYPBIH HOJI00

XamnmaHTwifH Tay0alH OHIUIOT Hb TyXalH Oyc
HYTTMHH Lar YypblH HOXLeJ, XOpCHUM YMHrmuni,
CAJIXHMHBI XYPJI, TEMIICPATYp 33PIIT 1YY/ XamaapanTai.
YyHuil naryy ypramilplH yprajir, yprauslH 4asap,
XaIUIaHTUHH ~ YIUPIBIH — TOJIOBIIOTOO  ©OPWIeTIer.
XaJUIlaHrMH ra3pblH 3Ar33p OHIUIOT Hb Mall aK axyWH
caJI0aphIH TOJOBIIOINT, TIHKIIUIH OaTanraa, IKOJIOTHIH
TOITBOPTO# OaMUIBIT XaHTraxa 4yxajl a4 XoJI00TI0ITOH
Oeree; Xa/UlaHTMHH TajnOair 30XHOH Oairyynax,
TOJIOBIIOXO CYyyph M3133131 6omnxor. (MoHron YicsH
Bomursp Ammrnaryaein Haraesn Xom60o. MoHTOIBIH
097143p, XaUIaHTUIH TeseB Oaiimai, 2024)

XaJUIaHTMMH ~ Tas3phil  AIUUIJIAITBIH  30pUYJIANT,
OYTIHIH OHIIIOT, I33MIILTHIH XAJI03p 33pTIdc XaMaapaH
OJIOH sTH3aap aHTHJDK 00J110T. MOHTOJIBIH MaJl aXx axyiH
ca0apT  UWXIBWIPH  Japaax  YHIACOH  aHTHUIBIT
X3PArIBAAT OalHa.

Heeon
XaJJIAaHTHIH
Tag0an

YHacon
XaIJIaHTHIH
Tanoal

* OBC, TKIII

* ['spanruita
YIMPAILT 3CBAT
OBJIUIH
(Sl v ge)inng
30pHUyNIaracan
TYp XaJraiaax
30pHYJIAITI]

02ITTIX ToJ
30pHyJIaITTal,
TOI'TMOJI
almriaragar
rasap

3ypaz 1. Xaonanzuiin 2as3pein 30puynanm

Ox cypBamk: Monron YiceH Humxmx YxaaHst
Axanemu-uitH ~ “MOHIONBIH  O3JYIIPHUIAH  TOJIOB
0alITBIH MOHUTOPHHT TalJIaH

TI'azap HyTrmiin
OHIIOIT TOXHPCOH
XaJIAHTHHH TaJ0al
VYcaH xaHraMK canTaiu,
XOHJIUH, TOJITOI, TOJIBIH
9PAT TIX MIT OarpIImIg
TOXUPCOH XaJlTaH

Tapxcan XaJJaHTHi{H
Tajaoai (OJ0H XMKUT
XO3COI'T TapXaH Oaipiaca,
HOT'TIOH alluriiaxaj
TOBOITIH Tajnbaii)

3ypaz 2. Xaonanzuitn 2aspeiz oymiy (0Hu10200p)

Ox cypBamx: Monron YaceiH Iumkmx YxaaHsl
Axanemu-wiiH ~ “MOHTONBIH ~ O37TUIPHAH  TONIeB
0aii/TbIH MOHUTOPUHT TalIaH.

XYBHHH
OMIHHH
XA TAHT HHH
Tanbai

a1 IAHTHHH
Ta3peIr
333MILLT33P

3ypaz 3. Xaonanzuiin 2aspole  I39MULIUIH XIN03PIIP Hb

Ox cypBamnk: CymmaaunifH 00IIOBCpyyJICHAAP
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XaaaHruiH Ta0aH aHTHIam, TYYHUH
MDI33JUTHIAH oyptrom, 3ypariai, XOMKHIIT,
AlIUIIIANTBIH CTaTyChII OHOBYTOM TOJOPXOWUIOX Hb Mall
X axyHH caOaphlH TOJIOBIONT, TKIINIH OaTanraa,
JKOJIOTHIH TOTTBOPTOW OaWJBIr XaHraxaa 4Yyxaj
XOPATIPAITIH YVIT aKuutaraa 60k OaiiHa.

Xaonaneuitn manéaiin yaxum 30xXuon daiizyynanm

XamaHruiiH TanOaiiH naXxuM 30XHOH Oalryynant
Hb ra3ap almrianT, 0aiiraab OpYHBI XaMraalaiT, Xe/16e
@K axylH candapT IaxuM CHCTEMHUHH X3pOaridaToi
xoJooranor Oereea 3pX 3yWH OapuMT OWYTYYI Hb
9Ar33p YHII aKniularaar 30XMIlyyJiax 30pHIroop rapjar.
OH? TOpIMIH [aXWM  30XHOH  OalryymanTeIr
XOPIrKYYIIXL 30pUYIICaH 3pX 3YHH OapuMT OMYMT Hb
ra3ap auMIJIaaThl W TOA, TITII, YP AIIUTTall 30XHOH
Oaiiryymaxan 4unmdHI.  Monron — Yicanm — rasap
alUIIIaNTTal XOJOOOTOH XaMTUiH dYyXal dpX 3YHH
OGapumT Owuur Hb [a3ppiH Tyxail Xyyns. [1]. Do
XyyauiH 53 myraap 3ying cym, OyypruiH 3acar mapra
MOPIKIIMHH  Oalryymiarataidl XaMTpaH XaJJlaHTHiH
Tabaii ra3ap 30XMOH OANUTYYITaIThIH apra X3MXK33 aBd,
XOPIDKWITHAI ~ XaHraxX, XaJUlaH aBax OOJIOMXKTOH
TanbalT UPTIH, &K aXylH HAIDK, Oalryymnaray sxui Oyp
XYBaapHiDK, X3PIrKIITHIT 30XHOH Oaiiryynax, ['a3psia
HOIZIMAJI CAHTMHH aHTWany OYPTIATACIH XaJJIaHTMiH
tanbaiig S5 nayraap capbiH 15-Haac Man O2MUIIXUIT
XOPHUTJIOX, WPI9H, aX axyHH HOIIkK, Oalfryynnara Hb
3acar Japrarail TOXMPOJILIOXK OdITYIIPHUIH ypraurai
XOCTMHT XaJyIaHTHHAH Tayn0ai OOJIOH aIluriax, MOH
ycanraataii 0oJirox, xamraanax, OOpIOX, OWH 3ypBac
Tapux  33pradp  CAIDKPYYJNaNT  XHIDK  yprausr
JBUUTYYJIC3H TOXHONAONT 333MIIYYIdX OONOMKHUIT
TycracaH Oaifmar. [1]. Men 58 ngyraap 3ying
TapUaJlaHTUiH ra3paac OycaJi aHTWIUIBIH Ta3pbIH TOJIOB
Oaiiman, YaHapblH XsHAH Oaranraar XOpCHUH YpIKAI
MM, OOXHPJIOJ, YPraMilblH yprail OOJOH XaUIaHTHUIH
TaN0aifH ypraMIiIbIH 3YHINHH OYPIIIdXYYHIH €0pwIenT
33par Y3YYJIRIITIIP rapraHa rak 3aacan Oavna. [1].

2012 onsl 05 gyraap capeis 17-Hbl eiep OaTiarjacan
"BaliranuifH HeeIl AalWIJIACHBI TeJIOepHitH Tyxai"
XYyJIUHH IIUHYYMIICOH HalpyynarslH 52 myraap 3ying
CyM, IYYpruitn 3acar  mapra  MPPIYIKINIH
Oaiiryyyularataii XamTpaH XaJUlaHTMHH TanOaij rasap
30XHOH OalTyymanTbIH apra X3MK33 aBd, XaMmraanax,
XaJUlaH aBax OOJIOMXKTOW TanOair >kmii Oyp Mpraj, ax
axyWH HADK, Oalryymarag XyBaapwiDK, TIATIIPUIH
XaMraajanTbl XapuyLyyJk, MeH 5 ayraap capblH 15-
Haac 9 nmyrasp capblH 1-HUH XOOpOHI Mall, aMbTHBIT
O2TYIIXUIT XOPUTIIOX00C Ta/IHA UPTIH, &K axXyHH HIIK,
Oaiiryymnmara Hb CyM, JIyypruiH 3acar papraraid
TOXUPOJILOXK, OoruadpHiH  ypraurai  X3CTHHT
XaJUTAaHTUIH Tajnbail OO0NroH amuriax OOJOMXKTOH I3k
3aacaH OaiiHa. [2].

I'a3peIn Ten6epUitH Tyxal xXyymuiir anx 2002 oHp
Gatancan Gereex TYYH?3C XOHII Ta3phlH TOIOepHUIlH
TOTTOJILIOOT WYY YP AYHTIH 30XHIyyJax, Ta3pblH
AIIUTIIANTHIT OHOBUTOM Oaifrax 30pmiiroop X3 X313H
ylnaa mHUHAYWICOH Oaipar. ['a3pbiH TenOepuitH Tyxaii
XYyImuidH 7 [ayraap 3YWII Ta3pblH TOIOOPHUT CYYpb
YHIJIII9H3C XsBraapT Oartaad  XyBb, X3MXKIITIBP
TOTTOOX 0Oereex O3MUIIPHIAH Ta3pelH  TOIOEPHUIH
xsi3raap 0,01-0,03 xyBb, TapuanaH, XaJJIaHTUIH Ta3pbIH
tenbepuitH xs3raap 0,01-0,03 xyBb, XOT, TOCTOH, Oycan
CyypUHBI Ta3pblH TenbepuiitH xssraap 0,1-1,0 xyBb

Oaifxaap 3aargak, Ta3pblH YHOITY),  AIUIiIax
30pHYNANTHIT Xapraji3aH XeIee ax axydHH OoJoH
CYYPHMHBI Ta3pblH VHAITIOHUN 33p3TIIDAUNT 3acruiin
ra3ap TOTTOOHO I'2% 3aacaH OaifHa. [3].

Monron VYinaceiH 3acruiiH raspeiH 2018 oHBI 6
nyraap capbiH 20-HBI eapuitH nyraap 182 TtooT
torroonoop ['a3peiH  TenmbepwitH Tyxail XyymuitH
X0J0OTA0X 3aaJTYyJBIT YHIICIAH Ta3phlH YHAITIIHUI
TOWPOT, CYyph YHOJI?3, Ta3pblH TOJIOOPHUIH XIMKIIT
TOTTOOX, YYHA XO[00 X axyiH, XaJJlaHruiH OOJIOoH
CYypHH Ta3pbIH TOJOOpHUIH XyBb, MOH YOIOOT OyCHIH
ra3pblH TOJOOPHUIHH XOMXKIIT TyC Tyc OartancaH Oereen
SH? Hb Ta3pblH AallWIJIANT, TOJOOPUHH CHUCTEMHUHUT
30Xullyysax 3opwirorod Oaiican. Tyc Torroosoop
ra3pblH YHJIMI3HUN TOHPOr, X606 aXX axyhH ra3pblH
YHIIM2HUM TOUpPruiH 1 ra raspelH Cyypb YHOIID?,
HUUCIDIMNAH AYYPTYYAMHH OOJOH aWMruiiH TOBHUH
CyM, CYYpPHH Ta3pblH YHIII2HUHM 33p3INdI, 4eleeT
OycuiiH Ta3phIH CYyyphb YHIJTII, 3aM, IIIyTaM CYJDKIIHHN
ra3pblH TOJOOPHHT TYC TYC TOTTO0X33. MOH HAr XOHUH
TOJITOW]] HOTAYYyJaxX OdTYIIPUAH Ta3pbhlH TOJIOOPHUIT
TYYHHH TOTTOOCOH cyypb YHUIr39HUH 0.03 XyBb, HAT ra
XaUIaHTUHH ~ Ta3pelH  TeJOepuiir TYYHHH Cyyph
ymanrasaui 0.01 xyBb Oaiixaap Torroocon Oaiinar. [4].
XammaHruifH TanOaifH maxuM 30XHOH OaliryymanT Hb
TaspelH  MRJDPIILIMAT IAXUM  X3JI03PT  MIMIDKYYIIX,
HaxXUM CHCTeMYYIWHWr Ouii Oonrox mraapijararai
Oaiimar. YYHUH Tynn TepuilH Oalryymmaryyn OOJIOH
rasap AamuMIAITBIH = MAIPI2XKWITHYYART  30pHYJICaH
TOJOPXOM  >KypaMm, 3aaBap OOJOH  TOTTOOJIBIT
OonoBcpyymaar. CyymuitH xwmnyyma Mosrron Yic
[aXUM [IIDKWIT, Ta3ap amuriaiaTra]  M3AdIUINIH
TEXHOJIOTHYJBIT HABTPYYJDX, DJEKTPOH 3acariajbiH
3arBapell’  X9P3MXKYYJIdX  YHUIVIIBP  OJOH  Tecel
XOPITKYYDK  OaiftHa.  DH®  XYpIdHI  TOpHUHH
Galiryymmaryya — HaxuM  CHUCTEMHIH  Xdparilar
HIBTPYYJI3X, XaJJTaHTHIH TaNbaiH 30XHOH
GalryymanThIl LAXUM X3JI03PT IMIMDKYYJIIX — aXHI
ABYYIDK OaifHa.

Xammaaruiie  TanOaiiH = maxuM ~ 30XHOH
Galiryymant, Traszap alIMIJIAIT, X6Jee ax axyHH
YHILABIPIAII HAXUM CUCTEMYYAMUT H3BTPYYJIIX Tajaap
OJIOH YICBIH 0OJIOH MOHIOJBIH 3PAIMTIUINH XHUICIH
X2[ X2[[PH cyairaa Oaiimar. DArap cymairaa Hb razap
3yitH MomamiiH  cucteMm  (GIS), 'moGan Oatipman
tonopxoitnox cucrteM (GPS), yymH TexHOIOTH 33p3T
JOBIIMWITAT TEXHOJOTMYJABIH X3P3MVIIT  Xamapjar
OereeJ »HHY> Hb XaIaHTUAH TalOaiiH  30XHOH
Gaiiryynanran neneenjer. CynairaanyyablH UX9HX Hb
MoHrosn yiaCBIH Xelee ax axyl, rasap auuriair,
30XHOH Oairyynanteir aXUM TEXHOJIOTHOP
caibkpyyJiax 30pHIroToi Xuiracon Oaitna. Mohd Javaid
6onon Abid Haleem Hap Hb DHITXITHIH 3pAIMTIA
Oerees arpoOTEXHOJIOTHHH canbapT MamuH CypraiT
6osion IoT ammriax 4umIMEp cynanraa Xuik OaiiHa.
Thauuit cynmanraa HB yxaajar XeJee ax axyi,
TapUaJlaHTUIH MEHEXMEHT 33P3IT 4MIidXK, Precision
Agriculture-uir IAPMXHUX 30pPHITOOP TEXHOJOTHYIBIT
amMriax Tajaap cyjgairaa Xuibkd. “Agriculture 4.0”
Oytoy mmxwuran xemee ax axyiH texnomoru (IoT, Al
Big Data, GPS, Cloud Computing)-r ammrian
XaIUTaHTUHH Tan0ai, Xepc, ypramiblH Oaian, TOHOT
TOXOOPOMKHUH X3IPATII3) 33p3IT CYypHWICAaH yxaajar
(depMepuitH  cHCTEM  XODKYYIIX  OOIOMXKYYIBIT
cynancad. [S]. TonHu#t cynanraaraap 1axuMm CUCTEMYYT
Hb XaJUIAHTUHH TanbaiflH 30XHOH OalryymanThIr
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CalbKpyyIIK, Oaiframb OpYHbI XaMraanaiaTbil
HAMATAYYIIXA]L YP AYHTIH OOJIOXBIT OHIIOIIK, X6/100 aXk
axyWH rasap amMrjaiTbiH XSHAIT OOJIOH XaJUIaHTMiH
TanbaifH 30XHOH OalTyymanThIr IIKATAT CHCTEMIIP
yIUp/AaxX Hb Yp alIUrTail OOJIOXBIT TOJAOPXOiICOH. MeH
OHAITXOTHHH IpmMTIa  Yannis Ampatzidis  6omon
Pradeep Kumar Hap Hb yXaamar xemee ax axyia
TEXHOJIOTMHWH IMIUHAWIIYYAUNT aluriax, ApoH, Al
60100 [oT-r HIBTPYYIIX OOJOMIKYYABIT CyaIlK OaiiHa.
[6]. Tomumit cymamraaraap GPS  Gomon  IoT
MOJPITUYYAMIT  allWIiaH,  XeJee  ax  axyiH
CHCTEMYY/IUHT aBTOMATKYYJIK, Ta3pbIH MEHEKMEHTHIT
caibkpyynax OOJIOMKHIT XapyyJpkid. DIrasp cynairaa
Hb [AXUM TEXHOJOTMHH XOPATKWIT Hb rasap
AIIUIIANTBIH VP AIITHAT HIMATAYYIDK, Oaiiranb OpYHBI
HOJIeeJUTHHT Oyypyyiaxa TyCTalT Xapyyiok Oaitaa. [7].

. CYJAJITAAHBI X3C3T'

DHAXYY CyAairaaHsl XYpIdH] Xa/UIaHTHUHH TajaOaiH
I3OMITUTYIUAH MYIJUTMHT W TOJ, Xsutbap Oaiamaap
OaXuM  X3J03pT MIHDKYYJDK, MAIDIUIMUT  XsHAX,
M3IPAJUINIH TEXHOJIOTH alllUIIaH XaJIaHTUIH TanoaitH
MCHEXKMEHTHHT  CalKpyynax Xa/UIaHTHHH —TaynOaiH
AIIUINIANT, 30XHOH  OalryynaiT, XyBaapuJIAJIThIT
caibKpyynax, sBHad OM. XaJJIaHTHAH TajOaiiH
allIATIIaNT, 30XHOH OaWTyyImanThIr caibkpyylax, XeJ1ee
QX axyhHH YWIABIpIdAA  AMKUTAN  IUMHATYYAMNAT
HABTPYY/dX  3opwiroop  KHADLAN.MN  Be6
CUCTEMHIT OOJIOBCPYYJIDK, YHIXYY BeO CHCTEM allUTIIaH
XaJTaHTUiH TajgbaiH Oaiiprui, alTUTIIaIT,
XaMTaaJanThlH MAIIJUTHAT WYY Xsut0ap, yp ammrrait
yaupaax O0IOMKYYIBIT O OONTOX 30PHIT TaBhCAH.

3ypaz 4. Cyoanzaansvt 06vexm

Cynmanraanel  00beKT Hb CoJDHID  aliMruiiH
JKaBxJ1aHT CyMBIH XaJJaHTUHH ra3pbil 3XHUHA 33JKUH]
LIaXUM CHUCTEM/JI OPYYJIaH CYJIaB.

Haxum cucmem oypoyynsnm

Cynaiaraanbl amJIBIH XYPIHI X660 ax axylH
YHIABIPIANI  JMDKUTAI  IIUHITYYAMAT  HABTPYYIIIX,
XaJUIaHTMIAH Tan0aiH aluIiainT, 30XHOH Oaiiryynanteir
caibkpyynax 3opmiroop CamHrs aimruita JKaBxmaHT
CYMBIH XaJUIaHTUIH TanOala 30pHyJicaH yxaajar rap
yTacaap ammriax BeO cucTeM OOJOBCpPyyICaH. DHAIXYY
QXKJIBIH XYP39HA Japaax axJIyyAbll XUIDK TyHIITrICoH.
Yyua:

1. CyMBIH XOMXKI9HJ JaBXapAcaH TOOTOOp HHUUT
254 mamuuH epX axyiH 30pHyJaiTaap XaajdaH OdJITrakK
Oyl Hb CymairaaHbl Cyypb M3I33J31 OOJDK OrCeH.
Xaranruiin tanOai ammriax TOIOBIOITHNH aKIIbID
HApUUBWIAH OOJIOBCPYYJNAXblH TYJIJ MallddH epx
OypTd# OmewnH yyma3anT XuWibk, TIOHANH XaaH
O3ATr>M3r  Ta3phlH  Oadpimmi, — X3MXK?I),  Trasap
AIATITANTBIH  X2J109p 33p3T MOIPAIHUT epX Oypasp
HapuiBWIaH cyiaH OyprracoH. WMHHXYY razap Imapx
6ouT cynanraa 0OJOH OPOJIOTY TaTyyIbIH M3
TYyATyypJdaH  XaJJIlaHTUHH  TauOallH  allWIJIaT,
TOJIOBIOJTUIH @XKJIBIH 3yparyiayibll  00JOBCpYyYaxas
maapaaratail YHIDCIATIH MAIIDIUTHHT IYTITyyIICaH.

3ypaz 5. Hp2aomaii yyn3an Xamyucunm Xuith Xamauedd Xui 3aaz
mMO2MOOH 3ypaznan Xuide daieaa Ho

2. XammauruiiH TanOaiiH OaMpIIWI, XIMXKII,
AIIUTTIANTEH  XAJMOIPUHAT TOTTOOX 3OPHITOOP OZI00
X3P3MIMK OyH Ta3pblH KaJacTPbIH 3yparT TYIryypliaH
Cylairaa XHWHCOH. DHAXYY CyHalraaHbl YHICOH 39D
XaJUTAHTUHH Ta3pbIH AlIUIIIAITHIH OHOOTHiH Oaiimamng
OYH MHAMKWITD XK, HITTIDH IYTHAIT TapracaH
00siHO. MeH XaJUlaHTMiH TanOailH 0oAnT OalpHuUIBIT
WYY HapuHBWIANTal TOAOPXOMIOX IIaapjuiara yprax
rapu Oaifraa Tyn XOMXKWIT, 3yparjiajblH a)JIbIl
HUCTATUTYH HHCOX TOXOOPOMK AaIlllUTIaH 3yparaibil
Haallua — XUAX’3p TeneBiex OaiiHa. MHrICHIP
XaIUIaHTUHH ~ TambaliH ~ XdMJK?3, XWI  Xs3raap,
AIIATTIANTHIH TOJOB Oaifman 33p3r M3APIIUIMAT WYY
YH2H 36B TOJOPXOMIOX OOIOMKHNAT OYPIYYIIH?.

3. KHADLAN.MN Be6 cucreM Hb ComadHID
aiimruitn  JKaBXJTaHT CyMBIH XaJUIaHTUHH TalOaiiH

alIMTIIANT, 30XHOH  OaWTyymanTeIl  caibkpyynax
30pPWITOOP X606 @K axyWH candapT JAWKHTAI
TEXHOJIOTHIT  ammriax OOJIOMKHHUT — HAIMATIYYIDX,
XaJJIaHTHiH Tayi0ay 30XHOH Oaiiryynanr,
alIurianTTan X0JI000TOI YT axusuiaraar
ABTOMATXKYYJIax 30pWITO0p OYTIIK, XOrKYYICOH

wuiaea oM. Tyc anmukedmd Hb HHT ammrnan razap
JP9PX XOMXKHIT, 3yparyial Xuiix OOoJOMXKTOH Oereen
MallyblH  X3PATIP3HA  HUMIICOH  OJIOH  TOPIUNH
MOADIUIMHAT HATTIOH, X3PATIArYI3 MIIIJUIUIH caH
YYCTX, XauJaHTUWH TajOalr XsHax, AallurJIanThlH
TexeB OalaIbIr  caibKpyyslax 33p3r  30pHITOTOM.
KHADLAN.MN Be0 cucteM Hb XOEp YHICIH XICTIAC
Oypamar. Harmyranp xacor Hb AIMUHBI X9COT 00ree
9HA XA3COI'T ra3pblH Jaamall ©0pUIH HIBTPIX HAP, HYYLl
YT YYCT3H, CHCTEM PYY HABTP3H OpPAOT. AAMHUH X3CIIT
OpPCHOOp Ta3phIH JaaMal XaJJaHTHHH Tan0aifH XycanT
rapracaH UpraIMir XapXxsH OypTrax, rapaar Oairyysax,
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ToNMOepUiH YT aXKWiDIaraar 30XHOH Oairyymax, MeH
XaJUIAaHTHUHH Tan0air WMPTaH[ XdOPXdH OJITOX Tajaap
3aaBap, 36BJIeree erd axuuiajgar. ['a3pbiH faamain Hb
©OpUIH HIBTPIX HIP, HYYI YI33 OpyyJaH aJMHH
X3CIIT HIBTIPY,
yIupAar.
B

BArIdp YT aXuiaraar XsHax,

“ iy j
3ypaz 6. I'azpuin daaman Xanax 6010Myucmoil cucmem

OH? MOIIPRUMAr YHAXCI®H @KIBIH X3CAT
IIPI3HUI 3arBap 02/1TraX, XaJUIaHTMAH TanOaiH daiin
6omox kmz ¢afmeir TyxallH XYCOAT rapracaH HpPrIHJ
HIITI3IAT.
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3ypaz 7. Hpe0 eap ymcaapaa khadlan.mn-c xaonaneuiin manoaiin
kmz paiin mamasxc ymacuol annauKiuin 033p oaupuinaa H e
XAHAH MIOIIINUIZ a6y Oalizaa Ho
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MeH yr cynmanraansl Xypa3HI CoMdHrD alMruiiH
JXKapxmant cymbIH 3acar AaprblH TaMIbIH Ta3pbIH
OaruiiH rapra HapT OOJIOH OpJIOTY JAPTbIH KOMITBIOTEPT
cyymita yenitH texnomoru 6oimox GOOGLE EARTH
PRO nporpammsbIr ammriiad HUAT 1, 2-p OaruidiH uprag
XaJUTaHYIBIH XaJUIaH XaJyiar Ta3pblH TaaOair 3yparian
XU TYHIPTrB. Tyc 3yparnanbir YHIICISH HUPIIAUINH
Xaaar Ta3pelH XAMKI? ra Tanbai, ra3pelH Oaipriu,
UPrIUMIH  XaJUlaHTUiH TanmOaliH XWjl 3aar, Xajax
OOJIOMIKTON TanmOalr XaJJIaHThIH Ta3apryd HMPrIIn.I
epresiesl XyCOINTUHH Jaryy UIMH?3p OJroX, Xaaax
OOJIOMKTON Ta3pyy[ TIMIAII3H aBY CYMBIH apXUBT
XajJrajaH 3ypar Oaiijjaap apXuBiaH aB4 00JIOXO0pPOO
JlaByy TajiTail.

3ypaz 8. Xaonanzuiin 2aspuin apue

Huiit naBxarcan Oaiiyaap 536 XaylaHTUITH ra3phiH
3yparian XuWrICcOH. DIradpuifH AaBXmanx OOJIOH XHI
3aarell’ HAPUKMBYIAH TOITOOXK P33 XUMCOH XUUTARIryH
30PUMITIN IIX MITUII 3yparial I33p33 eHreep sjraH
TOMIPTIIYK Oycaj UPIIATIH Ta3pblH AaBXian Oaiiraa
SCHXUUT WANraxX akJIbIl SLUACIIH XUIK TYHIITIICOH.

W
w
&
&
&
=

3ypaz 9. Kaexnanm cymano xuiiz0cin Xadaaueuiin 2a3poli
3ypaznan

Comaurs aiimruiin JXKaBXJlaHT CyMBIH XaJJlaHTUNAH
Tan0aliH amuriaNT, 30XHOH OalryynanThil WIYY Yp
ammrTail  0oNroX, Majyman IDKUTAN [IHAUTYYIHNAT
almriax 0OJIOMKHUIT 0JITOX 30pPHITOOP
KHADLAN.MN BeO cucrem 00JIOH XOJIOOTIOX
CHUCTEMYYIUHIT aMKHITTAll HAIBTPYYJCOH SIBAAT IOM.
Wpropmite xammaH Xagax TamOalH XYCONTHHT HaXuMm
X2J100p33p XYJO3H aBd, IIPIIHMH YT akuiuiaraar
ABTOMATXKYYyJDK, TONOOpHUHH YT SBIBIT IaXHMaap
30XMOH OaiiryynaH, XaJUIaHTUHH TanOaiiH Oalpuuibir
Avenza Map amm ammuriad TOAOPXOMIOX OOJOMKHHIT
Ouii OonrocoH. MeH 5HP XKIBIH XYPIdHI TalbaiH
XOMXKDD, Oapmmi, ammWmIadThiH — Oaiijmanm  33par
MAIPAIUIMAT 36B, XyplaH OOJIOBCPYYJDK, XaJUTaHTUHH
30XHOH OalTyyJanThIr caiKpyyJicaH.

X3paraaraaa 30pHyJICAaH  3aaBapymraa,
JOMXKIDTAUT  OYpAYY/DK, @KW — Xopard  Oaiman,
XOPATITYUAH COTTATIIMNAT Xapraji3aH TOXHPIoo XK
caibKpyyncaH. DHAXYY @XIBIH Yp AYHT HPTIIUIH
maap/iaraJi HUAIYYJI3H TYpIIMK, alluriaxan Xsuioap,
OMIITOMKTOH OOJITOCOH.

JAYTHIJIT
OHAXYY cyJajiraaHsl axiblH XypadHA ComHr

aiimruitH  JKaBXTaHT CyMBIH XaJUIaHTHHH TanOaiH
AIIUTIIANT, 30XHOH OalTyylalThIH ©HOOTHHH Oainani

OYH OIMHXKWITYD  XUIDK, JWKATal — TEXHOJOTHI
TYJNTyypJacaH XaJUTaHTMHH TaybaiiH LaxX1M
MEHE)KMEHTHIH  CHUCTeM  OOJIOBCpyyJicaH  OOJIHO.
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Cynanraaraap mapaax YHAC3H Yp AYH, ad XOJOOTION
rapracas.

1. XapnanrmiiH Tan0aiiH M3IIUIMHAH CaHT
oypayyJsican- CyMBIH XOMXKIH] HUAT 254 MamauH epX
XaJUIaHTHHH 30pHyJlajiTaap rasap amuriax oOalraar
TOTTOOX, TOATIIPUAH Ta3pblH OalpIIIL, XOIMXKID,
AIIUIIANTBIH  XAJI0ApUIr HapuiBuIaH OypTracaH.536
xammaaruiiH ra3peiH 3yparnaneir GOOGLE EARTH
PRO ammrnan OOJOBCPYyJK, KaJacTpbIH 3yparjal,
XWI XsI3raap, JaBXUal 30PWIHNT HIPYYJICIH.

2. Haxum cucrem (KHADLAN.MN)-uiir
0oJIOBCpYyJaH TypmicaH: XaJUlaHTHUAH —TanOaiiH
AlIUIIANT, XyBaapuJalT, I3pIdHUM YUl axuiaraar
HaxuM  X3JI03pT  MIWDKYY/DK,  aBTOMAaTXKYyJax
6onomvokuiir Oypayyncon. KHADLAN.MN cucrem Hb
aaMuH (Ta3pblH Jaaman) OOJIOH XIPATIArd (MPraH)-UiH
TACOH XOEP XACIATTIH Oeree TAIOAH M, TIPII,

TONOOPUIAH  YAMPIUTATBIT  [AaXuMaap  [IHAIBIPIIX
OOJIOMIKTOH.
3. Jduxuran TeXHOJIOTUITH X3PI3rJ33r

HIBTPYYJICIH: Xa/UTaHTUiH Tan6aiiH Oaipuuisr Fields
Area Measure Ooson gapon (HHT)-uitH 3yparman
aIIUIJIaH TOJOPXOWIIOX, M3IPAIUIMHIT Ta3pblH 3ypar
X2JI03pA3p W TOX XapyyJsiax OOJOMKHHUT OypayYsICoH.
KHADLAN.MN cucteMuiir OpoH HYTTUHH yaupjsiara
00JI0H UPTHIUiTH Tap yTCaHA AlUrIaH TYPLIMK, OOIUT
X3P3TI9HI  TOXMPYYJaH caibkpyyncad. WHracHiIp
KHADLAN.MN cucremuiir Oycag cyMm, aiMart
HyTararyyiax, XerXyyJdX Oosomk Oypmaak Oaliraa
Geree]1 PH? Hb X6/160 X aXyWH YHIABIPIDIA IMKATAI
MIWDKUANT XWX OOJUIOTBIH X3P3DKUITHA OOIUT XYBb
HAMAp OpyyJliax O0OJOMXKTOH foM. XaJTaHTHIH TaI0aiH
HaxiMM 30XHOH OaliryynmanTbhlH SHIXYY CcyJairaa Hb
ra3pelH MEHEXMEHTHIH M TOJ OalAibIr XaHTrax,
MOIIIJUIMNAH XYPTIIMKUUTI HAMAITAYYJIIX, TIKIIIUNH
YHIOBIPIDIMAH  Yp  AIUCMMr  [93LUIYYJIdX, OpPOH
HYTTMHH XOTXHWIA [MKUTaJl TEXHOJOTHHH Hejleer
HAMITAYYIIX dyxas anxam O6osmtoo. CynanraaHsl JYHA
6onoscpyyncan. KHADLAN.MN cucrem Hb Haarui
XaJUIaHTMAH ~ TeJeBIeNT,  AlIWIIaNThH  XSHAIT,
0O0/IUTOTBIH IIMHABIP Taprajirajx yp AYHTIH almuriariax
0OJIOMXTOH T'9K TYTHIB.

CAHAJI 30BJIOMK

Iaamma XaqIaHTMAH —TamOalH I[aXUM  30XHOH
0alTyymaaT Hb 36BX6H HAT CyYMBIH X3IMKIIHJ
xs3raapiaraax O0yc, YHASCHHH XOMXKIIHHUH Ta3pblH
MEHESKMEHTUIHH CHCTEMHUHH HAT OYpadXyYH OO0JDK
Xxerkux Oosnomkrod. llaammn Tep, XyBHHH XdIBIIWII,
UPI3IUIH  OpOJLoOr YSUIAYYJDK, XO[ee ax axyWH
ca0applH  JWKHTANT  OIDKWITHAH — 0OIUIOTOTOM
VSUIAYYJIax Hb 9yXan OaiHa.

- KHADLAN.MN cucreMuiir XuiiM3.J1 OI0YH yXaaH
(AD-Taii x0a100x

YpramiblH HATTpaj, YprajiTblH Xyramaa, ypraibiH
Taamarian 33par y3yymatuir Al ammrian aBToMar
TOOI00JIOX OOJIOMKHHT CyJUIax. - XaJUTaHTHiH Ta3pbIiH
alIUTIANTRIH JABTaMXK, YC YHUTUHH HOXUOI YHIICIDH
OHOBYUTOM  XyBaapwjialT XWX yxaajar 3arBap
00MoBCpYyyIax.

- IaxuM cucTeMMiH M3IIIJIJIMHH HITARJ, al0yJrYyl
0alIJIBIT XaHrax

X3paridravitH M3AR3IUIMNH HYYIUIANBIT XaMraasiax,
HABTPIX 3PXUUH yIUPAJIATBIT CalkKpyyJlax.
Mbomeammuiir - yymH  (cloud) opumHn xaaranax,
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aBTOMAaTaap HOeIUIeX, MIMHIWIdX VM aXuwuiaraar
CHCTEM]] HOBTPYYIIX.

Bycan canbapbin cucTeMTIi ysiiayyJaax

I'a3peIH KagacTp, OpOH HYTTMHH TeJIOBIOJNT, YYp
aMbCTAIBIH ~ M3IDIIIMHH  CUCTEMYYATIH  XOIOOXK,
WHTETpaIUiiH U7 00J0BCpyYyIIax.
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